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r.  f.  n.  5.  tvirft.  «Rcaje  runa.$rarbe  wnb  IDirePfor  br*  f.  f.  polotedmifdjen  3nfritutrS  in 
SOien,  OTitaUf  öc  öer  f.  f.  fianönnrrbfdxutö  -  ©efcUfct?affen  in  CBimy  ©raij  unö  2aibäd?, 
brr  f.  t.  @cfeUf*aft  be»  HcferbaueS,  »er  Viatut t  unö  Eanöcsfunöe  in  9&rünn,  örr 
\&etc\l\d>ait  für  «HaturuMffr nftbaft  unö  £eilf  unör  ju  £>ctöelbe rg ;  (frbrenmtta,ltcöe  öer 
Eraörmtc  Ör6  Mdrrbaur* ,  Öcö  fjanörlö  unö  öerÄünfh:  in  Verona  ;  torrefponö  Vitt* 
qliröe  öer  foniaX  baier.  tffaörmie  öer  SßOtfTrnfcf?afrcn ,  öer  ©rfrüfeijafe  *ur  »eforbrrumj 
Örr  nüftltdjrn  Äüntfe  unö  ibjrer  £ülf$n>iflenfcbafrrn  *u  ffranffurt  am  2ttain;  auswar* 
tigern  2J?ita,liebe  be$  po  lotedj  n  i  fcfce  n  InTiiih-  für  Katern ;  oröenrl.  2J?ir«.lie&e  öer  ®cf<ü* 
febafe  jur  aSeförÖrruna,  öer  o,efanimren  «naturwiffenfcbaft  <u  2ttar&ura,  unö  be*  lanö* 
toirtbfcbaftlid)«  ©ereine*  be*  ©reßbrraoa,rbumea  Eaben ;  ^brentnitgliröe  br*  Serein* 
für  ajeforberung  öe$  Wiip.'ri'fli  ifie*  in  Greußen,  öer  dfonomifd^rn  ©efeUfebafr  im 
Äoniflrridbe  €>acbfen ,  örr  märfifdjrn  öfonomifeben  ©efeUfcbaft  ;u  'Votäöam,  bec  nUa,c* 
meinen  febtoeijeriftben  ©efeü"f<l>afr  für  öic  qefammten  9taturnMiTenfd)aft<n,  - 
bc*2f|>otbefer»  Vereine*  im  ©rofiberjogtbume  23aöen  ic. 
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<Orannt»einr)rennerei,  ©.  i.  A.  Darfreflung  ber  »einigen 

fta,Eeif,  ©.  a.  I.  ©ranntroein  au*  jucfer&alttgen  Materialien,  ©.3. 
11.  ©ranntroein  aus  fldrfe^aftigen  Materialien ,  ©.  8.  i)  fQrannts 
»ein  au*  ©elreibearfep,  3*  9  a)  2lu*  Kartoffeln,  ©.  17.  3)  äut 
anbern  (rarfebaltigen  Srucfeten,  ©•  27.  B.  Die  DefWIation  ber  tvti* 
nigen  glüfiigEeit,  ©.  28.  I.  $Branntroeinbrennr?lpparafe  mit  getrenn» 
ttc  Operation.  1)  Apparate  ber  alten  2lrt,  ©.  3i.  3)  Der  Dampf* 
fcrenn;2lpparaf,  ©.  47-  H.  23rannin>etnbrenn*?lpparate  mit  vereinig* 
ter  Operation,  ©.  53.  C.  fiefete  ©ebanblung  be*  tpröbuFt*,  ©•  65. 

SSratenioenber,  ©.7a.  2)?it  ftebern,  ©.  73.  SRit  Öeroicbten, 
©.  76.   TOit  Sfügelräbern,  ©.  7b. 

95  r  aunf  drb  en,  ©.  80.  1)  ©raun  burefr  SJHfcbung,  ©.80.  1)  ©raun 
burcb  einfache  gärbung ,  ©.  83. 

33rennfroffe,  ©.  87.  I  Da*  ^olj,  ©.  87.  II.  Die  .$>olj*o&ren, 
©.  99.  III.  Die  ©telnFo&len,  ©  95.  VI.  Die  verfolgten  ©tein* 
fohlen,  Äoa!*,  ©.  97.  V.  Der  2orf,  ©.  98.  VI.  Die  Sorfro^« 
len,  ©.  99.  VII.  95renntfegel,  ©.  99.  VIII.  Da«  Äo&lenroaffer* 
froffga*,  ©.  100.  $Öcr&dlrni|fe  ber  j£>eifcEraft,  ©.  101.  2ßärme« 
verfaß  beim  Jßei&en,  ©.  10*.   Kalorimeter,  0;  i«6. 

©rillen,  @.  110.  3)eriffopifebe  Öldfer,  ©.  .n3.  $uötpa£t  bet 
95ritlen,  ©.  117.   Snfrrumenf  baju,  ©.  120. 

25  robb  ä  cf  er  et,  ©.  126.  1)  Da*  (Jinteigen,  ©.  i34.  2)  Da* 
95acfen,  ©.  i38.  SeigPnefmafcbinen,  ©.  147.  ißacrofen,  ©.  i5o. 

23ron$e,  ©.  i55.  95 r 0 nje a r b e i fen,  ©.  i58.  93ron$iren, 
©.  167.  I.  Sfcafürlic&e  93ronjefarbe,  ©.  167.  II.  Dte  iuttfbronje, 
©.  171.    95  r untren,  ©.  176. 

95runnen,  ©•  »78.  Gntfh'&una,  ber  Cluetlen,  ©.  179-  Brunnen« 
fc&dcbte,  ©.  184.  2lrtefifcfre  95runnen,  ©.  189.  Reifung  ber  Söaf* 
fermenge,  ©.  201. 

33 u ebbin  ber Fun  ft,  ©.  202.  Da*  <)Hamren,  ©.202.  Da*  ^atj* 
fa>lagen,  ©.  2o3.  Da*  galten,  ©.  104.  Da*  &roeite  ©dalagen, 
©.  207.  ©djlagmafcbinen,  ©  208.  Da*  £eften,  @.m.  Da* 
«Beftfrneiöen,  ©.  «17.  <J)apiert5inbanb,  ©.  23i.  geberbdnbe,  ©.233. 
Sßergolben,  ©.  237.   25en>egltcbe  (Jinbdnbe,  ©.  «45. 

S5ucbbrucf  erFunjr,  ©.  253.    I.  »BeMaffcnbeit  ber  S3uc&brutfer* 2n* 
pen,  ©•  »54.    ©cbriffr'ea.el ,  ©   239.    »UuSfcblicjjuugen ,  ©.  266. 
Durd>fd>u§,  ©•  267.   ©ebriftproben,  ©  169.    II.  £erjteu*ung  ber 
Drucfforni,  ©.  3oq.   «öerfaljren  beim  ©efeeh,  ©.  317.  Kolumnen* 
95ilbung  ©.  '621.  Formate,  3  3»4.  3cbliefccn  ber  Srorm,  ©.  3^4* 
Korrektur,  ©.  35i.    III.  Drncferpreffe  unb  ipr  <$ebvuud> ,  ©.  354. 
S3ua>bruif erfarbe ,  ©.  364*    Drudcrbaden,    ©.  368.  Auftrage« 
halten/  ©  368.  ^apierfeuebren,  3.  375.  25erfal;ren  beim  Drucfen, 
©.  377.  2Baf*en  ber  formen,  ©  383.   IV.  Sxfonbere  Birten  be* 
Drurfe*,  ©.  384.   ©unte  garben,  ©.  384-   Drucf  mit  jroei  gar* 
ben,-©.  385.  Cuerfa^,  ©.  387.  GongrevC*  Drucf,  ©.  387.  ©olb» 
bruef,  ©.  388.  Drucf  auf  ^peraament,  ©.  389.    V.  teuere  93ucb> 
brueferprefien,  ©.389.  treffe  wn  Jpaa*,  ©.391.  ©ranfcope,  ©.391. 
^ope,  ©.  396.  (Sogger  unb  £ofTmann,  ©.  397.  JRoroorf^  ©.  397. 
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IBatcfap,  3.  399.  <£ofumbia*$tefie,  3. 399.  3ttebenpreffen,  (3. 402. 
•$aroFin,$  treffe,  3.  4<>4«  VL  Drucfmafcpinen  ober  3$neflpref[en, 
3-  411.  »IBaljenbruc!  *  SRafcfcine  von  Äonig,  3.  41a.  2lpp(egatf>, 
3.  418.  «Rifpotfon,  3.  420.  SRafcpine  Dort  föacon  unb  Donfin, 
(2.4ao.  Goroper,  3-  421.  appregatj)'«  $iegel*Drucfmafcbinen,  3.421. 

Surften,  3.  4*4.  ftauparbeit,  3.  426.    <5inge$ogene  Arbeit, 

3.  4*7»    ©erpunbene  Arbeit,  3.  43o. 

<S$agrin,  3-  43i.    i^enille,  3.  435. 

G^Jor,  3.  437.  Darfteltung  be*- <5f;lor«,  3.  4^9.  SSereifung  be* 
G&lormaffer«,  3.  44«-  *D«  cblorigfauren  2UFalien,  3.  45i.  55ereU 
fung  be*  <Sl;Iorfalt$ ,  3-455.  Deö  ctplorfauccn  Stall,  3.461. 
Gblorometer,  3.  4°4- 

<5r)ofotabe,  3.  47°«  ^Bereitung  berfetben,  3.  47^. 

6t)rotn;  3-479-  ©«reitung  be*  (fcromfauren  Sali,  3.485.  De* 
<Sbromgrün6,  3.  489*  *D«6  d&romqefbe^  3.  491. 

Dampf,  3.  493.  Safel  über  bie  (Sfatfijität  unb  Dicpfigfeit  ber  2Baf» 
fcrbämpfe,  3.  497«   '-änioenbung  ber  Dampfe,  3»  5 10. 

Dampfgefcbüfc,  3.  5i6.  Sfceorie,  3.617.  «praftifcpe  2lmpenb* 
barfeif,  3-  621. 

Dampf f e ffel,  3.  523.  1.  SRaferiaTe,  3.  524.  2.  3f<5rFe  ber  Äef« 
felroanbe,  3.  525.  3.  Dampfmenge,  3.  629.  4.  ftorm  ber  Dampf* 
feffef,  3.  534.  Dampfraum,  3.  54o.  2öafferin(>alr,  3.  543  K6> 
renapparafe,  3.544-  ilbtubiung,  3.55o.  0rö§e  berÄeffef,  3.  55i. 
5.  SSorricprungcu  an  bcn  Dampffcffeln ,  3.  552.  1)  Apparate  jum 
SRacpfuden  ober  3peifen  M  Scffelö,  3.  552.  a)  SRegulirung  bed 
$eucrö  ,  3.  538.  3)  3ur  3i*erbeit,  3.  562.  3id>er(>eit$ventire, 
3.  563.  3id)crt)eit6roi)r ,  3.  568.  ßeiepffluffige  URctaUmifapuug, 
3.  569.   Tlnbere  SBorjicpfömajjregefn ,  3.  570. 

Dampfleitung,  3.574.  SRaferial  ber  9tot;ren,  3.574.  Durcpmeffer, 
3.575.  ©crbinbungSart  ber  ttüpren,  3  57b.  2ludbei>nung  berttöf;* 
reit,  3-58i.  £onbenfation6it>affer,  3.582.  2Barmet)altung,  3.584. 

Dampfmafcpine,  3-  586.  I.  3Recpanifcpe  $Birfung  bei  ^afferbam* 
pfee,  3»  587.  ©erfülle  an  ber  größten  ©irfimg,  3.  594.  II.  Dampf» 
mafebinen  mit  Äolben,  3.  6o5.  A.  £ocpbrucfmafcpinen ,  3.  6o5. 
B.  ^Rafcpjnen,  roelaje  mit  Äonbenfirung  ipirfen,  3.  614.  1)  2ltmos 
fpr)5rifcpe  SRafcpjnen,  3.  617.  2)  ißatt'fcpc  SRafcpinen ,  3-  621. 
a)  (Sinfacp  ipirfenb,  3.  622.  b)  Doppelt  roirfenb,  3.  625.  C.  <8on 
ben  einzelnen  Xt)eüen  ber  Dampfmafcfrine  ,  3  63o.  1)  Der  Solin* 
ber,  3.  63o.  2)  3teuerung*E(appen  ober  95enfüe,  3. 63i.  a)  yJap* 
pen,  roefefre  ft<fc  auf*  unb  nieber  bewegen,  3.  63 1.  b)  3<pieber, 
3.  632.  c)  Die  Äotbenfreuerung ,  ®.  635.  d)  SRofirenbe  SScntile, 
3.  636.  3)  Steuerung  ber  «Bentile,  3-  638.  4)  SSon  ben  Solben, 
3.  641.  a)  fiieberung  bed  Kolben*,  3.  643.  b)  SRetadene  ffolben, 
3.  646.  c)  Cettung  be*  Äolben*,  3-  648.  5)  3tärfe  ber  *2Rafcpt> 
nentfceile,  3.  649.  D.  Sßorricfrtungen  jur  SRegufirung  unb  ©eurtt)et« 
tung  be*  (Sange*  ber  SRafcfrine,  3  65 1.  E.  3Rafj  ber  Ceijlung  unb 
bed  So&fenperbraucp«  ber  Dampfmafcpine ,  3.  660.  F.  SXotirenbe 
5Rafd?inen,  3.  171.  III.  Dampfmafcfcinen  oi)ne  Äolben,  3.  674. 
1)  9Rafd)ineu  or)ne  Kolben  burcp  Drutf,  3.  674.  2)  SRittefft  ber 
Äonbenflrung  be*  Dampfe« ,  3.  676.  3)  ÜRittelir  M  2lttfjleigen6 
be*  Dampfe«  in  einer  glüffigfeit,  3.  680.  4)  Durct)  3to§  ober 
Weaftion,  3-  687.  Vlnrpenbung  M  Dampfcö  Pon  anberen  ^(üffig1 
feifeu  ald  ©äffet,  3-  690. 
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SSrannttt)  einbrenn  er  et. 

Unter  Branntwein  verfielt  man  einen  mit  fo  Diel 
SBafler  gemif<$ten  $Beingei(t,  baß  er  nocfy  jum  ©enujfe  tauglid) 
ifl;  beffen  etdrfe  alfo  $öc&flen$  2a0  33.  (0.9*5  foej.  ©ewicfrt) 
betragt  (83b.  I.  0.  239.)  Branntweine/  welche  me$r  al* 
bie  Jpälfte  tyred  Umfange  an  2tlfo$ol  enthalten,  werben  fo>on 
$u  ben  SBeingetflen  gerechnet,  £ie  Branntweinbrenne* 
ret  befdjdftigt  fiä)  alfo  mit  ber  2)arfleUung  bed  £Beingeiße$/  im 
me$r  ober  minber  fonjentrirten  3uf*anbe,  wie  er  @egen,Tanb  be* 
J>anbele  ifl. 

2>ie  ^Darftellung  be$  Branntweine  beruht  anf  ber  einfachen 
S^atfadjje,  baß,  wenn  man  irgenb  eine  weinga^re  Slujfigfeit/  b. 

eine  $U\\\iQteit,  welche  burd)  bie  SBeingä^rung  einen  me$r 
ober  minber  großen  ©e^aft  an  fllfo^ol  erhalten  $at,  ber  fcefttf* 
Tation  unterwirft ,  biefer  2Üf o&ol  mit  me&r  ober  weniger  SSBaffer 
oermifc&t,  in  bie  Vorlage  übergebt,  wä>enb  bie  bloß  wd  jferigen 
%tyiU  (ba$  fogenannte  9>£legma)  in  bem  ©efliUirgefdge  $uriicf 
bleiben,  ©ewo£nlid>  ifl  biefer  burcfc  bie  erfle  DefliUation  erfcal» 
tene  Branntwein  nur  Wmad)  (entölt  viel  SBaffer);  baß  aber 
berfelbe  burc^  wieberbo^teö  Dejlifliren  (Bbiie^en,  SXefttfi* 
jiren)  beliebig  oerfldrft  werben  fönne,  ifl  bereit«  im  Hrtifel »211* 
fo^oU  gezeigt  worben. 

£>ie  für  bie  Branntweinbrennerei  am  nddjflen  liegenben  OTa* 
terialien  ftnb  alfo  bie  weinartigen  ©etrdnfe.  tfuf  biefe  üxt  lie- 
fert ba*  Bier  burd>  2)efliUation  Branntwein  ober  SBeingeifi 
(Bb.il.  e.  §43);  eben  fo  ber  %\Ut,  ber  S&et&tc.  3n  benjeni* 
gen  £dnberii,  wo  ber  Sraubenwetn  $aufig  unb  wohlfeil  ifl,  mactyt 
biefer  ein  Jpauormaterial  für  bie  Branntweinbrennerei  aue.  £)ie 
meiflen  Stoffe  bagegen ,  aud  welchen  ber  Branntwein  gewonnen 
wirb,  enthalten  nidjtfäon  fertigen  SBSeingeifi  ober  Hlfo$ol,  fon* 

Sc4ne(.  a>nc9«o».  m.  330.  1 
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bern  entweber  bloß  ben  ber  SEBeinga^rung  fähigen  3"cfo/  ober 
baö  bed  Übergänge«  in  3ucfer  fähige  ®tdrfme$l.  2>ie  ©toffe 
ber  lefcteren  tfet  muffen  crjl  burd)  biefelben  <}>r<WT*  /  wie  bei  ber 
Bierbrauerei ,  $u  einer  jucferljaltigcn  Sürje  bargejrellt,  unb  bann 
erft  t>urd>  bie  @dt)rung  in  eine  wcinjjeiftyaltige  gliiffigfeit  um- 
gewanbelt  werben.  £>ie  Branntweinbrennerei  t^eilt  ftd)  alfo  in 
$wci  £aupt-  Operationen ,  i)  bie  £>arflellung  ber  weinigen  glufc 
figfeit,  2)  bie  ©cftillation  berfelben  $ur  ?(bfd)eibung  bce Brannte 
weine  ober  SBeingeifree. 

A.  2>arfte Uung  ber  »einigen  3>(ufft gleit. 

3n  benjenigen  gdllen ,  wenn  nid)t  fdjon  fertiger  SBein  $um 
2>ejiiüiren  oerwenbet  wirb,  befielt  baö  erjle  £auptgefd)dft  ber 
Branntweinbrenneret  barin,  irgenb  eine  jucfer^altige  gliiffigf  cit 
entweber  unmittelbar  auö  jucfert)altigen  @ubjtan$en,  ober  mittel 
bar  anö  Stoffen,  beren  £auptbejtanbtbeil  (Starfme^t  ift,  barju* 
fteOen,  unb  biefelbe  burd)  bie@d£rung  in  SSßein  $u  oerwanbcln, 
b.  \).  ben  in  ber  wdjferigen  gliiffigfeit  aufgelöften  3ucfer  in  Sßeiiif 
geifl  $u  oerwanbeln. 

2)iefe  ©d^rung  gefd)ie§t  nad)  ben  allgemeinen  Stegein  ber 
SBeingd^rung  (f.  2lrt.  Bierbrauerei  unb  ©dt)rung) ;  bei  foldjen 
gluffigfeiten ,  bie  fein,  ober  nidjt  f)inrcid)enb  germent  enthalten, 
mit3ufa£  oon  Jpefe;  bei  folgen  Stoffen,  welche  fd>on  mit  ger-- 
ment  oerfe^en  finb,  o£ne  3"fa&r  unb  cd  wirb  babei  tyauptfdd)tid) 
beabfidjtiget ,  ben  in  ber  gliiffigfeit  enthaltenen  3ncfer  bie  auf 
ben  möglich  geringfren  SRücftfanb  in  SSBeingeift  \\\  oerwanbeln,  ba* 
$er  man  bie  ©d^rung  fowo^l  burd)  ben  reichlichen  3ufa&  bee  ger* 
raente  (io^rojent  beö  ©ewic^ted  ber  troefenen  gd^rungöfdbigen 
©ubflanj)  ale  burd)  bie  £ö£ere  Temperatur  (bei  18 — 200  Stf.) 
unb  burd)  bie  gehörige  53erbunnung  mit  SBaficr  (8  bie  10  Sfjeile 
SBaffer  auf  1  ££eil  bee  trocfenen^toffed)fo  weit  ju  treiben  fud)t, 
bid  aller  3ucfer  oerjc&rt  ifr.  3a  eö  ijl  weniger  9?ad)tf>eil  babet, 
wenn  bie  ©d^rung  fo  weit  fortfdjreitet,  baß  fid)  bereite  eine  ge* 
ringe  9)?enge  (Sjfig  bilbet,  ale  baß  lejjteree  ntd)t  ^tatr  ftnbet,  unfc 
bagegen  un$erfe£ter  3ucfer  rucfftdnbig  Ucibt ;  weil  ber  (Sfftg  bei 
ber  £>efrillation  mit  bem  2llfo£ol  (Sffigat^er  liefert,  ber  bie  Oua-- 
litdt  bee  Branntweine  oerbeffert,  ber  uberfdjuffige  3ncfer  bagc* 
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gen  in  bem  9lu<fflanbe  be$  Seftittatö  bleibt,  unb  gr*0tent$eite 
oertoren  ifl. 

Um  für  bie  Branntweinbrennerei  bte  jutfer^altigen  Stoffe 
jur  ©d$rung  ju  bringen,  tonnen  $wei  9ftet$oben  befolgt  werben. 
SRad)  ber  erflen  wirb  ein  reine*  (Sjrtraft  bereitet,  welche*/  wie  bie 
SSBurje  beim  Bierbraaen,  bie  jueferartigen  Steile  entjdlt,  wä£* 
renb  bie  Sreftern  guntcf  bleiben ;  nacr)  ber  jweiten  bleiben  bem 
(gjrtrafte  noc$  bie  Jpülfen,  Äernennb  anbere  unauflösliche  S^ejle 
beigemengt ,  unb  baS  ©anje  wirb  in  biefer  93ermengung  ber 
Öä^rung  unb  X)eftiÜation  unterworfen. 

2)ie  erjlere  SWet^obe  oerbtent  in  ber  Sieget  ben  ©orjug,  weil 
mit  ber  Haren  3Bürje  bie  ©d§rung  fixerer  unb  gleichförmiger  »or 
fta)  ge$t,  unb  fonoct)  ein  reinere«  $>robuft  entfielt,  alt  bei  ber 
mit  fo  üiel  frembartigen  £  Reifen  gemengten  gfujftgFeit.  X)od)  ifl 
in  oielen  gdHen,  wo  bie  3bfct)eibung  beö  30?arfe$  ober  ber  %xu 
(lern  ber  jucfer^altigen  grüßte  nicr)t  o$ne  oiel  93erlujt  unb  mit 
me$r  Arbeit  bewirft  werben  fann,  bie  Bnwenbung  ber  jweiten 
SD?et$obe  notfrwenbig,  wie  nd$er  aud  bem  weiter  golgenben 
erhellet. 

I.  «Branntwein  au*  jutf  erhalt  igen  Materialien. 

Unter  biefe  Materialien  werben  biejenigen  geregnet,  beren 
£auptbeftanbt$eil,  in  wiefern  er  ejrtra$irt  werben  fann,  3utfer 
ober  &$teim&ucfer  ijl.  J?ier$er  gebort  eine  große  Wenge  *on 
oegetabi(ifd)en  @dften,  grüßten,  SÖurjeln,  ba  ber  3ucfer  in 
ben  ®dften  oieler  <pflan$en  unb  i£rer  ZtyiU  §dupg  verbreitet  sft. 
2>od)  fonnen  für  ben  praftiföen  ©ebrauefc  nur  jene oerwenbet  wer* 
ben,  bie  für  bie  2ota\Mt  j>inreid>enb  wohlfeil  im  greife  fommen. 
2>iefe  ©tojfe  ftnb  unter  folgenben  SRubrifen  enthalten. 

*)  3ucferf^fte-  £ierjle£t  obenan  ber@aftbe3  3utfer« 
r  0  ^  r  e  a ,  auö  welchem  ber  fRo£r$ucfer  bereitet  wirb,  tiefer 
©oft,  welcher  frifer)  ausgepreßt  12  bid  16  ^tojent  «Ro$$ucfer 
enthalt,  unb  gleich  bem  fcraubenfafre  o$ne  3ufafr  »on  Jpefe  Uity 
in  bie  2Beingd£rung  ge$t ,  liefert  in  Seflinbien  ben  fogenannten 
§R$um,  einen  ftdrferen  Branntwein  mit  einem  eigentümlichen 
Hrora,  bad  jura  $$eil  oon  bem  frifc^en  SRofcrfaft  t)er$ufommen 
föeint.   £ine  geringere  @orte  biefe*  ©etrdnfe*  entfielt  aud  ber 
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bei  ber  gabrifation  beö  9tob$u<ferö  abfalleuben  SWelaffe,  fer-- 
ner  aud  bera  ©cbaume  unb  anbern  Abfällen  bei  bem  «öerfieben 
betreiben.  Um  ben  in  ben  3u<ferraffinerien  abfaHenben  ©prup 
&u  Branntwein  $u  oerwenben,  oerbünnt  man  i£n  mit  bem3wan* 
$igfa<ben  feinee  @ewieJ)te$  warmen  SÖBaffere ,  laßt  bie  ?(uflöfung 
auf  2o°  9t.  abfü^en/  verfemt  jie  mit  8  9>ro$ent  beö  ©nrupgewieb* 
teö  #efe,  unb  lagt  fte  in  berfelben  Temperatur  bei  bebetften  @e* 
faß en ,  am  beflen  in  gaffern,  in  ber  ©abrang,  bie  einige  SBodjen 
bauert,  beoor  ber  3utferfaft  gehörig  jerfejjt  ifl.  £>er  erhaltene 
Sein  wirb  bann  auf  bie  2>efliUirblafe  gebracht  2)ie  oerfd)iebenen 
in  ben  3utferraffinerien  abfallenben  $ucfer$altigen  flbwafeb* 
w  äff  er,  bie  gew6(mlub  3  bid  4  q>ro  jent  3ucf  er  enthalten,  ftnb 
ebenfalls  ein  brauchbares  SRateriale,  inbem  man  (le  mit  io  $>ro* 
jent  be6  3ucfergemidS)W,  welct)eö  fte  enthalten  /  guter  Jpefe  uer* 
fejjt,  unb  bei  20  bid  25°  9t.  jur  ©äc)rung  fleüt.  2fud)  fann  man 
bureb  Mebenbenu&ung  be*  geuerd  biefe  gliijfigfeiten  etwa«  fon» 
jentriren,  $u  5  bie  10  3>ro$ent  3utferge£alt.  2lucb  ber  9t ob* 
jutfer  felbft,  entfiele  biefer  nun  00m  3utftNro$r,  ober  00m 
2tyorn,  ben  9tunfetruben  jc,  fann,  wo  ed  bie  greife  julaffen, 
ju  Branntwein  bienen,  inbem  man  tyn  in  bem  $el)nfaeben  @e* 
wiebte  Sajfer  auflofr,  unb  bie  tfuflöfung  mit  10  q>ro$ent  t>ed 
3ucfergewiebtd  ipefe  $ur  ©etyrung  (teilt.  2)iefe  3ucferbranntweine 
erhalten  einen  angenehmen,  bem  gran$branntwein  etynlieben  ©e* 
febmaef ,  wenn  man  ber  3ucferaujl6fung  oor  ber  ©etyrung  $Bein* 
l)efe  ober  SSBeinlager  jufe&t. 

Tluf  biefefte  Hvt  werben  tfuftffungen  beö  ®tärfe$ucferd 
(f.tfrt.  ©ttfrfe),  be$  fcrauben $u  cf  erd  ober  ©nrupöbeban* 
belt.  2>er  ©aft  be6  2U)om$,  ber  Birfen  jc.  liefert  eben* 
falle,  auf  bie  vorige  3rt  be^anbelt,  ein  r^umartigeö  Seflillat, 
befonberd  wenn  biefe  ©äfte  votpet  erfl  etwaö  fonjentrirt  werben 
finb.  2>er  füge  ©aft  mehrerer  #a  Im  arten  unb  anberer  @e* 
wäcbfe  in  Snbien  liefert  bureb  bie  ©<tyrung  unb  2>eftiUation  ben 
?irraf,  einen  gleiebfallö  bureb  *,n  angene^meö  Utom  auäge* 
jetebneten  fiarfeu  Branntwein. 

t  p 

Überhaupt  jeiebnen  bie  au$  3ucfer  unb  jueferigen  (Saften 
bargejleüten  Branntweine  fieb  bureb  *iwn  reinen  ©efdjmacf,  aueb 
gr^gtentbeiie  bureb  "n  angenehmes,  bem  9t^um  eigenes  2lrom 
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au6,  baö  in  einer  geringen  Wenge  oon  $albjerfe$tem  3ucf  er  liegt, 
eigentlich  bem  brennen  D£le  beö  gebrannten  3ucf erd ,  ba6  bei 
ber  X)efliUatton  mit  übergebt.  Sin  9>funb  3ucfer  liefert  ein  fal- 
bes <J>funb  2(lfo£ol,  wenn  bie  3*rfefcung  bur<£  bie  ©d^rung  ooll- 
fidnbig  war  (f.  HxU  ©d$rung).  Bei  ben  jucTer^altigen,  jum 
£c)e!l  (^djleimjucfer  entfjaltenben  haften,  ©orupen  tc  fonn 
man  anf  100  <j>funb  be$  in  ber  ?üiflöfung  enthaltenen  feilen  €r» 
trafte*  (f.  Bierbrauerei/  Tabelle  ^.  n3)  nur  ^dcr>flen<l 
45  q>funb  2tffo$ol,  ober  5oj-  «pfunb  28eingeifi  oon  0.825  fpej. 
©ewic^t  rennen,  wornacfc  fitfc  au6  ber  ©ilpinfdj>en  Tafel  (95b.  1« 
0.  33o)  bie  Wenge  bed  Branntwein*  für  irgenb  ein  geringere* 
fpejif.  <&ewid)t  entnehmen  laßt 

2)er  Branntwein  aud  J?onig  gebort ebenfalls hierher,  ber 
auf  biefelbe  2lrt  /  wie  oben  00m  &nrup  gefagt  morben,  be^anbelt 
wirb.  (Snblid^  oerbient no$ bie ©erwenbung  ber  fußen  Wolfe, 
wie  fie  bei  bem  Ädfemadjen  nad}  bem  ©erinnen  ber  Wild)  unb 
bem  2lbfdjetben  beö  Äafe  abfallt ,  eine  (Srwd^nung ,  oon  welcher 
nacb  £ermbfldbt  auf  100  Wafj  4  Waf  guter  Branntwein 0011 
45  «Prozent  TiaBeö  gewonnen  werben,  wenn  bie  Wolfe  bem  Um 
fange  nadj  mit  a  9>rojent  £efe  bei  200  2k.  $ur  Otyrung  ge* 
fleUt  wirb. 

2)  Obfl»  unb  Beerenf  rüd>te.  £er  @>aft  ber  SBein* 
trauben,  ober  ber  gewöhnliche  Wofi  wirb,  $umafjl  in  jenen 
3af>ren,  wo  er  ntct)t  oon  befonberer  ©üte  i(l,  mit  93ort£eiI  auf 
Branntwein  benüfct.  SHacfcbem  ber  Wofl  ^inreidjenb  auögego^ren 
$at,  wirb  er  ber  £>eftiü*ation  unterworfen.  £>ie  Ausbeute  $dngt 
oon  bem  3ucferge£alte  beflelben  ab.  2>ie  oon  bem  keltern  bed 
Wofleörucftfänbigenfrifdjen  Trebern  ober  Treffern  werben 
$dufig  auf  Branntwein  oerwenbet.  Wan  übergießt  biefelben  mit 
warmem  Gaffer,  mit  bem  man  fie  gut  &ufamraen  rü^rt,  unb  Idfit 
fie  bann  in  einer  Temperatur  oon  i5— 200  91.  flehen,  wo  bie 
Öaf;rung  o£ne  3»fafc  *>on  ipefe  erfolgt.  £ie  tfuflbtute  £dngt  $ier 
ebenfalls  oon  bem  3«cferge^alt  ber  Trauben  ab.  2>er  aud  altem 
e  i  n  e  gezogene  Branntwein ,  welcher  ben  Stammen  g  r  a  n  j* 
branntwein  fü§rt,  übertrifft  an  ttrom  ben  Branntwein,  welcher 
au3  jungem  SBeine  ober  frifcfy  oergo^renem  Wofle  gewonnen  wor-- 
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ben  tfl,  »eil  jener  ben  ät$erifcr)en  2lnt£eil  ober  bie  fogenannte 
Blume  enthalt,  bie  älterem  SBeine  eigen  iff. 

Äpfel  unb  Birnen,  fo  wie  fte  auf  Apfelwein  ober3iber 
Derwenbet  werben,  bienen  audj  gut  £u  Branntwein,  jutnaf)I  ba 
man  fjierju  aucr)  bie  fcfcon  braun  unb  teigig  geworbenen  grüdjte 
benufcen  rann.  Die  grumte  werben  emweber  in  einem  Sroge 
bur$  Äeulen  jerjrarapft,  ober  mitteljt  eine*  fenfredjten  ^aufflet« 
nee  gerquetföt,  ber  in  einem  freieformigen  £roge  $erum  bewegt 
wirb.  Dae  in  einen  Brei  oerwanbelte  Dbjt  wirb  mit  bem  bop* 
pelten  feined  Umfang«  fiebenben  SÖaffere  angebntyt,  gut  burcf}» 
gearbeitet,  bann  nacr)  einigen  ®tunben  bie  $ur  gelängen  ©er- 
bünnung  falteö  SBaffer  hinzugefügt,  unb  in  einem  gut  bebecften 
föotticr)  ber  ®ä£rung  uberlaffen,  bie  o$ne  3ufflfc  oon  £efe  erfolgt. 
3fl  festere  beenbigt ,  fo ,  baß  bie  37toifcr)e  einen  weinartigen ,  et« 
wad  fduerlicrjen  ©efcr)macf  angenommen  r)at,  unb  feine  (Sntbin- 
bung  t?on  Äo^lenfäure  imu)r  @ratt  ftnbet;  fo  wirb  bae©an$e  auf 
bi*  Branntweinblafe  gebraut. 

Die  Pflaumen  ober  3wetfcf)fen  (oon  prunus  do- 
mestica)  (tnb  ein  in  manchen  (Mnbern  $4ufig  (um  Branntwein 
(ber  @  l  ife  o  w  t  £  a  ber  ®laoen)  oerwenbetee  Material. 
50?an  nimmt  bie  ooüig  reifen  3wetfc$fen,  füllt  ein  goß,  oonbem 
ber  obere  Boben  ^erauögenommen  ifl,  ^amit  an,  gießt  etwad 
SBafler  barauf,  legt  ben  Decfel  wieber  barauf,  unb  oerfcrjtniert 
bie  gugen  unb  SKi^en  mit  Ce£m ,  um  ben  3utritt  ber  2uft  abju* 
galten.  2Kan  laßt  bie  gdjfer  mehrere  9D?onate  im  Äeüer  fielen, 
unb  bringt  bann  bae  ©anje  in  bie  Dejlillirblafe.  Keffer  »erfährt 
man,  wenn  man  bie  uöllig  reifen,  ober  no<$  bejfer  überreifen 
3wetf<r)fen  in  einem  fcroge,  nacr)  3ugießen  oon  etwae  warmem 
SBajfer,  mit  einer  Äeule  jerreibt,  ben  Brei  in  bae  genannte  gaß 
fluttet,  unb  fo  fortfahrt,  bie  bae  gaß  ootlifl,  biefee  gut  be* 
becft,  unb  bae  (Banje  ber  ©d^rung  überlaßt ,  vbie  bie  gewtynli« 
<r)en  Äennjekrjen  bie  Beenbigung  berfelben  anzeigen.  Der  aue 
brefen  Kernfrüchten  gewonnene  Branntwein  enthalt  eine  geringe 
Spenge  Blaufaure,  bie  aue  benÄernen  bei  berDe(rillationforamt, 
unb  i£m  ben  eigentümlichen  @erud)  gibt. 

Der  Branntwein  aue  Äirfdjen  ober  bae  fogenannte 
Ä i * f er) waffer  (größtentfceile  aue  ben  f leinen  0<^warj--  ober 
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Salbfirfcfcen) ,  wirfc  aufbiefelbe  2frt  bereitet,  inbem  man  jebodj 
gugletd?  mit  bem  gleifd^e  aud)  bie  &erne  jerquetfd>t  r  wa$  im  fei- 
neren burd)  bad  3erflampfen  in  einem  Sroge,  im  GJrofjen  burd) 
einen  £aufftein  gcfcfyie^t.  9JadS)bem  ber  flüjfige  Brei  anögego^? 
ren  £at,  wirb  er  in  bie  2>ejtiü"irblafe  gebraut.  2>ie  Äerne  geben 
ebenfalls  biefem  Branntwein  ben  eigentümlichen  <9eru$  naefy 
Blaufäure  (bittern  ÜRanbeln). 

3u  ben  grud^tbeeren,  welche  für  Branntwein  bienen  rennen, 
geboren  nod?  bie  »ergebenen  Ärten  uon  Himbeeren,  <£rb* 
beeren,  bie  ipeibelbeeren  unb  bic  Maulbeeren,  bie 
gan$  reifen  2Bad)£oIber  beere n  u.  f.  w. ;  ferner  bie  an  ein 
fünftel  i£re$  ©ewictytefl  an  Sucfer  ent^altenben  grüßte  bed 
(Erbbeerbau  me#  (arbutus  unedo),  ber  jebod)  nur  in  ben 
fübttcfyeren  £anbem  (Suropa'ö  wädjfh  2>iefe  Beeren  werben  auf 
bie  fdfwn  angegebene  Seife  be^anbelt;  einige  enthalten  fdwn^in* 
reia)enb  Diel  SSBaffer ,  bei  anberen  muß  fo.  viel  $ugefe£t  werben, 
baß  eine  gehörig  flüjfige  SD?aifcf)e  entfielt,  Sie  grud)tbeerfn  ber 
(Sberefdje  (sorbas  aucaparia)  ftnb  ein  guted  Material  für 
Branntwein.  2)ie  reifen  Beeren  werben  jerquetfdjt,  ber  Brei 
au$  einem  ÜWefcen  Beeren  mit  i£  (Eimer  Saffer  Derbünnt,  unb 
mit  a  g>funb  ipefen  $ur  @a£rung  geftcllt,  bie  in  einigen  Sagen 
beenbiget  iji.  dlad)  Jpermbjt  abt  liefert  ber  3Re£en  biefer  reu 
fen  Beeren  n  bi$  i3  ^funb  Branntwein  von  45  9>ro$ent  £raü\ 
2llfo£olge£alt. 

3)  SBurjeTn.  «öi'efc  2Bur$elgewäd)fe  enthalten  3«cfer, 
unter  welchen  bie  SHunfelrübe,  beren  @aft  btd  8  ^rojent 
3ucfer  enthalt,  oben  au  fre^t.  3nr  Verarbeitung  berfelben  auf 
Branntwein  verfahrt  man  am  bejlen  (naefy  J?ermb(läbt)  fo, 
baß  bie  gehörig  gewafd?enen  SKunfetrüben  mit  SÖSafferbarapfen 
gar  gefönt,  unb  hierauf  in  einem  Sroge  mit  fernen,  unten 
mit  <£ifen  befangenen  «Stampfen  ju  Brei  jerfloßen  werben.  2>ie-- 
fer  Brei  wirb  auf  5oo  $funb  frifcfje  SXunfelrüben  mit  35o  $>funb 
fiebenben  SBafferS  eingemaifc^t ,  ber  9D?aifcfye  16  $funb  Öerjlen* 
inaljfdjrot  beigegeben ,  unb  nad)bem  biefeö  gut  eingearbeitet  wer« 
ben ,  ba6  Ganje  brei  (Ztunben  lang  bebeef t  in  SKulje  gelaffen. 
SDJan  lagt  nun  bie  3)iaiföc  burd)  ein  X>raf>tjieb  laufen,  beffen 
SDtofcfyen  |  3oU  tmöuabrate  $aben,  fe£t  bann  noefj  17°  <J>funb 
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falte*  «Baffer  ju,  unb  (leUt  bie  SDfaifd^e,  wenn  fie  bt*  auf  ao°9t. 
abgefüllt  ifl,  mit  8  $fiinb  JJefe  jur  ©ä£rung  in  einem  bebecften 
Botti$,  bie  nad?  fünf  bi*  fecfy*  Sagen  beenbigt  tjh  2faf  100 
9>funb  SKunfelrüben  werben  10  bi*  12  $funb  Branntwein  oon 
45  ^rojent  Pralle*  geregnet. 

2fof  biefelbe  Hrt  tonnen  au*  bie  oerföiebenen  Rüben  ar* 
ten,  al*  bie  gemeine  SBafferrübe,  bie  Unterf  o$lr übe, 
nnb  bie  gelbe  fc$webifd>e  SRübe  auf  Branntwein ,  unter 
3ufafc  oon  ©erftenförot,  ber  bie  ©d^rung  beförbert  unb  gleich* 
förmiger  ma$t,  benüfct  werben,  oorjüglicfc  aber  bie  SD?o$r* 
rübe  (daucos  carota),  wel<$e  mit  ber  SRunfelrübe  für  gleite* 
©ewidjt  bie  gleite  Spenge  eine«  guten  Branntweine  liefert. 

II.  fBranntiPtin  ffu*  fli  rf  e&af  ttgen  SRaterialtcn. 

€3  ijl  in bem  Brettel  Bierbrauerei  bereit*  au«  einan* 
ber  gefegt  worben,  auf  welche  SBeife  bie  ©türfe  ober  bad  @tärf* 
mefyl  burefy  ba*  SÜ?aljen  unb  *9?aifd)en  in  3ucfer  oerwanbelt,  unb 
fonad)  au*  ben  fldrfe^altigen  grüßten  eine  gd^iungöfd^tgeSlBurje 
geigen  werbe.  üttit  ber  gan$  tynltty  n  Vorbereitung  finb  ba^er 
alle  oegetabiliföen  (Stoffe,  beren  $auptbeftanbt$ei(  ®tdrfe  ift, 
Materialien  für  bie  Branntweinbrennerei.  93orjüglicf>  geboren 
bier^er  bie  9Re$l  fr  üd)te  ber  ©et  reibe  arten,  unb  bie 
K  artoffeln,  benen  no$  bie  ijülf enfrü<$ te,  SBicfenar* 
ten  unb  bie  9toj| f aflant en  unb  (Eicheln  beigefügt  wer-- 
ben  fonnen. 

1)  Branntwein  au*  ben  © etreibearten. 

$iefelben  ©etreibearten ,  bie  für  bie  Bierbrauerei  anwenb* 
bar  finb,  bienen  aua>  für  bie  Branntweinbrennerei,  alfo  SB  et* 
fren,  Joggen,  ©erfle  unb  £afer,  bann  ber  Bucfcwei* 
fcen  unb  ber  SO? a i*.  2>ie  2fo*beute  an  Branntwein,  welche 
biefe  grüßte  liefern,  £dngt  oon  i£rem  ©ehalte  an  &tdrfe  ab, 
mit  (Einfdjtuj?  be*  geringen  ttntyeil«  an  (SdjCeimjucfer,  ben  fie  eben* 
fall*  eut^alten.  £ermbftdbt  redetet  für  2  9>funb  ©tdrfe  ein 
Ouart  Branntwein  oon  3o  9>rojent  Hit o&ol  na$  9t  i  $  t  e  r  (45 
9>ro$ent  SraUe*) ;  wa*  für  Rimbert  9>funb  etdrfe  35  <J>funb  211* 
fobol  beträgt. 
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?(n  Branntwein  oon  45  $rojent  £raü*e6  liefern : 
Jpunbert  $funb  3Bei$en  .      .      .40  tri*  45  ^fiinb. 
•       -  »     SHoggen  •      .      .   36   »   4*  * 
»         »     ©crfle    .      .      .   40   *  —  » 
»         »     £afer    .      .      .  36  »  —  » 
»         »    «u^wel|en    .      .  40  »  —  » 
»         »     9S)?aid     .      .      .  40  »  —  » 
gür  fämmtltdje  ©etreibearten  fann  man  olfo  betn  @ewid)te 
na 4  bie  Ausbeute  an  SÖetngeifl  jiemlicb  gleicb,  nämlicfy  für  100 
$funb  (Setreibe  im  Wittel  40  $funb  an  Branntwein  ja  45  9>ro- 
jeut  £raü\  annehmen.  £a  bat*  Liener  3D?af  eine*  folgen  Brannt* 
»ein«  na$e  2  g>funb  SBtener  ©ewidjjt  wiegt;  fo  gibt  bie  £4lfte 
ber  obigen  3a$len  bie  3n$a$(  ber  üftafe  für  100  $)funb  SBiener 
©ewidjt. 

(Sin  gröf  erer  Unrerföteb  in  biefen  ©etreibearten  Hegt  in  i$* 
rem  bebeutenb  oerfdjjiebenen  Umfange/  ber  für  bie  Operation 
ni$t  o$ne  Sßictyigfeit  ifh  @o  wiegt  bei  berafelben  S0?af  e  ber 
SBeifcen  boopelt  fo  oiel  a(6  ber  Jpafer ;  baö  gro§e  93olum  beö  lefe* 
teren  macht  t^n  bat)er  auefy  weniger  brauchbar/  obgleich  er  einen 
guten  Branntwein  liefert. 

Unter  ben  ©etreibearten  wirb  am  ^duftgjlen  ber  Joggen 
nnb  bie  ©  e  r  jl  e  oerwenbet  Sie  ©erjte  nimmt  man  im  gemalz- 
ten/ bie  übrigen  ©etreibearten  gewd$uli$  im  ungemal$ten  3u* 
fianbe ,  jebod)  immer  mit  3afa$  von  ©erflenmalj ,  ba  baö  ge* 
malzte  (Betreibe  eine  beffere  3«cferbilbung  bei  bem  <0taif$en  be* 
wirft,  (ge  ifl  beffer/  mehrere  ©etreibearten  miteinanber  ju  «er« 
brausen,  ala  eine  einige  für  jtcfc/  g.  B.  Seiten  mit  £afer 
unb  ©erjle/  SHoggen  mit  ©erjle  ic./  fowo^l  weil  ber  me£r  $uU 
fenreid?e  <&d)vot  mit  bem  me$lrei$em  oermengt  baö  #u$$ie£en 
erleichtert  (f.  2lrt.  Bierbrauerei  0.  118),  ald  weil  ber  grö» 
ßere  Äleberge^alt  ber  einen  Hrt  bie  Sucferbilbung  ber  anbern  be- 
förbert.  2>ie  SWaljung  bee  gefammten  ©etreibe*  ifl  ntcr>t  not$* 
wenbig/  weil  ber  in  bem  9Ral&e  enthaltene/  jum  ££eil  etwa*  »er* 
änberte  Kleber  jur  3ucferbilbung  für  eine  oiel  größere  Wenge 
etdrfe  hinreicht,  alö  jene*  2»al$  felbfl  entölt  (Bb.  II.  <2>.  i36). 
3fl  alle*  (Betreibe  gemalzt,  fo  erhält  man  leichter  eine  Hare 
5ßur$e/  bie  wot)l  beim  Bierbrauen  nott}wenbig  ijl,  beim  Brannt- 
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weinbrennen  aber  ntd^t  oerlangt  wirb.  SSBirb  ©erfle  allein  ge* 
braucht;  fo  nimmt  man  gewö^nlicr;  ein  XitittyeU  Sttalj  unb  jwei 
Drittele  ungemaljtee  Äorn.  Stimmt  man  Seiten  über  SHog^ 
gen,  ober  9D?engungen  auö  beiben,  mit  ober  o£ne  3ugabe  oon 
£afer,  fo  ifl  bet  3wfafr  oon  einem  2lcr;tel  f>td  ju  einem  93iert(ei[ 
Oerjlenmalj  r)inreier;enb.  Der  3ufa(j  oon  ipafer  ifl,  $uma$l  bei 
Seiten  unb  Joggen ,  beren  ©djrot  fid^  leichter  $u  ©oben  fejt, 
nujjlicr;,  um  bie  beflere  3ert£eilung  be$0cr;rote0  im  SBaffer  unb 
in  ber  DejliÜirblafe  &u  bewürfen, 

Das  9Q?al$en  gefcr;ier)t  $ier  oöOig  auf  biefelbe  2Beife,  wie 
in  bem  tfrtifel  Bierbrauerei  betrieben  worben  ifl.  »ei  bem  (Sin* 
weisen  ber  Äörner  ifl  jeboer)  eine  öftere  (Erneuerung  beö  Ctuell* 
wafferö  rdt^licr;,  um  fo  oiel  möglich  (Srtraft  au$  ben  hülfen  $u 
entfernen,  ba  biefed  größtenteils  bem  Branntwein  einen  fpe$tfi* 
fcr)en  ©erud)  mitteilt.  Die  auf  bem  SBeidjwaffer  fcr)wimmenben 
Unreinigfeiten  werben  forgfdltig  abgefdjopft,  unb  bad  SBeicr/wajfer 
nacr;  18—24  @tnnben  erneuert,  nadjbem  man  bie  auf  ber  Ober-- 
fläcr)e  gebilbete  Spavtt  abgenommen  r)at.  Da6  Marren  be$  für 
Branntwein  beflimmten  9flal$e$  gefdjie^t  r)ter  am  beflen  auf  einer 
burcr)  SGßajferbdmpfe  ge£ei(jten  Darre ,  wie  icr)  fte  bereite  in  bem 
genannten  2lrtitel  @.  147  in  Anregung  gebraut  r)abe.  3n  ber 
furnier;  erfcr;ienenen  ©etyrift  »bie  Branntweinbrennerei  mitteffl 
2ßa|Terbdmpfen  oon  D.  Äölle«  ftnbe  icr;  eine  foldEje  Darre  be* 
(trieben ,  unb  biefelbe  00m  93erfajfer  fä)on  feit  längerer  3eit  mit 
ooUfommenem  (Srfolge  jur  2lu$fü$rung  gebracht.  Die  mit  einer 
fupfernen  platte  bebeefte  Darre  be*  D.  Äölle  r)at  18  guß 
Sange  auf  12  Suß  Breite,  baS  bunn  ausgebreitete  SD?at$  wirb 
alle  3 — 4  ®tunben  geweefjfelt,  fo,  baß  man  in  24  <§tunben  eine 
Quantität  oon  me£r  ald  28  3rntnern  eineä  oorjüglicrjen  9Ral$e$ 
fertig  bringt.  Da$  511m  Branntweinbrennen  beflimmte  SWalj  barf 
nur  licrjtgelb  als  SSBelfmalj  gebörrt  werben ,  ba  jebe  Bräunung 
ber  £iUfe  bem  Branntwein  einen  Dieben  gefcfymacf  erteilt.  Dad 
®  er;  r  0 1  e  n  be$  9D?al$eS  gefcfye^t  auf  biefelbe  ?(rt,  unb  ba$  a  i* 
fcfyen  nacr)  benfelben  ©ruubfdjjen,  wie  bei  ber  Bierbrauerei; 
ba  biö  £ier£er  bie  3wecfe  bei  beiben  völlig  gletcr;  ffnb,  nämfidj  bie 
Darfrellung  einer  $ucfer£altigen  2Biir$e. 

tfuf  welche  2lrt  ber  9J?aid,  wenn  btefer  ju  Brauntwetu 
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üerwenbet  werben  foll,  ju  maljen  ifl,  ifl  in  bem  Hxt.  Bierbrauerei 
^.  139  angegeben.  @onfl  fann  berfelbe  nad)  ipermbjläbt 
gefcr)roten  nnb  mit  3ufa&  wn  ©erflenfdjrot  etngemaifcr)t  werben. 
2fra  »oUfMnbigflen  bürfte  feine  Bufföließung  in  bem  weiter  unten 
ju  beföreibcnben  @i  ernennen  parate,  mit  bemfelben  93er* 
fahren  unb  mit  3ufa&  oon  d&enber  spottafdKnIaug*,  mittelfl  ber 
SBajTerbämpfe  $u  bewerffleHigen  fenn. 

Bei  ber  gewöhnlichen,  wenigflenö  in  $eutf$lanb  unb  bem 
Horben  allgemein  üblichen  2(rt  beö  Branntweinmafföend  wirb  ber 
mit  bem  Reißen  SBBaffer  eingemaiföte  ecr>ot,  o$ne  erfl  baoon  eine 
Ware  SSBürje  $u  jiefcen,  jur  @a£rung  geflellt,  unb  bann  biefe  ge-- 
go^rne,  mit  ben  Trebern  oermengte  SDtoifcrje  in  bie  £efliüirblafe 
gebratr)*.  £>aö  SWaifdjen  »errietet  man  am  jwecfmdgigflen  auf 
biejVlbe  2frt,  wie  bad  erfle  9}?aifcr>en  bei  ber  Bierbrauerei  (Bb.  IL 
®.  in).  SWan  nimmt  im  «mittel  bae  breifacr)e  ©ewic&t;  beö 
Äornfd&roted  an  SSSaffer  jum  3D?aifd)en,  wooon  man  \  jum  (Sin* 
weichen,  unb  {  $um  völligen  <£inmaifcfyen  nad>  ber  bort 
angegebenen  flrt  oerwenbet.  2>ie  erfle  Quantität  2Baj]er,  in 
welche  ber  @cr>rot  gefcr)üttet,  unb  bamtt  in  bem  «maif$bottic$e 
eingeteigt  wirb,  erhält  fonacr)  eine  Temperatur  0011  45°— 
5o°  9t. ,  unb  nac^bem  ®c$rot  unb  SBaffer  rect)t  gut  $ufammenge-- 
mengt  werben,  wirb  mit  bem  übrigen  SGBajfer  von  700 — 75°  9t. 
ooHenb*  eingemaifcr)t  (angebrüfrt),  wobei  bie  $6$eren 
Temperaturen  für  ben  Sffiinter  gelten ,  wo  baS  2>d)tot  fälter  ifl. 
©?an  rü£rt  möglich  jl  gut  unter  einanber,  bebeeft  ben  3D?aifcr)bot* 
tic$,  unb  lägt  t^tt  2  biö  3  0(unben  rufren,  wä^renb  welker  Seit 
man  bie  20?aifcr)e  einige  STOal  aufrührt. 

2)ie  üftaifäe  wirb  nun  geflellt,  b.  efr  wirb  i$r  fo  oieJ 
falted  SÖBaffer  $injugefügt,  baß  beffen  ©ewic^t  etwa  fünf  90?a$I 
bad@ewic^tbeeeingemaif^ten@d;roteö  betragt;  fo  baß  bann  bie 
gange  Sttaifdje  ba$  ?(cr)tfacr)e  be$  @cr)rotgewict>tee  SÖaffer  £at. 
£iefed  ©erfahren  £at  $um3wecfe,  fowo^l  bie  9Raifcr)e  bis  $u  bem 
g<tyrung$fä£igen  3uf!anbe  gehörig  ju  oerbünnen ,  ba  biefe  93er- 
bünnung ,  wenn  fie  fetyon  bei  bem  (Sinmaifdjen  oorgenommen 
würbe,  bem  €jrtraftion$*  unb3utferbilbungdprojefj  ^inberltcb  wäre 
(Bierbr.  ®.  109),  alö  auefc  bie  Temperatur  ber  SÄaifdje  biö 
Sur  erforberlicfjen  @d£rung$warme,  welche  180  bi$  22°  fH.  (im 
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eo ramer  ober  SBBinter)  betragt,  frerabjubringen.  Da«  3ömi* 
fdjen  btefed  ^teDwaflerö  gefc^te^t  unter  fortwä&renbem  £urc$rü$« 
ren  ber  SRaiföe,  bamtt  bie  Temperatur  befreiten  burt^aud  gleich* 
förmig  werbe. 

Senn  affo  j.  85.  bo6  ©ewicht  be$  ©chrote*  10  3entner  be* 

tragt?  fo  tjlbad  ©ewicht  bee  2Baf[er*  ;um  ©nweichen  17  3ent« 

ner,  bafljenige  $um  (ginmaiföen  ober  2tnbrü£en  i3  Rentner ,  unb 

bafl  SBaffer  jum  ©teilen  öo  3entner,  im  ©an$en  60  3entner. 

£)a  burch  btefen  3«f«t  im  Wittel  bie  Temperatur  ber  SKaifche 

auf  so0  9t.  gebraut  »erben  foU,  fo  muß  babet  bie  Temperatur 

beo*  jugefe&ten  SBafferd  berüchtigt  werben,  woju  fofgenbe  0011 

9>tfl 0 rt u 6  (praft  Anleitung  jura  Branntweinbrennern  Berlin 

18s  1)  berechnete  Tabelle  bient,  in  welcher  bie  (weite  jtofutmte 

bie  Temperatur  ber  Sföaifdje  oor  bem  Steden,  bie  erfle  Kolumne 

aber  bie  Temperatur  angibt,  n>elct)e  baa  ©tellwajfer  (bei  ben  an* 

gegebenen  ©er&ältniffen)  fjaben  muß,  bamit  bie  juge^örige  Tem« 

peratur  ber  9)?aifcr)c  bid  gur©d$rung,$  wärme  $erabgebracht  werbe. 

Temperatur  beö  Temperatur  Oer  ju    Temperatur  be6  Temperatur  ber  $u 
©feHmafier«.    fteaenbenSftaifaje.     ^teflwafferö.  ftettenbenSRaifaV. 


»9.5°  SR. 

70  9t. 

37.7°  «X. 

i3  — 

3o.3 

6 

38.9 

13   

31.7 

5 

40.1 

11   

33.9 

4 

4i.3 

lO   

34.i 

3 

4a.5 

<>  — 

35.3 

3 

43.7 

8  — 

36.5 

1 

44-9- 

Unterfcfyiebe  in  ber  $u$ufejKnben  $Bajferatenge ,  bie  nicht 
über  i  ber  gan Jen  Wenge  betragen ,  ftnb  £ier  ubrigenö  nicht  oon 
ifcebeurung ;  fo  baß  man  hiernach  immer  nafje  bie  Temperatur, 
auc^  M  ber  Variation  ber  SBärme  beö  Gaffer«  um  einige  ©rabe 
£u  reguttren  im  ©tanbe  tfh 

£>er  in  bem  2frt-  Bierbrauerei,  €>.  119  oon  mir  angegebene 
Waifc^apparat  mit  Qampfen  würbe  auch  für  bie  Branntwein- 
brennerei fich  oorjüglich  eignen,  unb  o$ne3weifel  ba$u  beitragen, 
burch  bie  ooHfommenere3ucferbi(bung  bie  ausbeute  an  SBeingetfi 
auö  ben  intern  &u  vermehren.  9?ach  (Einigen  ijl  eö  oon  ©or- 
dert, beim  (Sinmaifchen  etwa«  wenigem  Äreibe  bei'sufe&en,  um  bie 
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in  beut  erröte  gewöhnlich  fcr)on  oorhanbene  (gffigfdure  atym 
flurapfen ,  welche  *u  be»  weiteren  fauren  ©dhrung  biaponirt. 
etatt  berfelben  fann  aud)  $ottafche  genommen  werben. 

©ooalb  bie  SRaifcbe  burtt)  ba6  Stellen  mit  SBajfer  hinret« 
d>enb  abgefüllt  ifr,  wirb  fte  fogleicb  mit  ber  ipefe  oerfehen.  2>tefe 
ipefe  fann  entweber  bie  Oberhefe  ober  Unterhefe  au*  ben  »ier» 
brauereien  fe»n:  gewöhnlich  wirb  gum  ftranntmeinbrennen  bie 
Unterhefe  genommen,  oon  welker  bann  wentgflene  bie  boppelte 
Quantität  ber  fonjl  nötigen  Oberhefe  genommen  werben  muß. 
2tof  100  *pfunb  (Betreibe  rennet  man  4  q>funb  guter  frtfcrjer 
Oberhefe,  ober  wenigfleno*  8  $funb  Unterhefen.  30?an  oermifcbt 
»or$er  bte  ipefe  mit  etwaö  oon  ber  warmen  «Waifcbe  (oor  bem 
Stellen),  fo  baß  fte  ju  bem  3<itpunfre  be*  Jpefengeben*  fdjon  $u 
gä>en  anfangt,  unb  mifcbt  fte  nun  möglicbfl  gut  unb  gleichför* 
mig  unter  bie  Sttaifcbe.  2>er  SBotrich  wirb  hierauf  bebecft  unb  bie 
Gerung  abgewartet. 

9?ucfftd>tltd>  ber  ©dhrung  ifr  ebenfall*  alle*  ju  beobacrV 
ten,  wa*  bereit«  im  2trt.  Bierbrauerei  hierüber  gefagt  worben  ifr, 
wohin  ^auptfdcblic^  bie  gleichförmige  (Erhaltung  ber  Temperatur 
burdf)  eine  jwecfmdßige  Einrichtung  beo  ©dhrungeraume*  gebort. 
2>ie  ©dhrung  ber  Stöaifcbc  tritt  bereit*  nach  einer  ©tunbe  ein, 
bilUt  jtterfr  ben  baumartigen  «Hing  am  «Raube  bed  ©efdße*, 
unb  nad)  etwa  5  @tunben  b«ben  bie  ber  glüjfigfeit  beigemeng« 
ten,  burch  bad  fohlenfaure  ©ad  in  bie  Jpöt)e  getriebenen  Treber« 
r$eile  eine  jufammenbdngenbe  2>ecfe  gebifbet,  burd)  welche  bie 
©aöbfafen  ftd^  ^eroorbrdngen  unb  einen  ^efenartigeu  ®cbaum 
bflben,  ber  enblicb  bie  ganje  Oberfläche  beberft,  wd^renb  Tempe* 
ratur  unb  fttolumen  ber  ÜJ?affe  junehmen.   Sie  Temperatur  oer* 
mehrt  ftcf>  oon  ao°  bt*  &u  280  9t.   Der  böchfle  ®tanb  ber  ©ä> 
rung  tritr  gewöhnlich  nach  36  ®tunben  ein;  ber  $efenfchaum 
fangt  bann  wieber  an  $u  finfen ,  bie  Temperatur  oerminbert  ftcr)/ 
bte  in  bie  £öhe  erhobenen  gröberen  Tt)ei(e  fallen  wieber  ju  fco* 
ben,  bte  obere  gluffigfeit  wirb  tyUtv,  unb  bie  Waffe  fommt  in 
SKu^e,  fo  baß  weiter  feine  ©aöenttoicfelung  me^t  £>tatt  flnbet, 
wornact)  bie  ©dhrung  beenbiget  ifr;  wa*  in  48  bis  bo  §tunben 
erfolgt.    9?ach  2>.  Äölle  ifl  e*  $ur  oollfidnbigeren  »eenbtgung 
ber  ©dhrung  oon  23orthetl,  in  bem  3*i*punfre,  wenn  bte  gebil- 
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bete  ipefenbecfe  gdnjlich  etngefunfen,  jebod^  noch  nicht  ju  Bo* 
ben  gefallen  tft,  bie  ganje  9D?affe  mit  einem  SKu^rflocfe  recht 
burdj  einanber  $u  arbeiten,  nacfybem  man  oor^er  etwas  $eifjeö 
SCBaffer  jugefefct  hat.  £ie  ©d^rung  bauert  bann ,  wenn  gleich 
tn  fchwdcherem  ©rabe,  noch  einige  3eit  fort  2Ba$  bie  (Spaltung 
ber  gehörigen  Temperatur  ber  ÜÄaifche  (i8°  bid  200  <K.)  betrifft, 
fo  finben  frier  biefelben  Wittel  wie  bei  ber  Bierbrauerei  ®tatt. 

Bei  biefer  ©dfrrung  bilben  fleh  auf  ber  Watfcfje  feine  Ober' 
liefen  f  wenn  fie  aud)  mit  Oberfrefen  war  angefejjt  werben,  weil 
bie  gtu ffigf eit  ju  oerbümu  ift,  alfl  baß  bie  fpejiftfch  fchwereren  Spt* 
fentfreile  nach  bem  Hufhören  ber  ©adentwicfelung  auf  berfelben 
fdjweben  fönnten;  bafrer  bei  biefem  ©erfahren  aud)  In  ber  Siegel 
feine  ijefe  gewonnen  wirb.  Bei  biefer  ©elegenfreit  muß  ich  tu 
innern;  baß  in  bem  2frt.  Bierbrauerei  @.  140  bie  3nwenbung 
ber  Untert)efe  für  bie  ©dfrrung  ber  SBurje  ntc^t  erwähnt  worben 
tf!,  obgleich  biefelbe  in  mehreren  Brauereien  angewenbet  wirb,  ja 
manche  Brauer  in  ber  Meinung  flehen,  baß  fte  für  bie  ©d$rung 
bed  Cagerbierö  nothwenbig  feo.  Sie  flnwenbung  ber  Oberhefe 
jur  ©dhrung  ber  Biere  fott  ndmtich  bei  einem  fixeren  Betriebe 
in  ber  SHegel  nur  allein,  ober  h«uptfdchlich  ©tattftnben,  ba  man 
nur  bei  berfelben  auf  eine  gehörig  mobifoirte  unb  gleichförmig  fort* 
fchreitenbe  ©dhrung  rechnen  fann;  wad  niema^lö  bcrgall  bei  ber 

.  Unterhefe  tft,  welche,  abgerechnet  bie  Unreinigfeiten,  bie  fie  ent* 
fralt,  nur  wie  Ober^efe  oon  boppelt  bi$  breifach  geringerer  Wenge 
wirft.  2lu3  eben  biefem  ©runbe  bewirft  fte  bie  jur  fogenannten 
Untergahre  gehörige  langfame  ©dhrung,  welche  aber  fixerer 
unb  für  bie  SReinheit  ber  3EBür$e  bejfer  burd?  bie  Oberhefe  in  ge-- 

.  ringerer  Wenge  bei  gehörig  niebriger  Temperatur  be$wecft  wirb. 
Jpierin  liegt  wahrfcheinlich  ber  ©runb,  warum  burch  Xnwenbung 
ber  Unterliefe  in  niebriger  liegenben  feuchteren  ©egenben  nicht 
biefelbe  ^Clualitdt  beö  Biereö  hervorgebracht  werben  fann,  wie 
biefed  leicht  in  troefneren  h&hcr  liegenben  ©egenben  ber  Sali  ijt. 
3n  ber  Siegel  foll  bafrer  $ur  ©dhrung  ber  Bierwürze  nur  bie  Ober* 
^efe,  $ur  ©dhrung  ber  Branntweinmaifche  aber  bie  Unterhefe 
oerwenbet  werben,  ba  bei  lefcterer,  bei  welcher  ed  ftch  feineöwegd 
um  bie  DarjteUung  einer  flaren  2Bür&e  ^anbelt,  ohne  9?acht$ei( 
eine  übermäßig  große  Cluantitdt  Uuter^efe  iugefejjt  werben  fann. 
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SBenn  bie  ©äi)rung  ber  5D?aifcf>c  na*  bcn  äußern  äennjei* 
<hen ,  bie  fcauptfächluh  in  ber  (gutwtcfelung  ber  ©adblafen  bejte» 
bou,  beenbiget  ift;  fo  ijl  ed  gut/  biefelbe  noch  einige  3eit  flehen 
;u  (äffen ,  bid  ftd>  an  ber  Oberfläche  ein  fdnoacher  ?lnfang  oon 
Cffigga^rung  einteilt/  unb  £ier  bieglüffigfeit  einen  fdjwach  fäuer» 
liefen  ©cfdjmacf  annimmt/  wad  ber  «praftifer  burdj  bie  ©egen* 
wart  ber  SBeinfäure  bezeichnet.  2)er  Örunb  baoon  ijl  bereit« 
oben  angegeben.  9?ach  biefem  3*»tynnfte  ber  9?eife  bringt  man 
bie  SRaiföe  auf  bie  2)e(lillirblafe  /  wad  gewöhnlich  in  60  bid  72 
§tunben  nach  bem  Jpefengeben  gefchie^t.  Sßä^renb  ber  ©ä£5  - 
rung  entwicfelt  ftch  befanntltcr)  eine  bebeutenbe  Spenge  von  Äo^ 
lenfäure,  bie  mit  ber  Quantität  bed  in  2Hro£ol  »erwanbelten  3u-- 
eferd  im  93er£ältniife  fte^t.  Sur  geroiffe  SäHe,  wo  man  00 n  bie* 
fer  ©aöart  einen  Sttebengebrauch  machen  fann ,  §.  SB.  für  fünft* 
liehe  SRineralwäjfer/  fann  man  biefelbe  abgefonbert  auffangen/ 
tnbem  man  ben  ©ä^rungdbottich  mit  einem  luftbicht  fdjließenben 
2)ecfel  oerfte^t,  aua  welchem  eine  fHtyte  bad  ©ad  ableitet  (2lrt. 
Äo^lenfäure).  2)ad  fo^fenfaure  ©ad  fü^rt  aud  ber  gd$ren» 
ben  Jlüffigfeit  etwad  2(ffor)ol  mit  ftcf>  fort/  beffen  Spenge  jebod? 
fo  gering  ift/  baß  ed  ftch  titelt  ber  S0?u£e  !o£nt,  fie  burd)  23e* 
beefung  bed  ©dfcrungdbottichd  auf  bie  erwähnte  SBetfe,  unb  tnbem 
man  bad  entwtcfelte  ©ad  burch  ein  ©efäß  mit  SGBaffer  freieren 
liift,  aufzufangen. 

Siefe  gewöhnliche  93erfa$rungdart  jur  2)arffetfung  bed 
93ranntwetngutd  £at  jwar  oor  ber  2(ud$te£ung  einer  2Bür$e,  wie 
beim  Bierbwnen  /  ben  53ort^eil  ber  oerminberten  Jjanbarbeü/ 
unb  einiger  grfparung  an  ©efäßen ;  fte  $at  jeboch  barin  mehrere 
SHachtheile,  baß  wegen  ber  oielen  ber  gä^renben  gliiffigFeit  einge- 
mengten frembartigen  Steile  bie  ©ä^rung  in  allen  fünften 
nicht  fo  gleichförmig  unb  oollfommen  0011  Statten  ge£en  fami/ 
wie  oei  einer  gleichförmigen  glüffigfeit;  baß  wegen  biefer  fremb- 
artigen Beimengung  bie  SOJaifche  me$r  oerbunnt  fenn  muß/  ald 
bei  einer  reinen  2Bür$e  nöt^ig  wäre;  baß  ba£er  biefe  OTaifcfjc 
für  gleiche  Spenge  bed  <probuftd  größere  ©eflittirblafen  unb  $cuer* 
£erbe  erforbert/  ald  bie  reine  unb  me^r  fonjentrirte  3Büt&e;  baß 
bie  beigemengten  Xreftern  bem  Branntweine  einen  üblen  ©eruc^ 
mitteilen  /  bejfen  Urjloff  $auptfächlich  auö  ben  hülfen  fororat  j 
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isiib  baß  enbficfc  btefelben  baö  Anbrennen  bed  Ottted  in  ber  Blafe 
erleichtern.  £iefe  9ia$t$es(e  flnb  überwiegenb  genug,  baß  fie  bie 
Branntweinbrenner  oeranlaffen  fönten,  bie  alte  9Raifcr)methobe 
$u  oer!affen,  unb  bie  SSÄet^obe  ber  Bierbrauer  in  ber  £>arfledung 
ber  SBürge  anzunehmen,  wie  biefed  in  (Englanb  eingeführt  ifl; 
wobei  nocr)  ber  SHebengewtnnfl  einer  guten  #efe  bei  ber  ©dhrung 
ber  2Bürje  abfdllt. 

Um  nacr)  biefer  OTetr)obe  ba*  Branntweingut  h*r$ufleUen, 
verfahrt  man  gemw  fo,  wie  in  bem  2(rt.  Bierbrauerei  für  bie 
£>arfleüung  ber  SGBürje  mit  brei  3ttaifcr)en  Cm  unb  1 1 2  ange* 
geben  worben  ifl,  wobei  aucr)  biefelben  93erhdltniffe  oon  ©etreibe* 
fct>rot  unb  SBaffer,  wie  fie  bort  angegeben  worben,  beibehalten 
werben.  Co  wie  bie  SBürge  au*  ber  erflen  5Q?atfcr)e  gewonnen 
wirb,  wad  jur  (Srfparung  an  3*it/  unb  ba  eine  oöllig  f(are  SBürje 
hier  ntcr>t  3wecf  ifl,  burcr)  ba*  2tu$fcr;ö>fen  mittelfl  eingebrachter 
Äorbe  (Hrt  Bierbrauerei  @.  n5)  gefdjehen  fann,  wirb  |le  fo» 
gleicr)  burcr)  ein  Äül)lroi}r,  wie  baffelbe  im  Hvt.  Bierbrauerei  @. 
129  befcr)rieben  worben  ifl,  in  ben  Od^rungöbottier)  geleitet,  rptec 
mit  ber  ^dlfte  ber  ^efen,  welche  für  baä  gauje  Quantum  SBürje 
befliramt  ifl  (2  SBaf  £efe  auf  100  2Raß  SßBürje),  oermifcr)t;  auf 
biefelbe  Htt  bie  SBürje  au*  bem  pniten  üttaifdjen  hinzugefügt, 
wornact)  bie  jweite  £dtfte  ber  JJ>efen  eingerührt  wirb;  enoltd^ 
nod)  bie  $Bürje  au*  ber  britten  £0?aifcr)e ,  mit  welcher  ba*  ©anje 
auf  bie  Temperatur  oon  160 — 180  SR.  gejlellt  wirb,  in  bem  ©dt)» 
rung*botticr)e  oereinigt,  unb  nun  ba*  ©an je  auft>ie  gewöhnlich 
Htt  ber  ©dhrung  überlajfen ,  bie  fo  (ange  fortgefefrt  wirb,  bi* 
bie  ooUjldnbige  3erfefcung  beö  3ucferd  erfolgt  ifl,  woju  6  biö  8 
Tage  erforberlicr)  flnb.  Beim  Bierbrauen  ifl  e*  3wecf,  einen 
%$eil  be*  3ucfer*  unjerfejjt  ju  (äffen :  beim  Branntweinbrennen 
wirb  ba*  <£ntgegengefe$te  beabftcr)tigt.  Um  nun  bei  ber  mehr  fon* 
jentrirten  SBürje  biefe  ©dhrung  mit  ©icberheit  unb  gleichem  €r* 
folge  fo  weit  $u  treiben,  ifl  e*  nothwenbig,  i)bie  gan&e  Sttaffe  in 
einem  einzigen  großen  Bottiche  jur  ©dhrung  $u  bringen;  2)  bie 
innere  2Banb  biefe*  Bottich*  mit  einem  anliegenben,  fpiralförmig 
abwdrtö  taufenben  SKohreju  oerfehen,  um  burcr)  baffelbe  jur  nö* 
thigen  Erhöhung  ber  Temperatur  nacr)  Bebürfniß  SBafferbdmofe 
*u  leiten  (2frt.  Bierbr.  e.  i33);  3)  oon  3eit  *u  3eit,  befonber* 
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wenn  bie  erfle  @d£rung  nach$ulafTen  anfängt,  baö  Umrühren  oer 
SBurje,  unb  baö  Unterruhren  ber  auögefdjiebenen  £efe  (oon  ber 
Oberhefe  Fann  ein  Ztyii  oorher  abgenommen  werben)  nnter  bie» 
felbe  vorzunehmen,  um  bie  noch  un$erfe$ten  3«cfertheile  noch  mit 
Jpefe  in  Berührung  ju  bringen,  freierer  lejjtere -Äunitgriff  auch 
oon  englifctyen  Bierbrauern  in  ben  Sailen  angewenbet  wirb,  wenn 
bie  @ät)rung  nicht  gehörig  fortfd)reiten  will. 

2>er  auö  biefer  gego$rnen  SEBürje  gezogene  Branntwein  ijt 
viel  reiner,  alö  ber  auö  ber  treberfcaltigen  SDfaifche  gewonnene: 
auch  eignet  ftch  biefeö  Verfahren  mehr  ju  einem  auögebehnteren 
Betriebe,  alö  jur  2fuöfuhrung  im  kleinen,  ba  bie  oolljtdnbige 
Buögdhruna,  einer  flarfen  2Bur$e  in  fleinen  ©efdßen  fchwierig  oor 
ftd^  geht ;  wdr)renb  bie  alte  Sftaifchmethobe  fict)  mehr  für  Heinere 
Brennereien  eignet. 

2)ie  nach  ber  2luöjiehung  ber  SÖürjen  au «5  bem  @<$rore 
(ber  fyer  wie  bei  ber  alten  $>?et£obe  nach  ben  oben  angegebenen 
93erbdltntfTen  auö  gemaltem  unb  ungenutztem  ©etreibe  befreit) 
jurücfbleibenben  Sreftern  fonnen  noch  mit  fiebenbem  SÖaffer  über» 
gojfen,  abgefüllt,  unb  mit  ipefe  jur  ©dhrung  gejrellt  werben, 
um  nach  gewöhnlicher  SBeife  noch  einen  Branntwein  oon  gerin* 
gerer  Qualität  barauö  511  $iehen. 

£)a  bie  3wecfe,  welche  beim  Darren  beö  99?al$eö  in  ber  Bier* 
braueret  beabflcr;ttget  werben,  bei  bem  Branntweinbrennen  grof?-- 
tenü)eilö  wegfallen,  fo  fonnen  auch  bie  gefeimten  noch  feuchten 
Äörner,  ohne  fie  erjt  $u  troefnen,  fogleich  $erquetfcr)t,  unb  bem 
SRaifcfcen  unterworfen  werben,  woburch  bie  Operation  erleichtert 
wirb.  Daö  Ouetföen  ber  Äöruer  fann  burch  bie  Salden  Schrot* 
rnü^le  gefche^en.  Ungemal$teö  Öetreioe  fann  bann  auf  biefelbe 
2lri  unmittelbar  nach  bem  einweichen  oerwenbet  werben.  £>och 
ijt  bei  einem  größeren  Betriebe  biefe  ü7?ct^obe  nicht  wo^l  auö» 
fuhrbar. 

2>aö  ähnliche  ijt  ber  gall  mit  ber  Bucferbilbung  burch 
^chwefelfdure  ftatt  beö  9Ettaifd)enö.  ©etreibemebl  100  fyeik  in 
3oo  %1)äU  foerjenbeö  SBaffer,  Daö  mit  a  biö  3  tyeiUn  ®chwe-- 
felfdure  oerfejjt  ijt,  allmdhlig  eingetragen,  gibt  eine  $ucferige 
Sßurje,  auf  ähnlicherer,  alö  biefeö  ber  gall  bei  gleicher  Behanb* 
hing  oon  reinem  ®tärfmehle  ijt.  Wer  eö  fcheint  nicht,  baj?  biefe 

2c<bnol.  (fncpflop.  HI.  33*.  j 
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9)?et$obe  mit  33ort$ei(  im  ©roien  ausgeführt  werben  fönne. 
Sßtll  man  bie  SRaiföen  foct)en  (Bierbr.  0.  117)/  fo  £at  baö 
übrigend  bei  ber  Branntweinbrennerei  feine  Sttadjttyeile,  weil  an 
einer  Haren  Surje  £ier  nicfytd  gelegen  itf;  boer)  erforbert  bad  ge* 
wöhulidpe  SWaifc^en  weniger  Brenn  jiojfaufwanb. 

2.  Branntwein  aud  Kartoffeln. 

Sie  Kartoffeln  finb  ein  oor$üglicf)ed  Material  für  bie  Brannt- 
weinbrennerei, unb  wenn  biefelben  für  biefen  ©ebrauefy  nid)t  enb* 
lid)  gang  bie  ©etreibearten  oerbrdngen ,  fo  liegt  biefeö  roo£l  nur 
in  bem  Umflanbey  baß  bie  Kartoffeln,  bie  bret  93ien£eile  i£red 
©ewidjted  SSBajfer  enthalten,  feinen  weiten  Sranöoort  oertragen  fön^ 
nen,  aud)  fid)  nierjt  bad  ganje  3o$r  t)inburcr)  aufbewahren  lajfen. 
griffe  Kartoffeln  enthalten  auger  bemSBaffer  nur  20  bid  25  $>ro- 
jent  fefler  ®ub|lan$,  welche  man  bei  Kartoffeln,  bie  fd)on  lan* 
gere  3*«*  liegen,  unb  etwas  audgetroefnet  ftnb,  auf  3o  $>ro$ent 
rechnen  fann.  2)iefe  fejle  ©ubflanj  befielt  gröfjtentfceild  au» 
©tdrfe  unb  ben  mit  berfelben  übereinfommenben  gafern,  bann 
etwaö  @d>leim  unb  (Snweifjflojf.  £>ie  ®tdrfe  betragt  62  bid  88 
9>ro$ent  biefer  feflen  (Subftanj,  ober  100  $>funb  frifcfyer  Kartof* 
fein  enthalten  16  bis  22  9>funb  ®tdrfe.  2>ie  in  ben  Kartoffeln 
bejtnblicr)e  glüffigfeit  enthalt  etwaö  SÖeinfleinfdure. 

Um  aud  ben  Kartoffeln  bie  gdhrungdfdfjigeSBür$e  obetWai* 
fdje  $u  bereiten,  werben  fle  juerft  gewafdjen,  woju  man  fid^ 
einer  ÄBafdjmafdjine  bebient,  bie  aud  einem  3plinber  aud  Satten 
befielt,  welche  an  $wei  an  einer  ?lct)fe  beftnblicr)en  @cr)eiben  aufge* 
nagelt,  ober  mit  eifernen  Reifen  befejliget  ftnb ,  wie  bei  ben  Spa* 
fpeln  ber  gdrberfüpen.  Hn  ben  beiben  Snben  ber  2ld)fe  bepnben 
ftcf>  Kurbeln  511m  Umbre^en  berfelben.  3ur  Jpdlfte  liegt  biefer 
jnlinbrifctje  Korb  in  einem  mit  ?83affer  gefüllten  Sroge,  fo  baff 
Dnrd)  beffen  Umbre^ung  bie  Kartoffeln,  bie  burd)  eine  auf  ber 
einen  ®eite  befinblidje  Sfcüre  eingebracht  werben,  fiel)  gehörig 
reinigen»  3(1  biefed  erfolgt,  fo  wirb  ber  3plmber  aud  bem  £roge 
£eraudget)oben ,  unb  auf  ein  $aar  2lrme,  bie  an  biefem  (entern 
befefliget  finb,  mit  ben  (Enben  ber  ?ld)fe  aufgelegt,  fo  baß  bann 
nad)  geöffneter  $£üre  bie  Kartoffeln  in  ein  baneben  fk^enbed 
©efdfj  fallen. 
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2>te  gewafcfanen  Kartoffeln  werben  bann  in  einem  »erfcftlofr 
fenen  »ottiefce  mit  ©afferbdmpfen  gefocH  tiefer  »ortt<$ 
(5ig.  i,  $af.  39)  h)at  einige  3oO  über  bem  unteren  $öoben  einen 
gwetten  burd)löd)erten  83oben.  £er  obere  93oben  tjt  mit  einer 
oerfcfjlief  baren  Öffnung  A  verfemen ,  burcr)  welche  bie  Kartoffeln 
eingefüllt  werben ;  unmittelbar  über  bem  @iebboben  ift  eine  gwette 
fotye  Öffnung  B,  gum  2(uener)men  ber  gefachten  Kartoffeln. 
£ure$  ben  oberen  Söoben  txitt  bad  2)ampfro$r  C,  unb  Wnft  oben 
an  ber  5£anb  antiegenb ,  bid  na$e  an  ben  &iebboben  $erab,  ftcr) 
naa)  nnten  etwa*  erweiternd  £ie  Spüren  für  bie  beiben  Öffnun* 
gen  »erben  mittelfl  Ouerriegeln  befejh'get/unb  bie  untere  B  fann 
jum  befferen  Söerfdjlujfe  mit  alter  Seinwanb  eingelegt  »erben. 
3n  ber  $r)üre  B  lagt  man  ein  9>aar  Weine  /  mit  fernen  ®tif» 
ten  gu  oerf$lief}enbe  Offnungen,  burcf>  meiere  man  mit  einem 
afernen  X>ra$te.  gegen  bad  Snbe  ber  Operation  einflickt,  um  gu 
erforfäen  /  ob  bie  Kartoffeln  oollig  weict)  gefönt  finb.  3(1  bieß 
ber  gab*,  fo  foerrt  man  ben  gnrrift  ber  Kampfe,  unb  giefct  fdjneU 
bie  Kartoffeln  burefr  bie  untere  Öffnung  B  mit  Krücfen  in  einen 
wrgefefctert  Kübel. 

2)ie  gefodjten  Kartoffeln  werben  hierauf  fogleid)  gerflei» 
nert  ober  gerquetfcr)t,  wogu  man  eine  fogenannte  Kartoffel. 
mm)le  gebraust,  bie  au«  gwei  gegen  einanber  laufenben  fer- 
nen ©algen  befielt,  hierbei  ift  oorgüglicr)  gu  berütffictjtigen,  baß 
bie  Kartoffeln  fo  £eifj  wie  mäglur)  gerfletnert  ober  in  83rei  oer« 
wanbelt  werben ,  weil  ber  (Erfahrung  nad)  fie  im  SBaffer  beflo 
weniger  leidet  fid)  auflofen,  je  me$r  fie  naefc  bem  Kochen  »ieber 
erfaltet  finb  /  inbem  fie  bei  bem  (grfalten  eine  fleifterartige  fce* 
fdjaffenfceit  annehmen. 

3wecftnaßiger  ald  bloße  £uetfd)walgen  finb  bie  $iegu  in 
Jranfreid)  üblichen,  $o$len,  mit  einem  2>ieU  aud  €ifenbra£t, 
bejfen  Üfiafdjen  eine  $albe  Sinie  im  ©iereef  $aben,  überzogenen 
39tinber,  welche  ftet)  mit  unglei^er  ©efdjwin bigfeit  gegen"  einan* 
ber  bre$en  unb  ftd^  beinahe  einanber  berühren.  2)urd)  brefelben 
»erben  bie  geformten  Kartoffeln  gerrieben,  unb  ber  fcrei  wirb 
burd)  bad  metallene  @>ieb  in  ben  innern  SHaum  bed3olinberd  batd)* 
äebrntft,  wo  er  auf  einer  geneigten  glädje  au  ber  3cr)fe  in  bad 
«ntergefefrte  ©efäg  fäUt.    gig.  a,  fleUt  biefe  <Sinrid&tung  von 
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oben  angefefcen  ober  im  horizontalen  Dnrö>fc$nitte  oor.  A  B  ffob 
bie  jwei  mit  bem  Drafctgewebe  überfoannten  an  beiben  (Snben 
offeneu  3»linber,  C  C  unb  D  D  finb  jwei  in>er  2(d)fe  befejligte 
£ol&fiucfe,  in  ber  gorm  gmeier  mit  bor  ©ruubfldcr)e  jid>  berühren» 
ben  abgeflu$ten  Äegel ;  auf  werter,  fo  wie  auf  ben  an  ber  ?fd)fe 
befefligfen  eifernen  Stinten  E,  F  oon  bemfelben  Durc^mejfer  bad 
Drafrtfteb  aufliegt,  «8on  ben  beiben  «Räbern  G,  H  £at  ba3  Hei« 
nere  18,  bad  größere  21  3d£ne.  Der  Durd^mejfer  ber  beiben 
SnHnber  beträgt  i4>  i&re  Sange  18  3oU.  Über  unb  jwifctyen  ben 
jwei  3olinbern  beftnbet  ft$  ein  Sridjter  jum  3«f«tyfen  ber  gefoer)* 
ten  Äartoffeln,  welche  aud  bem  $6&er  fle£enben  Dampffuberfontr 
men.  Die  2D?afdE>tne  jerreibt  laoo  q>fimb  Äarrojfefo  in  einer 
©tunbe. 

3(1  bie  3erHeinerung  erfolgt ,  fo  wirb  bie  ßartoffefaiaffe 
mit  einer  SWaiföe  aud  ©erften-»  ober  2Bei$enfcr)rot  oermifdjt,  unb 
bann  jur  ©d$rung  gebellt.  Da  bie  Jtartoffefn  feinen  Äfeber  ent* 
galten,  bie  3ucferbilbung  ber  @tärfe  beim  Reißen  SßBaffer  aber 
oorjugfiefc  burc^  bie  ©egenwirf  ung  be6  Äfeber«,  juma£l  beö  im 
90?al$e  beflnblidEjen,  eingeleitet  wirb,  fo  fann  o$ne  3ufafc  oon  ©e» 
treibefcfyrot  bie  Äartoffelmaifdje  nid>t  bie  gehörige  3ucferbilbung 
erfangen :  überbieg  beförbert  ber  ©etreibefdjrot  bie  nadjfolgenbe 
©d&rung  mittel)!  befferben  Äreberge^altö.  Der  3ufaJ  be*  Walf 
fdjroteö  betrdgt  £  btd  -~  beö  Äartoffelgewicfjtd. 

Da  burcr)  ba$  3erquetfcfcen  ber  Äartoffefn  mittelft  ber  2Baf* 
jenmü^le  fteta  ein  Hbtfylen  berfelben  erfolgt,  woburcr;  ifjre  nacr> 
fofgeube.  Sfaföung  mit  bem  SSBaffer  erfcf)wert  wirb ;  fo  ift  e*  am 
jwe<fm$0igften ,  biefefbeu  in  bem  ©efdfe  felbfr,  in  welchem  fie 
burd)  ben  Dampf  weief)  gefocfyt  worben  finb,  $u  jerffeinern.  Der 
0011  Siemen«  (fcefd^reibung  eined  neuen  betriebe«  beö  Äar- 
toffelbrennene  ic.  3.  2fuff.  1829)  für  biefe*  äartoffelmatften  an* 
gegebene  Apparat  entfpriebt  »oUfommen  bem  3wecfe.  Diefer 
Apparat  befielt  im  2Öefentli<f)en  auet  bem  in  ber  $ig.  3,  Saf.  3q 
im  Durdjfönifte  nao)  bem  Sftaßflabe  bargefteflten  33otticf>e  A.  <5r 
i|l  splinbrifefj,  au$  3--  bis  4jMigen  troefenen  Dauben  fefl  unb 
bampfbidjt  ^ergeftettt;  ber  obere  unb  untere  »oben  gut  einge* 
fugt,  unb  mit  fiarfen  eifernen  Reifen  befragen,  wo$u  bie  Dicfe 
ber  Dauben  fiefc  nacr)  unten  etwa«  oermeljrt,  bamit  unten  ber 
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dufere  Durchmeffer  etwa  um  2  30D  me$r  beträgt  al$  ber  äufeee 
obere.  93or  Dem  3ufamraentreiben  ber  Stauben  mit  ben  eifernen 
Reifen  wirb  in  einer  (Entfernung  .von  etwa  \  S"?  oon  ben  SÖo* 
ben  in  ben  ba$u  ringsherum  in  ben  Rauben  gemalten  (Sinfchnttt 
eine  gußeiferne  burdjlöcherte  Scheibe  befeßigt,  welche  bie  ©teile 
eineö  Siebe«  pertritt/  beren  Offnungen  einen  3°K  von  einanber 
tiefen ,  oben  { — ~  3oß  im  Durchmeffer  $aben,  unb  ßch  nach 
unterwärtö  fegef  förmig  bid  {  3<>ß  erweitern.  Die  Scheibe  iß  am 
föanbc  7  3all/  in  ber  SRitte  |  Boll  ßarf.  Durch  bie  in  ben  obe* 
ren  söoben  befeßigte  4  bie  5  3oll  t)o£e  Schraubenmutter  a  ge£t 
Die  eiferne,  17  3<>U  ßarfe  Schraube  B,  meiere  oben  mit  ber  Äuer* 
(lange  C  jum  Untereren  oerfe^en  iß.  Dae  untere  (Snbe  biefer 
Sajraufcenßange  $at  einen  oiereefigen,  in  eine  fur§e  Schraube 
auSgebenben  2fnfa$,  an  welchen  baö  in  ber  5ig.  4  gezeichnete, 
aud  0cr)ntiebeifen  oerfertigte  £reu$  angefejjt,  unb  bur$  eine 
Schraubenmutter  gut  angezogen  wirb,  fo  baf  e$  fenfrecht  auf  bie 
Stange  $u  ßet)en  fommt.  Diefeö  £reu$  befielt  auö  $wei  feparir* 
ten  Firmen ,  wovon  ber  eine  a  b  auf  ber  oberen  ©ehe  mit  Meinen 
't  3olI  £e$en  SWejfern,  ber  anbere  c  d  aber  auf  ber  unteren 
Seite  mit  Drahtbürßen  oerfe^en  ifl/  bie  in  bie  burcfylödjerte 
Schiene  eingebogen  werben  fonnen.  2fa  ber  Seite  beö  3plinber0 
bei  E,  gigA,  befinbet  fia>  eine  geräumige  Öffnung,  bie  mit 
einem  buref)  eiu  duerftaef  befeßigten  Spunbe,  wie  bei  SBeinfdf- 
fern,  oerfcrjloffen  ift ;  unb  eine  gleiche  Öffnung  iß  na$e  über  bent 
untern  Stoben  angebracht.  SÖeibe  Offhungen  bienen  (um  21u6- 
rdumen  ber  SKücfßänbe.  Durch  bie  Öffnung  E  werben  bie  bei* 
ben  2lrme,  gig.  4/  eingebracht,  unb  mit  ber  Schraubenmutter  an 
Dem  oiereefigen  21nfa$e  ber  Schraube  befeßiget.  3n  bem  obern 
ftooen  iß  eine  ähnliche  oerfch(ie$bare  Öffnung  D,  $um  (Einführen 
ber  Kartoffeln,  oortjanben.  2lud  eben  biefem  35 oben  ge$t  eine 
Äöhre  F  in  einen  feitwärte  fchenben,  mit  SBaffer  gefüllten  »ot* 
tich  $um  Entweichen  ber  überfd)üjftgen  Dampfe.  G  iß  ba$ 
9*o(?r,  bat*  00m  Damoff ejfel  fommt,  unb  bie  Dämpfe  in  ben 
3taum  unter  bem  eifernen  Siebe  fu$rt.  ÜÄtt  bem  heißen  SBaflet 
in  bem  baneben  ße^enben  Sßottich  in  Söerbinbung  fann  eine  f (eine 
Drucfpumpe  angebracht  fenn ,  um  bei  bem  äoehen  ber  Äartojfeln 
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in  bem  Dampffübel  $etf*ed  SÖajfer  nachfüllen  &u  fonnen,  ohne 
baji  man  Die  Verfthließung  $u  öffnen  braucht. 

SDiit  biefem  Apparat  werben  bie  Kartoffeln  auf  folgenbe  2frt 
zubereitet.   9?achbem  bie  ©djraube  fo  weit  herunter  gefchraubt 
worben,  baß  baö  2Irmfreu$  ben  ®iebbobeu  berührt,  wirb  ber 
Dampf f  übel  mit  beu  gemafchenen  Kartoffeln  bie)  auf  etwa  i  8uß 
twn  bem  oberen  »oben  angefüllt,  bamit  bie  gefönten  Kartoffeln 
ben  nötigen  Kaum  jur  2ta6behnung  haben,  bie  Öffnung  Dwie* 
fcer  oerfchloffen ,  unb  bie  Kampfe  aut)  bem  Dampf fejfel  in  benun* 
tern  dtaum  befl  Kübelt)  eingelajfen.   Die  Kartoffeln  werben  in 
btefer  Dampf hi&e  gar  gefocht,  wobei  ftd^  bie  ijijje  immer  oer* 
mehrt,  bit)  enblich  bie  Dampfe  burch  bat)  SRohr  F  t'^ren  2lut)gang 
tn  baö  SBajfer  bed  JWebenbottichc)  nehmen,  folglich  bie  Sempera* 
rur  in  bem  Dampffübel  bie  Kochte  um  fo  oiel  übertrifft/  al$  ber 
#ö£e  ber  SBajTerfdule  in  biefem  ^3otticr)  entfpricht,  beren  Drucf 
von  bem  Dampfe  überwunben  wirb.   Diefe  £ö£ere  Temperatur 
ifl  oort^eil^aft  für  bie  oollfldnbige  2tuflöfung  ber  Kartoffeln* 
Sflunmehr  bre^en  $wei  Arbeiter  bie  @cr)raube  B  mitteilt  bed  f?c 
belarmS  aufwdrtd ,  waö  bei  ben  burch  bie  höhere  Temperatur  be* 
reitfl  breiartig  geworbenen  Kartoffeln  leicht  oor  fld^  geht.  Durch 
ein  etnmahliget)  iperauffchrauben  ber  Vorrichtung,  xoobei  bie  2Ref* 
fer  bec)  Kreujarmet),  ftd^  in  einem  Kreife  unb  mit  gelinber  @tei# 
gung  aufwart*  bewegenb,  bie  äftaffe  jertheilen,  iß  bat)  @an$e 
fdjon  hinlänglich  jermalmt;  gum  Überfluß  fann  bie  Operation  je* 
boch  noch  **tt  SDtohl  ourch  ba$  hinunter*  unb  J?erauffcr)rauben 
ber  Vorrichtung  wieberholt  werben,   hierauf  flieht  man  burch 
Öffnung  besinnet)  H  bae)  in  bem  unteren  SHaume  angefammelte 
heiße,  mit  Kartoffelbrühe  gemifchte  Sßaffer  in  ben  Kübel  L  ab, 
feht  bemfelben  eine  fchon  oorher  bereitete  d$enbe  ^ottafchenlauge 
$in$u ,  unb  pumpt  nun  bie  Slüjftgfeit  in  ben  Dampff übel,  ipier* 
auf  laßt  man  in  ben  Kübel  L  nffct)  fo  oiel  heißet)  SBaffer  nach' 
laufen,  baß  auf  100  $funb  Kartoffeln  etwa  3o  <J>funb  SSBajfer 
fommen,  unb  pumpt  biefed  gleichfalls*  in  ben  Dampffübel,  in 
welchen  wahrenb  biefer  3eit  bie  Dampfe  unaudgefe^t  einbringen. 
Um  bie  SD?ifchung  ber  Kartoffelmajfe  mit  bem  SBaffer  ooUfldnbig 
&u  bewürfen,  fchraubt  man  wahrenb  be$  (SinpumpenS  bie  Vor* 
richtung  noch  *■»  ^hl  auf  nieber. 
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die  Ä Jlauge  wirb  bereitet ,  inbem  man  1  $f unb  fa(&tnirter 
$ottafc$e  in  Reißern  SBajfer  attflöfet,  bann  i  9>funb  gebrannten 
Äalf ,  ber  oor^er  mit  wenig  SBaffer  gu  einem  SBrei  gelöfd>t  war- 
ben ift,  barunter  rührt,  ben  Äalf  fief)  fe&en  lägt,  nnb  baö  Klare 
baoon  abgießt.  2tuf  8  btd  12  Rentner  Kartoffeln  rechnet  man 
babei  ein  ^albed  q>funb  faljinirter  tyottafäe.  2>er  3ufafr  biefer 
Sfclauge  hat  ben  93ortheil,  bafj  er  ben  in  ben  Kartoffeln  enthal- 
tenen, in  ber  @iebehi(je  geronnenen  (Snweififioff  anflöjr,  unb  ba-- 
burd)  bie  belfere  9Rifd?ung  ber  Kartoffelmaffe  mit  bem  SEBaffer  be* 
günfligei;  aud)  neutraliftrt  er  bie  in  ben  Kartoffeln  enthaltene 
SÖeinjieinfäure.  3«  ben  fällen,  wenn  feine  9>umpe  oorhatu 
ben  wäre,  muß  bad  Saffer  burd)  bie  obere  güUöffnung  D  naaV 
gegoffen  werben,  wad  jeboefe  ber  vorigen  SWet^obe  barin  nadj* 
fttfyt,  bafj  babef  bie  Temperatur  ber  Waffe  etwaö  oerminbert 
wirb.  Stadlern  nun  bie  Waffe  nad>  bem  €inmifd)en  bed  SBaflerö 
nod?  etwa  eine  halbe  ©tunbe  gefodjt  $at;  fo  wirb  bie  dampfen* 
leirung  abgefperrt,  ber  Kartoffelbrei  nadj  Öffnung  bed  £ahned 
H  au*  bem  untern  SKaume,  in  welken  er  burd)  baä  2>ieb  ftcf) 
fltrirt  hat,  abgelaffen,  wo  er  a(6  eine  halbflare  fdjleimtge  Sprühe 
abläuft.  X>a62>ieb  wirb  babei  burd)  J?in  unb  her  bre^en  ber  ©cfyraube 
mit  bem  an  ben  untern  leiten  beö  Kreujarmed  befinblit^en  &ür<» 
Pen  gereinigt,  bamit  bae*  durchlaufen  ber  »ruhe  »on  beu  auflie* 
genDen  hülfen  unb  Trebern  ntc^t  gehinbert  wirb,  wobei  manburd) 
bie  Öffnung  D  nod)  foi$e$  SBaffer  giefjt,  um  biefe  Trebern  nod) 
gehörig  auäguwaföen.  hiermit  ifl  bie  Operatiou  nad)  2  bid  3 
&tunben  in  bem  Apparate  beenbiget;  unb  biefer  fanu  fogleid} 
für  eine  folgetibe  Operation  wieber  mit  Kartoffeln  gefüllt  werben, 
fobalb  burd)  bie  ©eitenthüre  F  bie  Traber  auögenomraen  finb, 
unb  ba$  @ieb  gereinigt  warben  i(r. 

die  abgezogene  Kartoffelmaifd^e  wirb  nun  fogleid)  mit  bem 
Üftafjfcfjrote  oermifdjt,  wobei,  um  ihre  Abfüllung  ju  befa^leit-- 
nigen,  eö  jwecfmajjig  ifl,  ben  Waltfd&rot  mit  f altem  2Baif*r, 
40  biö  5o  $>funb  für  1  3entner  (Erbäpfel,  em$uteiqen,  unb  bie 
fodjenb  heifl  abfltefjenbc  Kartoffelmaifdje  bamit  befimöglid)fl  tut" 
ter  einanber  ju  rühren,  wobei  bie  ÜRaffe  eine  Temperatur  von  et- 
wa 6or'  9t.  annimmt.  9»an  lagt  uun  biefe  Waifdje  unter  ofte* 
rem  Umrühren  etwa  $wei  0tunben  ftehett ,  werfest  fte  banu  uoa> 
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mit  faltem  SBaffer,  40  bi«  5o  9>funb  für  1  3entner  Kartoffeln, 
unb  wenn  bie  höt)ere  Temperatur  e«noch  erforbert,  fü^lt  manfie 
in  einem  flachen  ©efäße  oollenb«  bi«  auf  200  SB.  ab ,  um  bann 
biefelbe  mit  ipefe  jur  ©dhrung  ju  flellen. 

£ie  frifch  abgelajfene  &artoffelbrü$e  ge£t  wegen  t^red 
^chleimgehalte«  leicht  in  bie  (Ejjtggdhrung  über,  wenn  fie  burch 
bie  SSBirfung  be«  2Äal$fcbrote«  nicht  bie  3ucferbilbung  überftanben 
$at;  be«£alb  ijl  e«  jweef  mäßig,  fte  tingefdumt  mit  bem  9Ral&* 
fchrote  $u  verfemen,  unb  bie  2lbfühlung  möglicbft  flu  befd)leuntgen. 
9?ach  Siemen 6  9Sorfd>rtft  wirb  bie  Äartoffelmajfe  nach  bera 
Ablaufen  au«  bem  2>ampffubel  auf  ein  fupferne«,  3  bi«  4  guß 
breite«  /  24  bi«  3o  guß  lange« ,  unb  1  guß  ho£e«  Äü^lfcbiff  ge* 
bracht,  welche«  in  einem  mit  faltem  SBaffer  gefüllten  SBajferbe» 
£dlter  fle^t.  Äur$  oor  bem  2ib$apfen  be«  Äartoffelgut«  wirb 
ba«  ©erften  -  ober  SÖeif enmalj  mit  SBaffer  von  40°  eingeteigr, 
bann  mit  SBaffer  von  55°  bi«  6o°  9t.  nachgebrütet,  bi«  jur 
Äonfijlenj  be«  gewöhnlichen  Äorngut«,  unb  bann  biefe  noch 
£eiße  90?aifd>e  ber  auf  bem  Äühlfchiffe  befinblichen,  unterbejfen  auf 
erwa  6ou  9t.  gefüllten  Äartoffelmaifcbe  beigemifcht. 

£ie  auf  biefe  2lrt  bereitete  Äartcffelmaifche ,  welche  mit 
3  biö  4  9funb  ipefen  auf  100  $>funb  Kartoffeln  »erfejjt  wirb, 
liefert  bei  ber  ©d&rung  eine  fe£r  gute  unb  häufige  Dber^efe,  bie 
nicht  nur  für  bie  ©dhrung  ber  folgenben  Operationen ,  fonbern 
auch  für  bie  SGBeißbdcferei  oerwenbbar  ift;  ju  welcher  £efenbil* 
bung  wa^rfcheinüch  ber  in  bem  Walt  aufgelöße  (Siweißftoff  ber 
Kartoffeln,  welcher  in  bem  9Raße,  al«  bei  ber  ©dhrung  ba«  211* 
fali  fich  mitKohlenfdure  fdttigr,  wieber  au«gefchieben  wirb,  fyaivpt* 
fachlich  beitragt.  2>ie  gego^rne  9ttaifcbe  wirb  wie  gewöhnlich 
auf  bie  Branntroeinblafe  gebracht,  unb  liefert  für  100  q>funb 
Kartoffeln  18  bi«  20  $funb  Branntwein  oon  45°  Sralle«. 

3um  bloßen  93erfleinern  ber  gar  gefochten  Äarroffeln  fann 
man  auch,  nach  ®chwar$,  ein  um  feine  ächfe  fich  bre^enbedmit 
<£ifen  gebunbene«,  gewöhnliche«  gaß  oermenben,  wie  gig.  ö, 
$af.  39,  burch  bejfen  leiten wdnbe  unb  33öben  lange  eiferne9?d-- 
gel  eingefchlagen  ftnb.  Tin  ber  einen  &eite  befinbet  fich  eine  lang« 
lieh  oierecfige,  burch  **ncn  <£>p"nb  mirtelft  eine«  Ouerriegel«  oer* 
fchließbare  Öffnung  A  (ij  guß  lang  auf  1  guß  breit).  Die 
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Kartoffeln  werten  auf  bie  gewöhnliche,  oben  betriebene  Ärt  in 
Dampf  gefocht,  aus  bem  2>ampffubel  unmittelbar  in  baS  gaf,  auf 
etwa  7  feinet  3nhalt$  gefüllt  ($u  welkem  23ehufe  ber  Dampffübel 
über  bem  aufgcftetlt  fenn  fann),  unb  burch  bie  Urabrehung 
fceS  JaffeS  um  feine  ?ld)fe  $erf(einert. 

Um  auch  mit  biefem  einfachen  Apparate  baö  Sefentliche  beS 
&ieme  n'f<h">  ©erfahrend  ju  oerbinben,  fluttet  man  nach  ber 
erfolgten  3erfleinerung  bie  äjenbe  9>ottaföenaufl6fung  mit  fo  viel 
rodjenbem  SÖaffer  in  fcaS  3g§  ,  bafj  eö  bamit  beinahe  ganj  ange- 
füllt ijl,  bre^t  eS  noch  £inreid>en&e  3«t,  um  bie  2luflöfung  unb 
SRifchang  ooaflanbig  $u  machen;  öffnet  hiernach  ben@punb,  unb 
lä|jt,  inbera  bie  Öffnung  nach  unterwärts  gefegt  wirb,  bieKar-- 
toffelbruhe  in  ben  üttaifchbottich  auf  ben  fchon  hier  eingeteigten 
SJMjfdjrot  laufen,  unb  oerfährt  mit  ber  2Raifd)e  auf  bie  oerige 
Seife. 

durchbohrt  man  bie  eine  ?icf>fe  beS  gaffeS,  unb  befejliget 
an  berfelben  baS  Dampfrohr  raittelj!  einer  <Stopfbüchfe ,  wie  bie* 
feS  in  ber  gigur  angegeben  ijl;  fo  fann  man  in  bem  gaffe  felbjl 
auch  bie  Kartoffeln  fochen ;  wo  Dann  biefer  Apparat  einfacher  unb 
förberlicher  fenn  bürfte,  als  felbfr  ber  &iemenf<he. 

Die  Spenge  ber  Ausbeute  ber  Kartoffeln  an  2Seingetjt  hangt 
übrigens  auch  uon  i^rcr  ^cfcf>affenr>eit  ab,  unb  in  ber  Siegel  lie* 
fern  fte  baoon  um  fo  mehr,  je  frifcher  nach  ber  grate  fie  oerwen* 
bet  werben.  SRach  bem  Dezember  nimmt  ihre  Oualität  merfltch 
ab.  ©efeimte  Kartoffeln,  ober  folche,  bie  fchon  $u  oerberben  au- 
gefangen haben,  liefern  eine  bebeutenb  geringere  Ausbeute,  unb 
^robuft  aus  ben  leereren  enthält  einen  eigenen  flüchtigen 
€toff  aufgelöfi,  welcher  Blaufäure  ju  feonfeheint.  Diefe  0chwie-- 
rigfeit,  bie  Kartoffeln  baS  gan$e  Sah*  hinburch  jur  Branntwein- 
brennerei juoerwenben,  nebjl  ber  fchon  oben  erwähnten  Kofifpielig* 
feit  beS  SranSportS,  ijl  ein  Jpinbernif,  um  biefclben  gan$  an  bie 
©teile  beS  ©etreibeS  $u  fefreu,  woju  noch  fommt,  baf  bie  Kar- 
toffeln bem  Branntwein  einen  eigenthümlichen ,  bem  @afte  ber* 
fe(ben  eigenen  ©eruch  erteilen,  ber  biefen  Branntwein  bem  Korn* 
branntwetn  nachfe(t.  (ES  ifl  baher  oon  SBßichtigf  eit,  eine  leichte 
VJlctfyoU  ju  befifcen,  um  bie  Kartoffelfubffanj  fo  $u  troefnen,  bafc 
fte  fleh  längere  3*it  unoeränbert  aufbewahren  läft,   DaS  Srocf- 
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nen  ber  frifcfjen  $erfleinerten  Kartoffeln  ijt  im  ©rogen  nicht  aus- 
führbar, ba  fle  batet  $u  leicht  oerberben.  Sbeffer  gelingt  bad 
Srocfnen  ber  gefönten  Kartoffeln;  tnbem  man  fte  mit  ber  oben 
befchrtebenen  Ctuetfch  -  ober  SKetbmaföine  in  einen  Sörei  oerwan- 
belt,  ber  bann  bei  ber  SBdrme  eine6  33acfofenö  ober  $rocfen$im- 
mere  $u  einer  kornartigen  90?affe  auetrocfnet,  bie  man  oor  bem 
(gebrauche  oermahlen  Idjjt. 

®d)on oor mehreren 3a^ren  (i8i5)f>abe kleine SRethobe an- 
gegeben, nach  welcher bad Kartoffelmehl  rein unb unoerdnbf  rt 
erhalten  wirb ,  unb  meiere  mir,  nach  meinen  eigenen  93erfud)en, 
im  ©roßen  leicht  ausführbar  fcr>ctnt.  2)ie  gewafchenen  Kartoffeln 
werben  grob  jerrieben,  entweder  mtttetfl  Stampfen  in  einem 
$roge,  ober  burdj  eine  grobe  SKeibmafchine,  wobei  eö  feinedwegt) 
not^ig  ijt,  fle  in  einen  S3rct  wie  jum  2luS$iet)en  ber  ®tdrfe  ju 
oerwanbeln.  Wtan  fann  fie  ju  biefem  33e$ufe  auch  jwifchen  jwet 
gerifften  eifernen  SBaljen  jerquetfehen.  2)ie  jerfleinerte  Sttajfe 
fommt  nun  in  einen  oerfdjlojfenen ,  unten  mit  einem  burdjlöcher* 
ten  SÖoben  oerfe^enen  /  mit  (Sifen  gebunbenen  höljernen  Kübel, 
in  bejfen  2>ecfel  fich  bie  mittel  (t  eines  OuerriegelS  gut  oerfchliefj- 
bare  Öffnung  beftnbet,  burch  welche  bie  Kartoffeln  eingebracht 
werben.  3u6  biefem  2>ecfel  ifl  ein  SRohr  12  bis  3o  guft  h0<& 
aufwärts  geführt,  unb  oben  mit  einem  SBajferbe^after  in  93er* 
binbung  gefe|t,  fo,  baß  wenn  bie  9t6^re  mit  Gaffer  gefüllt 
ift,  nach  Zrt  ber  9teal'fc^en  ober  (SjrtraftionS* treffe  bie  Kar* 
toffelmajfe  in  bem  ©efdße  bem  Drucfe  jener  SBafferfdule  au6* 
gefefct  ifh  Mach  einiger  3ett  trdufeU  ba$  SÖaffer,  ba6  bie 
Kartoffelmajfe  burchbrungen  fyat,  aus  bem  burdjlöcherten  fco* 
ben  fjeroor.  £iefeö  SBajfer  §at  2tnfang6  eine  braune  S^fbe, 
unb  ben  eigentümlichen  ©eruch  ber  Kartoffeln ;  wirb  nach  unb 
nach,  f<>  wie  ed  langfam  burchfufert,  immer  lichter,  unb  wen« 
es  enMicl)  flar  ablauft,  fo  öffnet  man  baö  ©efdfj,  unb  nimmt 
bie  Kartoffeln  £erauo\  2>iefe  finb  nun  ganj  weif  geworben, 
troefnen  an  ber  Stift  ausgebreitet  febr  fd)nell,  ohne  auch  bei 
langfamerem  Srocfnen  einem  SSerberben  auögefejjt  ju  fenn,  in» 
bem  fie  Söegetationdwaffer  gan$  oerloren  hoben,  unb  laffnt 
fich  in  biefem  getroefneten  3uftanbe  eben  fo  aufbewahren,  wie 
©etreibe,  ja  noch  feister;  benn  nach  meinen  93erfuchen  leibet 
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tiefei  gereinigte  unb  getrocfnete  Äartoffelmaffe,  bte  nebfl  ber 
Ktnbe  unb  ber  Safer  nur  ®tärfe  enthält,  unter  jenen  Umjldn* 
ben,  in  welchen  baö  ©etreibe  fd>ab$aft  wirb/  feine  93erdn* 
berung,  unb  id)  $abe  bergleicben  gubereitete  Äartoffelfubjxanj 
über  io  3a£rc  lang  o£ne  befonbere  Sorgfalt  unoerdnbert  auf-- 
ta»a$rt 

Dtefe  getrocfnete  £artojfelfubjlan$  wirb  nun  auf  ber  9)?üt)le 
auf  biefelbe  TLxt ,  wie  ©etreibe,  Dermalen,  unb  liefert  ein 
fdjöneö  0tdrfme(l,  ba$  auf  biefelbe  2lrt  /  wie  ©etreibefcrjrot, 
mit  3ufafr  oon  ©erjlenmalj  eingemaifcfy  unb  be^anbelt  wer* 
ben  fann. 

3)  «Branntwein  auö  anbern  fldrf c  faltigen 

grüßten. 

©anj  auf  biefelbe  Seife  fann  audj  ber  Branntwein  aus 
•ergebenen  hülfen  fruchten  ((Srbfen,  Oinfen,  ©aubot)nen 
tc)  bargejleHt  werben ,  inbem  biefelben  entweber  gefdjrotet,  unb 
bann  gleid)  bera  Stornfrüdjtenfdjrot  be^anbelt,  ober  aud)  nad>  ber 
fo  eben  befdjriebenen  93erfa$rungdweife  mit  SÖajferbdmofen  be* 
$anbelt  werben.  Da  bie  ijülfenfrüd^te  fe$r  oiel  £leber  (^flan* 
genleim)  enthalten ,  fo  fann  ü)r  ©cfjrot  nüf \id)  ald  3ufafc  für  bie 
Äartoffefmaiföe  oerwenbet  werben. 

Die  9t  o  fj  fajlanie  (Aesculus  Hippocastanum)  iffc  nacfy 
4>errabftdbtö  Angaben  ein  fet)r  brauchbarem  Material  für 
Branntweinbrennerei,  ba  fte  in  100  $>funben  an  78  cpfunb  met)« 
ligen  Äern  enthalt,  oon  welkem  100  q>funb  naa>  2)  ober  ei» 
ner  an  34  9>funb  Branntwein  ju  36  $ro  jent  SRidjt.  $u  liefern  im 
©tanbe  ftnb.  SWan  laßt  bie  SKoßfafianien  auf  ber  ÜRü^le  fetalen, 
ben  Äern  fein  f<$roten,  unb  oerfd^rt  bamit  auf  gewöhnliche  SBeife 
wie  bei  Gktreibeförot,  wobei  man  ioq)rojent  bed  ©ewiebteö  @er* 
#enfcr)rot  jufe|t.  2lucr;  fann  man  bie  Äajianien  mittelfi  ©tarn* 
pfern,  bte  unten  mit  ©cfmeibraejfern  oerfe^en  finb,  tn  fleinere 
©tücfe  $ert£eilen,  biefe  jur  Aufbewahrung  troefnen,  unb  bann  in 
einem  Dampffübel,  gleich  ben  Kartoffeln,  mit  Dampf  fodjen, 
wobei  man  baö  jtierjt  ftd)  fonbenftrenbe  ^ÖBafler ,  baö  bie  ab* 
fh-ingirenben  ©toffe  biefer  grüdjte  enthalt,  abfließen  laßt,  mor* 
auf  man  bie  gefönte  OTafle  mit  einem  Stampfer  $u  Brei  jer* 
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quetföt,  unb  tiefen  über  bera  URaifäbottid)  burcfc  ein  @ieb  mit 
«SJugufjoon  feigem  SÖaffer  fc^lagt,  um  bie  ®cf>alen  ge^drtd  abju* 
fonbern.  Und)  bie  (Sicheln  lajfen  flc$  mit  $3ort£eil  juiöramit*  * 
»ein,  na$  eben  berfelben  SBeife,  oerwenben,  unb  nad)  $  e  r  m  b* 
jldbt  liefern  100  $funb  (Sieget n  gegen  34  9>funb  Branntwein 
oon  45°  Sralled. 

B.  Die  DefHllation  ber  weinigen  glüffigfeft. 

SÖenn  bie  SRaiföe  ober  SGBürje  audgego^ren  fcat,  fo  wirb 
ftefogleidj  in  bie  2>efriüirblafe  (9Haifc$blafe)  gebrockt,  nad)* 
bem  fte  vorder  noeb  gut  aufgerührt  warben  ijl,  unb  ber  Äeffel 
wirb  bid  auf  jwei  £)ritt£eile  feiner  Sptye  bamit  angefüllt ,  um 
SKaum  für  bafl  2fuffleigen  &u  (äffen,  ©ad  geiter  wirb  nun  fo* 
gleicf)  lebhaft  unb  mit  einer  $tnreid)enben  9Renge  Brennmaterial 
,gefcf)ürt,  bamit  bie  9D?aifcfye  möglich ft  fc^neU  er^ift  werbe/  wa£* 
renb  bem  man  fte  oon  3eit  &u  3eit  aufrührt,  bis  fte  ua$e  an  ben 
©iebepunft  fommt,  wobei  ftd)  ber  größte  £$etl  bed  in  ber  SDfai* 
fcr)e  bejuiblicijen  fo^lenfauren  ©afed  eutwicfelt;  worauf  man  ben 
£elm  auf  bie  $Blafe  fe|t ,  ben  4?etmfd)nabet  mit  bem  &ü£lro$re 
ober  SKefrtgerator  oerbinbet,  unb  bie  Sugen  mit  ße£m  oerfdjmtert, 
ben  man  aueb  nocl>  mit  einem  Streifen  feuchter  Ceiuwanb  über* 
binben  fann.  ©obalb  bie  2>efiillation  beginnt,  wad  man  an  ber 
(Erdung  be$  ipelmed  unb  £elmro£reö  bemerft,  fo  bärapft  man 
baö  Seuer  nttttelfl  ber  0d)ieber  be6  SKaudtfangö  unb  ber  3fd}en* 
tyüre,  unb  erhält  baffelbe  nur  mäßig;  bamit  ba*  DefliUat  ftiff 
unb  gleichförmig,  nid^t  ju  ^efttg  au$  ber  &ü£(r6$re  laufe.  Die 
2>efliUation  wirb  fo  lange  fortgefejjt,  bie  bad  2>ejri0at  feine  gei* 
fügen  $£eile  me£r  entölt,  weftyalb  man  eS  nocfy  etwa*  fortlau* 
fen  läßt,  wenn  ba$  2lräometer  bereite  9?ull  jeigt,  weil  biefe  le£* 
ten  2lnt^eite  nod)  etwad  wenig  3lfo$o(  enthalten,  aber  wegen  ber 
beigemifcfyten  Sffigfdure  ein  größered  fpe$ijtfd)e$  ©ewiefct  jeigen. 
SSÖad  in  bem  £)eßi(lirfeffel  jurücf  bleibt,  ifi  außer  ben  beigemeng* 
ten  ipülfen  ober  £rebern  eine  2luflöfung  oon  fc^leimigen  ober  fldr* 
faltigen  Stoffen  in  SBajfer,  welche  ntcr)t  in  bie  2Betngd$rung 
übergegangen  waren  (0p ü lief) t  ober  ®d)ldmpe),  welche 
ald  <8trJ>futter  benufrt  wirb ,  unb  im  Surcbfönitte  <»n  ©iertjjeil 


Digitized  by  Google 


Sie  Separation.  29 

bed  ©erntete  ber  feflen  ©ubflanjen  entölt,  welche  &ur  99laifcfce 
genommen  worben  waren. 

£er  erhaltene  wäfferige  Branntwein  (Cduter  ober  Cut-- 
ter)  enthält  gewo^nlid)  nur  10  bie  20  $ro$ent  £ratl.  flujer 
einem  branbigen  fufetigen  (Berufe  (wovon  weiter  unten)  enthält 
er  immer  etwa*  Sjfigfanre,  ge$t  bafrer  au$  in  Berührung  mit 
ber  Cuft  leidet  in  bie  <£ffiggä$rung ,  ba£er  man  i$n  fogleid)  einer 
jweiten  2>ejriu*arion  (ber  SKeftiftfation)  unterwirft,  ober  bemfo« 
genannten  SEB  einen.  3«  biefem  3wecfe  wirb  er  in  eine  jweite 
Heinere  Defiitlirblafe  (bie  SBeinblafe)  gefüllt,  welche  auf 
biefetbe  2(rt,  wie  bie  SDJaiföblafe,  mit  einem  Äitylapparate  »erfe* 
$en  ifl,  unb  $ier  bei  einem  geringen  fleten  geuer  überbefliflirt, 
fo,  bap  er  aud  ber  £u$lro$re  in  bae  untergefe&te  ©efäß  falt  ab* 
läuft.  £>iefe£  ©efaf  ifl  £ier ,  wie  beim  Puttern,  mit  einem  @tücf e 
gfaneU  bebecft,  burd)  welchen  fcad  ^)efliUat  ftftrirt.  SßaS  bei  bie* 
femSBetnen  ober  ber  SXeftiftf ation  juerfl  übergebt  (ber  *8  0  r  1  a  u  f) 
ifloiel  fldrfer,  ale  bae  «Hadjfolgenbe ,  beffen  ?flfo£olge&att  im* 
mer  fd)wa"cr)er  wirb ;  ba&er  man  bie  ©orlage,  wenn  ber  in  biefer 
aufgefammelte  Branntwein  bie  ©erlangte  mittlere  Starte  erhalten 
$at,  wegnimmt,  nnb  eine  cnbere  an  i£re  ©teile  fefct,  in  welche 
man  bae  ferner  abfließenbe  (ben  Macula uf)  fammelt,  welken 
man  bann  bei  ber  nädjften  «Äeftiftfation  wieber  bem  Cutter  $ufefct. 
2>ie  «Wenge  bee  reftijijirten  Branntweine,  wel^e  man  burd)  bie 
fcejlillation  bee  Cuttere  erhält,  $a"ngt  oon  bem  ©ehalte  beffelben 
an  ?llfo£ol  ab  <£e  fep  ber  9>ro$entenge£alt  bee  Cuttere  =  a, 
jener  bee  «Keftiftfate  =  a',  bae  ©ewity  bee  Cuttere  =  P, 

jenee  bee  SReftififate  =  P':  fo  ijl  P'  =  -j^P.  i?at  $.B.  ber 

Cutter  20  7o,  bad  fteftijtfat  5o  % :  fo  ifl  bie  Wenge  bee  lefcte* 
ren  f  Cuttere.  SHacf)  Beenbigung  ber  Operation  werben  bie 
Blafenfeflel  unb  übrigen  £$et(e  ber  Operation  gut  gereinigt, 
wae  einen  wefentlidjen  Hinflug  anf  bie  SHein&eit  bee  Seflit* 
late  $at- 

'  Die  $ier  betriebene  93erfa$rungeart  ifl  bie  gew6$nlic$e 
alte,  bei  aßen  fleinen  Branntweinbrennereien,  unb  felbfl  in  oie* 
len  großen  no$  beflefcenbe  «Wet^obe,  beren  Sefen&eit  barin  be-- 
flefrt,  baß  suerfl  aue  ber  gegorenen  2Bur$e,  2)?aifd)e  ober  bem 
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SBeine  ein  Satter  bargefleQt,  unb  biefer  burcr)  eine  abgefonberte 
Deflillation  reftifoirt  wirb.  Diefed  93erfa$ren  ^at  barin  einen 
für  ben  fcrennfloffaufwanb  mefentlicr>en  Macht£eil,  baß  baö  erfle 
wdfferige  Deflillat  (ber  Cutter)  erfl  ooUig  erfaltet,  e$e  e*  jur 
SKeftift^irung  gelangt^  woburch  in  Vergleich  mit  einer  feieren 
(Einrichtung^  baß  bie  EReftififatton  fchon  oor  beräonbenfirungbefl 
erflen  2>ejlillatd/  alfo  wd$renb  btefed  ftd^  noch  in  Dampfgeflalt 
befinbet,  bewirft  würbe/  jene  SBdrme  verloren  wirb/  welche  jur 
fetten  2>ejliü"ation  in  ber  SBetnbfafe  erforberlich  ifl.  gerner  ifl 
mit  biefer  9Ret$obe  ein  anberer  93erlufl  burch  bie  93erbün(iungan 
SBeingeifl  bei  bem  ablaufen  beö  Cutterä  unb  be$  D?eftif?fatö/  unb 
bei  bem  güUen  ber  SGBeinblafe  oerbunben.  (Enblich  wirb  babei  eine 
bebeutenbe  «Wenge  ©on  £ü$lwaffer  erforbert/  welche  ba*  brei--  bid 
vierfache  ©ewicht  ber  angewanbten  Üttatfche  betragt/  inbem  ber 
fdmmtfiche  aud  ber  SWaifche  entwicfelte  Dampf  burch  baS  Ättyl* 
paffer  fonbenfirt  werben  muß.  Diefe  Sftacht&eile  werben  me$r 
ober  weniger  baburch  befeitigt/  baß  bie  erfle  Deflillation  mit  bet 
jweiten,  ober  ber  SReftiftfation,  in  (Einer  Operation  oerbunbeti 
wirb,  fO/  baß  fchon  burch  bie  erfle  Deflillation  ein  reftiftirtee 
©eifl,  unb  jwar  von  beliebiger  ®tdrfe,  gewonnen  wirb. 

0owo£l  bie  jwecfmdßige  2fu$fü£rung  ber  alten  SO?et^ohe  aI3 
ber  jweiten  ober  neueren  £dngt  wefentlich  oon  ber  Sfaorbnung  ber 
ba$u  bienenben  Apparate  ab ,  welche  rücfft4>tftc^  ber  ofonomt* 
fdjen  3udfu$rung  be$  ©ewerbcd  £ier  eigentlich  bie  J?auptfa$e 
ftnb/  unb  beren  23efchreibung  ben  weiteren  3n£alt  biefed  2lrtifel$ 
auömac^t.  Dabei  ifl  e$  feine$wegö  bie  2(bftcht,  in  eine  geflieht* 
liehe  (Erörterung  biefer  in  un$d&ligen  Kombinationen  unbtfbdnbe-- 
rungen  $u  Sage  geforberten  Apparate  ein$uge$en,  fonbern  baöje* 
nige  barjujlellen,  wad  an  benfelben  jur  (Erreichung  be«  3wecfcd 
wefentlich  ifl  /  unb  bie  richtigen  ©runbfd Je  für  jebe  (Einrichtung 
enthält.  Die  Apparate  feilen  ftcf>  nach  bem  Vorigen  in  foldje, 
bei  welchen  entweber  nach  ber  alten  3Ret$obe  Deflillation  unb 
«Keftijifation  getrennt,  ober  bei  welchen  beibe  oereinigt  ftnb.  (Er* 
flere  wiu*  ich  ber  Äürje  wegen  Apparate  mit  getrennter,  festere 
liWatütt  mit  vereinigter  Operation  nennen. 
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I.   Söranntroeinorennapparaf  e  mit  getrennter 

Oper  atio  n. 

X>ie  Apparate  tiefer  ?frt  f?nb  enrweber  folcfje ,  welche  burch 
freied  geuer ,  oberfolche,  welche  burch  SÖafferbdmpfe  betrieben 
werben.  (93on  Apparaten  jur  ^DefrtUah'ott  im  leeren  SRaume  tft 
weiter  unten  bie  SHebe)  ®te  Reifen  ft<h  alfo  in  bie  Apparate  ber 
alten  2Cre  unb  in  bie  Dampf*  SSrennapparate. 

t)  Apparate  ber  alten  2Crt. 

Dtefe  Apparate  befielen  aud  ber  2)eflittirblafe  unb  bem  Sityl* 
Apparat/  fo»o$l  bei  ber  erflen  a(6  ber  jweiten  Operation,  ©tefe 
Vorrichtungen  Hegen  überhaupt  gang  ober  5 um  ^eil  jebem  wie 
immer  gefalteten  Sörennapparate  ju  ©runbe,  fie  muffen  hier  alfo 
nad)  ifyret  befren  Einrichtung  nd^er  angegeben  werben. 

Uberbem  ftnb  biefe  Apparate  t>  antra  noch  feineäwegd  oer> 
mttflid)  f  weil  fte  ntc^t  allen  Seiflungen  ber  Apparate  ber  ^wetten 
Brt  entfprec^en.  2>urch  mehrere  *ßorthei!e,  roo&tn  bie  größere 
Sc*hlfetlbett,  Einfachheit/  größere  Cetdjtigfeit  ber  Reinigung, 
fcaä  3npaffen  an  einen  Heineren  betrieb,  unb  bie  beffere  Söefchaf* 
fen^eit  bed  Deftillatd  ald  ©errdnfe  gehören,  $eben  fte  bie  erwähn* 
ten  9?ad>t£eile  jum  $heü  ober  gang  wieber  auf/  wenn  fte  eine  jwecr» 
mäßige  Einrichtung  erhalten,  wovon  nachher  bie  SRebe  ifl. 

a)  2>ie  fclafe  ober  berDejlillir feffel.  £>ieü)?ena,e 
ber  oerbampften  glufftgfeit  ober  be$  2>efltü*atd  ^dngt  oon  ber 
©roße  ber  gldche  ab/  welche  oon  bem  geuer  befinden  wirb, 
unb  oon  innen  mit  ber  gfüffigfeit  in  Berührung  fleht.  (33b.  I. 
©.  6.)  J?ier  tjl  im  95efonbern  bie  »ebingung  ju  berüeffiebttgen/ 
baß  bie  gornt  bed  Äeffefc  fo  gewagt  werben  muß/  baß  bie  Er* 
hifcung  ber  90?aif<be  fcbnell  erfolgt  £>enn  bie  SRatfche  tft  eine 
föleimtge  glufftgfeit,  bie  ein  größere**  fpe$ijifd)e$  (Bewiest  ald 
SBaffer  hat ,  beren  öiebepunf t  alfo  auch  $ö$er ,  ald  ber  bed  lefc* 
teren  liegt  ;  in  welker  tiberbieß  ber  SBeingeifl  in  einem  wahr- 
fchetnlicfr  an  bte  fchleimigen  unb  fauren  ^^eile  mehr  gebunbenen 
3of*anbe  ftd)  bejuibet .  als"  in  einer  bloßen  ütttfehung  au*  SSBaffer 
unb  SBeingeift,  wad  bte  golge  hat,  baß  bei  einer  Temperatur  oon 
bo°  btd  700  91.  aud  biefer  Waifche  ftcfc  nur  SBafTerbdmpfe  eutwt* 
tfeln,  bie  fautn  merflich  älfohol  enthalten  (bafcer  auch  bte  oben 
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erwähnte  (Erhifcungber9)?aifd)e  oor  bem  tfuffefcen  beöJpelmeö  uon 
feinem  9?ac$t£etle  ift).  »ei  einer  langfamen  (Erdung  einer  be- 
beutenben  CLuantitdt  üftaifcfce  im  Äejfel  würbe  alfo  baö  erjle 
2>e(litlat  oiel  wdfferiger  werben ,  al$  man  eö  $11  haben  wünfdjt, 
wa$  aud)  unnötigen  »rennjloffaufwanb  mit  ficf>  fü^rt.  2>icfe 
fcr)nelle  (Erdung  forbert  alfo  einen  geringen  fubifdjen  3n^oIt  bed 
Äeffefö  bei  großer  gldc^e,  woburdj  fonad)  für  biefe  9iücffid)t 
feine  gorm  gegeben  ijh  £)iefe  flachen  Äejfel  haben  jebod)  wieber 
ben  SWa^t^eü,  baä  ber  SGBein  ober  bie  Stöaifdje  viel  me£rbem 
einbrennen  audgefejjt  finb,  ald  wenn  ber  befiel  bei  berfelben  gldd>e 
eine  größere  ipöhe,  ober  einen  größeren  fubifdjen  3n$alt  hat- 
2>enn  bie  fefren  ^^eile  ber  9D?aifd)e  ober  $Bür$e  fejjen  fid)  in  einem 
flauen  Äeffel  oiel  leichter  $u  »oben ,  ald  in  einem  von  unten  er* 
$i£ten  tieferen  ©efdße ,  weil  in  lefcterem  bie  £>ampf  blafen  mit  einer 
ber  3Iuffigfeit6£ö£e  angemeffenen  größeren  (Elafti$itdt  am  »oben 
ficf>  entwitfeln,  unb  baburd)  ben  »obenfajj  befrdnbig  aufrühren, 
wa$  bei  ber  geringen  glüj[igfeit$höh*  in  ben  flachen  Äejfeln  nidjt 
ber  gaü  iji;  ba^er  biefe  Äejfel  aud)  bie  (Einführung  oonSKü^rma- 
fd)inen  nöt^ig  gemacht  haben. 

£>er  geringere  fubifcfye  Sn^alt.  berSBlafe  bei  gleicher  verbann 
pfenben  gldcfye  beförbert  nidjt,  wie  man  gewöhnlich  angibt,  bie 
0d)neUigfeit  beö  Betriebes  im  ©anjen  ober  eine  (Erfparung  an 
Brennmaterial,  benn  ein  Äeffel  von  10  &uabrat -guß  erhifcter 
3(dct)e  unb  2  guß  Jpöhe  ber  glüjfigfeit  verbampft  bei  gleicher 
geuerung  in  gleicher  3eit  genau  eben  fo  viel,  alö  ein  Äejfel  mit 
berfelben  oerbampfenben  gldefye  unb  ber  halben  J?öh*  (f.  2trt.  2ib- 
bampfen).  £>er  Unterfd)ieb  befielt  nur  barin,  baß  ber  erfie 
befiel  bei  bem  boppelten  Ouantum  bed  Seflillatd  in  ber  boppelten 
3eit  al$  ber  (entere  abgetrieben  wirb,  baß  folglich  ber  (entere 
gwet  SD?a^l  gefüllt  werben  muß,  wd&renb  für  biefelbe  Wenge  beö 
qprobuftd  ber  erjrere  nur  (Eine  güllung  braucht,  ein  93ortheil> 
welken  bie  fcfyottifcfycn  Branntweinbrenner,  von  welchen  bie  fla* 
cfyen  »lafenfejfel  hergenommen  finb,  ber  Umgebung  ber  auf  ben 
ßubirm^alt  bed  Äejfela  gelegten  Steuer  aufgeopfert  haben.  (Er- 
wägt man  überbieß,  baß  ein  fe^r  flacher  Äejfel  von  geringem  Äu* 
bifin^ölt  über  freiem  geuer  eine  geringere  Jpaltbarfeit  fyat,  unb 
ftd)  leicht  audbiegt  unb  wirft,  baß  er  für  gleiche  "iQerbampfungS-- 
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große  einen  t>er(dltnißmdßtg  größeren  geuer^erb  erfordert,  waö 
jutn  9?ad)t£eil  ber  Sörennjlofferfparung  ifl,  baß  enbltd)  ein  Jtcf** 
rer  Äeffel  öud)  Die  (Srfrifcung  Der  «Seitenflächen  geflatter ,  bei  wel-- 
djer  baö  Anliegen  ber  bitfen  S&eile-  ober  •  bad  Anbrennen  mtnber 
0tatt  füibet :  fo  ergibt  fid) ,  baß  eö  im  ©egent^eil  oort^eilfaft 
feo,  für  greife  Sampffldcrje  bem  ÄejTel  fo  oiel  Äubifin^alt  $u 
geben,  ald  e$  ftd>  nur  mit  ber  oben  aufgehellten  £ebtngiwg  *er 
jtyneUen  <gr$i|ung  ber  Sftaifcfte  »erträgt*  eine  ^ebrngung,  bte 
größtenteils  ftfjon  baburcr;  erfüllt  werben  fann,  baß  bi?  Sttaiföe 
90t  bem  <5 in  füllen  auf  6o° — 700. Stt.  er^ijjt  wirb.  ?tu$  biefen 
©rünben  £alte  icf>  e$,  in  Ubereinfltimming  mit  bem  ©ebraudje 
ber  alten  <pratafer,  unb  bem  Sjerfafcren  ber  fra n jöftf djen  2>efHl* 
lateurS,  unb  mit  ©erütfficfytigung  bed  weiter  unten  befprod>enett 
?rin$tp$  ber  «He ftifif ation  für  Da*  fcejle ,  bei  bem  söfafenfeffel, 
melier  über  freiem  geuer  gejeijjt  wirb/  flatt  Ded  ton  9D?e§re- 
ren  angegebenen  Surdjmeiferö  oon  5  bi$  8  guß  auf  1  guß  -fpöfje, 
ben  3)ur^mejTer  $wei  unb  ein  balb  Wa|>l  fo  groß  &u  fe$en,  ald 
bie  £>ö(je,  fo,  baß  j.  sfc.  ein  Äejfel  oon  5  guß  Surrbmeffer  eine 
Spöfye  oon  a  guß  erhält.  3n  einem  folgen  ÄeflVI  &at  bann  bie 
glüjfigfeit  eine  &öf>eoon  »ö — 20  3olI.  $3ei  biefem  Sßerfcdltnijfe 
wirb  ber  ©ebraud)  einer  dhtyrmafcrjine ,  bie  für  ben  SÖlafenfef» 
fei  immer  mit  großer  Unbequemlidjfrit  oerbunDen  ifl,  überflü([ig, 
wenn  bie  S0?aifcr>e,  tri*  e6  bei  einem  fortlaufenben  betriebe  jeber* 
je«  feon  foll,  fdjon  (jeiß  in  ben  Äeffel  foramt,  ba$  hieben  folg-- 
lief)  fcr>iiell  eintritt. 

SBad  bie  weitere  gorm  bed  Äeffela  betrifft,  fo  muffen  an 
bemfelben  bie  Warfen  fcobenfanten  oermieben  werben,  weil  jlcr) 
$ier  bie  feflen  Steile  anlegen  unb  oerbrennen ;  ba£e*  e*  am  bejlen 
ijl,  gleich  falle  nac$  alter  gorm,  ben  Äejfelboben  nad>  außen  et* 
wa$  aufzuwölben,  weil  bei  biefer  gorm  bie  feflen  $$eile  jldj>  me£r 
gegen  bie  .SWitte  £ie$en,  unb  tr)re  Bewegung  bittet  bie  ^ter  am 
lebhafteren  aufjletgenben  Darapfblafen  am  bellen  unterhalten  wirb. 
€ben  fo  wirb  ber  £ecfel  a  bi*  3  3oll  $od>  aufwärt*  gewölbt 
3«  ber  aBitte  bejfelben  beftnbet  fid)  bie  Djfnuiig  mit  bem  a  Soll 
&o$en  2(nfafce  ober  ipalfe,  um  ben  ^elra  aufjuflecfen.  £er  2>urcf)* 
mejfer  biefer  Öffnung  betrdgt  wenigflcnd  ein  3ritt£eil  bid  $ur 
*dlfte  bed  2>urd&me)Ter0bedÄejfe^-  gür  Da*  ungefrinberte  ?tb$ie/ 
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$en  ber  2>&mtfe  w<$re  eine  fo  weite  Öffnung  jwar1  nid>t  nöttyig, 
fte  foU  aber  $uglei<$  at*  83e$4tter  für  bie  etwa  überfleigenbe  üRai-- 
f^e  bienen,  ba*  Au6»nfcen  bcd  Äeffeld  burd>  bie  £elmöffnung 
erreichtem/  unb,  wie  man  fernerhin  fe^en  wirb,  fcfton  eine  Ab* 
Führung  ber  wäfferigen  kämpfe  bewirfen.  Am  SÖoben  bed  Äcf- 
feld  ifl  ein  «—3  £oU  weite*  Abflußrohr  jum  Ablajfen  bed  ®pü* 
licfytd,  wobur$  ba*  Abnehmen  bed  £elmed  bei  jeber  £>eflilIation 
erfoart  wirb.  3n  ber  gi'g.  6,  £afel  3q,  ifl  ein  foldjer  Äejfel, 
im  Ofen  etngefejt,  im  Durcbfdjnitte  ftcbtbar:  an  feinem  äußern 
Umfange  jinb  klammern  aa  angenietet ,  mit  welchen  er  im 
SSttaueriverfe  ff  jige^alten  wirb.  IDer  gei|er£erb  befindet  ftd)  un- 
ter ber  Witte  beö  ßeffefo ,  ober  etwa«  me$r  gegen  ben  ^intern 
2^eil  yix  j  burd)  eine  Öffnung  am  oorbern  Steile  oberhalb  ber 
Jpeifctbüre  tritt  ber  SRaud)  in  bie,  bie  ©eitenwanb  be6  Äcffeld  umge- 
benben  3üge  bb,  bie  am  ^intern  $$ei(e  bedi^erbed  in  ben  Stau cf)- 
fang  fuhren,  £at  btefer  Äcffcl  5  guß  im  &urd)mejfer,  fo  beträgt 
feine  ©erbamofenbe  glac^e  mit  Gtnföluß  ber  ©eitenwänbe  35 
£uabrat*guß;  er  oerbampft  mithin  bei  angemeffener  geuerung, 
in  einer  «Minute  etwa  3j  <J)funb  glüffigfeit  (5bb.  I.  e.  17). 
©ein  3n&al*  beträgt  27  £ubif*guß. 

b)  ©er  Jpelm.  2Der  Jpelm  oerfc^ließt  bie  2)etfeloffnung 
beöÄeffcld  unb  $at  ben3wecf,  bie  2>äm»fe  aud  bem  Äeffel  burd) 
bad  an  bemfelben  beftnbttc^e  9to$r  (ba6  £elmro£r,  ber 
£elmfctynabel)  in  ben  SRefrigerator  ober  Abfü£ler  $u  leiten. 
92acb  bem  3n>ecfe  ber  £>efli(Iation  im  Allgemeinen  foU  ber  ipelm 
bie  Kampfe  ungeminbert  in  bat)  J?elmro$r  leiten ,  weil  baäjentge, 
wad  oerbaraoft  ifl,  ntc^t  wieber  jum  Sfceil  im  J?elme  ficf>  fonben* 
firen  /  unb  in  bie  SÖlafe  jurücffallen  fofl,  wad  einen  9)?e$rauf* 
wanb  an  3eit  unb  ^Brennmaterial  oerurfadjt,  j.  bei  ber  Sejlil» 
lation  beö  SOBafferö. 

3"  biefer  J?inftd)t  foll  ber  $eTm  eine  gorm  erhalten,  welche 
bie  geringjle  gläd^e  (ber  äußern  Abfüllung)  barbieret.  2>iefe 
fcebingung  erfüllen  bie  gemeinen  2)am»ffeffel,  auf  beren  Werfet 
$um  Ableiten  ber£>äm»fe  ein  einfaches  SKofjr  aufgefegt  wirb,  fcei 
ber  ^Branntweinbrennerei  bargen  ifl  e$  oon  feinem  madSt^etT, 
wenn  bie  fiefc  aud  berftebenben  99?aifd)e  er^ebenben  ,  nur  wenig 
SBBeingeifl  entyaltenben  kämpfe  in  bem  Seltne  biircf?  Abfüllung 
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einen  ££eü  t$re6  Safferö  oerliereh ,  unb  biefed  fonbrn  jirt  in  bie 
SBIafe  $urucffdflt;  benn  bie  Uberbeflilltrung  biefed  SÖafferd  t|t£ier 
ntcf>t  3wecf ,  fie  tfi  oielme^r  ein  not£wenbige6  Übel.  £)ie  allge- 
meinen ©rttnbfä&e  ber  ijefote  bei  ber  Seflittation  tonnen  ba^er 
auf  bie  feinte  ber  SBranntweinbfafen  nicbt  angewenbet  werben ; 
fonbern  et  gilt  ^ter  trief tne^r  bie  umgefe$rte  9tegel,  baß  betJpelrt 
am  fo  bejfcr  ijl,  nämttd)  einen  um  fo  ftdrfertt  Cutter  liefert/  je 
me$r  er  bte  Kampfe  abfüllt.  JDiefe  Erfahrungen  $aben  o£ne 
3»eifel  bte  alten  ^raftifer  bewogen,  tyre  feinte  gu  er£ö£en>  unb 
anzubiegen ,  um  i£re  gldc^e  ju  vermehren ;  unb  $ferfn  lag  fcfjon 
oor  alter  3eit  eine  2fnwenbung  be$  erjt  in  neuerer  3eit  flar  ge* 
worbenen  9>rinjipd  ber  9*eftiff$irung  im  JJelme ;  oon  Weizern  M 
bett  Apparaten  ber  jweiten  #rt  bie  SHcbe  ifl. 

25er  befle  unb  einfache  £elm  bei  ben  einfachen  Apparaten 
iflber  in  gig.  7,  Safel  39,  im  2>urc&fd?nitte  angegebene,  weh 
ö>r  in  ber  gig.  6  mit  bem  Jpalfe  be$  SMafenbecfers  oerbtinbert 
tjL  <£r  tfl  gnftnbrifd),  unten  etwaö  eingebogen,  fo,  baß  tiefet 
$$ei(  einen  etwa  2  30U  breiten  f?M  a  a  bittet  \  oben  ifl  er  mit 
einem  gewöfbten  2)ecfel  bb  gesoffen.  <8on  ber  Öffnung  in 
ber  €eitenroanb  ge$t  ber  <&d)nabd  ober  baö  Jpelmro^r  L  au$> 
bejfen  Durdjmejfer  ba,  »0  er  an  bie  Öffnung  anfdjliejjt,  eirt 
93iert$etf  bee)  ©urdjmefferö  be$  ipelmeö  betragt,  unb  am  (Enbe 
feiner  Sänge,  bte  etwa  bad  doppelte  beb*  J?elmburdmieffer$  ifl/ 
bie  Hälfte  jener  SCBeite  $at-  3uf  bie  SBölbung  beb*  Jpelmed  ifl 
ber  «Ring  AB  aufgelötet,  unb  bilUt  fo  ein  ©efdg,  baö  mit 
SBajftr  :c.  gefüllt  werben  fann*  3n  ber  Witte  bed  Jpermbecfefo 
beftnbet  ftd)  bie  oerfcfyraubte  ober  oerflöpfelte  Öffnung  k,  jum 
(Einfüllen  ber  VRaifäe.  £>ie  ipö^e  be$  ipefrneö  Pann  feinem  &urd>* 
tnejfer  gfcicfj  gemacht  werben ,  aucfc  me£r  betragen ,  wenn  man 
bte  2lbfu&Iung  größer  $aben  Witt;  c  ifl  eine  tfu$flugrö£re  für  bad 
warme  SBaffer,  wenn  man  frifdjefl  nadjgiefkn  will.  9J?it  bem 
ipalfe  aa  wirb  ber  J?e(nt  in  ben  J)al$  be$  8Mafenbeo*ef0*  einge« 
fdjoben,  unb  mit  bemfelben  oerfütter, 

c)  2)aö  J?elmro£r  leitet  bie  weingeiftyaltenben  Kampfe  in 
fcaö£itylro$r  ober  ben  SXefrtgerator,  welcher  ben 3»>e<f  £at/ 
bie  Kampfe  fowo^  ju  Ponbenfirenv  ald  aucfy  bie  Stuffigfeit  fetbfl 
nod)  fo  weit  ab$ufü£len,  baß  fte  bei  .tyrem  tfiiatrifte  attö  bem 
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£u&lro£r  in  ba$  ©ammelgefdß  ober  Die  Söorlage  feine  merflid)e 
93erbunjlung  me$r  erleibet/  alfo  auf  etwa  is  bid  i8°  9t.  2>er 
SRefrigerator  befielt  atid  einem  mit  foltern  Sßajfer  umgebenen  me* 
taüenen  ©efdße,  burd>  weldjeS  bie  Kampfe  £inburd)  ge$en/folg* 
lidj  fid)  im  93er$dftnijfe  ber  oom  falten  SBaffer  berührten  glddje, 
unb  ber  Differenz  ber  Temperatur  biefed  SßBafferd,  unb  jener  ber 
Kampfe  (f.  3rt.  flbbampfen  ©.  17)  fonbenfiren.   2>er  ein» 
fact)fle  Sttefrigerator  ifl  eine  gerabe  9t6£re,  bie  burd)  ein  $tü£Ifaß 
gefjt,  wie        8/  Safe!  39.    93ei  A  tritt  baS  £elmro£r  ein, 
bei  B  fliegt  bie  fonbenftrte  SlufTigfeit  auo\   3n  bem  Wage,  af$ 
bie  Kampfe  oon  A  gegen  B  fortfdjreiten ,  fonbenfiren  fte  fid> 
immer  me£r,  unb  jwar  juerfl  bie  wdjferigen  unb  julejt  bie  geifti- 
gen  T^eile.   £)a  fonad)  bad  Söolum  ber  kämpfe  immer me^r  ab- 
nimmt; fo  fann  ft$  ber  £urdjmefler  ber  SHö^re  aucfy  immer  me^r 
oerengern.   @>o  wie  bie  &onbenfirung  in  bem  Sttofcre  fortfd)reitet, 
erwdrmt  ftd)  aUmd^lig  bad  SßBaffer,  unb  jwar  june^menb  oon  un* 
ten  nad)  oben,  fo,  baß  bie  unteren  @rf)id)ten  nod)  fid)  falt  er- 
warten ,  md^renb  bie  oberen  bereite  6o°  btd  70°  9t.  warm  ftnb. 
tiefer      anb ,  ber  bei  bem  ruhigen  0tanbe  bed  SBajferö  ®tatt 
jinbet,  ijt  ber  Äonbenftrung  günftig,  weil  bie  gegen  B  fortge* 
$enben  me&r  geiffigen  Kampfe  $u  tyrer  Äonbenfirung  eine  immer 
fdltere  Temperatur  erforbern ,  wd&renb  bie  Temperatur  ber  wdr- 
mern  obern  @d)id)ten  fcfcon  $inreid)t,  bie  Äonbenfirung  ber  in  A 
eintretenben  nocty  fe$r  wdfferigen  2>dmpfe  $u  bewirfen.  Um  ba$er 
baö  Äitylfaß  mitfattera  2Baffer  ju  oerfefcen,  laßt  man  bajfelbe 
unten  burd)  eine  9tö£re  über  bem  Söoben  bei  a  eintreten,  woburd) 
baö  erbarmte  SßBajfer  oben  bei  b  abfliegt.   Sie  i?ö$e  be$  2Baf* 
ferö  im  Äiifytfajfe  fann  über  ber  obern  Äonbenfatorfldcfce  etwa 
1  gug  betragen.   3ur  (Srfparung  an  ÄilbfwafTer  ifl  ed  oon  93or* 
t^eif,  wenn  in  bem  Äüfclfaffe  mehrere  fenfredjte,  an  beiben  (Snben 
offene  Stohren  auö  bünnem  £upferbled|>  angebracht  werben,  welche  * 
unten  bur<$  ben  SBoben  burcbge^en,  unb  oben  aus  ber  glüffig- 
feit  ^eroorragen.   £urd>  biefe  Stohren  finbet,  wegen  ber  53er- 
fd|)ieben£eit  ber  Temperatur  oben  unb  unten,  ein  befldnbiger 
Cuftjug  aufwdrte  ®tatt,  ber  bie  wärmeren  e^i^ten  be$  2Öaffer$ 
abfuhr. 

£>iefe*  einfache  £u$fro$r  ifl  fiir  größere  Apparate  nic^t  an* 


Digitized  by  Google 


Der  Slefrigerator.  37 

* 

wnbfcar  ,  ba  e$  su  Diel  Staum  erforbern  würbe ,  weil  bie  Äon* 
benfirung  bei  glei^er  Temperatur  be$  Äitylwafferd  nur  nac$  ber 
gladj>e  erfolgt.  (Sin  ooUfommener  Aitylapparat  muß  folgenbe 
(Sigenfdjaften  oereinigen:  i)  bie  groß te  Jfdc^e  bem  Äublwajfer 
in  einem  geringen  SRaume  barbieren;  2)  nidjt  me£r  fubifdjen 
Snfcalt  £aben ,  ald  $um  unge^inberten  Durchgänge  ber  jidj>  atU 
m<pg  fonbenftrenben  Dämpfe  erfotberlich  i(l,  bomit  bie  einbrin* 
genbe  Cuffc  feinen  Spielraum  ftnbe;  3)  bie  au6  ben  fonbenfirten 
kämpfen  entfle^enbe  glüffigfrit  uor  i|rem  2fu6rritte  gehörig  ob» 
füllen ;  4)  eine  leiste  mec$anifa>  Reinigung  burcf)  dürften  k 
julajfen. 

Der  aweite  tyuntt  oerbient  eine  befonbere  SÖerficffic^tigung ; 
benn  bie  im  Snnern  bed  fypatatd  beflnblidje  £uft  $ilft  bie  SBein* 
geiflbämpfe  verflüchtigen ,  Da  fle,  wenn  fte  wieber  entweicht/ 
mit  fo  oieC  SBeingeifibdmpfen  gemiföt  bleibt,  alt)  ber  Slaftyi? 
tdt  ber  (entern  entfpric&t  (f.  tfrt.  Sbbampfen  e.  3);  gum 
£$eil  oerwonbelt  fte  au$  biefe  Dämpfe  in  (Sfftg,  fufrrt  aufbei-- 
ben  SSBegen  einen  93erluft  an  SBetngeif}  ^erbei,  nnb  beförbert 
bie  &tlbung  oon  ©rünfpan  im  3nnern  bed  Tlpparatd.  83ei  ben 
raeiften  £ü&Iapparaten,  beren  gorm  auf  bie  mannicbfaltigfle 
ärt  abgeänbert  wirb ,  ifi  oorjüglidj  nur  bie  groß te  gtäc^e  berücf* 
(tätiget.  3ur  weiteren  Erläuterung  wollen  wir  ben  ©ebba'föen 
Äonbcnfator  unb  bie  Äitylfcfclange  anfuhren  /  ba  beibe  3ppa* 
rate  am  £äuf?gflen  im  ©ebraudje  flnb. 

Der  ©ebba'fcfye  91  e f ri g erator  ober  Äonbenfator  tjl 
in  ber  gig.  9,  Safel  39,  im  Durd)fönitt*  abgebilbet.  (Srbe* 
jktyt  aud  jwei  abgeflumpften  .Regeln,  oon  benen  ber  Heinere 
fonjentrifcfc  in  bem  größeren  fte£t.  Oben  unb  unten  ftnb  fte  mit 
aufgelöteten  SKingen  oerbunben  /  bie  ben  93erfd}tuß  bed  inneren 
3wifaVnraume$  bilben ,  in  welken  bie  Dampfe  gur  Äonbenjtrung 
eintreten.  Diefer  3wifd)enraum  ifl  oben  oier  2!?a$l  fo  weit  alö 
unten.  £e$ei<*>net  man  ben  oberen  Durd^raejfer  be$  äußern  Se- 
gele mit  D,  biefen  Durcf>mef[er  bed  innern  Äegcla  mit  D',  ben 
unteren  Durcfcmejfer  beö  äußern  unb  innern  Äegdä  mit  d  unb  d', 
bie  ipö&e  be*  ÄegelS  mit  H;  fo  ifl  H  ==  27  D;  D'  =  ^  D; 
d  =  4  D;  d'  s  7  D.  Die  «reite  beö  3wifd)enraume*  tjl  ba* 
$<r  oben  =  ^  D,  unb  unten  ca^D.   Übrigeu*  fann  mau 
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unter  eben  btefen  Skrfrältnijfen  biefen  äonbenfator  aud?/  unb 
jwar  für  bie  Anfertigung  letzter  fo  fonjrrutren/  baß  man  ba$ 
äußere  ©efäß  jnlinbrifcfr,  baö  innere  aber  alö  abgefaulten  Äcgel 
nimmt/  befien  GJrunbfläcfre  nacfc  unten  gefrt,  tote  bie  gig.  10  jeigt. 

Qiefer  Äonbeufator  liefert  eine  bebeutenbe  abfufrtenbe  gläcfoe 
in  einem  ((einen  Stfaume;  er  frat  jebocfr,  außer  ber  fcfrwierigen  SReu 
n«dW"9/  f«f  SM  al«  er  gauj  im  SBaffer  ftefrt,  nod)  ben  gefr* 
ler ,  baß  ber  in  ben  obern  Sfreil  eintretenbe  3)ampf  fid^  frier  fo* 
gleich  foubenfirt/  unb  bann  bie  freiße  glujfigfeit  fcbnell  nad)  un* 
ten  fällt/  ofrne  oor  ifrrem  Austritte  gefrorig  ab<jcfüfrlt  gu  werben. 
SBan  frat  biefen  gefrier  baburc^  ju  befeitigen  gefugt,  baß  man 
au  bie  flueflMßrofrre  biefe*  Äonbenfatorö  erjt  nod)  ein  bunneö 
e»c^(angenrpfrr  anfefct,  in  welchem  bie  glujfigfeit  fia>  noct)  ool* 
lenbä  abfüfrlt.  3(ua>  wirb  biefem  gefrier  größtenteils  baburcfc 
abgefrotfen ,  baß  man  ben  oberen  Sfreil  beö  £onbenfatorö  außer* 
fralb  ber  SBajferflädje  läßt,  woburdj  bie  eintretenben  2>ämpfefid) 
erfl  in  bem  oberen  weiteren  SKaume  gleichmäßiger  oerbreiten  /  flatt 
baß  fonfl  tfrre  jtonbenftrung  in  ber  91äfre  ber  (Sinflußöffnung 
erfolgt, 

2Dad  ^cfrlangenrofrr/  gig.  n,  erfüllt  mit  ?(u$nafrme 
ber  Ceicfrtigfeit  be$  Peinigend  alle  oben  angegebenen  %ebingnijfe, 
wenn  e$  fo  fonjhuirt  i|t/  baß  fein  Surdjmejfer  oon  oben  nad)  un-- 
|en  abnimmt,  wpburcfr  feine  Verfertigung  jeboc^  foflfpieliger 
wirb.  (S$  gibt  nicfrtnur,  gleich  ben  SHofrren  uberfraupt,  eine  frin* 
reicfoenbe  Äonbenfirungöflädje/  fonbern  ba  bie  fonbenftrte  gltif* 
ftgfeit  ficf)  in  ben  fdjwacfy  geneigten  SBinbungen  nur  langfamfort* 
bewegt,  fp  wirb  jte  aud)  frinreidjenb  abgefüfrlt.  2>iefe  Apparate 
fmb  bafrer  aud)  noxh  am  fräufigften  im  ©ebraucfre.  (Sine  me$a» 
nifcbe  Steinigung  (ann  jebod)  bei  benfelben,  jumafrl  wenn  fie  lang 
finb,  nicfrt  ©tatt  ftnben.  3"  ber  gig.  n  ifl  k  ein  frolgerner 
0d)laud)/  ber  bem  unteren  Sfreile  be$  Äüfrlfajfed  ba$  oon  oben 
jufließenbe  falte  SBaffer  $ufüfrrt. 

eiefrt  man  bei  einem  Wufrler  frauptfäcfrlid^  auf  bie  größte 
AbfüfrlungSfläcfre  in  bem  möglid)  fleinjlen  SKaume,  fo  leiflet  ber 
in  gig.  »2  bargejlellte  Wwatat  fricrin  ba$  Sttarimum.  <£r  be* 
ftefrt  aud  jwei  fpiralformig  jufammen  gewunbenen  Äupferblecfcen/ 
welche  ^ — 3oll  oon  einanbcr  entfernt/  unb  oben  unb  unten 
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unb  an  beiben  (Snben  mit  aufgelöteten  Streifen  oerbunben  ftnb. 
3n  ben  fd^raffirten  3wifchenraumen  ber  gigur  gtrf ultrt  ba*  Styl* 
waffer,  in  »elcr)ed  ber  Apparat  eingefeirft  ifh  3«  bad  in  ber 
SWiete  befutbliche  (Snbe  ber  Spirale/  ober  in  ben  oberen  3Ritte(* 
punft  berfelben,  tritt  bad  Dampfro^r  ein;  bie  Abflußrohre  c  für 
bie  fonbenftrte  glufilgfeit  beflnbet  flc^  tuttett  an  bera  (Snbe  ber 
8pirafe,  welche*  bem  fünfte  b  gegenüber  fle^t.  diejenige 
gliiffigfett,  bie  unmittelbar  beim  Eintritte  be*  £>arapfed  in  ber 
21a)fe  herabfallt,  muß  alfoerfl  unten  bie  ganje  (Spiral  »Cinieburch- 
laafen,  beoor  fie  $ur  auäflußöffnung  c  gelangt 

Sur  einen  bebeutenben  praftifchen  betrieb  muß  man  einen 
Äefrtgerötor  md^en ,  ber  Ieia>t  au6gepu|t  werben  fann ,  bamtt 
bad  Dejlillat  ftch  ntd^t  noct)  julejt  in  bem  £tty(ro$re  oerunremtge, 
«ftierju  oerbienen  oor  allen  (Einrichtungen  biefer  Titt  ben  SQorjug 
bie  au£  bünnem  Äupferblecr)  angefertigten  Dohren,  welche  in  bem 
£ü|lbottict)e  im  3täb<*ä  ¥n  unb  hergeben,  wie  baoon  fd)qn  im 
TLtt  2lbbampfen,  Safel  I.  gig.6,  Anmenbung  gemalt  »or* 
ben  ifh  £>iefe  (Einrichtung  befriebigt  alle  »ebingnngen,  bte  man 
machen  fann,  unb  fyat  oor  ben  übrigen  auch  ben  93or$ug  ber 
So^feil^eit.  ^Die  3norbnung  biefer  Döhren  fann  nach  ber  in 
gig.  i3,  £af.  3<>,  angejeigten  Seife  gefche^em  £ie  Staren 
fmb  bei  B  unb  C  im  SÖinfet  jufammen  gelotet,  unb  an  einem 
fwrjen39linber  Gl  angelötet,  ber  mit  einer  @cr)raube  oerfehen 
ijt/  um  ben  £>ecfel  H  auföufchrauben.  2)a$  Snbe  ber  SRtytt  A 
nimmt  bad  J?elmro$r  auf. 

3e  nach  fcebarf  ber  abfü^enben  gläcty  fann  man  biefe 
9tör)ren  beliebig  oeroielfältigen ,  auch  $wei  unb  mehrere  folcrje 
fenfrectjte  Leihen  neben  einanber  fefcen,  bie  fta)  bei  A  unb  F  ga* 
betformig  in  ein  gemeinfchaftlicheö  SRofyt  einmilnben.  2>a$  Stein« 
galten  biefer  Stohren  geflieht  mit  dürften  unb  3Bajfer  burch  bie 
Öffnungen  Gl,  auch  fönnen  fte  (eicht  oor  bem  3ufammen(öthen 
ton  innen  oer$innt  werben. 

3uf  Ähnliche  Seife  ifl  ber  oon  3).  ftolle  (a.  a.  O.)  be* 
fchriebene  SHefrigerator  eingerichtet,  wovon  bie  gig.  14  ben 
£urchfd)mtt  einer  fenfrechten  SKöhrenreü)e  barfiellt.  Tin  bem  $u- 
fammengelotheten  (gnbe  ifl  ein  Ö$t  angelötet,  mit  welchem  fte 
in  ein  in  bie  Sßanb  be$  Kottity  eutgefa)lageuee  £afcr)en  einge* 
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fjängt  werben.  2>ie  offenen  Guben  einer  folgen  SRöbrengabel  ge*. 
$en  bu«a>  bie  Rauben  be*  Äü^lbotti^Ö  £inbura> ,  unb  je  jwei 
foldjer  (Enben  ftnb  mitfen  Äniefrücfen  aa  in  ber  2(rt  oerbunben, 
baß  bie  obere  Öffnung  beö  &niejtücf$  über  ba#  aud  bem  gaffe  tre* 
renbe*  etttfprecbenbe  SRofjr  ftcfy  fieefen  laßt,  bie  untere  3Rtinbung 
aber  to  ba*  jweite  SKo^  ^nein  paßt,  wie  bie  81*9»*  $*igt.  Um 
eine  größere  3a$l  fote^er  Stohren  in  bem  Jöottitt)  anzubringen, 
legt  man  bie  @ajenfel  biefer  ©abetn  nidjt  fenfre^t  unter  einan* 
ber,  fonbern  in  einer  geneigten  Ebene,  wie  $ig»  i5  angibt, 
welche  bie  Söorberfeite  beö  ÄujjlfaffeS,  an  welcher  bie  Äniejtücfe 
fi<&  bepnben,  oorjieHr.  £>ie  oon  bem  #efmfebnabel  fommenbe 
SRö^re  tritt  buvd)  bie  Öffnung  1  aud;  bie  Öffnungen  2  unb  3ge* 
frören  ben  beiben  (Snben  ber  erflen  SHöfcrengaber,  bie  Öffnungen 
4  unb  5  jenen  ber  gweiten ,  6  unb  7  jenen  ber  brieten,  8  unb  9  je* 
nen  ber  vierten,  gol^licr)  ftnb  1  unb  2 ,  3  unb  4 ,  5  unb  6,7 
unb  8  mit  ben  ÄniefWcfen  jufammen  oerbunben.  Die  «Rohren 
fefbfl  nehmen  in  tyrem  3)ura>meffer  oon  oben  naa>  unten  ab,  fo, 
baß  bie  untere  SBeite  nur  etwa  bie  ijalfte,  ober  noefy  weniger  ald 
bie  obere  beträgt,  welche  (entere  ftdj  nad)  per  Öffnung  beripelm* 
rö£re  richtet. 

(SnbKd)  Idßt  ftd^  ber  nämliebe  SRefrigerator  aud),  wie  in 
£afe*i,  gig.  6,  mit  einzelnen  Stohren  oon  gleicher  Eänge,  welche  an 
beiben  (gnben  mit  Änteftücfen  oerbunben  ftnb,  ^erftellen.  £)te  Stoh- 
ren werben  in  biefem  Salle  nur  wenig  geneigt,  unb  wenn  ber 
Äitylbortid)  nid)t  £od>  ifi,  $wei  ober  brei  fenf redete  9tö£ren  ne* 
ben  einanber  gefleUt,  bie  fidj  unten  unb  oben  in  gemeinfdjaftlidje 
SKöbren  einmunben.  Diefe  Einrichtung  fjat  ben  ©ort&eil,  baß 
alte  33erbinbungen  außerhalb  bed  SBotticty*  liegen ,  unb  baß  jebe 
einzelne  9lo£re  teicfjt  au$gewectyfelt  werben  fann. 

SSÖenn  ber  &urd}meffer  ber  Stohren ,  ober  überhaupt  ber  in- 
nere  SKaum  bed  äonbenfatoro*  gegen  bie  tfudflußöffnung  ju ,  nietyt 
genau  in  bem  93er£4ltniffe  fid)  oerminbert,  als  bie  Äonbenfirung 
ber  £)dm»fe  fortfdjreitet  (weid>ed  $3er£dltniß  wegen  ber  9Ser* 
fd)iebenf)ett  ber  ?(bhi^(ung  unb  93erbampfitng  in  oerfci)iebenen 
3eiten  niemand  genau  fjerjufMIeii  ijl),  fo  entfielt  in  ben  9ftö£* 
ren  buret>  bie  Äonbenfirung  t&eilweife  ein  bamofleerer  SKaum,  in 
welchen  bie  Cuft  burd)  bie  'Auftfluß Öffnung  einbringt,  wobura)  bie 
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•ben  bemerfte  fd)db(tc^e  ©irfung  ber  ÜÄifdjung  tih  Cuft  mit  bem 
SBeingeiftbampfe  «folgt.  3ur  ©ermeibung  btefed  Sttact;t$eile6 
muß  bie  21u3flufjeffnung  mit  ber  bejtiUirten  glujftgfeit  gefperrt 
werben.  Dtefed  fann  mit  ber  jweifcfyenfltcfKn  9tö£re  gefdje^en, 
weitem  £afel  1,  gtg.  3,  abgebilbet  ijt:  fiewirb  mit  ber  Öffnung 
b  an  ba*  Snbe  ber  2lu$flufjr6&re  angeflerft.  Der  Jpafcn  A  bleibt 
beim  Anfange  ber  Deftillation  geöffnet,  bi«  fämmtlic^e  Cuft  au* 
bem  Dejhüationdapparate  burd>  bie  juerfl  ftcf>  entwicfelnben  wdf* 
ferigen  Dampfe  aufytttitbtn  ijt;  er  wirb  bann  gefdjloffen t  wor- 
auf ber  Abfluß  bed  Defiittatd  bur*  b  erfolgt,  unb  ber  Sutritt 
ber  2uft  burcfc  bie  bi*  m  (teigenbe  glüjfigfeitöfdule  gefperrt  ifi. 
3«>ecfradfHg  ijt  &ier$u  au*  bie  oon  2).  Äölle  angegebene  ©or-- 
ria)tung,  welche  in  ber  gig.  6,  $afel  39/  an  ber  unterflen  9tö£re 
an  angebracht  tjl.  Die  Öffnung  biefer  SRö^re  tft  mit  benii?a£ne 
n  verfcr/loffen ;  öud  bera  oberen  Steile  berfelben  ge£t  bie  SRö^re 
a  m  na$e  parallel  mit  ber  unteren.  SBirb  beim  Anfange  ber 
DefliOatton  ber  Spafyn  gefdjloffen ,  fo  entweicht  bie  £uft  burefj  bie 
9tö&re  a  m ,  unb  bad  Defüllat  fammelt  fiel}  in  ber  unteren  9tö(>re, 
bis  eö  bie  i?ö£e  bed  tfuffajjed  a  erreicht ,  wornaef)  ed  bei  m  au$* 
fliegt.  Diefe  (Einrichtung  fjat  ben  93ortyeil,  baß  bie  gliijfigfeit, 
beoor  fte  bei  m  jura  2lu6fließen  fommt,  erfl  in  ber  unteren,  im 
fdltefien  SBafler  liegenben  SK6£re  oerweilen  muß. 

Um  bie  93erbünftung  beö  in  bie  freie  Suft  abfließenben  SGBein» 
geifte$  ju  oer^inbern,  ijl  e$  gut/  an  bie  tfuäfluß  Öffnung  eine 
jjeberförmige  SKö^re  anjufteefen,  beren  längerer  ©cfyenf el  in  ba$ 
«Borlegefaß  reicht.  Damit  man  bie  etdrfe  bed  auäfließenben 
@tra$l$  erfenne,  fann  man  einen  gewöhnlichen  SSSein^eber,  bef* 
fen  *R6$re  man  etwas  oerfürjt  fyat,  in  baö  (Spunblocf)  fteefen, 
unb  in  beffen  obere  Öffnung  bie  2ludflußr6£re  befeftigen,  wie 
gtg.  16  jeigt.  Die  ©punböffnung  barf  burd)  ben  £ald  bed  ©e- 
fdße$  nid)t  fo  fejt  oerfd)lojTen  fenn,  baß  nic^t  nod)  etwa«  Cuft  in 
bem  Stöaße  al$  ftd?  baö  gaß  füllet,  entweihen  fönnte. 

2Bad  baS  93er£ältniß  ber  fonbenftrenben  glddje  bed  SHefri-- 
geratorS  ju  ber  Wenge  bee*  Dampfed,  welchen  ber  Äeffcl  liefert, 
ober  ju  ber  Ctuantitdt  bed  DeflillateV betrifft;  fo  £dngt  btefelbe 
con  ber  ©roße  ber  bampfgebenben  gldcr)e  bed  Äeffelö  unb  ber 
Temperatur --Differenz  0011  Dampf  unb  ättylwaifer  ab.  Die 
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mittlere  Temperatur  ber  mit  ben  Mfylztyten  in  $£erü£rung  fie* 
$enben  Safferfd)ic$ten  Pann  man  für  ben  3»e<f  btefer  »ejlira* 
mung  nur  etwa  &u  45tt  unb  bie  Temperatur  ber  oom  Jpelmro&re 
eintretenben  Dämpfe  $u  65°  9t  annehmen ,  ober  bie  Temperatur* 
bifferenj  ju  20°  9?.  gofglidj  fonbenftren  io  Cluabrat«  gußgtdd^e 
l;  9>funb  ber  gfüfftgfeit  in  einer  Minute  (f.  3rt.  3bbarapfen 
@.  17),  wofür  in  £etrac$t,  tag  bie  Äonbenflrung  fd>on  in  bem 
oberen  T$eile  bed  Äonbenfator*  erfolgt  fenn  foll,  ^amit  ber  un* 
tere  T^eil  bie  f onbenfirte  glüjftgf eit  nod>  abfüllen  fonne,  1  $funb 
gefegt  werben  muß.  SWun  oerbampfen  10  duabrat^gufj  Äeffcl»  N 
fläche  in  einer  Minute  1  $>funb  (ebenbaf  );  folglich  Pann  bie  £in* 
reidjenb  fonbenjlrenbe  gfädje  be*  SKefrigeratorö  nidjt  weniger  be* 
tragen,  ale  bie  glddje  bed  Defiiüirfe|Teld,  welche  bem  geuer  aud* 
gefegt  iß.  3wr  oolligen  @id>er$eit  unb  mit  SRücfftcfyt  auf  bie  etwad 
geringere  fpejififcfye  SBdrme  ber  SÖeingeiflfcämpfe  gegen  jene  bed 
reinen  SBafierö  fann  ba£er  bie  erfdltenbe  glddje  $öd)fienö  mit  bem 
koppelten,  ober  für  jeben  &uabrat*gufi  ber  00m  geuer  befinde« 
nen  Äeffelfldc^e  mit  jwei  Cluabrat*guf?  genommen  werben.  Die» 
fcö  gibt  $.  83.  für  ben  oben  (®.  34)  angegebenen  Äeflel  eine 
gldcfyc  be6  9??frigeratord  oon  70  Ouabrat*gufj. 

SSßaö  ba$  Äü£l  waffer  betritt ,  fo  wirb  baffelbe  am  be*  1 
flen  aua einem  guten  Brunnen  genommen,  befien  SBaffer  aud>tm 
Pommer  bie  Temperatur  oon  io°  SR.  nidjt,  ober  nid^t  oiel  über* 
fteigt.  3ur  oöQigen  2(bfü£Iung  bed  Cutterd  ifl  oon  biefem  SBaflcr 
im  Littel  brei  biö  oier  50?a^l  fo  oiel  erforberlicty,  ald  baö  ©ewk^t 
ber  SWaifd^e  betragt.  3m  Sinter  füllt  man  baS  Äü^lfaß  mit 
@d)nee  ober  <Si$,  unb  erfpart  baburd)  ben  größten  T&eil  be3 
£ü£lwajferd.  Die  aufjerbetn  nötige  Quantität  bed  legtern  fann 
aucf)  bebeutenb  oerminbert  werben,  wenn  man  ben iftefrigerator 
fo  einrichtet,  baß  berfelbe,  beoor  er  julejjt  in  baö  Äü^gefdg 
tvitt ,  mit  einer  bebeutenben  glddjje  mit  ber  Cuft  in  83erü$rung 
jlefjt,  j.  Sö.  wenn  man  bie  Dampfe  aud  bem  £elme  juer(l  in  eine 
tnberßuft  im3icfjacf  f?in  unb  £erge$enbe  SR6£re  auö  Äupferbledj 
ftreidjen  Idßt  ,  bie  bann  in  bie  SRö^re  be£  SRefrigeratorc*  ein« 
inünbct.  9)?an  fann  biefe  2(norbnung  bntüjjen ,  um  mittelfi  ber 
Dampfe  aud  bem  Sörennfeffel  im  Sinter  einen  ua&e  gelegenen 
SRaum  ju  bezeigen.   Do$  muß  man  bei  biefer  (Einrichtung  bie 
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»ebingung  ni<$t  überfein,  ben  3utritt  ber  Cuft  in  ba*  3nnere 
ber  Stohren  ju  £inbern. 

d)  3»  ben  allgemeinen  JÖeflanbt^eifen  bed  SBrennapparateft 
fann  aua>  noc^  ber  ü)? a i f er) w 4 r m e,r  ober  Vorwärmer  ge« 
rennet  »erben,  namlicr)  ein  ©efäß,  in  wdc^eraman  bie  9D?aifcr)e, 
bie  für  bie  näcfcfre  Operation  in  ben  Sörennfeffel  fommen  foH,  oor« 
läufig  nebenbei  bie  auf  6o°  «R.  ober  etwaö  barüber,  ndmlid?  bid 
gu  jener  Temperatur,  wo  bie  2>eftillation  no$  ntd^t  anfängt,  er- 
wärmt, rooburcr)  bann  ber  Anfang  ber  Qefiiüation  im  95renn-- 
fejfel  befdjteunigt,  bie  Operation  fonacr)  in  einem  gfeidjförmigen 
Gange  erhalten  wirb.  2>ie  Grfparung,  bte  baburcr;  an  Brenn--  ^  , 
materiar  bewirft  wirb,  betragt  etwax  ^ted  ©anjen.  2>enn  e*  c 
fe»  ba3  ©ewidjt  ber  flüfllgen  üttaifd^e  =P,  i>e  Temperatur 
ao°,  ba$  Oewt^t  bcö  abgezogenen  Cutter«  =  7  P,  fo  ifi  bie 

nötige  Sßa'rme  für  bie  mit  20°  eingefüllte  2)?aifc^e=(6o+^) 

P,  unb  jene  bei  ber  90?aifcr)e  oon  6o°  =  (20  +  ~)  P,  alfo  er* 

flere  $u  festerer  wie  33:  41,  ober  wie  4  ju  5. 

Sbet  biefen  üttaiföwärmern  ifl  fo  »iel  möglich  bie  Äompliji* 
rung  be$  Apparats  $u  oermeiben,  weil  biefe  leicht  fonft  me£r 
9?acfct£eil  $eroorbringt,  ald  bie  beabjtd)tigte  (Srfparnijj.  3n  ben 
weiften  gällen  ifl  e$  am  $wecfmaßtgfien,  einen  fupfernen,  mit  et* 
nem  2)ecfel  oerfe^enen  Äübel,  welcher  bie  90?aifcr;e  für  etwa  eine 
CDefltUatton^u  faffen  im  ©tanbe  i(l,  unmittelbar  hinter  bemgeuer* 
$erbe  be$  Äejfelö,  ba,  wo  ber  Stauer)  in  ben  ©cr)ornftein  ttitt, 
einzumauern ,  unb  fo  benfelben  burd)  bie  au$  bem  iperbe  abjie- 
$enbe  £ifce  $u  erwärmen^  2)iefe$  (Eiumauern  fann  fo  gefcr)e$en, 
baf  burcr)  einen  lieber  bie  tarnte,  bie  man  bem  90?aifdjfubeC 
jufommen  lajfen  will,  beliebig  regulirt  werben  fann,  wie  bie 
gig.  17  ^eigt.  M  ijtberSHaucfyfanal,  ber  00m  geuer^erbe  fomrat; 
A  bie  an  ber  2(ngel  m  bewegliche  T&üre,  welche  burd)  ben 
2>ra$t  B ,  ber  burcr)  eine  in  ber  Sttauer  bejtnblidje  SRö^re  oon 
etwa  2  Boll  Durdjmeffer  ge£t,  ^in  unb  ^er  bewegt  wirb.  3n 
bem  0tanbe,  ben  bie  gigur  anzeigt,  fcf)Iiefjt  fle  ben  Äanal  unb 
ber  SKaucr)  tritt  burcr;  ben  SHaum  O  unb  bie  Öffnung  F  in»  ben 
Staudjfang  R ,  unb  nacfybem  biefe  T£üre  ber  Öffnung  m  n  me£r 
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ober  weniger  genähert  wirb,  fü^rt  fte  me£r  ober  weniger  SÖdrme 
unter  ben  Äübel.  3n  biefem  ijt  ein  9tü£rapparat  angebracht,  um 
Die  90?aifche  oon  3«t  jn  3«t,  «nb  wd^renb  tyreö  21bfluffed  burch 
baö  Dio^r  Q  aufzurühren,  oon  wo  fte  burch  ein  weiter  angefefcteS 
Dio^r  in  bie  Jpelmöffnung  be6  Äefjelö  geleitet  wirb;  Cijt  bie  Off* 
nung  $um  (Einfüllen  ber  Waifc^e ;  bie  mit  einem  fernen,  mit 
Ceinwanb  umwicfelten  Stopfe!  »erfchlojfen  feon  fann.  2Cnf  bem 
Decfel  fann  ein  bünnc*  9to$r  $um  2tbjie^en  ber  SBeingeiflbdm* 
pfe  angebracht,  unb  in  einen  Meinen  Äü^lapparat geleitet  werben, 
wad  jeboch  in  b*  n  wenigflen  gdtten  not^wenbig  wirb. 

Die  Sorot  biefe*  90?atf<f)FübcIö  i(l  ein  3»linber,  bellen  4>ö£e 
etwa  17  feiner  »reite  ift  Die  3rt,  wie  btefer  ^aifchwärmer 
mit  bem  geuer^erbe  be$  Deftinirfejfete  inCerbinbung  (le^t,  jetgt 
bie  gig.  18.  Durch  biefe  (Einrichtung  fann  bad  Seeren  unb  gül* 
Ten  biefeö  Äeffelö  unmittelbar  nach  einanber  gefche^en,  o^ne  baß 
eine  Abfüllung  be$  geuer$erbe0,  ober  eine  Unterbrechung  ber 
Operation  erfolgt. 

SGBill  man  bie  Söorwdrmung  ber  SWatfc^e  burch  bie  Äonben* 
ftrung  ber  Dampfe  be$  Snfterö  bewirfen,  fo  ifl  ed  am  jwecfmdr 
ßigften,  auö  bem  ?9?aifchwdrmer  ben  oberen  S^eil  beö  £üt)lfafj"ed 
herjuftellen ,  fo,  bag  ber  SRefrigerator  oon  bem  9)?aifchfübel  un* 
mittelbar  in  bad  SBajfergefdg  tritt,  wie  bie  gig.  19  $eigt. 

3n  biefem  gaüe  mug  ber  3n£alt  beö  SWaifchwdrmerd  gro- 
ger fepn,  al$  jener  bed  &ej[el$,  tamit  bie  in  bemfelben  nach  ber 
güHung  be$  (enteren  jurücf  bleibenbe  907aifcr)e  ber  neu  ^injufom* 
ntenben  faireren  Üttaifche  gleich  eine  höhere  Temperatur  mitteile. 

Der  9)?aifchwdrmer  wirb  in  allen  gdUen  oon  Äupfer  £erge* 
fteüt,  unb  ba£er,  um  bie  Durchlöcherung  beö  ©efdßee*  mit  bem 
$K3$ren;9fefrigerator  ju  oermeiben,  in  bentfelben  bad  ©drangen* 
rofjr  ober  ber  ©ebbaifcfje  Äonbenfator  angewenbet.  Die  SBarme, 
welche  burch  bie  Äonbenfirung  ber  Dampfe  bed  Cutterö  bei  bem 
gewöhnlichen  2llfoholgef>alt  ber  OTaifcr>cn  entbunben  wirb,  i|t$in-- 
reichenb,  etwabrei$?ahlfo  oiel  Sttaifche  auf  70°  <K.  anzuwärmen, 
als  für  eine  Operation  ober  güüung  be$  £effel§  gehört.  Die  2lb* 
fühlung  fönnte  alfo  niemand  bloß  allein  burch  bic  *Borwdnnung 
ber  9ttaifcr)e  bewirft  werben. 
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c)  93erbefferung  bee  alten  »rennap  paratee. 
Der  mit  ben  btd^er  betriebenen  (Einrichtungen  berge(feu*te  alte 
Apparat  erreicht  biejenige  93ollfommenbeit,  bie  er  unter  ber  93or» 
auefejjung  erhalten  fann,  baß  bie  SHeftijifation  bee  völlig  erfaU 
teten  Cuttere  in  einer  jweiten  Operation  uor  fich  gef>en  foU.  (£e 
ijlföon  oben  erinnert  worben,  baß  hierin  ber  natürliche  Segler 
biefee  2fpparat$  liegt.  2>enn  fe£en  wir,  bie  ©tarfe  bee  Cuttere 
feo  20  qprojcnt,  unb  er  foU  ju  Branntwein  oon  40  ^)ro$ent  ge* 
läutert  werben  /  fo  muß  bei  ber  SHeftißfation  erflene  bie  gange 
Ctnantit&t  bee  Cuttere  bie  760  91.  unb  barüber  er$i£t,  jweitenö 
muflen  oon  biefer  Ouantitdt  g  ober  bie  ijdlfte  oerbampft  werben: 
fcierju  tft  alfo  me^r  ale  bie  Jpdlfte  bcrjenigen  SBdrme  erforberlith, 
burch  welche  bie  gcm^e  ^Quantität  bee  Cuttere  in  bererjten  Opera-» 
tion  t>erbampft  worben  ijt.  Tiber  auch  biefer  geiler  fann  bei  bem 
gemeinen  Tipparate  burd)  biejenige  (Einrichtung,  bie  ich  tyet  be-- 
fchreibe,  unb  welche  in  bergig.  20  oorge|ieü*t  itf,  beinahe  ganj  be-- 
feitigt  werben.  3wifchen  bem  Steffel  unb  bem  £iil;lfaffe  f|l  nämlich 
ber  SKeftipair-  ober  Cduterfefiel  A  mit  feinem  feitwdrte  jlefjenben 
Äitylapparate  C  aufgehellt,  ©er  Cduterfeffel  A  ifl  flach/  fo  baß 
fein  Durcfjmeffer  etwa  bae  6  bie  7fache  feiner  ipo^e,  unb  fein 
3n£alt  ^achilene  bie  Jpdlfte  bee  Suhlte bee  fcrennfeffele  betragt. 
Tlue  ber  glitte  feinee  2>eefele  gebt  bie  fonifche  £elmrol;re  m  bae 
Sü^lfaß  C.  93on  außen  in  einer  (Entfernung  oon  2  Soll  oon  ben 
leiten  unb  bem  Söoben  bejtnbet  fich  ber  3nlinber  B  B  aue  Ku- 
pferblech/ welcher  oben  an  ben  ^ecfel  bee  Steffele  angelötet  tfr. 
3n  ben  auf  biefeTlrt  jwifchen  ben  beiben  ©efdßen  gebilbeten  3»u 
fchenraum  tritt  unten  über  bem  «oben  bee  äußeren  ©efäßee  bie 
gortfefcung  bee  ^elmro^re  D  ein ;  unb  an  bem  entgegengefejjten 
€nbe  biefee  ©efdßee  tritt  bae  9fof>r  E  mit  ben  Stohren  bee  SHe* 
frigeratorö  in  *8erbinbung,  ba^er  ber  »oben  bee  äußern  @efdßed 
gegen  E  etwae  geneigt  ift,  um  ben  Abfluß  ber  in  bem  3wifchen* 
räume  fonfcenftrteu  Slufftdfeit  in  bae  SRo^r  E  ju  befdrbern.  2>ie 
Umgebung  bee  Cduterfeffele  bilbet  £ier  alfo  ben  Tinfang  bee  SRe» 
frigeratore ,  unb  ein  $beil  berjenigen  SBdrme ,  welche  burch  bie 
Äonbenprung  ber  Kampfe  unter  bem  Cduterfeffel  fre»  geworben 
ift,  bewirft  bie  Defriüation  ber  geifligen  gluffigfeit  in  biefem, 
nachbem  er  mit  bem  Cutter  oorl;er  angefüllt  worben.    3(1  bic 
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DejliOation  aud  bem  aMafenfejfel  M  beenbigt,  weil  bie  bei  a  aud- 
fliefienbe  glüjfigfeit  feinen  2tffoholget)aft  me^r  jeigt ;  fo  Idßt  man 
bie  geuerung  beä  Äeffelö  noch  fur$e  3eit  fortgeben,  barait  bie 
nunmehr  aud  bem  Äeffel  fommenben  SSBafferbdmpfe  ber  {Mutet* 
blafe  noch  bie  lejjte  Jpijje  geben,  um  ben  SWachfauf  oollenbo*  über 
ju  treiben,  woburth  auch  zugleich  eine  Reinigung  bed  dußeru  (Be- 
faßed  bewirft  wirb,  welche  auch  oon  3eit  ju  3eit  burch  bie  SHoc)* 
ren  B  unb  E,  fo  wie  burch  einige  oerfchliefibare  Öffnungen  oben 
in  bem  Atting*  bei  m  n  vorgenommen  werben  fann.  2)er  Werfet 
beö  Jäuterfeffeld  A  fann  mitte  Ift  bed  Äranjeö  m  n,  fo  wie  jener 
feinedipelmed  mit  Äo^lenpuloer  jur3ufammenhaltung  berSSBdrme 
überfchüttet  werben.  2)er  bei  biefer  Einrichtung  aud  bem  Sau* 
terfeflel  fommenbe  ©erlauf  ift  reiner  nnb  fldrfer,  aU  nach  ge* 
wö^nlicher  SGBeife. 

£>urch  biefe  Einrichtung  wirb  ber  oben  angegebene  Vertujl 
etwa  um  bie  J?4(fte  verringert.  Diefe  Verringerung  fann  noch 
vermehrt*  werben,  wenn  an  ber  SRc£re  E  bie  mit  einem  Jpa^ne 
oerfc^Iießbare  $Röt)re  F  angebracht  wirb,  tamit  bie  unter  bem 
Cduterfeffel  fonbenfirte  glüjfigfeit/  welche  ein  fdjwacher  Cutter  tjr, 
burch  biefelbe  nach  geöffnetem  JJahne  in  etu  imtergefe£te3  gajl 
abfliege,  unb  oonbiefemfogleich  in  bie  tfduterblafe  gebracht  werbe/ 
wd^rtfnb  bem  bat*  bei  a  au$fliejjenbe  Deflillat  fchon  reftifijirt  ift, 
folglich  nicht  weiter  jur  Läuterung  gebracht  wirb ,  wenn  nicht  ein 
noch  ftdrferer  SBeingeijt  baraud  erhalten  werben  fotf.  SHücfftcht« 
(ich  biefeö  legten  ^unfted  liegt  biefer  Apparat  jwifdjen  ben  2lp* 
paraten  ber  beiben  Älajfen  gleichfam  in  ber  Üttittc ,  ober  btlbet  oon 
einem  in  ben  anbern  ben  Übergang. 

Um  enblich  auch  nichts  oon  berjenigen  SÖdrme  $u  oerfieren, 
mit  welcher  bie  unter  bem  Cduterfeffet  fonbenfirte  glüjfigfeit  aud 
ber  SRo^re  F  abfließt,  fann  bie  in  ber  gig.  21  angegebene  (Sin* 
etchtung  getroffen  werben.  2>er  SBoben  bed  ben  Cduterfejfel  um* 
gebenben  3»linber$  ift  gegen  bie  Witte  oertieft,  unb  hier  bie  etwa 
i  3oU  weite  SKö^re  r  s  burch  Verlobung  eingefefcr,  burch  welche 
bie  in  ber  Vertiefung  angefammelte  glüjfigfeit  in  ben  Äejfel  ge* 
t)oben  wirb,  wenn  man  ben  Spafyn  H  eine  fur$e3eitlang  fchließt, 
um  ben  2>rucf  ber  Kampfe  unter  bem  Cduterfejfet,  ber  hierzu  nur 
eine  SSBajferfdule  oon  6  bi$  8  3*11  $u  uberwinben  $at;  hinreis 
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cfrenb  git  oerfldrfen.  giir  tiefe  g^iHe ,  in  weiden  bie  unter  bem 
Wuterfeffel  fonbenftrte  gluffigfeit  nic^t  in  ben  «Kefrigerator  N  ab-- 
ejefaffen  wirb/  fann  ber  (entere  aud>  gan$  erfpart  werben/  inbem 
man  oon  bem  fünfte  x  au$,  gig.  31  /  bie  £R6£re  unmittelbar 
in  bad  oon  bem  Jpelme  bed  Cduterfeffefe  au6ge$enbe  9to£r  treten 
rdft,  wo  fobann  ber  $u  biefem  gehörige  SRefrigerator  C,  gig.  20, 
bie  gange  2CMu$fang  beö  SHeftiftfatö  bewirft,  woburd)  ber  2(ppa* 
rat  noeft  einfacher  wirb.  Der  auf  folcfje  SBeife  oerbefferte  2(ppa* 
rat  vereinigt  a(fo  einen  $$eü  ber  93ort£et'Ie  ber  Apparate  ber  $wei* 
ten  Äfaffe  mit  Denjenigen,  wefdjje  ber  getrennten  9tefttjt$irung 
bed  Cuttere  eigen  jlnb. 

2)  Der  Dampf'SÖrennapparat. 

3«  bem  oben  betriebenen  ?fpparate,  gig.  20  unb  21 ,  be- 
roirfen  bie  auö  bem  S&rennfefjel  fommenben  Dampfe  bie  (5r£u 
£ung  ber  CduterMafe,  inbem  fie  fid)  an  ber  Dberffdcfye  berfelben 
fonbenfiren ,  unb  lefctere  baburd^  erwärmen.  3«r  <£r$ifcmtg  unb 
Defu'Hation  ber  9D?aifcfce  ift  biefer  ®rab  ber  (Erwärmung  jeboefy 
nt<f>t  6inreicf)enb,  fefbfl  wenn  bie  Dampfe  reine  SBajferbdmpfe 
finb  ,  ober  eine  Temperatur  oon  öo°  9t.  £aben ,  weil  bur$  bie 
ÄejTelfldcr)e  immer  an  SEBdrme  oerloren  wirb,  ba£er  bie  innere 
glujftgfeit  nur  eine  Temperatur  unter  8o°  9t.  annimmt  (f.  2frt. 
Bbbampfen  @.  n).  Um  ba&er  bie  ©taifcfje,  bie  eine  £em-- 
peratur  oon  wenigflenä  8o°  9t.  erforbert ,  mitteljt  Dampf  ju  be- 
(untren ,  muß  entweber  Dampf  oon  leerer  Spannung  angewen- 
bet  werben  (baf.  0.  11  unb  17),  wenn  baö  ©efdß  oon  außen 
erwärmt  werben  foll;  ober  ber  Dampf  muß  in  bie  flüjfige  SCT?affe 
felbfl  eintreten,  fo,  baß  fiefc  in  biefer  ttumittelbar  bie  Dampfe 
fonbenfiren,  unb  i$r  bie  SQBdrme  mitteilen.  9Wan  wenbet  für 
bie  Deflillatton  ber  SWaiföe  nur  bie  legte  9ttet$obe  an,  bic  ofo- 
nomifd&er  iß,  al$  bie  erffrre,  unb  einen  einfacheren  H^arat  er- 
forbert. 3£r  9)rin$ip  ifl  in  ber  gig.  22  naef)  ber  einfachen  2Crt 
bargefteUt.  A  tft  ber  Dampffejfel,  B  ba*  ©efdß,  in  wettern 
fid)  bie  9D?atfd)e  beftnbet :  e£  ifl  mit  einem  gewölbten  £ute  oer» 
fe^en,  au6  welchem  bie  JJelmrö&re  au$ge£enb  ftcf>  bei  n  mit  bem 
Stefrigerator  oereinigt.  3u  S&ejie^ung  auf  ben  gewo&nttc&en  2fp-- 
parat  oertritt  alfo  ba$  ©efdf  B  bie  Stelle  be$  DefliUirfefiefe,  unb 
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ber  Äejfel  A  bie  Stelle  be$  geuerfcerbeö.  (Sobalb  baS  SBaffer 
in  bem  Äcffcl  A  fiebet,  treten  bie  Kampfe  burcf)  baö  £>ampfrof)r 
bei  n  in  bte  glüjfigfeit ,  unb  bringen  biefe  nad)  unb  nad)  felbfi 
$um  hieben ,  worauf  bie  £>efliü*ation  ber  SQiaifdje  fo  lang  fortge-- 
fefct  wirb,  al$  nocr>  weingeijtyaltiger  Cutter  abfließt. 

£>iefe  Betreibung  ber  £>e(HUation  mitteljl  ber  SBajferbdmpfe 
$at  vor  ber  2>ejltUation  auf  freiem  geuer  ben  93or$ug;  i)  baß 
fein  Anbrennen  ber  9)?aifd)e  möglid)  ijl,  bafcer  ber  Branntwein 
$ier  einen  reineren  ©cfdmiacf  erhalt;  2)  Daß  mit  einem  unb  bem-- 
felben  £>ampffeffel  A,  wenn  er  bie  gehörige  ©röße  £at,  jweiunb 
mehrere  Sejlillirgefdße  B  jugleid)  betrieben  werben  fönnen,  3) 
baß  ber  Sampffeflel  immer  in  berfelben  Temperatur  bleibt,  o£ne 
burdj  plojjlidje  9?ad)füUung  einer  folteren  Slüjfigfeit  eine  2lbfü£- 
lung  $11  erleiben ;  welche  beiben  legten  fünfte  $ur  Brennjloffer« 
fparniß  beitragen.  £>iefe  2trt  oon  Branntwein --Brennapparaten 
tft  ba^er  im  Allgemeinen  beseitigen  oorju^ieben,  in  welchen  ber 
S9?aifd)feffel  über  bem  freien  S^uer  jle^t.  (Sine  Siuwenbung  ba- 
gegen  ijl  jebocf)  aud  bem  Umjlanbe  genommen  worben,  baß  ber 
au3  bem  #?aifd)fübel  B  bejlillirenbe  Cutter  oiel  wdfferiger  ijl,  alö 
ber  auö  bem  gemeinen  Brennapparate  erhaltene-  Um  biefen  Übel-- 
jlanb  $u  oermeiben,  £at  man  entweber  ben  SampffeiJel  A  felbjl 
mit  Sföaifdje  gefüllt,  woburd)  bann  ber  2(lfo£olge£aft  ber  ©efdße 
A  unb  B  $ugleid)  in  ben  Cutter  ge£t,  ober  man  £at,  wenn  man 
bie  güllung  oon  A  mit  SBaffer  beibe(>tflt,  mehrere  2)e|lillirgefdßc 
B  hinter  einanber  gejlellt,  u-.n  baburc^  bie  größere  Äonjentrirung 
ju  erhalten.  95on  ber  (entern  SBeife  ijl  nacf^er  bie  SRebe ;  bie  er« 
flere  £ebt  einen  i?auptoort$eil  ber  £>ampfbefriUation  auf,  nätm 
licr)  bie  93ermeibung  bee)  Anbrennend  ber  SCftaifcfje,  unb  ijl  bafcer 
nidjt  ju  empfehlen. 

2)er  ©runb,  warum  bad  £>ejlillirgefdß  B  einen  wdfferigcn 
Cutter  liefert,  liegt  £auptfdcr)licf)  barin,  baß  oer^dltnißmdßig  $u 
ber  in  biefem  ©efdße  Statt  ftnbenben  SSerbampfung ,  welche  ber 
ersten  gldcfje  beö  Dampffeffeld  proportional  iß,  bie  2lbfü£luugö- 
flddje  bed  Decfeld  ober  Jpelraed  an  einem  folgen  me$r  $o$en  al$ 
weiten  ©efdße  oiel  (brei  biö  oter  *D?a$l)  geringer  ijl,  alö  bei  bem 
Branntweinfejfel,  folglicr)  audj  eine  uer^dltnißmdßig  geringere 
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SReftifT  jirung  biefer  2>ämpfe  oor  bem  Eintritte  in  ben  SKefrigerator 
@tatt  $at. 

£)er  ernannte  97ad^t^etC  läfjt  fief)  ba&er  nad)  meiner  eigenen 
(Erfahrung  leicht  befeitigen  ,  wenn  man  bem  fÜ?aifc^fubeC  B  bie  in 
gig.  23/  $afel3t),  bargejtellte  (Sinricr/tung  gibt,  ndttind)  iljn 
mit  bem  Jpute  oerftefct,  welcher  in  ber  gig.  24,  für  fid)  bärge* 
fleßt  ijt.  2>iefer  £ut,  bejfen  Jpö£e  ein  2)ritt$eil  ber  £öf)e  bed 
Äubelö  betragen  fann,  wirb  mittel)*  be$  Jpalfeö  rs  auf  ben  £ü* 
bei  C  aufgefdjoben.  X>ic  Kampfe  treten  burd)  bie  Öffnung  z  in 
ben  ipnt,  unb  bie  $ier  fonbenfirtegliiffigfeit  fallt  burcr)  bie  SKoljre 
7  in  bie  OTaifdje  juruef.  2(uf  bem  Secfel  bed  Äubelö  beflnbet 
fid)  eine  Öffnung  o ,  bie  jum  2luöpu£en  bed  £utea  bient.  £>er 
Äubel,  welker  bis  auf  einen  gufj  unter  bem  Söoben  beö  JjuteS 
mit  ber  ü)?aifd)e  gefüllt  ift,  wirb  burd)  eine  in  berfelben  ipöfje, 
wo  ba$  £>ampfro£r  mn  eintritt,  befTnbfidje  Öffnung  mit  ber 
üttaifebe  »erfe^en.  Diefer  £>ampffubel  liefert  einen  eben  fo  fon* 
jentrirten  Cutter  al$  ein  flauer  SörennfejTel. 

3ur  ?IuffreUung  eineö  folgen  2>ampfapparateS  bienen  fof* 
genbe  nähere  23ejtimmungen : 

1)  £>ie  Sfl?aifcr)e  wirb,  wie  bei  ben  gewöf;nlicr)en  Apparaten, 
Dörfer  erwärmt,  e£e  fte  in  ben  Dainpffiibel  gebracht  wirb.  2>ie» 
fe*  gefegt  fjier  am  beflen  nad)  ber  in  gig.  17  unb  18  ange-- 
gebenen  SÖeife  burd)  bie  ipifce,  welche  von  bem  geuer^erbe  beö 
2)arapffeffeB  ab^tef)t ,  ober  aud)  burd)  bie  553ärmung$art  nad) 
5ig.  ic).  ®onft  fann  fie  ^icv  aud)  nod)  baburd)  gefdje^en,  ba|j 
au$  bem  £>ampffeffel  burd)  eine  eigene  Dampfrcf?re£>ampf  in  ben 
9)?aifd)wärmer  gebraut  wirb,  wie  biefeö  in  bergig. ;>2  angezeigt 
ift;  auf  welche  2lrt  aud)  Kartoffeln  u.  bgl.  im  Dampf  nebenbei  ge-- 
fodjt  werben.  (Sin  SRüfjrer  i\t  f>ier  nid)t  not^wenbig,  ba  ber 
Dampf  bie  20?aifd)e  oon  felbft  aufrührt,  ©aburd),  bafl  man  ben 
6a$n  h  me£r  ober  weniger  öffnet,  unb  baburd)  ben  3uflnfj  t>e$ 
SampfeS  regulirt,  fann  man  biefe  Erwärmung  fo  betreiben,  bag 
bie  üttaifäe  erft  furj  vor  bem  ^blaffen  in  ben  2>efiillirftibel  bie  ge- 
hörige Temperatur  erreicht  $at,  ober  bie  ©eflillation  fann  bann 
aud)  fogleid)  in  biefem  ^weiten  Äubel  felbft  oor  fid)  ge£en.  3>d> 
tf*  biefe  Erwärmungöart  ber  9Ö?aifd)e  ben  beiben  übrigen  nadE)ju* 
fefcen,  unb  $11  unterlaffen,  wenn  eine  oon  biefen  angemenbet  wer-- 

ledjnol.  ^ncoflöp.  in.  335.  4 
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ben  fann,  weil  fte  Brennmaterial  foflet,  unb  bie  in  ber  falten 
glü  jfigfeit  fonbenftrten  2)dmpfe  bie  Sttaifcbe  oerbünnen.   3«  f 
ner  bie  Öffnung  wirb,  burd)  welche  bei  ber  £rebuug  be*  in  ber 
£>ampfra$re  befinblicbcn  Jpa&neS  bie  Kampfe  ju  bringen  geno* 
t^igt  finb,  beflo  geringer  wirb  jugleicb  beim  Austritte  i^re  Span- 
nung ober  ber  £>rucf,  ben  fte  ju  überwinben  tm^tanbe  jtnb.  &ie 
<£>abnen  ber  2)ampfröbren  finb  ba^eraud)  ein  notbwenbigeS  i?ülf$-- 
mittel,  um  bie  gleichzeitige  (Einftrömung  bed  2>ampfed  in  »er* 
fcbiebene  ©efdße  ju  reguliren ,  wenn  in  biefen  bie  glüjftgfeiten 
ntc^t  gleicb  fyod)  flehen.   3.      in  bem  ©efdße  C  gig.  22 ,  feo 
bie  Sptye  ber  glüjfigfeit  geringer,  alö  in  bem  ©efdße  B,  fo  wirb, 
wenn  bie  Jja^nen  oollfommen  geöffnet,  unb  gleicb  weit  finb,  al- 
ler £)ampf  burcb  bie  glüffigfeit  in  C  geben ,  beren  £öbe  ben  ge-- 
ringem  SBieberflanb  leiftet.   Sretyt  man  aber  ben  £abn  h  jum 
S£cil  um,  baß  bie  Surdjjlrömungööffnung  geringer  wirb;  fo 
flrömt  ber  2)ampf  and)  in  bad  ©efdß  B. 

2)  2)er  Sampffeffel,  in  welkem  bie  Saffcrbampfe  jur(£r* 
$i(>ung  ber  glüjfigfeit  entbunben  werben,  wirb  auf  bie  geroöbn* 
liebe  Art  eingerichtet  (f.  2(rt.  £)ampff  effel).  gur  eine  be* 
flimmte  9Serbampfung  auö  ber  2)?atfcbe  muß  bie  erbäte  gldcbe 
biefe$  SampffejTelö  fo  groß  genommen  werben,  a(6  biejenige  ei« 
ne$  gewöbnltd)en  £>ejlillirfef[el$  ift,  beffen  Sirfung  im  Rieben 
be3  Söranntweinguted  man  erreichen  will.  Ocfe^t  ber  £>ampffef* 
fei  foll  fo  oiel  leijlen,  ald  ber  oben  33  angegebene  Äeffeloon 
5  guf?  £)urd)meffer  mit  35  Ouabrat  »guß  er^t^ter  gldcbe,  fo  muß 
ber  £>ampffeff*l  ebenfalls  35  £uabrat--guß  gldcbe  gwifeben  2Baf* 
fer  unb  geuer  erhalten,  um  biefelbe  SBirfung  b^roorjiibringen. 
®oü*  burd)  ben  X>ampf  nod>  nebenbei  SÖBaiJer  erbifcr,  (Srbdpfet 
gefoebr,  reftipjirt  u.  bgl.  werben/  fo  muß  bie  ©röße  auebbiernadj 
bemeffen  werben,  gur  jebed  $>funb  ralteä  SBajfer,  ba$  in  jebn 
Minuten  $um  hieben  gebraebt  werben  foll,  ift  i  Ciuabrat  *guß 
erbi^tcr  gldcbe  bea  2)ampffeffeld  notbwenbig ,  wornacb  man  für 
jebe  Wenge  unb  3eit  leiebt  bat*  SBerbdltniß  bejlimmcn  fann.  gür 
ba$  Äodjen  oon  (Srbdpfeln ,  SKüben  ic.  fann  man  fo  oiel  2>ampf 
reebnen,  ald  erforberlid)  fepn  würbe,  um  eine  Quantität  SBajfer 
oon  bem  gleiten  Umfange  jum  hieben  £u  bringen.  3n  allen 
gdllen  ifl  eö  gut,  bie  Dberflddje  um  ein  £>riü£eil  größer  $u  ma- 
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<hen,  M  bie  «Rechnung  gibt,  ba  baburch  an£rennmaterial  nichts 
verloren  wirb. 

Um  bad  öftere  Umfüllen  ber  Sföaifcfye  $u  erfparen,  ifl  cö 
$wecf  mäßig,  bem  2>ampfFübel  eine  größere  £apa$itdt  ju  geben,  al6 
ber  forrefponbirenbe  83ranntweinfeffel  £aben  würbe,  ndmltcb  ber* 
jenige,  beffen  er^ifcte  glddje  eben  fo  groß  ijt,  al$  jene  be6  2)ampf* 
feffete ,  welcher  $u  jenem  £ampffübel  gebort.  €3  wirb  jeboch 
Dabei  oorauögefefct,  bog  bie  99?atfcr>e  fdwn  oor^er  erwärmt  fep. 

3)  2>ie  S?tye  be$  2>ampfrubeld  wirb  boppelt  fo  groß,  al$ 
bie  »rette  genommen.  2>urch  biefe  £6$ere  glüffigfeitdfdule,  welche 
ber  2>ompf  ju  überwinben  $at,  ttitt  biefermtt  einer  £6$eren  Tem- 
peratur in  bie  2Raifche ,  wad  bie  (Sntwicfelung  bed  2flfo£old  be- 
günfltgt.  Überhaupt  oert^eilt  fleh  bie  Temperatur  in  folgen 
2)ampfgefdßen  gleichförmiger,  wenn  fie  ntd>t  oiel  Breite  haben. 
2)ie  99?aifche  wirb  bann  unabldß ig  oon  ben  kämpfen  aufgerührt 
unb  gleichmäßig  erbiet.  2ut6  liefern  ©runbe  fann  bei  biefer  £>e* 
ftillationSart  auch  bie  2Raifd)e  fWjentrirter,  ndmfich  mit  weniger 
SBajfer  oerbünnt,  genommen  werben,  al$  eö  bei  ber  Äejfelbren* 
neret  möglich  iß. 

<B  ift  fowofrl  für  bie  ©cbnelligfeit  bed  Betriebes" ,  als  für 
bie  (Srfparung  an  Brennmaterial  oon  «öort^eil,  wenn  ber  Sampf* 
feffel  mit  $roei  £)ejhü"irf Übeln  in  Eserbinbung  gefegt  wirb,  welche 
abwechfelnb  arbeiten,  fo,  baß  in  rem  tfugenblicf e ,  als  bie  De* 
fltdatton  in  bem  einen  beenbiget  i(r,  jene  in  bem  anberen  beginnt, 
wa$  auf  bie  fchon  angegebene  SBeife  gefeiten  fann.  Bei  bem 
oon  £>.  Äölle  (a.  a.  D.)  angegebenen  Apparate  ift  biefe  fortge- 
fejjte  2>eflillation  mit  ber  Üttaifchwdrmung  auf  eine  gwecfmdßige 
2lrt  baburch  oereinigt,  baß  beiDe  2>ampfrubel  ftch  neben  einanbee 
in  einem  gemauerten  Bemalter  befinben,  burch  welchen  ber  «»auch 
aud  bem  geuer&erbe  (leigt,  wie  bie  gig.  «5  $eigt  A,  B  jmb 
jioei  2>ampffubel  oon  ©ußeifen  ober  Äupfer,  wooon  abwechfelnb 
einer  bie  $u  erwdrmenbe  9J?aifche ,  ber  anbere  bie  in  ber  £)ejti(la- 
tion  begriffene  üttaifche  enthält;  mit  bem  lederen  ifl  bie  äommu* 
nifation  aud  bem  Sampfrejfel  offen ,  mit  bem  erftern  gefcf)loffen : 
C  ijl  ein  britter  2>ampffübel  mit  SWaifcbe,  in  welche  bie  aud  A 
ober  aud  B  fommenben  2>ämpfe  treten ,  wooon  weiter  unten  bei 
ben  Apparaten  ber  jweiten  Htt   2>urcr)  bie  SRojjre  m  treten  bie 
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Branntweinbärapfe  in  ben  SKefrigerator ;  burcb  bie  9t6$re  c  tritt 
ber  SHaucb  aud  bem  geuer^erbe,  nacbbem  er  bie  bret  mit  einer  ge- 
tneinfcbaftlicben  3iegelwanb  umgebenen  ©efdfje  außen  erwärmt 
bat,  in  ben  SKaucbfang. 

4)  2)a$  2)ampfrobr,  weldjee  in  ben  X)ampfrubel  tritt,  muß 
fo  georbnet  werben,  baß  et*  bie  na$e  an  bie  ©teile,  »0  eö  in  ber 
Äübelwanb  befejligt  ifl,  eine  gegen  ben  2>ampffejfel  geneigte  Sage 
bat,  bamit  bie  in  bemfelben  fonbenfirten  SSBafferbdmpfe  in  biefen 
Äeffel  $urücf  fließen.  2>a$  SRo^r  ge£t  bie  auf  3  3oH  t>on  bera 
Boten  be$  Rubele  nieber,  unb  e$  erweitert  fieb  nacb  unten  bei  n, 
fo,  baß  ed  tyet  etwa  jwei  Wlafyl  fo  weit  wirb  alö  oben.  IDiefe 
Tlnorbnung  ifl  not^wenbig,  um  badburd)  bie  fdjnelle  Äonbenji* 
rnng  ber  Kampfe  entflebenbe  heftige  Stoßen  in  biefen  ©efdßen 
beim  Anfange  ber  Operation  $u  oermetben. 

5)  2>et  Dampffübel  bei  ber  gewöhnlichen  (Sinricbtung  Pann 
von  Jpolg,  gut  unb  fejt  mit  gifen  gebunben,  bergejleüt  werben. 
S)ieß  b«t  S»«  ben  SSorrbeif ,  baß  wenig  SBärme  nacb  außen  »er* 
loren  ge£t;  aber  hölzerne  ©efaße  ftnb  für  alle  Apparate  biefer 
Tlrt  ntd>t  bauer^aft.  SBirb  er,  waö  oorjujie^en  ijl,  oon  Äupfer 
bergejleüt  j  fo  muß  man  tyn  mit  einem  $öl$ernen  3olinber  umgeben, 
ber  einen  3wifcbenraum  oon  6  3ollen  bilbet,  ben  man  mitafebe 
auefüllt. 

6)  £er  Dampffübel  ijl  in  biefen  Apparaten  ber  £>eflilltrfef* 
fei,  ba$erfür  bie  mit  biefem  in  93erbinbung  ju  fefcenben  fljorrieb* 
tungen  ganj  baffelbe  gilt,  waö  für  ben  gewöbnlicben  fypatat 
fdjon  oben  angegeben  ijl,  unb  bie  mit  ber  gig.  20  unb  21  befriste* 
bene  «ßerbinbung  ber  2>efliu"ation  mit  bem  tfäuterfeffel  fann  gan& 
auf  biefelbe  2lrt  babei  ^ergefretlt  werben,  gür  biefen  gaH  leitet 
man  oon  bem  2)ampffe jfel  ein  burä)  einen  Jpafjn  verfebtießbaree 
2)ampfrobr  unter  ben  Cäuterfeffel ,  um  bei  beenbigter  ober  unter- 
brochener Deflillation  ber  ütfaifebe  jenen  Äeffel  mit  SSSajferbampf 
&u  erbten,  ©obalb  man  bie  Branntweinbrennerei  auf  geroobn- 
liebe  TCrt  mitteljl  eine*  £>ampffejfel$  betreibt,  ijl  eö  immer  oorju-- 
jie^en ,  bie  SMuterblafe  auf  biefe  Seife  mit  SBajferbämpfen  aue 
bem  Äejfel  $u  bebenden,  ale  mit  eigenem  geuer;  fowo^l  weil  fca- 
mtt  Brenn jlofferfparniß  oerbunben  ijl,  ale  aueb  weil  bad  £>ampf- 
bab  ben  geläuterten  Branntwein  in  befferer  Qualität  liefert. 
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JHac$  biefen  ©ruubfaVn  hat  e6  feine  ecr/wierigfeit,  ^pa- 
rate biefer  Art  nact)  jebera  ©erhMniß  unb  na$  allen  2oMMt* 
bfbtngntfCeti  herjtifieUen.  9D?an  muß  babet  mdglic^fl  jebe  unn6* 
t£ige  Äomplifation  oermeiben,  unb  immer  bat*  Einfachfte  unb 
2)<uierhaftefic  wählen/  ba  biefee  für  Betrieb  unb  Unterhaltung 
auf  bieCange  ber  3eit  ba6  fSBo^ffettflr  if*.  AB  ein  Beifpiel  einer 
ähnlichen  £ompli$irung  fann  ber  noch  neuerlich  von  Ziemend 
(a.  a.  O.)  empfohlene  2>ampfapparat  bienen  ,  in  welchem 
ber  fupferne  Dampffubel  in  bem  inneren  SKaume  be$  £ampf-- 
feffele  felbfl  angebracht  tfh  £er  bei  biefer  Einrichtung  ®Mt 
ftnbenbe;  ©ortheil ,  baß  bie  äußere  Abfüllung  be3  Dampffu» 
bei*  oermteben  wirb  (was  auch  auf  einfachere  SSBeife  erreicht 
werben  fann),  wirb  burch  bie  3ufammengefefctheit  beö  Apparate, 
bie  ®chroierigfeitin  ber  Reinigung  beö  2>ampffeffeld,  unb  in  ber 
Beobachtung  einrretenber  Befähigungen  be*  £>ampffubel$,  Äojt-- 
fpieligfeit  ber  Reparaturen  u.  f.  w.  mehr  al6  aufgehoben. 

II.  Branntu>ein*Brennapparate  mit  vereinigter 

Operation. 

£>tefe  Apparate  höben  jum  3wecf,  bie  abgefonberte  SRefti-- 
pfation  be$  Cutterd  ju  befeitigen,  unb  burch  ««*  biefelbe£>e-- 
ftillation  fogletch  unb  unmittelbar  einen  jur  beliebigen  ®tärfe  refr 
tifijirteti  ©etfl  ju  gewinnen.  Sie  Erreichung  biefed  3wecfe$  be- 
öbfid)tiget  Srfparung  an  Brennmaterial,  an  3cit  unb  Arbeit,  wie 
biefed  bei  ber  oben  angegebenen  ©erbefferung  beö  alten  Hppaxat6 
ebenfatB  ber  gall  war.  Siefer  3werf  fann  auf  jwei  SGBegen  er* 
reicht  werben;  nämlich:  1)  burch  bie  Anwenbung  be$  äBoul* 
f  e'f  ch  e  n  SejltUationd  *  $rin$ipö  auf  bie  Branntwein  •  X)efiiUation ; 
2)  burch  bie  fludbehnung  bed  9*eftiftfationd--$rin$ip0,  baß  fehen 
in  bem  Jpelme  bed  alten  Apparat*  <&tatt  jtnbet  (@.  35).  Bei* 
ben  SWethoben  liegt  baö  ^rinjip  $u  ©runbe,  baß  ber  Alfoholge-- 
halr  ber  aud  wdjferigem  SBeingeifre  aufjleigenben  £>ämpfe  oon  bet 
Temperatur  biefer  kämpfe  abhängig  ifr,  unb  biefer  Affoholgehalt 
um  fo  großer  wirb,  je  mehr  bie  Temperatur  abnimmt/  bei  wel- 
cher bie  2>ejiiUation  vor  fichgeht,  ober  je  mehr  bie  Temperatur 
juiiimmt,  bei  welcher  bie  SKefrtgeration  ober  Äonbenfiruug  ber 
kämpfe  erfolgt,  (f.  Art.  Alfohol  Bb.  I.  ®.  223.) 
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X>ie  einfach jle  DarfleUung  ber  erflen  2Ket$obe  (teilt 
bte  gig.  26  oor.  A  ift  ber  Sörennfeifel,  welcher  mit  berSÄaifdje 
gefüllt  ift;  B,  C  unb  D  fwb  Heinere  ©efdße,  bte  gleichfalls  junt 
Sfjeil  mit  ber  2)?aifäe  gefüllt  finb ,  E  ber  SKefrigerator.  2>ie 
kämpfe  aruS  bem  Äejfel  A  burd)ftreid)en  juerft  bie  glujfigfeit  in 
bera  ©efdße  B,  nnb  er^ifcen  biefelbe;  bie  kämpfe,  welche  fiefy 
£ier  entbinben,  er&i|en  bie  glüjfigfeit  in  bem  ©efdße  C  u.  f.  w. 
(Eö  entfielt  ^ter  alfo  eine  wiebir$o£lte  X>efliUatton ,  weldje  bie 
golge  £at,  baß  ber  2Beiugeiftge$alt  in  ben  ©efdßen  B,  C,  D 
nadj  biefet  Orbnung  $unimmt,  folglich  ber  0iebepunft  ber  glüf- 
figfeit,  welche  fie  entgolten ,  abnimmt,  alfo  aud  bem  legten  @e* 
faß*  bie  alfo^olreidjeren  ©eingeiftbdmpfe ,  meldte  bem  ntebrige* 
ren  <2>iebepunfte  ber  glüffigfeit  in  bemfVlben  entfpred>en,  in  ben 
SKefrigerator  übertreten.  Diefer  Vorgang  wirb  burdj  folgenbe* 
83eifpiel  beuefiefj,  woju  man  bie  ©rontng'fdje  Tabelle  (SÖb.  I. 
224)  nadjfdjlagen  muß. 

3n  ben  brei  ©efdßen  B,  C,  D  fen  falte  üttaifdje  oberSEBein 
bejtnblic^,  unb  $war  in  jebem  ©efdße  gleidjoief,  ndmltd)  5o  q>funb  : 
biefer  enthalte  5  9Pro$ent  ?lffo£ol,  unb  mir  wollen  annehmen,  baß 
wenn  au«  bem  Äejfel  10  ^Pfunb  £)eftillat  oon  einem  2(lfo$olge* 
$a(t  von  a5  9>ro$ent  SRidjter  (36  $>ro$ent  $ralle$)  in  bat*  @e« 
faß  B  übergegangen  ftub,  bie  in  biefem  ©efdße  enthaltene  glüf* 
figfeit  ifjren  ®iebepunft  erreiche,  wad  bann  aud?  nad)  unb  nad> 
mit  ben  $wei  anbern  ©efdßen  ber  gaü  ifr ;  fo  ijt  $u  biefen  3*it- 

punften  ber  Hlfo^olge^alt  in  bem  erjlen  ©efdße  =  10  —  -J- 
5 

5o  — ,  ober  5  für  6o$funb,  alfo  8j  $>ro$ent  9*.  (11. 5  $>ro$ent 

Sralleö),  woju  ber  ®iebepunft  0011  73°  ±  SK.  unb  ber  ?llfo£ofge*  * 
$att  ber  Kampfe  von  59.2  gehört,   gür  biefe  brei  Hefdße  flehen 
alfo  biefe  jufammenge^örigen  3a^en  nd£erung$weife  wie  folgt: 

B.       C.  D. 

©e£alt  ber  glüjfigf  eit  in  ^roj.Sr.  .  11. 5  i6.3.  18.4 
@>iebepunftberfclben  ....  73°^  7i°6.  70"8 
Wo^olgeljalt  ber  Kampfe  in  q>ro$.Sr.  59.2    67.2.  68.6 

TluS  bem  lederen  ©efdße  1)  ge^en  affo  unter  ben  obigen 
annahmen,  unb  unter  ber  93orau6fc{3img ,  baß  feine  weitere  21b- 
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ntyfang  ber  2>dmpfe  ®tatt  ftnbe,  bie  «Beingeiflbdmpfe  mit  einem 
2ttfo$ofgec)art  oon  nat)e  69  9>ro$ent  in  ben  SRefrigerator  über, 
tiefer  9>ro$entenge$a(t  verringert  flcr)  beim  gtrtgange  ber  Ope* 
rotion  in  bem  üttaße,  ald  bie  kämpfe  au$  bem  Sörennfeffel  mit 
geringerem  SBetngeiftge$alt  übergeben,  wie  bei  ber  gewöhnlichen 
2)e|h"lIatton.  ©erben  nocr)  mehrere  Öefdße  $inju  gefügt,  fofann 
bie  Äonjentrtrung  beö  2Ufo£of$  nod>  weiter  getrieben  werben,  ob* 
gfeicb  jie  burd)  bie  folgenben  ©efdfie  in  einem  immer  geringeren 
53er$ä(tntfie  junimmt. 

9?acr)  btefcr  SBeife  finb  bie  von  (Sbuarb  ttbam  unb  Hn* 
berennacr)  t£m  fonfhutrten  Apparate  £ergefteHt,  bei  wefdjen  jebocfc 
öftere  bie  richtige  <Stnficr)t  in  bie  Sflatur  ber  ®adje  oermißt  wirb. 

SWan  fte^t  £ierau$,  1)  baß  bei  berfelben  fln$at>l  oon  Oefd«» 
(;en  bas  erfle  2)e(liOot  um  fo  fonjentrirter  auöfaUen  wirb ,  je  tdU 
ter  bie  glüffigfett  in  bem  ©efdße  ift,  weil  bann  nmfo  mebrSSBetn» 
geift  ficb  mit  berfelben  oerbinbet,  beoor  ba6©ieben  eintritt,  folg* 
lieb  ©er  ©iebepunft  tiefer  £erabjinft;  fommt  bagegen  bie  Slüjftg* 
fcitfdwn  er^i£t,  wie  e6  bie  Ofonomie  erforbert,  in  bie  ©efdfje, 
fo  geübte  &ongentrirung  langfamer  oor  ftd);  2)  baf  bieÄonjen- 
trirung  fcr>neller  erfolgt,  wenn  ber  3n^a(t  ber  folgenben  ©efdße 
immer  geringer  wirb,  weil  bann  ber  au$  bem  vorigen  ©efäße 
uberge^enbe  SÖetngeijt  bem  3n£alt  be$  nadtfolgenben  ©efdfed 
fdmeüer  einen  böseren  $ro$entge$alt  mitteilt,  fo,  baß  für  ben* 
felben  Erfolg  biefe  Mengen  ber  Slüjfigfeit  nur  gering  $u  fenn  brau« 
cr)en/  unb  cd  bann  bejfer  ift,  bie  SWaifdje  in  bem  23rennfef[el  A 
sufammen  $u  galten,  atd  fte,  in  fo  vielen  ©efdfjen  verteilt,  einer 
nadn^eiligen  Tibfü&lung  andjufe&en.  £>ie  SBirffamfeit  biefe«  Bp-- 
parate«  jte$t  alfo  nid)t  mit  feiner  2luöbe£nung  unb  feiner  Äofl* 
fpteligfeit  im  *ßerbdltniffe ,  unb  er  tfl  vielmehr  afd  bie  erjfe  rofje 
^udfü^rung  bed  ^ier  geltenben  ^>rin$tp«  an^ufe^en.  Uberbiejj 
$at  er  ben  $Wacr)t£eil,  baß  bie  UUutente  SBafferfdule,  welche  in 
ben  ©efdßen  oon  ben  dampfen  überwunben  werbett  muß,  eine 
bebeutenbe  Spannung  ber  (enteren  hervorbringt,  bie  nietyt  nur 
(ine  befonbere  gcfh'gfeit  beö  Apparate«  erforbert,  fonbern  auefy 
ben  97acr)t^etl  bat,  baß  in  bem  SGer^dltnifle  biefer  Spannung  bie 
Temperatur  in  bem  ^rennfeffcl  r>c^cr  wirb,  unb  bal;er  me$rwäf> 
frrige  Dämpfe  in  ba$  erfte  Gefäß  übergeben. 
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Um  alle  biefe  SRa<$t$ei(e  ju  oermeiben,  unb  bennod)  bem 
9>rinjipe  ju  genügen/  wirb  man  biefen  Apparat  baburdj  oerooll* 
foramnen,  baß  man  bie  einzelnen  ©efdße  unmittelbar  über  ben 
S3rennfeffel  unb  über  einanber  ßellt,  woburd)  bie  in  ber  819.27 
bargeflellte  Einrichtung  entjle^t.  Der  SÖrennfeffel  unb  bie  ©e* 
fdge  finb  hier  mit  benfelben  &ucbßaben  ,  wie  in  gig.  26  bezeich- 
net. Die  Dampfe  gehen  au$  bem  Äeffel  A  burd)  bie  gefrümmte 
Stfhre  in  bad  ©efdß  B,  auf  beffen  »oben  fleh  bad  DefiiHat  an* 
fammelt,  bid  eö  bie  untere  Öffnung  biefer  SRo^re  fperrt,  unb 
bann  von  ben  aut»  A  f ommenben  Dampfen  burchflricben  wirb,  unb 
eben  fo  für  bie  ©efdjje  C  unb  D  (für  bie  folgenbeu  Operationen 
bleibt  biefeö  Deftillat  in  ben  ©efdfien).  Die  SRo^ren  000  bie* 
tien  baju,  bie  glüffigfeit  in  ben  ©efdfien,  wenn  jte  eine  gewiffe 
Spöfye  erreicht  \)dt,  oon  bem  oberen  in  baß  untere  ©efdg,  unboon 
bem  ©efdße  B  in  ben  Äejfel  gurücfyuführen.  Diefer  Apparat  be* 
wirfet  eine  bretfacr)  wieber^o^fte  SKeftififation  be$  ßutterd  auf  bie 
oben  betriebene  SÖBeife,  o£ne  bie  dlad)tfycik  unb  Unbequeralicb- 
feiten  U&Zbam' föen  Apparats.  3ch  werbe  weiter  unten 
(Tafel  40/  gig.  3)  eben  biefe  Einrichtung  in  einer  oerbejferten 
gortn  naher  angeben. 

Die  jweiteSWet^obe  jur Stefrififation  be$  23ranntweind 
bei  oereinigter  Operation  beruht  auf  ber  2ibfüI)Iung  unb  2lb* 
fonberung  ber  SÖeingeiftbdmpfe  bei  oerfdjiebenen  Temperaturen 
Diefeö  $>rin$ip  ijt  fcfjon  im  2lrt.  21  lf o£ol  (83b.  I.  225)  an* 
gegeben  werben,  unb  ijt  eigentlich  fc^on  fett  unbenflieben  Seiten, 
wenn  gleich  °hnc  beutliche  ßrfenntnifj,  burch  bie  2ibfü$hing  ber 
geizigen  Dampfe  im  33(afen£iite  (©.  35)  in  ber  2tuwenbung. 
SÖenn  j.  bie  oon  einer  weinigen  gliiffigfeit  oon  10  $>rojent 
2tIfo^olge^alt,  alfo  bei  einer  Temperatur  oon  740  SH.  ficr>  er^e* 
benben  Dampfe  burch  eine  fXöfyte  geleitet  werben ,  welche  eine 
Temperatur  oon  65°  9i.  hat,  fo  wirb  ftch  in  biefer  SRöfyre,  ober 
biefem  Äonbenfator,  welcher  Berber  SHef  tififator  fyti$t,  eine 
gliiffigfeit  oerbiditen,  welche  5o  $rojent  Mo^ol  enthalt,  unb  e* 
werben  ^eiiigeifftdiiipfe  übrig  Heiben,  WcM)c  85  <pro$eut 2llfo-- 
hol  enthalten,  leitet  man  biefe  SGBeingeiftbampfe  gnr  weiteten 
Äonbenftrung  in  einen  SKefrigcrator  mit  fairem  SBafier,  wdhrenb 
man  bie  5o  perjentige  gliiffigfeit  abfonberr,  barnit  fie  nicht  auch 
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in  ben  Stefrtgerator  gelange;  fo  erhalt  man  bur$  bie  einfache 
2>ejtiHation  fogleid)  einen  ®etfl  oon  85  ^projent.  2>tefe  ?fl>fon* 
berung  bed  fonbenfirten  wdfferigen  ©etfted  oon  bem  nod)  in  Kampfs 
gejlalt  bleibenben  fldrferen  SBeingeifl  gefcf>ie&t  in  ber  Siegel  fo, 
bog  man  ben  erfleren  wieber  in  ben  SÖrennfejfel  jurutf  leitet,  wo 
er  feinen  nod)  rücf  jtdnbigen  Hlfo&ol8eM*  fernerhin  abgibt  9ttan 
$at  babei  nur  barauf  gu  fe£en,  baf  biefe  glüffigfeit  auf  tyrem 
SKücfwege  ntdjt  weiter  abgefüllt  werbe ,  fonbern  baß  fle  auf  bem 
furjejlen  Sßege  unb  fo  $eiß  wie  mögltd)  in  ben  Äeffel  jurücf  ge* 
lange ,  bamit  feine  SBdrme  unnötig  verloren  werbe. 

2>te  Hudfityrung  biefeö  9>rinjip$  fann  oerfdjiebentlia>  unb 
mit  mannigfaltigen  Säuberungen ,  bie  je  für  3wecf  unb  Cofali« 
tat  paffen ,  gefeiten.  3n  bem  oben  betriebenen  Apparate 
gig.  21  tft  eine  ä^nlid^e  SKeftijifation  oor^anben.  5Öei  ber  oben 
angegebenen  Einrichtung  bee*  Dampffübelö  bei  ber  DampfbefliBa* 
tion,  gig.  23,  bewirft  bie  SRefrigeration  im  £ute  ben  ähnlichen 
(Erfolg,  befonberS  wenn  man  benfelben  oben  mit  einem  Äranje  oer* 
fte$t,  unb  SÖajfer  oon  einer  beßimmten  Temperatur  barauf  flie- 
ßen laßt ,  ba$  aus  bem  obern  Steile  beö  ^ü^Ifaffed  genommen 
werben  fann. 

Der  in  ber  gig.  i,  £afe(  4« /  bargefiettte,  oon  Surau- 
beau  angegebene  Apparat  geigt  bie  2(nwenbung  biefer  9D?et£obe 
in  ganzer  ?(udbe$nung.  B  i}l  ber  Sief tiftfator  mit  warmem  SBaf* 
fer ,  in  welchem  bie  erjle  &onbenftrung  erfolgt;  biefeS  warme 
SÖajfer  ttitt  trntd)  bie  9*ö$re  I  nadj,  unb  fliegt  oben  burd>  K  ab. 
2>ae  mit  einem  Jpelm  oerfefcene  ©efdß  O  ifl  ber  90?aifd)<  ober 
SBeinwdrmer,  welker  burd)  bie  SKö^re  N  mitteljl  bed  (Singuffed 
S  bei  jeber  O^tvation  ben  Äejfel  füllt ,  wd&renb  ber  falte  SBein 
burd)  bie  SKo^re  M  unten  eintritt ,  unb  ben  erwärmten  SBein  nad? 
oben  jum  2fuöfluß  burd)  bie  SKo£re  N  treibt.  F  ifl  ein  britter 
^onbenfator  mit  faftem  SBaffer.  Durd)  baö  aufwdrtd  ge^enbe 
J?ehnro£r  C  treten  bie  Dampfe  in  ben  SKeftiftfator  B,  mit  wel* 
cbem  ficr)  aucty  bie  auö  bem  9)?atfd?wdrmer  fommenbe  £elmrö£re 
»ereinigt,  unb  bie  fjier  fonbenjirfe  gfiijfigfeit  fliegt  in  ben  Äeffel 
jurücf ;  bie  nid^t  fonbenfirten  Dampfe  treten  in  bie  beiben  ubri-- 
gen  Äonbenfatoren.  Diefer  Apparat  ijt  einfacher  unb  jwecfmdfii* 
ger,  alö  oiele  anbere  Apparate  naety  biefem  ^ruijtp,  &war ,  wit 
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alle  franjofifcben  Vorrichtungen  biefer  Htt  bloß  für  SBetn  einge* 
rietet ,  läßt  ftcf>  aber  auct)  für  50?atfd>e  gebrauten  /  wenn  ber 
Vorwärmer  O  mit  einem  SRü^rer  oefe^en  wirb ,  unb  ber  2lbfluf$ 
in  ben  Äeffel  bloß  burd>  bafl  untere  SHo^r  L  gefdnebt ,  baö  bann 
wie  baö  9?o£r  M  ,  bte  erforberticbe  SGBeite  baben  muß ,  woburcf) 
biefe  Vorrichtung  ju  berjenigen  wirb ,  bie  in  ber  gig.  1  q  ange* 
geben  ifi.  Die  ®tdrfe  bed  ©eifled,  bie  man  er^äft,  Mngt  oon  ber 
Temperatur  beö  SBafferö  im  SReftijifator  ab.  9D?an  nimmt  SEBaffer 
für  biefe  &onbenftrung ,  um  bie  Temperatur  berfetben  genauer  in 
ber  ©ewalt  ju  ^aben ,  ald  e$  mit  SSSein  ober  9!)?aifd)e  fenn  fonnte. 
Denn  biefe  Temperatur  ber  glüjfigfeit  fann  nid)t  unter  65°  9?. 
betragen ,  weil  fonfl  eine  ju  fkrfe  unb  unnüjje  Äonbenftrung  ber 
Kampfe  erfolgt.  Die  Sföaifcbwärmung  fann  ba^er  bei  biefem 
Tipparate  ntc^t  jwecf  mäßig  bind)  bie  SGBdrme  ber  fonbenfirten  wäf* 
ferigen  Dampfe  'bewirft  werben ,  unb  ed  ifl  ald  ein  geiler  bei 
iperftellung  foldjer  Apparate  an^ufe^en,  wenn  bie  9teftift$irung 
ber  Ddmpfe  gan$  ober  jum  T^eil  burd)  ben  9)?aifcf>wdrmer  te» 
wirft  werben  fotl,  weit  fo  (ange  biefe  9Ratfc$e  nocfy  nicbt  gehörig 
erwdrmt  ifl,  aud)  bie  alfofjolr  ei  eueren  Dampfe  fonbenjirt,  unb  in 
ben  Äejfel  wieber  jurücf  geführt  werben. 

Diefe«  ^rinjip  ber  SReftiftfation  burcb  bie  tfbfonberung  ber 
fid)  juerfl  unb  bei  Oberer  Temperatur  fonbenfirenben  mebrwäf* 
ferigen  glüjfigfeit  fann  aud)  fcfjon  bei  bem  Äü^lapparate  beö  ge* 
meinen  2lpparated  in  3nweubung  gebracht  werben,  wie  in  ber 
gig.  6  erftd)tlid}  ifi.  SBirb  ndmlid)  ber  aufbemipelme  bedSBrenn* 
fejfel*  bejinblicbe  äranj  mit  warmem  SQBajfer  gefüllt,  bae  ftd^  att» 
mäklig  erneuert,  wd^renb  bad  $u  beiß  geworbene  bei  c  ausfließt, 
fo  erfolgt  fdjon  in  biefer  ^elmfldc^efowo^l  af6  au  bem  DecMbeö 
Äejfeld  eine  bebeutenbe  SKefrigeration  ber  Dampfe  (©.  35).  Dtefe 
SXefrigeration  nimmt  in  bem  9ftaße  $u ,  alö  ber  Äeffel  ficb  ver- 
breitert, unb  bad  Verbdltniß  beö  JpelmburcbmejTerö  $um  Durch* 
meffer  beö  Äejfelä,  ober  aud>  bie  ipobe  be$  Jpelmeö  großer  genora* 
tuen  wirb. 

(Eine  jwcite  SKefrigeration  ftnbet  in  bem  ijelmrobre  unb 
in  bem  erjlen  ^ü^lro^re  M  &tatt;  befefligt  man  ba£er  in  ber 
Öffnung  biefer  fftöfyre  eine  fleine  jweifcbenflicbeSKö^re  r;  fo  fließt 
burd)  biefe  ein  fcbwadjereö  Deftillat  auö,  bad  in  benÄejfer  jurücf 
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geleitet  werben  fann;  bad  aud  ber  Sftöpte  s  auöfliefjenbe  2)eftillat 
iß  fdwn  reftiftirt,  unb  fann  für  fidj  jue  weiteren  Erfältung  burch 
einen  Weinen  SHefrtgerator  mit  f  altem  SBBaffer  geleitet  werben;  ba* 
fWrfjle  SKeftijifat  fliegt  enblich  unten  bei  ra  au*.  3u  btefer  Hb* 
fonberung  ber  2)eflillate  oon  oerfdnebener  @tärfe  fann  eben  fo 
aud)  t>a$  &chlangenro$r  eingerichtet  werben,  fomo$l  in  feiner ge* 
»glichen  fenfred)ten  Stellung,  ald  auch  bequemer,  wenn  e6 
^rijontal  gelegt,  unb  ber  untere  $$eil  ber  SBinbungen  mit  2Iu$* 
ftojj röhren  oerfe^en  wirb,  wie  in  bem  Apparate  £erodne'$, 
beffen  Einrichtung  noch  in  ber  gig.  2 ,  fcafel  40  aud  bem  ©runbe 
angegeben  iß,  weil  biefer  Apparat  bie  Ärt  unb  SßBeife  barfleQt, 
wie  bei  ber  £Beinbe(rillation  eine  ununterbrochene  Operation  €>tatt 
finbet,  inbera  bie  ju  befitUirenbe  glüjfigfeit  oben  bnrch  ben  J?elm 
eintritt. 

Z)er  SB  ein  tritt  aua  bem  &e$ätterG  in  ben  SRefrigerator  E, 
ber  oon  oben  oerfchlojfen  ift,  oon  wo  er  burch  bie  9to£re  k  in  ba8 
mit  ben  Öffnungen  u  v  x  jum  HuSpufcen  oerfe£ene  ßü^lgefäfj 
D  D'  D"  tritt,  welche*  mit  einer  fenfredjten  @cheibewanb  oerfe- 
j>en  tjl,  t>amit  bie  faltete  glüjfigfeit  burd?  bie  untere  Öffnung  in 
bie  Hbt^eilung  D"  übertrete.  3)er  £ier  erwärmte  SBein  fließt 
burch  bie  SHo^re  L  in  ben  SHeftiftfator  C  ß  ab,  welcher  im  Snnern 
mit  (Sdjeibewänben  oerfe&en  ift,  über  welche  bie  glüjfigfeit  in 
©ejtalt  etneSSRegene  ablauft,  alfo  nach  ber  in  ber  gig.  5,  Safell 
angegebenen  $Betfe ,  ober  nach  ber  Einrichtung,  welche  bie  gig.  2, 
a,  £afe(  40  oorjteUt,  bei  welcher  bie  horizontalen  Scheiben, 
1,  1,  1  einen  geringeren  Surchmejfer,  al$  ben  innern  be$3p* 
linbero*  $aben,  jene,  welche  mit  2,  u,  2  bezeichnet  (inb,  biefem 
Durchmeffer  na£e  glewh  finb,  in  ber  Witte  aber  eine  mit  einem  Äreuje 
wfe&ene  Öffnung  gig.  2 ,  b  §aben.  &iefe  fämmtliche  Scheiben 
finb  an  ber  gemeinfchafttichen  2lchfe  ab  befejliget,  unb  werben 
an  berfelben  in  ben  3»ltnber  gefchoben. 

3nbem  bie  glüjfigfeit  (>ier  ben  oon  bem  Äejfel  A'  aufjteigen*  * 
ben  Dämpfen  begegnet,  wirb  fte  erwärmt  unb  ref tifairt;  f  f 
finb  Btöpfeln ,  welche  ^erauögenommen  werben ,  um  bie  &chei* 
bewdnbe  oon  3eit  $u  3eit  gu  reinigen.  3u  Anfang  ber  Operation 
»erben  bie  beibenäejfel  A  A',  bie  burch  benfelben  geuer^erb  ge* 
$ei&t  werben ,  gefüllt ,  wo  ber  §tanb  ber  glüjfigfeit  burch  bie 
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fommunicirenben 9töt)ren  b  unb  x  angegeben  wirb;  and  bem  Äef* 
fei  A'  tritt,  bte  gtöjfigfett  burcr;  ben  #ar)n  a  m  ben  ÄeffelAiber, 
wo  fle  nocr;  oollenbe  ben  Seingeiftger)alt  oerliert  3fr  ber  Sppa* 
rot  einmal  in  $£dtigfeit;  fo  gefcr)ier)t  baö  92ad)treten  ber  gfüfc 
figfeit  immer  oon  oben  au*  bem  Behälter  Gburd>  bie  Sitten  I, 
K  unb  L,  wä&renb  bte  flct)  in  ben  Ueffeln  ant)äufenbe  gfüjfig-- 
feit  burcr;  bte  £at)nen  2  unb  1  abjte^t.  £>ie  ©tdrfe  beö  SKefH* 
ftfatd  beflimmt  man  burd>  bte  Öffnung  ober  ®ct)liefju«g  ber  i?a$* 
nen  5,  6,  7,  8.  Bleiben  btefe  $ar)nen  fämmtltd)  offen;  fo 
fliegt  afle  glufiigfett,  welche  in  D"  DP'  fonbenfirt  toorben  i(*, 
in  ben  J?elm  jurücf ,  unb  ba$  SKefttftfat  wirb  am  flärffren.  Bei 
ber  ®ct;ließung  ber  J?at>nen  5,  6,  7  erhält  man  gewor)nli<r;  ein 
SHeftiftfat  oon  33°  B.  bei  ber  2>efriUation  eine«  ftarfen  SEBetneö. 
2)iffer  Apparat,  ber  jebocfj  ntcr)t  für  Üttaifctje  anwenbbar  \% 
$eid)net  ftcr>  baburd)  att$,  baß  bunt)  bie&onbenfirung  ber  Kampfe 
feine  SBdrme  burcr;  (Srlji&ung  oon  Äü^lwaffer  oerloren  ger)t,  in» 
bem  alle  ilbhtylung  burcfr  ben  Sein  felbfl  gefcr)ier)t ;  waS  jebocr/ 
aud>  na$e  in  bem  <E  tt  r  a  u  b  a  u'fdjen  Apparate  Qtatt  ftnbet,  wenn 
ber  in  bem  SÄefrigerator  O  erwärmte  SQBetn  (gig.  1 ,  $af.  40) 
$ur  güllung  bed  Sfeftiftfatorö  B  gebraust  wirb. 

Z>ie  2luf$ä$fang  oerfdjiebener  anberer  Apparate  biefer  W 
gebort  nidjt  $um  3wcfe  biefeö  flrtifelö,  unb  biefelben  fönnen  in 
Jpermb  |lä  bt$  erlern,  ©runbfäjjen  ber  Äunfl  Branntwein  $u 
brennen  $weite  2(ufl.  2  $$(e.  nad[)gcfer)en  werben.  97act)  ben  t)ier 
angegebenen  ©runbfäfcen  fönnen  foIct>e  Einrichtungen  je  nacr;  ben 
Umftänben  oorgenommen  werben. 

Jpter  fommt  nunmehr  bie  grage  in  Anregung  ,  welche 
$Heftiftfatton$met£obe  für  bte  Brenn  ftofferfparnifj  t>ortr)eityafter 
fep,  jene  ber  erflen  burdj  wieber£o£lte  Sejrillaricm ,  ober  jene 
ber  $  weiten  burd) -bie 2lbfui>lung.  20tö  gorgenbem  erhellet,  bafj 
man  ber  erfieren  SD?et^obe  an  unb  für  ftet)  ben  93or$ug  einräumen 
müjfe.  2>enn  bei  ber  jweiteu  gefjt  burd)  bie  2lbfüf;Iung  immerein 
&£eil  jener  SÖärme  uerloren,  welcher  bei  ber  &onbenftrung  ber 
wäfierigen  glüffigfeit  entbunben  wirb  (bei  bem  £>  er 0 d  n e'fd)en 
Apparate  ijt  biefer  9Serlujt  ein  Minimum,  unb  befcrjränft  ftet)  auf 
bie  Abfüllung  ber  äußeren  gläcbe),  wa$  bei  ber  ^weiten  nicfjt  ber 
Sali  tfh    Serner  fonimt  ^ter  in  Betraft,  baf*  bei  ber  iReftififö 
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tion  bald)  abfu£Iung  genau  beobachtet  »erben  rang ,  baß  bie 
impttatax  be$  «Refttfifator«  nia>t  |u  niebrig,  feo,  »eil  fonfl  eine 
unnötige  Sonfcenfirung  ber  SBeingcijlbdmpfe  erfolgt  (0.  58), 
eine  9TeguIirung ,  bie  ntd^t  leidet  ifl  ,  ba  e$  fid)  £ier  nur  um  we» 
nige  @rabe  £emperatur*Unterfcf)ieb  $anbelt.    S£ei  ber  »ieber$oU 
ten  2>efhlIatton  get)t  bagegen  ©on  ber  SBärme  ber  fonbenfirten 
Kampfe  ma)td  oerloren,  fonbern  fte  »irb  immer  »ieber  jur  93er* 
ftod^tigung  ber  alfo$olifd>en  Kampfe  oerraeubet/  wie  btefe*  auf 
anbere  2Crt  in  bem  Apparate  gtg.  21,  $af.  39  gefd)iet)t  Ura 
einen  collfcmmenen  Apparat  ber  ^weiten  2frt  $er$nfleBen,  iß  e$ 
ba$et  »ort£rityafter,  tn  bemfelbert  bie  £auptwirfung  bura)  ba$ 
erjle  <prtn$ip  aud$ufu$ren,  bnrö)  bie  Snwenbung  bed  §»eiten  aber 
bk  ZfUHifitation  $n  ©oUenben,  ba  £ier  nicfjt  fo  viel  »djferige 
glurfigfett  fonbenftrt  »irb.  9D?an  erreicht  außerbem  babei  nod)  ben 
93or:bert  ehieS  reineren  &ejliüat6,  ba  burd)  bie  »ieber£o£Ite  3)e* 
ffttarton  ficf>  baS  brenne  gufelöfcf  beffer  abreibet,  als  burd)  bie 
mit  Wofer  abfifyfong  bercirfte  SKeftififatton.    £>urd)  biefe  Sora* 
bmation  ifl  man  im  @tanbe,  einen  Apparat  mit  einfacher  Ope- 
ration     erhalten,  ber  fid>  ber  93oUfommcn£eit  am  raeijleu  nd* 
$ern  bnrfte.    3d)  glaube,  baß  biefed  am  einfachen  burd)  ben* 
jenigen  Apparat  gefefre^en  fönne,  welker  in  ber  gig.  3,  $af.  4A 
bargefleat  ifl.   3*  fann  benfelben  £ier  nur  j»ar  afc  93orfd)Iag 
geben ,  ba  icf>  ü)n  felbfl  ausfuhren  ju  laffen  noa)  feine  (Megen* 
£ett  fjatte;  feine  SBirffamfeit  tji  jebodij  in  ber  Slatut  ber  ©adje 
gegrünbet. 

3uf  bem  Äeffel  Ä.  fle&t  ftatt  be$  ipelmeö  ber  $nltnbrifa>e 
Suffafc  B,  B,  weiter  eigentlich  ein  verlängerter  £elrai)al$  ifl, 
bejfen  2>urcfcmeffer  ben  ©ierten  fyeil  be$  £>urd)rae|7erd  be*  Äef* 
feld  betragen  fann.  &er  &urcfmtejfer  biefed  3uffa£ed  ifl  t)ier  ju 
i5  3oQ  angenommen;  C  ifl  ber  ipelm,  auf  meinem  bad  ipelm* 
ro£r  E  /  ald  ein  an  ber  ©runbflddje  föjief  abgefdjnitteneä  font- 
fo>rt  £Ro$r  aufgelötet  ifl,  in  weld)e$  ftd>  bad  erjle  9?o$r  bed 
SKefrtgerator*  F  einmunbet.  3>a$  SKofrr  B,  B  ifl  aud  einzelnen 
Etüden  ©on  $»eierlet  gorra  jufaramen  gefegt,  »eld)e  tu  ber 
gig.  4,  I.  uub  II.  im  2)urd)fd)nitte  befonberd  corgeflellt  ftnb« 
»etbe  befreien  and  j»ei  fonjentrifdjen  fingen  oon  Äupferble*, 
»rfüV  bei  bem  ^tuef  I.  1^300,  bei  bem  etücfe  II.  3  wn 
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etnanber  entfernt  finb,  alfo  einen  ringförmigen  3n>ifd)enraum  , 
*on  btefer  ©reite  bifben.  2>iefer  3wiftenraum  ifl  bei  bem  @tucfe 
II.  mit  einer  in  ber  9ftitte  ber  J?ö$e  bed  ®tutfed  eingcfejjten  ring« 
förmigen  0d?eibewanb  m ,  n  abgeseift ;  bei  bem  @tucfe  1.  tfl 
biefer  3wifd)enraum  o$ne  Mitteilung,  bagegen  beftnbet  ffcf>  eine 
freidförmige  @d)eibe  in  ber  Witte  beö  inneren  3&tinberö,  welche 
burd)  ®tifre,  wie  bie  punftirten  hinten  anbeuten,  an  ben  äußern 
3»linber  befefliget  ifl.  2>ie  ipö&e  etned  jeben  biefer  beiben  ©tnefe 
betragt  6  3<>U.  3*  $wei  folcfyer  ®tucfe  ,  welcfje  leicht  tumenbig 
t>er$innt  werben  fönnen,  werben  ir3<>ll  weit  übereinanber  gefdjo* 
ben  unb  von  außen  «erlöset;  fte  $aben  bann  im  £>urd}fdjnitte 
bie  gorm  gig.  5.  SWacfjbem  biefe  Doppelflücfe  fo  vorbereitet  jtnb, 
wirb  baS  erfle  9>aar  in  ber  angezeigten  Cage  in  ben  Spalt  be$ 
Äejfelbecfcld  h,  i  eingefcfyoben ;  bann  fc^iebt  man  bad  zweite  %)op* 
pelflucf  17  3oll  tief  bei  k  1  in  bad  erfle;  über  baö  $weife  €>tücf 
wirb  nun  ber  etwa  9  3*>H  lange  Spalt  beS  ipelmeö  C,  in  wettern 
nod)  baö  ®tücf  x,  y,  3  Boll  »on  feinem  untern  SHanbe  eingelötet 
tfl,  bei  ro,  n  if  3oH  tief  eingefdjoben ;  wornacb  baö  @an$e  oie 
£>i$pofttion  £at,  wie  jie  bie  gigur  barflellt.  2)a8  Stofjr  B  B  |at 
fonad)  00m  Secfel  beS  Äeffelö  b:3  jum  Anfange  be$  £elme6  eine 
ipöbe  »on  jwei  gug.  £)ie  gugen ,  mit  welchen  biefe  0riicfe  in 
einanber  flecfen,  werben  oon  äugen  gut  mit  fleifem  90?e&lfleifler  . 
oerflridjen,  fefl  mit  Ceinwanbjlreifen  umwicfelt,  unb  mit  einem 
fupfernen  ober  eifernen  SKinge,  mittelfl  einer  bie  (Snben  beffelben 
Dereinigenben  ®d)raube,  welche  feft  angezogen  wirb,  umge* 
ben.  £>er  £urd>fd)nitt  eineö  folgen  Stinged  ijl  in  ber  gig.  5,  a, 
bargefleüt.  tiefer  Apparat,  wenn  er  inwenbig  gut  oer$innt  wor* 
ben  tfl,  fann  lange  3"t  gebraucht  werben,  e£e  er  eine  meetyani« 
fetye  SKeinigung  nöt^ig  $at,  bte$um&£eil  fcfyon  immerfort  burd) 
ba§  ©piel  ber  £)ämpfe  erfolgt,  bad  eine  jfete  Bewegung  unb 
(Erneuerung  ber  in  ben  3eü*en  beffelben  beftnblicfcen  gluffigfeit 
.  »eranlagt.  verfielt  fiefc  oon  felbfl,  bag  bie  tfnja£l  ber  3eUen 
nad)  belieben  vermehrt  werben  fann. 

£er  @ang  beö  Apparates  lagt  ftdj  au$  ber  3eicf)nung  felbfl 
leidet  einfe^en.  3n  bem  ?luffa$e  B  B  ftnbet  eine  oierfad)  wieber-- 
$olte  Seflillation  ^tatt.  ©aburc^  erhalten  bte  in  ben  oerfc^iebe* 
nen  ©efägen  be$  2luffa^ed  bejtnblictyen  glüfpgfeiten  einen  oerfc^ie^ 
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benen  oon  unten  nach  oben  $une$menben  äBeingeißge$alt,  burch 
welche  $tnbur<h  bie  wieber&olte  Dampf*DeflilIation  <&tatt  ftnbet. 
1   Sie  Kampfe,  welche  (ich  in  ben  burch  jene  glüjftgfeit  gefperrten 
Räumen  befinben,  £aben  einen  immer  größeren  2Beingeijlget)alt, 
je  rae£r  fte  fich  bem  Jpelme  nähern,  fte  erwärmen  jugleich  bie  ho- 
rizontalen ®d)eibewdnbe  unb  beforbern  bie  Dejlillation  ber  über 
biefen  fie^enben  glüffigfeit.    Der  Drucf  be6  Dampfe«  auf  bie 
fämmtlichen  f(einen  SBajferfäulen  betragt  jufammen  nur  etwa 
6  3oII.    Die  SBeingetflbämpfe  gelangen  fcr)on  fe&r  reftijtjirt  in 
ben  Jpelra  C,  wo  i£r  2(lfo£olge£alt  burch  bad-bei  Q  eingefefcte 
££ermoineter  nach  ©röningd  Tabelle  crforfcht  werben  fann. 
3n  ben  meijlen  Sailen  bürfte  biefe  SReftifijirung  für  ben  Söebarf 
hinreisen:  für  biefen  Sali  lägt  man  ba$  Äüfjlgefäß  nur  bi$  $ur 
Cinie  R  S  mit  SBaffer  gefüllt,  t>amit  in  ben  auffleigenben  SKö$« 
ren  F  feine  weitere  bebeutenbe  SRefti^irung  eintrete.   2(ucf>  für 
ben  galt,  alO  bie  SKeftifairung  noch  in  biefem  auffteigenben  Steile 
btö  Sfcfrigeratord  erfolgen  foll,  barf  bad  Äü&lfaß  $ü  Anfang  ber 
Operation  nur  biö  jur  genannten  ginie  gefüllt  werben/  bamit 
biefe  Stohren  erjt  nach  unb  nad)  mit  bem  warmen  SBajfer  in  SÖe- 
rü^rung  fommen,  fo  wie  allmä^ltg  baö  fältere  unten  über  bem 
fcoben  be$  ÄüfclfajTeS- nachtritt.   Damit  nach  ber  3ufammenfe* 
$ung  beS  Hvpavattö  bei  ber  ertfen  Operation  nicht  $u  oiel  3eit  er* 
forbert  werbe,  bi$  bie  3«Uen  beö  ?luffa£e$  burch  bie  DefKUation 
felbjt  bie  nötige  3)?enge  ber  fperrenben  glüffigfeit  erhalten ;  fo 
fonh  gu  Anfang  t>urch  bie  Öffnung  im  Jpelme  O  fo  oiel  flarer 
Cutter  ober  auch  SBaffer  eingegoffen  werben,  bi$  bie  glüffigfeit 
unten  in  ben  «och  nicht  gefüllten  Äeffel  abzulaufen  anfängt,  gür 
bie  nach  einanber  folgenben  Operationen  ober  Deflillationen  bleibt 
immer  bie  nötige  50?enge  ber  glüjfigfeit  in  ben  3*U*n. 

&et  biefem,  in  ben  fleinßen  SXaum  gebrachten,  Apparate 
rcbujirt  fid)  ber  SGBärmeoerlufr  auf  ein  Minimum ,  nämlich  eigene 
litt)  nur  auf  bie  SKefrigeration  ber  fcfjon  reftifijirten  Dämpfe,  unb 
auch  biefer  wirb  noch  oermieben,  wenn  man  SBein  oberJBSürje 
befliUirt,  mit  welcher  man  ben  bann  bebecften  SRefrigerator  Q 
fußt,  fo  bafj  bie  burdjbie  obere  2lu0flufjro£re  Z  abfltefjenbe  warme 
glüjfigfeit,  wie  in  ber  gig.  i,  $af.  40,  jur  güllung  beö  ÄefTeld 
bient.  Der  2(uffa&  beö  Apparat«  fann  jur  3»fommen^altuiig  ber 
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SBdrme,  mit  fcfclecfctleitenben  eroffen  umwicfelt,  ober  am  bejten 
mit  mehreren  $>apierlagen  uberfteiflert ,  ober  wenigfleud  um  Die 
TluSftrahlung  ber  SBdrme  ju  oerminbern ,  blanf  gepult  erhalten 
werben.  £ie  9)?aifdjwä>mung  gefdjietyt  in  bera  oben  gig.  "7  an* 
gegebenen  Apparate.  ift  vorteilhaft,  wenn  biefer  93renu* 
fypatat  ununterbrochen  im  ©ange  erhalten  wirb.  SSet  i£m  ffn* 
bet  ber  93ort$eiI  ®tatt,  baß  ber  Steffel  A  geleert  unb  gefüllt 
werben  fann,  o$ne  baß  in  bem  2luffa(je  unb  bem  Jpelme  ein  frener 
Cuftjutritt  0tatt  pnbet,  weil  biefer  btircr)  bie  in  ber  unterflen 
3efle  beftnbltcr)e  glüjfigfeit  abgefperrt  ift. 

Um  $u  beurteilen,  wann  bie  9}?aifcf>e  erfdjöpft  fen,  fe&t 
man  in  ben  3>ecfel  be$  Äeffeld  bei  V  ein  ^^ermometer  ein ,  unb 
beenbigt  bie  £>efh'Qation,  wenn  baffelbe  8o°  iX.  $eigr.  2)er  ^töp- 
fel  W  wirb  fonad)  ausgesogen,  bad  ®yülid)t  burcr)  ben  weiten 
2fadflufjhahn  W  abgeladen  ,  unb  fogleicr)  neue  Sttaifcfye  aud 
bem  9S)?aifcr)Fübet  eingefüllt.  Übrigend  fann  in  btefem  Apparate, 
wenn  man  auger  bem  au$  ber  (Enböjfnung  beö  SKefrigeratorö  ab* 
(aufenben  SßBeiugeijl  noefj  einen  fd)wdcf)eren  ©eift  oerlaugt ,  bie 
tn  ben  J?elm  jurucffließenbe  geiflige  glüffigfeit  befonberö  abgezo- 
gen werben,  inbem  biefe  in  bem  ringförmigen  SKaume  Y  Z  ficr) 
anfaramelnbe  gluffigtat,  burd)  bie  jweifcrjenflicfye  Möfyvc  Q  in  ein 
oerfd)loffene$  ©efäfi  ablauft,  nadjbem  man  fie  nod)  burd)  einen 
Meinen  SKefrtgerator  laufen  lieg. 

@o  wie  bie  Mbampfung  im  luftleeren  Staume  betrieben 
wirb,  auf  biefelbe  #rt  fann  aud)  i>ie  ^ePtUation  im  luftlee- 
ren 9laume  bewerffleTliget  werben,  unb  ber  im  Tlrt.  *2ibbam» 
pfen«  @.  a6  tc.  betriebene  Apparat  ift  ebenfalls  hierzu  ohne 
weitere  flbdnberung  anwenbbar.  3n  neuerer  3eit  t)at  man  biefe 
9J?ett)obe  auet)  auf  bie  Branntweinbrennerei  anjuwenben  oorge* 
fragen,  gtir  bie  Sejlillation  ber  SWaifdje  ober  b«  SBurje  ijr  fic 
md)t  anwenbbar  ;  ba  biefe  eine  ber  gewöhnlichen  ®iebef>t>e 
na^e  fommenbe  Temperatur  erforbert  (@.  32).  Sur  bie  Stfef* 
tißfation  eine*  fufcligen  SBeingeifleö  fann  biefe  £cjriUationö--9)?e- 
t£obe  oort^eilhaft  fenn ,  ba  burd)  bie  £>ejlitlation  bei  oerminber» 
ter  Temperatur  mehr  oon  bem  gufelöhl  jurucfbleibt ;  e$  fft  aber 
bie  grage,  ob  biefer  93ortl;eil  burd)  bie  größere  £ompfi$irung  unb 
Äojlfpieligfeit  bed  Apparats  aufgewogen  werbe,  wa$  nur  bie  <5r* 
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fa&rung  entfehetben  fann.  Übrigen«  wirb  burd)  btefe  De(liüa- 
tionö--9)rer£ob«  feine  Srfparung  an  Brennmaterial  bewirft.  (B. 
I.  g>.  26.) 

Üttan  fann  noch  bie  Sragc  (teilen,  melier  von  biefen  uerfd)iebe- 
nen  Brennapparaten  oorjugdweife  nnb  mit  bem  größten  $>ortf;eife 
anjuwenben,  bat)er  i>or  anberen  $u  wä&len  fen?   Darauf  ift  ju 
antworten,  bag  man  feinem  einen  unbebingten  93or$ug  einräumen 
fonne,  foubern  baß  f>ier,  wie  bei  fo  vielen  anbern  tedjnifcben  (£inricf)^ 
tungen,  alleö  auf  9?eben»er£ältnifle  anfomine.  6$  ijt  uorjuglid)  jit 
unferfd)eiben,  ob  baö  <probuft  ber  Deftiüation  0d)anfbranntwein 
ober  Sßeingeiji  fenn  folle.  ®oll  Branntwein  erzeugt  werben  ; 
fo  finb  ba&u  bie  Apparate  nach  bem  alten  9>rin$ip  oor$n$iel)en, 
it»ci(,  wie  fdjon  oben  erinnert  worben,  ber  mit  ber  gehörigen  *Qor- 
fid)t  geläuterte  Branntwein  einen  ben  £ieb^abern  biefed  (Getrau - 
fed  angenehmeren  ©efehmaef  erhalt,  alö  wenn  er  bnrd)  fcie^jermi' 
fa)ung  be3  SBeingeijred  mit  SßBaiJer  bargeftcllt  Worten  ift,  wefdjer 
ledere  ofjue  flrom  ijt,  unb  baf)er  gewöhnlich  mit  riedjenben  Oub-- 
ftan$en,  afS  Hummel,  2lneiö  k.  \d)\vad)  aromatifirt  wirb.  S»r 
biefegälle  i\l  ba^er  bei  einem  Heineren,  öfterd  unterbrodKneu  Be* 
triebe  ber  alte  Apparat,  Jig.  *>/  mit  ben  bort  angegebenen  cerbef* 
ferfen  Einrichtungen  unb  33erf>d(tmjfen  oorjujie^en.    Sur  einen 
flärferen  forrgefefcten  Betrieb  oerbient  ber  in  ben  8ig.  20  "»b  21 
angegebene  Apparat  ben  93orjug.  ©oll  baö  ^robuft  ber  Dc|hlfa* 
rion  2B  c  i  n  g  e  i  fr  feon,  unb  ein  Otfe^raufwanb  be$  Brennmaterial 
Fommt«weniger  in  2lnfd)lag,  fo  ifr  bie  Einrichtung  nach  bem  *)>rin- 
$ip  beö  ?lpparatö  5ig.  1 ,  Saf.  40  0"  empfehlen,    <£oll  cnblich 
babei  auch  möglid)ft  an  Brenniloff  gefpart  werben ;  fo  gebe  id) 
bem  oon  mir  angegebenen  Apparate,  Jig.  3,  ben  $3oi$ug.  (£nt>- 
lid)  ijt  für  bie  Äartojfelbrennerei  im  Befonbercn  bie  '«Hnwenbtiug 
ber  Dampfbrennapparate  rätfjfid). 

C.  £efcte  Se&anMung-  beö  «prob  11  f  tc$. 

Der  Branntwein,  wcld)er  burch  bie  Deftillation  ber  9J?ai-- 
fdjen  ober  Sßeine  gewonnen  wirb,  f;at  jeberjett  einen  eigent^um*  - 
liehen  Geruch  nad)  ben  $ur  SÖBeingafjrung  oerweubeteu  «Stoffen. 
«Mm  rehiften  ift  baö  Dejtillat  auc»  SBein,  auä  3utfer  unb  juefer« 
faltigen  grüchten,  gemach  folgt  ber  Branutwein  auö  Äartoffeln 
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uitb  ben  Äornfrücbten*  Der  teuere  befonberS  \)<xt  einen  eigen* 
thümlicbeu,  fogenannten  gufelgerucb,  welcher  oon  einer  ge* 
ringen  Sflenge  eine«  in  ben  ©etreibearten  enthaltenen  flüchtigen 
D^led  ^erru^rt,  wdd)t&  ba^er  guf  elö  t)!,  genannt  wirb.  Die 
Kartoffeln  enthalten  ein  ähnliches  01)1/  eben  fo  bie  Weintrauben. 
Dad  Ohl  aufl  ©etreibearten  ifl  von  talgartigem  Hudfeben ,  16(1 
fid)in2Üfohorauf,unbwirb  mit  bemfelben,  eben  fo  mit  ben  SBajfer* 
bdmpfen,  bei  ber  Defliflation  oerflücbtigt :  oerbünnt  man  einen 
fufelhaltigen  SEBeingeijt  mit  S&affer,  fo  trübt  er  fid)  burd)  ?lu6* 
fdjeibung  beö  gufelöhlö.  95?it%fali  berbinbet  fief)  biefeö  Ob1  leicht 
$u  einer  €>eife,  unb  nähert  ftcb  Sterin  ben  fetten  Dt)len.  95ei  ber 
Defüllation  be6  Jfcranntweinö  finb  bi^  julefct  Übergebenben  mehr 
wafferigen  Dampfe  mehr  mit  gufelöt;!  imprägnirt,  al$  bie  erfle* 
ren  an  ?Üfoj)ol  reicheren  /  iveti  bie  Temperatur  ber  glüjfigfeit  im 
Äeffel  in  bem  9Ö?aße  junimmt,  alö  fie  an  2Hfobol  armer  wirb; 
batjer  bei  ber  SKeftififation  be$  ?utterö  bie  lefcteren  Portionen 
trüb  gu  laufen  anfangen,  unb  auf  bem  (Setyetudje  bat*  fcfcmierige, 
größtentbeilö  bureb  etwa*  Kupfergebalt  grün  gefärbte  gufelöbl 
abfegen.  Dad  gufelöfjl  ber  Kartoffeln  fo  wie  ber  Trauben  ifl 
bünnflüifiger,  unb  bat  einen  weniger  unangenehmen  ©erud).  (£* 
febeint,  baß  biefe  Ohle,  fo  wie  fie  in  ben  Stoffen  noch  unoerän-- 
bert  oorbanben  finb,  nur  wenig  ©erueb  unb  ©efebmaef  befifcen, 
baß  fie  jeboer)  in  ber  Spifyt,  bie  $u  ihrer  Verflüchtigung  hinreicht, 
fdjon  eine  3*rfefcung  erfeiben,  unb  eine  brenjltdje  SÖefcbaffenbeit 
annehmen  /  welche  ihren  ©erueb ,  ber  bem  anberer  empnreumati* 
feben  Ohle  ä^nltct)  ifl,  begrünbet.  Dab*r  ifi  ber  bureb  bie  Dampf* 
bejiiflation  gewonnene  SBeingeijt  weniger  fufelreid) ,  unb  bei  ber 
gemeinen  Deflation  enthält  baä  ^robuft  um  fo  mehr  gufel,  bei 
je  lebhafterer  ipijje  man  gu  beflilliren  fortgefahren  hat. 

9)?it  jeber  SHeftififation  geht  ber  SBetngeift  mehr  »on  gufel 
befreit  über,  befonberd  wenn  man  immer  wieber  eine  &uantttä*t 
2Bajfer  jugefefct  1)at,  währenb  bie  jurücfbleibenbc  Portion  einen 
größeren  Untfyeil  baoou  gurücf  halt ;  bahrr  wirb  ber  bureb  bie 
wieberholte  Deftillation ,  wie  in  bem  ?lpparate,  gig.  3,  erzeugte 
S&eingeifi  reiner,  al$  ber  bloß  bureb  bie 2lbfühfung,  wie  in  gig.  i, 
bargefleUfe.  SBiU  man  bahrr  ein  fo  oiel  möglich  fufelfreie*  Deflil-- 
lat  erhalten:  fo  muß  bie  übertriebene  ipifce  fowohl  bei  ber  erflen 
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Tttftitiation,  a!6  bei  ber  SKeftijifation  vermieben  werben,  fowo£l 
um  bie  3erfe(jung  alt*  bie  Verflüchtigung  be$  JufelÖ^ld  jtt  verraei« 
ben.  X>a  ber  <Siebepunft  einer  90?aifd^e  ober  äBür^e,  welche  noch 
viel  unjerfe$ten  ®d)Uim  ober  3«cfer  enthalt,  ^ö£er  ift,  fo  gibt 
eine  folche  SOfaifdje  me£r  gufer,  afd  eine  völlig  au$gego$rne,  bie 
bem.  f»e$tf.  ©ewichte  beö  SSBafferd  na£e  fommt.    (Sin  3"fafc 
a>nber  tyottafty  $u  ber  SWaifche  vor  ber  Dejtillation  ijt  mtylich, 
weif  burd)  bie  feifenartige  $Öefd>affeuf>cit  ba6  Jufelö^f  weniger 
flüchtig  wirb;  wirffamer  wirb  biefer  3ufa(J/  wenn  man  "gleiche 
Steife  9>ottafche  unb  (Sifen«  ober  3infvitriol  beifügt,  nämttch  $u« 
erfl  bie  2fuflöfung  ber  ^ottafche,  unb  \>ann  bie  ?(uflöfung  bed 
93irriole.    £>a$  gufeltyl  verbinbet  fief)  mit  biefen  SOfetallorpben 
ja  einer  unauflöslichen  @eife  unb  wiberjre^t  ber  3ecfe^ung  unb 
SSerfhichtigung.   fluch  wirb  ein  3ufa|j  »oh  £ochfaf$,  baö  eine 
leichtere  }lii0fchetbung  ber  fchleimigen  Steife  bewirft  (7  9>f""b  auf 
ben  Siraer)  empfohlen.    SRacr)  einigen  Srfcheinungen  beim  95ier- 
brauen  unb  nach  einigen  anbern  Erfahrungen  &u  fchliefjen,  bürfte 
ed  jur  93erminberuug  ber  gufelbilbung  nü^licr)  fepn,  bei  bem 
(Sinmaifcrjen  eine  ^Quantität  (Sichenlo^e  jujufefcen.  £>iefek 
ben  ipülfömittel  fönnen  auch  bei  ber  «Keftiftfatton  be$  Cuttcrd 
angewenbet  werben,  boch  weniger  wirffam.    2>ie  «Verflüchtigung 
be©  Sufefoh^  wirb  bei  ber  2>e(tilfation  bed  Butter«  burch  einen 
3ufa£  von  reinem  »aumöfjl,  SGBachd,  Wanbeld^l  ober  Wifchungeu 
birfer  fetten  ®toffe  verminbert,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  glüjTi?/ 
feit  eine  bünne  Schichte  bilben,  unb  ba3  gufeläfcl  mit  fict>  verbin« 
ben.  JDiefe  Sffiirfung  jeigt  fid>  fchon,  wenn  man  fufcligen  »rannt« 
»ein  mit  reinem  Olioenöjjf  ober  9D?anbefö(jl  vermengt,  unb  bannt 
fd)tittc(t :  baS  Öfyl  nimmt  ben  gufelgeruch  auf,  unb  ber  »rannt« 
»ein  bfetbt  beinahe  rein  bavon  juriicf.   2>en  ähnlichen  Erfolg  er* 
$ält  man  ,  wenn  man  «Ütanbelfleie  mit  bem  $u  reftiföirenbcn 
Branntwein  vermengt,  unb  lederen  bavon  ab^ie^t.   Sie  forg-- 
fältige  «Reinhaltung  ber  ©efäße,  befonberd  bed  Seflillirfeffelö,  ijr 
für  bie  (Erhaltung  eines  reinen  «probuftec*   ein  mcfenrlicher 
Umjtanb. 

Um  ben  fertigen  »ranntwein  ober  SBeingeijt  oon  bem  gu- 
felgeruche  ju  befreien,  tft  baö  befle  Littel  bie  gepulverte  Äofjle, 
unb  jwar  \)<xt  £ier  bie  »Iutlaugenfo^e  ben  9Sor$ug,  nach  berfel« 
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ben  fommt  bie  Änod)enfo$le  (23.  II.  0.  i3),  bann  bie  Jpol&foble. 
93on  ber  lederen  gibt  man  ber  au$  ben  Bacföfen  genommenen 
jRo^Ie  ben  93ornug,  t>te  fid)  leitet  piiloern  (äff/  unb  gut  ausge- 
brannt ifc  SSBenbet  man  bie  gemeinen  Äo&len  aii/  fo  laßt  man, 
fi*  in  einem  Raufen  burd)  unt>  burd)  ghtyenb  werben ,  bie  flc 
nirf)t  mefrr  raudjen,  unb  jerfröfjt  fie  no$  glityenb  in  einem  fleu 
nernen  Dörfer.  Üttan  oermengt  fie  nun  mit  bem  Cutter,  tn  einer 
Spenge  uon  i  bi$  |feine$Umfange6  (von  berÄnocfjenfo^e  brauet 
mau  nur  etwa  i  Cot£  auf  8  $>funb  Cutter),  unb  jie^t  biefeu  in 
l>er  Cäuterblafe  ab,  wobei  man  bie  lefcte  Portion,  Die  nod)  etwas 
gufel  enthält,  befonberö  auffangt,  Bei  bem  Apparate  gig.  «o 
unb  21,  Saf.  39,  fommt  bie  Äo£le  in  beiuCduterfejfel  A. 

^oll  ber  fdjon  reftifairte  Branntwein  gereiniget  werben, 
fo  map  man,  um  bie  Beimengung  ber  2(fd>e  ju  Oermten,  bie 
^c&le  »or£er  in  einem  eifemen  3plinber  etwa  eine  £albe 
Ctunbe  lang  au6g(u$en,  unb  bann  pudern:  lefctereä  gefd)ieb* 
am  befteniu  einem  fid)  um  feine  2(d)fe  brefjenben  Sajfo  »n  welchem 
eifern e  Äugeln  fid)  befinben.  SQ?an  nimmt  bann  von  biefem  £o£» 
leupulver  etwa  3o  <pfunb  auf  3  (Eimer  Branntwein,  bie  fid^  in 
einem  nid)t  ooUgefullten  gaffe  befinben,  rollt  ba$  Jaf  ofterd  wä> 
reitb  oier  Sagen  £in  unb  fcer,  lagt  eö  bann  ad)t  Sage  ru^ig  auf 
bem  Cager,  unb  jie^f  ben  Haren  Branntwein  ober  SBeingeift  oon 
bem  Bobenfage  ab,  welchen  lederen  man  mit  SBaffer  ober  Cutter 
nad)fpü(t,  unb  ber  £>eflillafion  unterwirft.  SÖenn  man  einen  auf 
biefe  Art  gereinigten  Branntwein  auf  jebe  8  $funb  nod)  mit 
i  Cot£  reiner  tyottafdje  unb  eben  fo  oiel  gebranntem  Äalf ,  ben 
man  vorder  ju  Brei  gelöfdjt  £at,  verfemt,  unb  bann  bei  gelinbem 
geuer  bejtiüirt,  fo  erhält  man  nad)  Äolle  ein  oollfommen 
reined  2)efrillat,  baö  fid)  jratt  granjbranntwein  für  feine  Ciföre 
eignet.  Bei  einem  au5gebe(>nten  Betriebe  tf)\\t  man  wo^l,  fid) 
nad)  ber  in  bem  2lrt.  Beinfdjwarj  angegebenen  SÖeife  bie 
ÄHOcfyenfo&le  ju  oerfdjaffen,  bie  bejfer  unb  fdjnefler  wirft,  ald  bie 
gemeine  Äo&le,  unb  bie  man  tyn  nö({)  tem  ©ebraudje  burd)  neue* 
3IuSgluben  immer  wieber  braudjbar  machen  fann. 

Operirt  man  mit  großen  halfen,  fo  fann  bie  Steinigung  bed 
Branntwein*  aud)  mittel)!  befl  Siltriren*  burd)  Äobfcnpul- 
ver  gefdjefjen.  Sftan  nimmt  ^ierju  nad)  Cenormaub'tf  Zugabe 
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bidjte,  mit  (Stfen  gebunbene  Äubel  uon  1  gujj  SGBeite  unb  2  guf 
£o£e;  weldje  2  3oH  über  bem  untern  Boben  einen  ^weiten  burd>.- 
Wcrjerten  Boben  $aben,  *«  5*9.  £<*f-  4o.  Uber  ben  un- 
tern Boben  wirb  Wein  ger)acfte6  ®tro£  einen  3oll  r)od)  gelegt^ 
baraufetne  £age  £iefel|leine  ober  &d)otter,  etwa  von  ber Oroße 
einer  (Srbfe,  bann  bae,  jur  (Entfernung  ber  2lfcr)e,  vorder  auege- 
»afd)ene/£o$lehpuloer  (Bdcferfof)le),  weldjee  man  mit  einem 
6tücf  feffcr  Cetnwanb  bebeeit/  unb  über  festere*  nod)  eine  Cage 
au6gettiafdi>enen  $(uf)fanbe4  auebreitet,  bie  fcer  jtübet  auf  2  3oU 
uom  SRanbe  gefüllt  tjl.  }(ue  bem  $aff*  E  fließt  ber  Branntwein 
burd)  bae  SRo£r  e  $wifcr)en  ben  2>oppelboben  bee  erjlen  giltrirFü» 
bef5  A,  ger)t»on  unten  hinauf  burd)  bie  oer^iebenen  3iltrirfd)id)-- 
ten;  fliegt  burd)  bae  SRo^r  cd  in  ben  3wifdfcnboben  bee  $wei* 
ten  äübelä  B,  u.  f.  w.  bie  er  in  ben  ÄübelD  ober  in  ein  r)rer 
aufgehelltes  Sag  ausfließt.  SHacr)  beenbigter  Operation  wirb  bie 
in  ben  £>oppelböben  angefammelre  glüjfigfeit  burcr)  bie  Jja^nen 
obgelaffen,  unb  je  in  ben  fofgenben  giltrirfübel  geferjütter,  bie 
glüjfigFeit  in  bem  lefctenÄübel  aber  in  einem  eigenen  ©efdgr  ber» 
felben  2Trr,  wo  fie  oben  aufgegoffen  wirb,  fiftrirt.  Bei  frdrferem 
SBeingeifle  bürfte  ee,  jur  SSermeibiiug  ber  &tatt  jtnbenben  93er- 
ftödjtigmig,  r&tylid)  fenn,  bie  gtltrirFübel  oben  mit  einem  gut 
pajfenben  2)ecfel  $u  verfemen. 

Ser  sum  ©enug  beflimmre  gewöhnliche  Branntwein  ober 
@ d)  an f  b  r a  n n  t w ein  r)at  im  fd)wäd)jten  3uftanbe  35  $>ro- 
$ent  $rall.  ober  160  Baume;  im  mittleren  39  $ro$ent  ober  i8a 
Baume;  im  jldrfften  45  <J>ro$ent  ober  19°  Baume  (bei  mittlerer 
£emp.).  X)ie  (Idrferen  ©orten  bie  flu  220  Baum<*  (55  9>ro$ent 
Sroll.)  Fommen  unter  bemfl?ar)men  tfquatftt  oor.  (Sin  Brannt- 
wein oon  etwa  5o  ^rojent  Sr.  unb  barüber  r)at  bie  Qngenfcfyaft, 
Wim  ®d)ütteln  Fleine  CuftMded)en  ju  entwicfeln,  waö  man  für 
eine  «probe  feiuer  ©tdrfe  §ä\t,  unb  baö  perlen  nennt.  £>iefe 
^robeifl  jebod)  trüglid),  ben  11  fufelreidjer  Branntwein  perlt  leid)* 
ter,  unb  bae  gufelö^l  ber  Kartoffeln  erteilt  inSbefonbere  bem 
Branntwein  biefe  (Sigenfcrjafr.  £>ie  Branntweine  mit  (idrferem 
2llfo£olget)alt  begreift  man  unter  bem  Sfta^men  SÖeingeift  (f. 
2llfo£ol  B.  I.  0.  229).  &er  gewöhnliche  im  Jpanbel  oorfom« 
menbeSeingeijf  Bat  eine  (Starte  »011  etwa  33°  Baume,  (8o9>re- 
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jent  £r.) ,  aud>  grübet  biö  &u  3(>°  B.  (86  $ro&ent).  £urd> 
He  einfache  SKeftififation  beS  Cutterö  credit  ber  Branntwein  ge- 
wö(>nlid)  eine  Stätte  »on  45  ^ro^ent.  9D?itteljt  ber  Apparate 
mit  SHeftiflfatoren  erhalt  man  fogleid)  einen  SBeingeijt  oon  8o 
9>ro$ent  unb  barüber.  Um  biefen  SÖeiugeijt  in  @d)anfbranntroein 
um$udnbern ,  wirb  bemfelben  bie  gehörige  Ouantitdt  SBaffer  bi$ 
$u  bem  geforberten  ?(rdometergrabe  beigefügt/  welcher  ji<r)  aud> 
cor^er  berechnen  lagt.  Um  für  bie  möglichen  Wildungen  biefer 
Htt  bie  SKecfynung  $u  erfuaren,  fann  bequem  bie  wn  $.  Jper* 
mann  aufgearbeitete  voUftanbige  Tabelle  (bei  9#ori$  B6£* 
m  e  r  in  Stettin)  gebraucht  werben. 

Unter  ben  ^dujiger  im  i? anbei  oorfommenben  Branntwein* 
forten  jeidjnen  ficf>  oprjugfid)  ber  aus  gnten  jtarfen  Seinen  be(ii(* 
lirte  fogenannte  grangbrauntwein,  ber  aud)  unter  bem 
9fau)men  (£ognae  »orfommr,  unb  ber  91  & um  ober 3«cf erbrannt» 
Wein  aud  (3.  4).  3ur  9?ad)a£muug  biefer  ©orten  mit  SLotn* 
ober  Äartojfclbranntwein  pnbet  man  eine  90?enge  SKejepte  ange* 
geben ,  bie  gröfitent^eilö  $um  3wecfe  (jaben,  t&eilö  ben/  jenem 
Branntwein  nod)  anfcdngenben  gufelgerucr)  btird)  aromatiferje 
©ubjkn^en  $u  beefen,  tfceilö  baö  eigentümliche  2(rom  burd)  bie« 
felben  uad)$umad)en.  2)iefe  Äunfleleien,  bie  £ier  unb  ba  in  wa£re 
93erfdlfd)ungen  auöarten,  oerbienen  feine  (Empfehlung.  0oü 
aud  bem  grucfytbrauntwein  ein  eblereä  ^robuft  bargeftellt  wer-* 
ben;  fo  ift  ed  oor  allem  nöt&ig,  benfelben  erjt  auf  bie  oben  ab- 
gegebene Seife  fo  oolljldnbig,  wie  möglich,  oem  gufel  gereinigt 
bar$ujMlen;  benn  ein  Branntwein/  ber  aucr)  ben  geringfren  gu- 
felant^eil  £at/  nimmt  fein  fo  feines  tfrom  an,  al$  baSjenige  iji, 
weldjeö  bie  fogenannte  Blume  ber  Seine  unb  ber  feinen  Brannr* 
weine  au3mad)t.  £)abei  ijt  eö  beffer,  \latt  Branntwein  ben  ge* 
reinigten  Scingeifi  au$uweuben,  unb  biefen  erjt  mit  Saffer  ju 
oerbiinnru.  £>er  auö  Seinen  beftillirte  Branntwein  enthalt  etwaä 
'Ät^cr  /  burd)  (Ejjigfaure  unb  Seingeijr  gebilbet,  uberbem  enthalt 
ber  fran^efifc^e  Sein,  auö  bem  biefer  Branntwein  gebogen  wirb, 
nod)  siemlid)  oiel  un$erfe&teu  3ucfcr.  Um  ba&er  einen  guten 
granjbrannfwein  nadjjua^men,  burfte  eöam  $wetf'md(jigj*eu  fepn, 
ben  gereinigten  Setngeijl  mit  bem  breifaetyen  feined  Umfangeö 
Sajfer  $u  oerbünnen,  biefer  9J?ifd>ung  auf  100  «pfunb  1  >pfuirt 
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S&eintletu  (ben  man  oor$er  in  warmem  SBaffer  aufgelöji  $at), 
bann  10  qpfunb  guten  SBeincjfig,  ferner  noa>  5  <pfunb  3«^«fn* 
rup  ober  9Wofrooabe  beijufejen,  unb  oon  ber  attifdjung  bei  lebhaf- 
tem Seuer  jwei  £>rtttf>eife  ober  fo  viel ^  al6  für  bie  Stdrfe  be* 
Dejhüatd  oerlangt  wirb  f  ab§u&ie£en.  2)er  SKucfflanb  fann  nocty 
ben  fofgenben  3>ejtiHationen  $ugefd}fagen  werben.  Sin  3ufa$ 
oon  Sdjroefelfdure  fann  bie  Üt^erbilbung  befcfyfeunigen  $  bod> 
»irb  burcr)  biefelbe  baaDefrtüat  gewtynlid)  mit  etwa«  fcbweflidjer 
Saure  verunreiniget.  S)en  ©erud)  unb  ©efdjmacf  oon  2(raf 
befommt  ber  reine  Branntwein ,  wenn  mau  SHeifj  in  bemfelben 
majeriren  Idflt. 

Der  9tf>um  ober  Maffia  oerbanft  fein  eigentümliche«, 
webet  burd>  peruoiantfcfjen  Balfam,  nod)  burdj  (Eid^ettrinbe  unb 
ähnliche  Stoffe  nad)$ua$menbe6,  2(rom,  wenn  aud)  gnm  $£eif 
bem  fpejififcfyen  (Berufe  bed  ^flanjenfafteö,  bocfj  aud)  bem3ucfer, 
welcher  bei  ber  £>efiiHation,  im  oerdnberteu  unb  bren$lid)en  3u-- 
fhrobe,  mit  übergebt,  alfo  einer  Beimischung  be«  brennen 
Ö$le$ ,  weldjed  burdj  bie  trocfene  S)efliUation  beö  3ucfer«  erbau- 
ten, unb  $ier  burdj  bad  Anbrennen  be$  in  ber  DeftiUirblafe  nicf- 
fldnbigen  3ncfer$  erzeugt  wirb.  Die  3"cferbranntweine  bebürfen 
oa&er  aucr)  bei  ber  2>eftiHatio*n  rttcf>t  jener  93orfid)ten  in  ber  lang^ 
faraen  Regierung  be$  Jeuer«,  wie  anbere  Branntweine  au*  (lar-- 
fe^altigen  unb  fdjleimigen  Stoffen,  bind)  bereu  Anbrennen  baö 
übelriecr)enbe  bren$lid)e  Ö^I  ber  £ol$fdure  erzeugt  wirb,  SBenn 
man  in  einem  fufelfreien  Branntwein  gebrannten  3ucfer  auflö(c,  unb 
bei  etwaö  fdjarfer  #i§e  abbefüUirt ;  fo  erhalt  baö  DejtiUat  einen 
r^umartigen  ©erud).  DajTelbe  ijt  ber  gall,  wenn  ein  mit  3ucfer 
ober  Snrup  oerfe^ter  Branntwein  fo  lange  abbefüllirt  wirb,  bog 
ber  jueferige  SRurt'jtanb  anfangt  jerfejjt  511  werben,  ober  anjifbrenr 
nen.  ijiernad)  muß  mau,  um  einen  rtyumarrigen  Brauntweiu  $u 
erhalten,  ben  reinen,  mit  SBajfer  oerbünnten  SBeingeift  mit  einer 
£inreid)enben  Quantität  SRoffooabe  oerfe^en,  bem  man  nod) 
etwa«  jlarf  gebrannten  3"cfer  beimifetyt,  unb  bei  fcbueOer  iji£e 
überbefliQiren.  Ober  man  fönnte  ben  mit  SBajfer  üerbtimiten 
Sijrup  oorf>er  mit  etwa«  ipefe  jur  ©dbrung  (teilen,  biefe  noefy  mit 
üb erf ü ff> d e  111  3»^r  oerfe^ene  SBiirje  mit '  bem  gereinigten 
Branntweine  vermifcfyen,  unb  bann  bie  nötige  Ouantitätab$ie£eiu 
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tfl  Sterbet  aucr)  &ocr)fal$  in  bem  oben  angegebenen  93erf)ält- 
nijfe  beigufeßen,  um  bie  fdjleimigen  Steile  nieber$ufd)lagen ,  unb 
i§r  fluffteigen  mit  bem  ©eijte  ju  fu'nberu.  90?an  verbetfert  eben 
fo  ben  ©erud)  unb  ©efdjmacf"  be6  Branntweine  burd)  ba$  brenj* 
lidje  3ud*erol;(,  wenn  man  bei  bem  2lb$ter)en  bed  £utter$  bis  $ur 
bunfelbraunen  garbe  gebrannten  3ucfer  in  bie  Cäuterblafe  gibt. 
Übrigend  gilt  von  ben  Branntweinen  bajfelbe,  wie  von  benSBeinen, 
baß  fie  jicr;  auf  bem  Pager  imÄeller  ober  burd)  baö  Wrer  verebeln, 
in  welcher  Be$ie£ung  fid)  frifd>  bergejleUte  Branntweine  mit  alten 
berfelben  )\xt  nid)t  wotyl  oergleicrjen  (ajfen :  |le  veebunfefn  babtird) 
aud)  ifjre  garbe,  $um  Sl;eil  inbem  fie  gerbejtojf()altige$  (Srtraft  aud 
ben  eichenen  gaffern  aufnehmen,  £>ur.d)  3ufafc  von  3ucfer  unb 
aromatiferjen  0ubjtanjen  werben  auö  bem  Branntweine  bie  2»> 
f  ö  r  e  JjergefleUt,  von  wetzen  unter  biefem  ?lrtifel  bie  SHebe  iff. 

£>.  Jperauägeber. 

33ratcni»cn'fccr. 

£>tefe  Äucr^engerdt^e,  juni  allbekannten  Gebrauch  bejiimmt, 
finb  eine  Arbeit  beö  0d)lofferö.  90?an  gibt  t^ucn  verfdjiebene 
(Einrichtungen;  fie  tjaben  aber  mit  ben  U^r  -  unb  ähnlichen  SKd- 
berwcrPen,  bereit  Bwecf  eö  ijt,  einer  2ld)fe  eine  gleichförmige  bre= 
(jenbe  Bewegung  $u  erteilen ,  immer  vieles  ©emeinfd)afr(icr)f . 
Berechnungen,  bie  ^erja^nung  betreffenb,  werben  Daher  l;ier  alö 
befannt  vorauSgefefct/  unb  man  wirb  fid)  im  golgenben  auf  bie 
(Erflarung  ber,  Safel  l\i  abgebildeten  9)?ujlerv  unb  einige  Ixtvanö 
al^uleitenbe  Bemerfungen  befdjranfeu. 

JpinbernijTe,  weldje  Der  langen  £auer  unb  vollkommenen  2>ien(l* 
Ieijhtng  ber  Bratenwenber  überhaupt  im  SÖBege  fielen,  finb:  bie 
unmittelbaren  (Einwirkungen  ber  £i£e,  be$  Siaudjeö  unb  ber  £)un|te, 
bereu  fd)äblid)e  ^Birkungen  nie  gan$  befeitigt  werben  fönneu. 

Sie  Ärdfre,  bereu  man  fid)  bebient,  um  bie  Bratfviefje, 
(latt  beo  fälligen  unb  unjid)ern  £>re£enö  mit  ber  Jpaub,  burd)  bie 
Bratenwenber  in  Bewegung  $u  fejjen,  jlnb  verfdjiebeu.  Ütfan  be- 
nujjt  jiifammengewunbene  gebern  ober  ©ewidjte  auf  ähnliche 
?lrt  wie  bei  ben  geber-,  unb  ©ewid)t--U^ren ;  ober  bent?uft$ug  im 
0chorn(rein,  weld)en  mau  auf  ein  mit  glugelu  befe^teö  SHab  wir- 
ken l.ifit ;  ober  enblid)  felbjl  Sjjiere.  9)?an  fanu  biefe  (am  leichte* 
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flen  Jpunbe,  aberaud>  $a$en  unb  ©änfe)  burd)  ©ewobnung  an 
eine  Htt  oon  fcretrab  ebenfalls  $ur  Bewegung  deö  Dtdderwerfed 
verwenden;  ober  diefer  gall  tjl  jefct  fo  fetten,  unb  nä>rt  fi*, 
oiele  Un$ufömmlid)feiten  abgeregnet ,  $u  fefcr  bloßer  ©feieret, 
al£  baß  f)ier  rae$r  al$  bie  Andeutung  bed  gaftum$  $lafc  finden 
dürfte. 

gigur  11  unb  12  fiellen  einen  geder--Bratenwenber 
oon  $wei  ®eiten,  giaur  i3  biö  18  einige  feiner  Beftantobeile  vor. 
3«  beiben  erftern  giguren  i(l  baö  geberfcauö,  a,  um  feine  im  ©e« 
(ielle  befeftigte  2ld)fe  beweglid),  unb  enthält  in  feinem  3"nern  bie 
gerounbene  geber.  93on  a  ge£t  ber  Errief  (mand)ma£l  aud)  eine 
£ettc)  auf  bie  ®ctmecfe  b,  an  beren  3«pfr»  t  ein  ^c^h'oTct  mit 
einer  Äurbel  an$u(terfen  tft,  wenn  baö  SEBerf  aufgewogen  werben 
foll.  2)ann  fe&t  t>ie  gefpannte  geber  in  0  fowo^l  bad  gederfcaud, 
al6  aud),  burd)  da$  2lbwicfeln  bed&tricfed  oon  der®d)netf'e,  bad 
an  i$r  bejinblidje  SKab  p  in  Bewegung.   Cejjtered  greift  in  baö 
(Betriebe  c  ein,  an  bejfen  2ld)fe,  d,  bie  Umbrebung  auf  e  unb  i 
fortleitet.    2>iefe$  fe£t  fowor)l  bie  enblofe  e^raubc  x,  ald  aucfy 
ben  auf  t^rer  ?id)fe  ftetf'enben  SGBinbfang  itf  fcbnellen  Umlauf.  £>er 
SÖinDfang  vertritt  $ugleid)  bie  Stelle  einer  Hemmung,  o£ne  welche 
baö  Sßerf  in  äußerfi  fur&er  3?it  ablaufen  würbe.    £>ie  glügel  r 
unb  s  lafTen  fid?  bre&en,  um  entweder  ber  £uft  i£re  ganje  glädje, 
ober,  jur  befd)leunigten  Bewegung,  nur  einen  % (?eil  berfelben  ent- 
gegen ju  (teilen*   £)ie  meijten  Bratenwender  richtet  man  fo  ein, 
bäp  mehrere  0pieße,  welche  ungleiche  ©efdjwinbigfeit  erhalten, 
entweder  jugfeid),  ober  nadj  beliebiger  5Ba(>l  aud)  einjeln,  an* 
gejlerft  werden  fönnen.     3ur  Umdrehung  der  für  baS  gegen- 
wärtige 9ttufler  beflimtnten  $wei  ©piefje  auf  den  93ierecfen  n  und 
o  dient  bad  außer  dem  ©eflelle  beftnblidje  «ßorlegewerf ;  näfjm* 
ltd)  baö  9Jad  g  an  der  ®cfynecfenad)fe ,  und  daS  mit  i$m  im  Ein- 
griffe flehende,  f.    £iefeö  ift,  der  leichtern  Verfertigung  wegen, 
bloß  auö  ftarfem  (Sifenblecfc,  da^er  muß  aber  g  runde,  in  die 
@d)eibe  fejhjenietete  Stifte  erhalten,  um  den  (Singriff  de$  erlern 
$u  fidjfrn.    2>er  Bratfpiejj,  gig-  »4/  defien  dünneres  (Sude  auf 
einer  Öabel  deö  geuerboefed  rufjt,  r)at  $um  Berufe  bcö  ?fuf- 
fledenö  ein  r)of)le3,  bei  y  gan$  ojfened  ©iereef.    Sin  breirer,  ftd) 
federnder,  mit  dem  Stifte  bei  \  fefrgeiuereter  Wappen  bat  auf  der 
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tnnern  gläcbe  eine  Ouerleifle  unb  einen  EuGfdjnitt,  mit  welchem 
er  in  bie  (Sinfcbnitte  i,  2,  gig.  n,  einfallt  (Sin  Drucfer  u  in 
gigur  14,  unb  in  gigur  i3  ber  (Snbattftyt  be6  gebauten  931er* 
ecfetv  macht  baö  3urueftreiben  be$  Sappend  unb  bafl  Hb$ie£en  bed 
Spießed  00m  traten  wenber  leicht,  gig.  i5  ifl  ber  Durchfchnitt 
ber  böfjernen  ©dmeefe  fammt  tyrer  2(chfe  unb  bem  0d)necfen* 
rabe  p ;  gigur  1 6  fiel! t  lejjtereö  fammt  bem  punfttrt  angebeute* 
ten  ®chnecfengefperr  vor,  bejfen  SÖefentlicbed  mit  bem  in  einer 
Safdjenu^r  ubereinfommt,  unb  nur  ber  leichtern  2luöfu£rung  we* 
gen  etwad  »ort  bemfelben  abmeldet.  Die  ^cf>fe  t,  q,  gig.  i5,  ifl 
nicht  aud  bem  ©anjen;  t  ifl  an  einem  SRo^re  unb  an  biefem  bie 
Schnede  b  fejl,  an  ber  ringförmigen  üttünbung  be3  9*o$re*  aber 
eine  größere  Scheibe,  auf  beren  äußeren  gWcbe  wieber  ber  in 
gig.  16  punftirt  gewidmete  Sperrfegel  fammt  feiner  geber  fid> 
beftnbet.  Da$  SÄab  p  ifl  nur  ringförmig ,  am  innern  Umfretfe 
mit  ben  Sperr$a*(>nen  (gig.  16)  »erfe^en,  auf  bie  äußere  platte 
h,  h,  gig.  i5,  16,  aber  feflgenietef.  Diefe  ifl  mieber  mit  bem 
$$eile  q  ber  7£d>fc,  eigentlich  mit  bem  flärfern  tfnfafce  w,  gig.  1  6, 
vereinigt.  Demnach  ijl  fowo^l  p  fammt  ber  2ld)fe  q,  al$  auch  t 
mit  ber  Sdjnecfe  für  (ich  beflebenb.  83eim  Ablaufen  bed  35erfe6 
uerbinbet  berSperrfegel  ba$  Scr»necfcnrab  mit  ber  Schnede,  beim 
2fofoie£en  aber,  wo  bie  Schnecfe  in  »erfe&rter  Dichtung  gebre^t 
wirb,  bleibt  baö  Scbnedenrab  flehen,  weil  jefct  ber  Sperrfeget 
über  bie  febrägen  3<tyne  im  3nnern  be$  9labe$  weggleiten  fann. 
2U$  Siebenfache  muß  bemerft  werben,  baß  q  beßfjalb  bunner  ifl, 
um  baö  £o£le  Söiererf  n ,  gig.  1 1  anjujlecfen ,  unb  mit  einer  vor- 
gelegten Schraubenmutter  $11  verwahren,  gigur  17  ifl  ein  Dur<h- 
fdmitt  beö  geber^aufeö  (a,  gig.  11,  12)  fammt  ber  geberwelle } 
bie  geber  felbfl  aber  ifl  SÖe^ufd  ber  größern  Deutlichfeit  wegge* 
blieben.  Die  SBelle  liegt  unbeweglich  mit  tyren  beiben  Pierecfi* 
gen  3apfe  u  im  ©eflelle  beö  ^rateuwenberö,  unb  ifl,  um  i'br*ei* 
nen  größern  Umfang  51t  geben,  noch  mit  ber  f;öl$ernen  2Öal$e  k 
beffeibet.  Der  quer  eingeflerfte  Jpafen  1,  gig.  17,  unb  18  ber 
(£nbanfid)t  ber  abgefonberten  SBelle,  ifl  jum  (Einsangen  beö  einen 
(5nbe$  ber  geber  beflimmt,  ba$  anbere  wirb  im  3><nern  beö  ge*- 
ber^aufeö  befejligt.  DicfeS,  a,  gig.  17,  flecft  mit  feinen  röhren- 
förmigen ?(ufo>n  auf  ben  runben  3apfen  berSSBelle,  unb  fann 
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ficf>  bafcer  unge$tnbert  um  bie  2lchfe  bre^en.  (53  befreit  au6  einem 
3pfinber  oon  (Sifenblech,  an  bejfen  SRdnbern  Sappen  fejtgenietet 
ftnb,  beren  »ier  tn  gigur  17  mit  j  bejetc^net  oon  ber  gldche,  mer 
ober  im  Durchführte  fichtbar  bleiben.  Diefe  Sappen  tragen  übet 
bte  SKdnber  bed  3nltnberd  $eroorragenbe  Schraubenfpinbeln,  auf 
welche  bte  beiben  23oben  geßecft,  unb  burch  Schraubenmuttern 
befejligt  werben. 

gigur  23,  34  tfl  ein  anbrer  geber*93ratenwcnber,  an  wel» 
d)tm  bte  SÖBechfelwirfung  beö  9tdberwerfed  au$  ber  3etchnung 
allein,  fo  wie  ber  Umflanb  flar  wirb/  baß  er  jum  3lnftecfen  von 
brei  Spieß  en,  an  a  a  a,  geeignet  tjr.  Der  £auptunterfchieb  00m 
»origen  befielt  in  ber  SBeglaffung  ber  Sthnecfe;  inbem  hier  ein 
9?ab  n  am  geber&aufe  b  in  ba$  ©etrieb  c  eingreift,  unb  bte  93e* 
wegung  fortleitet.  J?ierburdj>  wirb  baö  ©ejlell  ettoa$  niebriger, 
unb  bte  Verfertigung  beS  SBBerfe*  erleichtert.  Dad  ©efperr  tft, 
unb  jwar  baö  Sperr-Sfab  im  Snnero  bed  SfabeS  e,  ber  Sperr* 
$afen  ober  in  ber  platte  an  ber  21d)fe  m  angebracht,  fonjl  aber 
fo  wie  beim  oorigen  9)?ufler  befchaffen.  Da£er  fann  bie  Äurbel  k 
an  bte  tfchfe  m  angeflecft,  unb  unter  Vermittlung  be$  ©etrte-- 
bede,  bie  geber  in  b  aufgewogen  werben,  wd^renb  e  unb  bad 
übrige  SBerf  in  SRu^e  bleibt. 

Der  größte  Vorzug  ber  geber*i&ratenwenber  befielt  in  ber 
Sragbarfeir,  ba  fie,  mit  ber  bewegenben  Äraft  im  Snnern  oerfe* 
£en,  an  jeber  Stelle  gebraucht  werben  fönnen.  9iact>t^eife  ber* 
felben  ftnb,  bte  fe£r  häufige  Uugleichförmigfeit,  unb  furje  Dauer 
if?red  ©angeö.  Hn  beiben  ijl  bie  geber  Urfache.  9D?an  ifl  nicht 
im&tanbe,  bei  ben  erforberlichen  niebrigen  greifen,  fie  mit  je* 
ner  Sorgfalt  anzufertigen  unb  $u  berichtigen,  wie  cd  bei  U£rwer* 
fen  gefche^en  fann.  grüner  mußte  man  biefe  gebern  au0  oier- 
ecf igem  Stahl  flach  auäfchmieben ,  unb  ber  ftarf  angewärmten 
Schiene  burd)  jammern  mit  einem  naffen  ipammer  einen  ©rab 
oon  Jpdctitng  gu  geben  Jüchen.  3^  werben  auf  großem  (Sifcn* 
werfen  Schienen  bi$  ju  einer  breite  oon  brei  3oU  unb  barüber, 
unter  SBaljwerfen  au6  geberfta^l  burch  Srrecfcn  erhalten,  welche 
man  nicht  gartet,  weil  fie  auch  o£ne  tiefe  mißliche  Operation,  be- 
reits burch  bie  SBaI$en  felbjt  einen  nicht  unbebeuteuben  ©rab  von 
ipdrte  unb  geberfraft  erhalten. 


Digitized  by  Google 


33rafcn»cnbor. 


£o  tute  bie  »ratenweiser  mit  gebern  für  Keimt*  ipauö* 
Haltungen  ,  fo  ftnb  bie  ©ewid)t--fcr  aten  wenber  ftlc  große 
Äuchen  allen  anbem  ot}ne  3u6nat)me  oor$u$ie$en.  IWur  bewürfen 
fce  eines  fejlen  ©tanbe$,  unb,  für  ben  Sali  be$  ©ewichteS,  einer 
bebeutenbeu  i?öt)e  bed  2(rbeitöorte8.  2)ofür  ober  gewahren  fie  auch 
ben  ©ordert  einer  gleichförmigeren,  langer  am)attenben  93ewe* 
gnng,  unb  faffen  ftcf>  auch  für  »raten  von  me£r  ald  ~  3«tner 
ot)ne  2(n(knb  einrichten.  50?an  ftnbet  bte  2lbbilbung  eineö  fot* 
djen ,  für  ein  (Bewiest,  ald  bewegenbe  Äraft  befeimmren  traten* 
wenberö,  5*9-  2'/  22-  20'*  bie  Stäber  in  S^dtigfait  fommen, 
wirb  burch  bte  2lnna$mt  flar,  baß  ber  @trt<f  a  a»fwdrt$  unb  über 
eineSKolle  get)t,  unb  am  anbem  (£nbc  baö  ©*wi<ht  tragt.  2>er3ug 
beffelben  breljt  bie  £öl$eme  Srommel,  über  welche  ber  ©trief  beim 
Hüffen  gewiefeft  würbe.  2lud)  t)ier  ift,  um  bie  Umgenannte 
Operation  möglich  ju  raachen,  ein  ©efperr  angebracht,  ähnlich  bem 
*on  gig.  11,  i2.  (Sin  eigner  3ufa£  ift  ba*  ©lochen  b,  welche« 
von  felbjt  lautet,  wenn  bad  SBerf  fafl  abgelaufen  ift.  Sie  <Süv 
rtchtung  c)ierju  ift  fofgenbe.  3»  gigur  22  ff*  über  p,  q,  ein  lan* 
geö,  ftch  ftarf  febembeö  ^rdngelchen  punfrtrt  angebeutet,  welcheö 
bei  q  an  ber  t)öl$emen  ©cwid)twaT$e  befeftigt,  ber  ganzen  Cdnge 
nach  aber  in  eine  «ftutfj  bcrfelben,  burch  bie  SBinbungen  bcö  ©tri* 
efeö  $ineingebrütft  unb  »erfenft  ift.  83ei  p  ijt  ba$  ^tdngelchen 
abgefrupft  unb  ge£t  aufwärts,  fo  baß  fein  (Sube  bei  i,  gig.  19 
erfcheint.  2)urd)  bad  Ablaufen  beö  ©tricfeö  wirb  p,  q,  gig.  33 
frei ,  unb  tritt  burch  feine  eigne  geberfraft  über  bie  Sttut£  ^eroor. 
SÖeiber  fernem  Umbrc&ung  berSBatje  in  ber  Dichtung  bed  Pfeiles, 
gig.  i2i,  gelangt  baö  jefct  weiter  00m  Sttittelpunfte  abjte^enbc 
Snbe  i  nach  m,  wo  ed  nicht  me£r  wirfungöloö  oorubergetjt ,  fon* 
bem  m,  ben  untern  2trm  beä  Jpebeld  in,  r,  abwdrtö  $u  bruefen  an» 
fangt.  J*pierburch  wirb  baö  auch  $um  Sfjeil  in  gig.  22  ftchtbare 
€>tdngeld)en  e  angezogen,  unb  bie  geber  c  gefpannt,  an  welcher 
bie  ©locfe  h  fe|l  gemadjt  ijt.  3m  2fugcnblicfe ,  wo  i  über  ben, 
am  Cmbe  ron  m  brftnbltchen  ?(bfa£  gelängt  unb  in  if>n  einfallt, 
erfolgt  eine  <£rfd)utterung  oon  m,  c,  c,  unb  bad  Sauten  ber  ©locfe. 
£>er£fritf"  muß  freiließ  bie  geberp,  q,  gig.  22,  fchon  frei  gclajfen 
baben,  ijt  aber  bifl  ungefähr  auf  eine  fjalbe  Uinbre^ttng  noch  "»<ht 
gau&  abgelaufen,  fo  bof;  bn?>  SEBerF,  auch  nad)  bem  Sauten,  ob* 
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»o$l  nur  furje3eit,  fortgebt.  Übrigend  ijt  tiefer  ©ratenweis 
ber  nur  für  einen  ®piefj  oorgerichret,  welcher,  gig.  22,  ber 
Äurbel  n  gegenüber,  unmittelbar  an  bie  flehfe  ber  ©ewichtwalie 
gefieef  t  wirb. 

(Sin  'jweited  SSeifptel  eined  ©ewicht*93ratenwenberS  gibt 
gig.  19,  20.  £er  SSBinbfang  wirb  burd)  baö  Äronrab  £  unb  baö 
Öetrieb  g,  gig.  19,  bewegt  ;  eine  2lnorbnung,  welche  biefelben 
2>ienfle  tt)ut  /  wie  bie  Schraube  ot)ne  (Snbe  ber  vorigen  fceifpiele, 
nur  bajj  bei  biefer  ein  ununterbrochener)  von  Stößen  freier  <£in* 
griff  leichter  t)erjufreüen  tfh  tiefer  83ratenwenber  f?at  ferner 
ein  $6d>fi  einfaches  ©efperr  $um  33e$ufe  bed  3uftte$en0.  2)ad 
9tab  s  ijt  an  ber  2fd>fe  ber  @cwid)twal$e  nicfyt  fefr,  fonbern  nur 
mittel)?  einer  runben  ipülfe  aufgefreeft  Huf  ber  bem  Stabe  s  ju* 
gefegten  platte  ber  2Bal$e  befinbet  fid)  eine  Vorrichtung,  beren 
i?auptt£eile  jur  größern  £>mtUd)hit  unter  gig.  20  abgefonbert 
gejeidjnet  finb.  <£*  ift  a  ein  23lechftucf  mit  aufgebogenen  San* 
ben  oerfefren,  burd)  beren  jebe  ein  2od)  get;t,  wie  bie  Anficht  ber  ' 
Seitenfläche  b  $eigt;  c  ifi  bie  (Enbanftc^t  beffelben  £t)eile$.  3wi-- 
\d)Cü  bie  Sappen  ober  Sßdnbe  oon  a  wirb  mtttetfl  einet*  ®tifted 
ber  SSBinfetyebel  d  eingelegt;  feine  beiben  2(rme  unb  baö  £od> 
für  ben  ®tift  jeigt  bie  €>eitenanftd)t  e.  Huf  ber  obgebac^ten 
platte  h,  gig.  20  tfra  feftgemacht,  fammt  bem  barin  liegenben 
Sptbtl,  auf  bejfen  untern  Htm  (q)  baö  freie  (Snbe  ber  83ogenfe-- 
ber  n  brückt;  ber  anbre  2lrra  jtet)t  parallel  mit  ber  2Ccr)fe  oon  h 
$eroor,  unb  reicht  jwifdjen  bie  2frme  beb1  9tabfreu$eö  ober  bie 
Speiden  oon  s  t)inein.  2Benn  bie  2Bal$e  h,  gig.  20,  in  ber  iKicfc 
tung  DcS  9>feiled  burd)  ben  3ng  be6  Oewic^ted  umgebrec)t  wirb, 
fo  tfemmt  jidj  jener  2lrm  beö  £ebelö  an  bie  (Speiche  o,  unb  füt)rt 
baö  SRab  s  mit  Ijerum;  beim  Aufriefen  aber,  folglich  ber  Umbre* 
$ung  ber  fSBalje  in  entgegengefefcter  9iid)tung,  gibt  berfclbe  J?e* 
beiarm  bei  ber  Speiche  r,  unb  allen  übrigen  nach,  unb  bad 
9lab  s  fammt  bem  gangen  SKaberwerF  bleibt  flehen. 

9ftan  ^at93erfud)e  gemacht,  fowot)l  gebet*  al6  0ewid)t--23ra-- 
tenwenber  jiatt  bed  SSBinbfanged  mit  ber  befannten  Spat en  *  J?em-- 
mung  unb  einem  $>enbel  mit  »erfdjiebbarer  2infe  $u  verfemen. 
Mein  tiefe  $eubc(*feratenu>enber  ftnbet  man  nur  l;öd)|t 
feiten.    2>ic  tfnwenbung  ber  Gewichte  gewahrt  für  fict>  allein 
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fcr)on  eine  für  ben  Swecf  biefer  SEBerfjeuge  hinretchenbe  ©leid)? 
förmigfeit,  ohne  jenen  fofrfpieligen  3«fa&,  welker  überbieß  bei 
tragbaren  fcratenwenbern  baburd)  fajl  unbrauchbar  wirb,  baß  ba$ 
mit  bem  $>enbel  »erfehene  SBerf  ju  gehen  aufhört,  wenn  ed  nicht 
gan&  richtig  unb  ruhig  gejleHt  werben  fann. 

fcratenwenber,  welche  ber  auf  ein  glugelrab  wirfenbe  Cuft* 
$ug  im  @d)orn(tein  in  Bewegung  fe^t,  finb  nur  für  größere  Su- 
chen, unb  bei  jlarfem  geuer  anzubringen ;  auch  ihrer  Unbehülflich* 
feit  wegen  wenig  51t  empfehlen ,  obwohl  fle  in  (Snglanb  unb  3ta* 
lien  nicht  fo  feiten  oorfommen,  ald  bei  und.  Sttan  gibt  ihnen 
mancherlei  oerfcr)iebene  (Einrichtungen,  wovon  bie  in  gig.  10  bar* 
gesellte  eine  ber  bejlen  ifr.  2>ie  fdjief  flehenben  glügel  be$  SSBinb* 
rabeö  h,  h  finb  mittelft  eiferner  «Kippen  an  eine  «eine  flarfe 
platte  fejlgenietet,  unb  biefe  jlecft  auf  bem  oierfantigen  Snbe  beö 
Bapfend  m.  £)a$  Sffiinbrab  beftnbet  fid)  an  ber  untern  ffltün* 
bung  beö  ®chornfleine$,  uub  leitet  feine  brer)enbe  Bewegung  burd) 
baö  Getriebe  h  fo  fort,  baß  bie  brei,  jum  2lnftecfen  ber  ©pieße 
bejlimmten  Tlchfen  f,  g,  b,  in  Umbrer)ung  verfemt  werben.  25ad 
€mpfe^enöwertf;e  biefer  Vorrichtung  befielt  barin,  baß  fie  (eicht/ 
wenn  fte  nicht  gebraucht  wirb,  auf  bie  ©eite  ju  bringen  ijl.  2>ie 
Stange  o,  p,  welche  ben  9)?echani6mu0  tragt,  ijl  nähmlid)  nicht 
in  bie  SWauer  eingelaufen,  fonbern  rut)t  auf  ben  $wei  Ingeln  i,  i. 
€5ie  wirb  unbeweglich  erhalten  burch  eiuen  ober  $wei  flarfe  J?a* 
fen.  Serben  biefe  ausgehoben,  unb  baö  SBinbrab  h,  h,  herunter- 
genommen: fo  laßt  (ich  ba8  ©eflelle  auf  i,  i,  fo  bre^en,  baß  e$ 
f*<h  flo<h     bie  SGBanb  legt,  unb  nicht  mehr  im  SBege  ifr. 

gigur  25  flelU  eine  4r)nltc^e  Vorrichtung  oor,  bie  nur  we-- 
niger  Sorte  $nr  (Srflärung  bebarf.  A,  B,  ijl  ein,  in  ben  ©djorn* 
flein  eingepaßter  Steifen ,  in  bem  bad  glügelrab  läuft ;  burch  bie 
enblofe  Schraube  erhalt  ba$  9fab  D,  unb  mit  biefem  bie  an  berfel* 
benXchfe  angebrachte  SKoUe  bie  Bewegung.  Sie  (Schnur  ohneßnbe 
F  geht  abwarte,  biä  $u  bem  auf  $wei  geuerböcreu  über  ber  (Ebene 
be$  £erbed  liegenben  Sfcraffpieß,  über  eine  jweite,  am  bicfern 
(Snbe  be$  leperii  fejt  aufgefledte  SRolle ,  woburch  biefer  mit  bem 
Stabe  D  bie  gleichzeitige  Umbrehung  erhalt. 

gafl  nod)  einfacher  ijl  bie  3bee  beä  (£nglänber$  Zfyin, 
gig.  26.   £>a*  glugelrab  b  mit  wagrechter  }lct)fe  i\t  $ur  J>älfte 
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»on  einer  bleiernen  Büdjfe  a  umgeben.  £ad  011  ber  nd^mltc^en 
acfcfe  fifcenbe  (Betrieb  c  bewegt  baö  SKab  d  unb  feine  SHoUe  e ; 
oon  legerer  aber  ge&t  bie  enMofe  Äette,  ganj  fo  wie  in  gig.  25 
hinunter/  unb  über  bie  am  $ori$ontal  liegenben  Spieße  befinbli^e 
ä»eite  SKolIe. 

(Sin  ^d^loffer  in  3&ailanb,  (£  i  1 1  e  r  i  0 ,  &at  ben  fonberbaren 
(SinfoU  in  2(uSfü$rung  gebraut,  einen  Bratenwcnber  mit  bem 
jjlügelrab  tragbar  $u  machen.  wefentliche  feiner  ßrftnbung 
beruht  auf  golgenbem.  (Sin  Ofen  ©on  (Stfenbled^/  mit  einer  hin- 
ter* unb  $wei  ®eitenwänben  verfemen/  vorn  aber  offen,  enthalt 
bengeuer--9tofl,  unb  ben  unter  i£m  liegenben  71fcr>enfaü.  9>a* 
raUel  mit  feiner  oorbern  Öffnung  fle$t,  unb  $war  recht  na$e  an 
berfelben,  bie  lange  eiferne  Bratpfanne ,  über  beren  SWitte  ber 
23ratfpiefj  auf  eignen  exfyöfyten  Prägern  gelagert  ifl.  £te  lejjtem 
finb  an  ben  beiben  furjern  @eitenr«Snbern  ber  Pfanne  befefligt. 
3uf  ben  Ofen  ifl  ein  $o£er  SRauchfanat,  ingorm  eine«  abgeflumpf* 
ten  ^len,  nach  oben  ftcl>  oerengernben  Äegetd  aufgefegt.  <£t  ijl 
nicht  gerabe,  fonbern  neigt  fich  fd^ief  auf  bie  rechte  ®eite,  ba* 
mit,  wie  man  balb  fe^en  wirb  /  eine  fenfrechte  ?(d)fe  oon  feinem 
cberjlen  (Snbe  bid  an  bie  fchraate  Äante  ber  Pfanne  auf  berfel* 
ben  Ceite  $erabge£en  fann.  2>ie  engere  üflünbung  beö  banale 
«nt^dft  mittelfl  eine«  bafelbfl  angebrachten  ©teged  baö  gfügelrab, 
beffen  ?ld>fe,  über  ber  SWünbung  $inau$  verlängert/  ein  (Betrieb 
tragt.  Stefeö  greift  in  ein  $ori$ontale$  3a$nrab  ein,  bejfen 
lange  (bereite  erwähnte)  2fchfe  /  unmittelbar  unter  bem  Stabe  in 
einer  am  «Rauchfanal  befefligten  Schiene  /  i£r  untere*  (Snbe  aber 
in  einer  an  ber  Bratpfanne  angebrachten  ®tü£e  lauft.  Über 
biefer  ifl  an  ber  näfjmlichen  ?l<hfe  bie  enMofe  Schraube  befinblich, 
welche  ein  großed  an  Bratfpiefe  befefligte$  SKab  in  Utnbre^ung 
perfekt.  ?ln  ber  vom  Ofen  abgefegten  langen  (Seite  ber  Pfanne 
$ängt  an  ©ewinben  ein  eiferner  £o£l  gefrümmter  Secfel/  welker 
aufgehoben  unb  an  ben  Ofen  gelernt ,  ben  Braten  wie  ein  2>ach 
nberbeeft,  unb  $um  3ufamnien^a(ten  ber  «#i£e  bienen  foU.  Da 
fowo^l  ber  Ofen  alö  auch  bie  Pfanne  eiferne  güße  baben  /  fo  fön* 
neu  betbe  beliebig  an  jeben  Ort  geflellt  werben. 

Wod)  ifl  ber  ÄunfiauSbrucf :  *Ö?a  ntel--Brate*nwenbe  r 
juerfldren.   9Wan  verfielt  herunter  einen  folgen  ,  welcher  an 
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Den  «Ütontef  Des  £erDe$  fe|l  geföraubt  tjt,  um  mutantem  Ar- 
beiten auf  Dem  ledern  fjiuberficf;  $u  fenn.  Da  r)ier  eine  unmittel* 
bare  ©erbinbung  mit  Dem  Spieße  ntct>t  möglicr;  ifr,  fo  (feilt  man 
fie,  beiläufig  fo  wie  in  gig.  25  oDer  26,  buref)  jwei  Stollen  unD 
eine  über  fle  geleitete  (larPe  Sdjnur  ober  Äetfe  £er.  2)aö  lefctere 
tft  oorjujie^en ,  »peil  Die  Äette  nt^  fö  leicht  ald  ein  Stritf  auf 
Den  fHollen  Wog  fdjleifen  fann,  oorjüglict),  wenn  man  Diefe  mit 
quer  eingelegten  niebrigen  aMecfcftreifen  ober  mit  (Stiften  befegt, 
oon  welchen  Die  Äettengliebcr  gefaxt  werben ,  um  jcDe  Unterbre* 
cfning  Der  Bewegung  $u  oerfjinbern. 

@.  Wtmütter. 

35  r  a  u  tt  f  d  r  f>  e  ti. 

2>ie  braunen  garben  werben  auf  Den  3eugen  in  i^ren 
oerfcrjiebenen  2lbjtufungen,  oon  ©elbbraun  biö  ju  @cr)war$*  ober 
3}unfelbraun,  entweber  burdjSttifdjungen  oon  Bcfjwarj  oDer  einer 
Dunfeln  garbe  unb  *5Hotf>,  ober  burety  Stoffe  fjergejtellt,  welche  un* 
mittelbar  einen  braunen  garbeton  (jeroorbringen ,  fogenannte  fub- 
frantioc  Pigmente.  Diefe  garbe  ijt  bemnad),  je  nad)  bem  9)?i* 
fcr^ungdoer^dltnijfe  ber  urfprunglidjen  garben,  au3  benen  fie  £er* 
■  oorgefjt,  unb  ber  großem  unb  geringem  3ntenfetdt  beS  fubjtanti- 
oen  gdrbemateriald,  fe^r  $a£Ireid)er  SNobijtfationen  fdfjig,  oon  be* 
nen  £ier  nur  bie  mefentlicrjen  }lbdnberungen  angegeben  werben 
fönnen,  ba  hierin  ba$  9Weifte  oon  ber  SSBitlfür  unb  gertigfeit  beö 
gdrberd  abfangt. 

1.  93 raun  bu  r  er/ 3Hifd)  ung.  Auf  SB  olle  unb  wolle* 
nen  Beugen  wirbfcraun  £eroorgebrad)t,  wenu  bcrSeug  mit  2(Iaun 
(etwa  7  bc6  @ewid)tö)  unb  weinjlein  fdjwefeffaurer  (Eifenbeijje 
(23.  II.  @.  224)  angefotten,  auägewafcrjeii/  unb  bann  in  Ärapp 
aufgefärbt  wirb.  2)adÄrapp-$>igment  färbt  £ier  bie  mitberS&on* 
erbe  beö  tflaunö  oerbunbenen  Steile  beö  3e uged  rot£,  unb  bie  mit 
bem  Gifenornb  oerbunbenen  fd?war$ :  ber  garbeton  fjdngt  Da^er 
oon  Dem  SRengenoer^dltniffe  Der  beiben  SÖciljmittel  gegen  ein* 
anDer  ab. 

Sin  dfjnlicrjeö  33raun  wirb  erhalten,  wenn  ber  3*ug  mit 
4?otb  Waun  unb  2  üotfj  £ocr>fal$  auf  Da*  «pfunb  angefotten,  unb 
Dann  in  einem  &abc  oon  aMauf;el$  mit  einem  3ufafr  oon 
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(Eifenottrtot  ober  effigfaurem  ober  wetnfreinfdjwefelfaurem  (Sifen* 
orob  aufgefärbt  wirb.  Ober  man  ftebet  ben  3eug  mit  Tttatrn 
unb  SSBeinfrein  an,  färbt  tyn  im  Äraopbabe  auf,  unb  nimmt  i£n 
bann  noefc  in  einem  fcfywarjen  33a  be  £erum,  baf  man  auf 
(Eifenbet£e  mit  ©atlapfel  ober  ©djmacf  jufammengefejjt  ^at.  Jg>ter 
fotnmt  auf  ben  rotten  ©runb  bie  fdjwarje  garbe,  burd>  beren 
93er$altnifl  ba&er  bie  Nuancen  beflimmt  werben,  ©affelbe  er* 
forgt,  wenn  man  bem  Ärappbabe,  in  meinem  ber  mit  2ttaun  unb 
Sßetnfietn  angefottene  3eug  aufgefärbt  worben,  etwaf  (Sifenbritye 
jufe&t,  unb  bann  ben  3eug  nod)  beuin  bie  jur  gehörigen  garb* 
$erumnimmt. 

(Sin  fetneref  £raun  biefer  2lrt  wirb  erhalten,  wenn  man* 
bie  SBolIe  mit  4  2*tb  HIaun  auf  baf  9>funb  anftebet,  bann  in 
(Eoajentlle  auffärbt,  unb  bann  biefef  Äarmoiftn  burd)  baf 
J?erumne£men  in  bem  93abe,  welchem  man  einen  3"fa|J  oon  ejfig* 
föurem  (Sifen  gegeben  £at,  in  SBraun  umdnbert.  ®tatt  ber  £0» 
aVniHe  fann  aua>  Orf etile  ober  $erf io  genommen  werben; 
bem  man  erroaf  ®d)iaad  ober  @alläpfel  jufefct. 

Und*  fann  man  bem  (Stoffe,  2BoUe  ober  @eibe,  einen 
lidjtblauen  @runb  auf  ber  3nbigfupe  geben,  bann  t£n  mit 
2IIaun  anbeißen,  aufwafdjen  unb  in  einem  Ärappbabe  biö  juirt 
#eroorfommen  ber  gewünfören  garbe  bebanbefn.  3u  ben  bunffe* 
ren  ©djattirungen  fe&t  man  bem  ärappe  @aüäpfel  ober  ®dj>ma<f, 
ja  ben  lichteren  iörafUienfcoIs,  mit  me^r  ober  weniger  (Sifenbei Je  ju, 

tetatt  bef  Äupenblauef  fann  man  auö)  0  ädjfifdjblau 
amoenben ;  entweber  inbem  man  bie  2BolIe  erjt  hamit  grunbirt/ 
unb  bann  im  Ärappbabe  auffärbt,  ober  5  $>funb  Ärapp  mit 
1  «Pfunbtflaun  unb  bertfuflofung  oon  ^^funb  3nbig  in  ®cbwe* 
felfäure  in  ber  n6t$igen  Spenge  SBaffef  (auf  20  $ffunb  2Boü*e) 
bigerirt,  unb  in  bem  23abe  auffärbt,  bem  für  bunflere  9?üancert 
etwaf  (gifenbeije  jugefejjt  wirb.  Ober  man  fe&t  ein  »ab  auf 
Cochenille  ober  9>erfio,  ©elbf>of$  unb  OaUdpfel  jufanimen,  unb 
fugt  bemfefben  (Sifeuoitrwl  unb  bie  fd^Wefelfaure  Snbigauflöfung 
$inju,  bie  man  oor&er  mit  etwaf  «pottafdje  abgetrumpft  r)at. 

5ßenn  man  baf  Sudj  mit  Wann  unb  SBeinfteiu  anflebei, 
bann  tu  einem  Ärappbabe,  unb  hierauf  in  einem  Sau-  ober 
®etbt)oljabfube  auffärbt,  bei*  met)r  ober  weniger  (Sifenbeifce  &u- 

fc$noC.  tfnctfloi».  tu*  6 
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gefegt  warben ;  fo  etfy&lt  man  oerfcrjiebene  Nuancen  von  83raun, 
je  naefy  bem  93er$dltnijfe  ber  90?ateriafien  von  ÜRorbore*  unb 
3tmmtfarben  bid  Äatfanienbraun. 

2(uf  d$nlid>e  litt  bitrrf>  33erbinbung  bed  Ofioenfarbigen  mit 
SRot$  entließt  *öron$efarben.  Xuf  a5  $>funb  £ucr)  nimmt 
man  4  ^>funb  @elbbol$fpdne,  bie  man  2  <§tunben  lang  audfo* 
djen  laßt,  bringt  badfcucr;  eine  <2>tunbe  lang  hinein,  unb  nimmt 
ed  bann  fceraud;  fefct  bem  »abe  4  bid  6  Un$en  Sifenoitriol  unb 
1  $funb  orb.  Krapp  ober  2  $>funb  ®anbel£öl$  $in$u,  bringt  baS 
Sucr)  wieber  hinein  /  unb  laßt  ed  fo  lang  in  ber  »ritye,  bid  ed 
bie  gehörige  ^djattirung  errangt  fyat,  füllet  ed,  wafcr)t  ed  aud 
unb  troefnet  ed.  2>urd)  tfbdnberung  ber  93er£dltnijfe  unb  »ei-- 
fafc  von  Kupfervitriol  entfielen  anbere  Nuancen. 

(Sben  biefe  Sdrbungdarten  gelten  and)  für  ®eibe.  Sur 
biefe  im  »efonbern  fyält  man  ftcfy  brei  Jarbebdber  vorrätig,  von 
benen  eined  auö  Kamped)e(>olj,  eined  aud  »rafilien^olj  unb  eine* 
aud  Oelbr)otj  ^ergeiteHt  ift.  Die  mit  €5eife  audgefodjte  ©eibe 
wirb  alaunet,  unb  bann  in  einer  glotte  audgefdrbt,  bie  man,  je 
nacr)  ber  Nuance ,  bie  man  erhalten  will/  aud  jenen  brei  Sarbe* 
bdbern  in  oerfcr)iebenem93er^d(tnijfe  jufammengemif^t^at.  &urd) 
3ufaJ  von  9tfuflfd)a(en ,  Kupfervitriol  unb  etwad  (Sifen  Vitriol,  fo 
wie  burefy  bad  2>urdjjte&en  burd)  ein  »ab  von  Orlean,  fonnen 
bie  Sttuancen  nod)  me&r  vervielfältigt  werben.  % 

2lud)  gibt  man  ber  2>c ibe  einen  Orleangrunb ,  unb  fdrbt  jte 
bann  im  »lau&ol$  ober  gernambuf  aud.  tfuf  io$>funb  (Betbe 
nimmt  man  j.  Sö.  12  2ot£  Orlean,  löfi  fie  mit  36  £otf>  9>ottafcr)e 
in  (iebenbem  SÖajfer  auf,  UavUitet  bann  bie  ^eibe  2  ®runbcn 
lang  in  bem  fcabe,  fpült  (te,  ringt  fie  auö  unb  troefnet  fte.  2>ie 
@eibe  wirb  hierauf  alaunet,  unb  bann  in  einem  flbfub  von  8er* 
nambuef  ^erumgenommen,  enblid)  nod)  in  einem  Jlbfub«  von 
SMau£ol$,  bem  aud)  etwad  Kupfervitriol  jugefejjt  werben  fann, 
bearbeitet,  bann  gefpült,  audgerungen  unb  getroefnet. 

»raun  auf  »aumwol le  unb  Seinen  in  ben  verfaie* 
benften  Nuancen  wirb  $ergeflellt,  inbem  man  ben  Beug  in  einer 
Sfftifdjung  von  efftgfaurer  S^onerbe  unb  gifenbeijje  anbeißt ,  unb 
bann  entweder  in  Krapp  allein,  ober  in  Krapp  unb  @clb£ol$  atiö- 
fdrbt.   3(1  bie  ejfigfaure  $£onerb*  flarf  vorwaltcnb,  fo  gibt  bie 
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Ärmling,  eine  Hmarantfrfarbe.  gut  Sfcog t a jfanten-- 
färben  gallt  man  bie  93aumwou*e,  bringt  fle  bann  in  einfebwar* 
$ed  $3ab,  bann  in  ein  JÖab  von  Äupferoitriol,  fdrbt  fte  in  einem 
©elbboljabfub  au$,  fpult  fte,  nimmt  fte  bann  burd)  ein  jlarfed 
Ärappbab,  enbli*  nod)  fcurd)  eine  2luflofung  oon  Äupferoitrtol, 
unb  be^ahbeft  fte  julefct  mit  ®eifenwafier.  (Eben  fo  entfielen 
oerfcrjiebene  ittüancen  oon  me&r  ober  weniger  ounfler  3  immer* 
färbe,  wenn  man  bie  mit  (Sifenbeifce  in  einem  ($elb$ol$babe  oli* 
oenfdrbig  gefärbte  Baumwolle  im  Ärapp  be^anbeft 

£>iefe  SRüancen  oon  3immetfarb  unb  «Worbore  flellt  man 
and)  $er,  tnbem  man  ben  3eug  juerfl  in  SQBau  mit  ©rnnfpan  and* 
fdrbt,  i£n  bann  burd)  eine  tfuflofung  von  Sifenoitriol  jte&t,  auä* 
winbet  unb  rrocftiet :  bann  im  ©alldpfelbab  bef?anbelt  (auf  1  $£eil 
3eug  ~  ®  alldpfel) ,  wiebcr  rrocfnet,  tyn  f?ernad)  alaunt  unb  im 
Srapp  auöfdrbt.  5ttad)  bem  2fuewafcr;en  jie^t  man  i$n  noeb  burc^ 
ein  fe&r  ^etjeö  ©eifenwaffer. 

3ur  2>arjieUung  eine«  efyen  Ätappbraun  auf  Baumwolle 
fann  aud)  bie  Vorbereitung  mit  beiden,  wie  fte  bei  ber 
gdrbung  bed  £urfifcr)rot&  angewenbet  wirb,  vorhergehen,  wo- 
burcr)  bie  garbe  an  geftigfeit  unb  ©lanj  gewinnt.  Spat  ber  3eug 
bie  D^tbei^en  erhalten,  fo  gaUirt  man  tyn,  bei&t  i$n  bann  in  et» 
ner  Bufiofung  oon  Blaun  ,  (Sifenoitriol  unb  sölei&ucfer  (\  bed 
fllaund),  fdrbt  nad)  bem  Srocfnen  unb  SBafdjen  in  einem  Ärapp* 
babe,  unb  fdjont  julefct  mit  ®eife.  2>ie  braunen  garbetone  oer* 
dnbern  ftdj  na*  bem  $8er$dltmj[e  wn  Waun  unb  (Sifenoitriol  in 
ber  »ei>e. 

5Wan  fte^t  au«  biefen  «Öeifpiclen,  auf  wie  vielerlei  Hrten  bie 
Bräunung  ber  garbe  vorgenommen  werben  fann,  auf  welken 
©runbfd^en  fte  beruht,  unb  auf  weld)c  Sßeife  man  e«  tn  ber  @e* 
walt  ^at,  bie  garbetöne  me$r  ober  weniger  in  t>a$  Dtot&e  ober  in 
ba$  <S4warje,  ©elbe,  »faulige  tc  ju  gießen. 

2)  »raun  burd)  einfache  gdrbung  ober  raittelft 
fubflantiber  ^igmeute  wirb  bürdete  änwenbung  vieler  $flan$en 
unb  $flan$entbetle ,  befonber«  Sttinben  unb  glatter,  erhalten, 
»eldje  me$r  ober  weniger  ©erbejloff  enthalten ,  alfo  oon  jenen 
«öegetabilien,  bie  mc$r  ober  weniger  $um  ©erben  be*  Seberd  ge* 
eignet  ftnb ,  baS  feine  braune  garbe  ebenfalls  bem  fdrbenbeo 
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<3tojfe  biefer  9>fton$ent$eile  »erbanft.  J?ier£er  gehören  als  praf* 
tifd)  anwenbbar  »orjüglicty  bie  (gidjenrtnbe,  ber  gemeine  2)oflen, 
bie  9?tnbe  bed  9ttangrooebaum$,  bte  SBablafc ,  bie  weife  €>eerofe, 
bie  SaUnufM  unb  SKof?taflanien*®d)a(en,  ba3  Äatecfyu,  ber  Sßolfd- 
raud).  ttufierbem  geben  audj  nodj  oerfdEjiebene  glecfytewirten, 
%  braune  unb  bräunliche  garben,  worüber  man  »2eud)6«  $e- 
färeibung  ber  färbenben  unb  farbigen  Äorper.  SHurub.  i8a5. 
nactyfe^en  fann. 

(Sin  2Cbfub  wn  (5  idjenrinbe  (<£t$enlo$e)  färbt  SBoUe 
bauer^aft  braun,  na$  ber  Äonjentrirung  beö  £abe$  in  verfeme* 
benen  Nuancen.  Sie  garbe  wirb  lebhafter,  wenn  ba*  Züd)  mit 
Ttfaun  angefotten  iß. 

£)er  Zlbfub  be*  gemeinen  2) offen  (origaonm  vulgare) 
fdrbt  93aum»oHe  unb  Seinen,  bie  man  mit  ejfigfaurer  £$onerbe 
oorgebeifct  $at,  rotbraun.  SBoffe  er^SU  baburc^  ein  2>unfel» 
braun. 

2>ie  Stinbe  be$  in  ben  Sroprnlänbern  ein$eimiföen  a  n* 
grooebaumed  (Bizophora Mangle)  gibt,  uac$  83ancroft, 
ber  mit  2llaun  nnb  SBeinftein  angefottenen  SBoIIe  fd)öne  rot£* 
braune  garben,  bie  bur<$  3ufafc  &on  Gifenoirriol  $um  SRinbenab* 
fub  in  b«6  ^ofolabebraune  ge&en ,  unb  bauer^aft  finb.  ÜÄit 
fdjwefelfaurem  äupfer  entfielt  3immtbraun.  2»it  Äupfer*  uob 
(Stfenoitriol  raffen  flty  biefe  garben  atxd)  auf  Ceinen  unb  $Öaum-- 
wofle  ^erfieüen. 

2>ie  »abla$  (bie  €>c$oten  »on  ber  ofiinbiföen  Mimosa 
cineraria,  and)  oon  ber  in  Bfrtfa  wadrfenben  Mimosa  nilotica), 
ein  feit  einigen  3afrren  in  ben  J?anbel  gebraute*  gdrbemaferial, 
bad  £auptfad)licf>  jur  Darftetfung  einer  eckten  SHanfinfarbe  auf 
Baumwolle  bient,  liefert  fööne  braune  garben  auf  SöaumwoHe, 
wenn  ber  3*ug  in  bem  bei  gan$  gelinbem  hieben  gemachten  Hui* 
juge  ber  93abla&f«oten  berumgenommen ,  gewaföen ,  getroefner, 
unb  bann  in  einer  Buflöfung  oon  effigfaurem  Äupfer  geföönt 
wirb.  £>ie  Nuancen  $<Sngen  oon  ber  Äonjentrirung  be*  »ab* 
Ia$abfube6  ab,  unb  ge^en  oom  Sid)tre$braun  bid  in«  Qtyofolabe* 
braun.  2fuc$  fann  man  ben  2lbfub  mit  Äupferottriol  »erfefen, 
unb  barin  ben  3*ug  auffärben. 

2>ie  ©urjel  ber  ^weißen  ©eerofe  (nymphaea  alba) 

Digitized  by  Google 


»raun  burd;  einfache  garbung.  85 

liefert  auf  Sß&otte  unb  »aumwotte  ebenfaOe  fdjöne  <3d>attirungen 
oon  »raun  bi*  ju  ben  bunfelflen  OJüancen,  wenn  bic  SÖBoüe  mit 
einer  Xuftöfung  von  ^aljburgeroitriol,  ober  mit  Sifem  unb  3tnP* 
ottriol  angebetet,  unb  bann  in  bem  2Bur$elabfube  bi$  jur  erlang- 
ten garbe  gefotten  wirb.  Z>it  Baumwolle  wirb  mit  effigfaurem 
(Eifen  unb  BinUittiol,  ober  mit  einer  gemixten  Huflofung  oon(£i-- 
fen*  unb  3infoiiriol,  welker  man  »letjucfer  jufejr,  gebeizt.  Witt 
fcbwefelfaurem  Äuofer  angefottene*  $ud>  erhält  in  ber  garbbritye 
ber  Nymphaea  eine  Sraofarbe. 

Die  3Ballnußf<balen  (bie  äußere  «Schale  ber  SRuffe 
be«  gemeinen  ©allnußbaumed,  juglans  regia)  enthalten  bei  ooüi-- 
ger  Weife  einen  bunf elbraunen  garbeftoff ,  ber  bie  Statte  fe$r 
Dauerhaft  braun  färbt.  S&an  fammett  bie  reifen  ©dualen,  füllt 
fie  in  ein  gaf ,  übergießt  fte  mit  Sßaffer ,  bid  biefed  einige  Soll 
barüber  f!e$t ,  lafjt  fte  fo  freien ,  unb  nimmt  nad)  33ebarf  baoon. 
Diircrj  biefe  $?acerirung,  bie  fe$r  fang  anbauern  fann,  oerbeffert 
ftd)  bie  garbe.  Die  ©djalen  werben  audgefoebt,  unb  in  ber  lau« 
warmen  »rufre  gefärbt.  Die  SBolJe  fdrbt  fid>  o£ne  SÖei$e,  bie 
garbe  wirb  aber  lebhafter,  wenn  fie  oor$er  mit  Tllaun  angefotten 
war.  lind)  fann  man  biefe  garbe  jum  93räunen  nad)  ber  erften 
*D?et£obe  uerwenben,  wenn  bieSÖolle  oorfcer  mit  einer  anbern  garbe 
verfemen  worben  ifh  SDfan  fiebet  fie  mit  3laun  unb  SBeinfiein  an, 
je  nad)  ber  Sntenfität  ber  garbe,  bie  man  erhalten  Witt,  flärfer 
ober  fcf?wdd)cr,  fdrbt  fte  bann  nad>  einanber  in  Äraop,  in  ©elb* 
£ol$  ober  einer  anbern  garbe,  inbem  man,  auf  ba$  eine  ober  an* 
bereSÖab  juriiefgejenb,  ben  beliebigen  garbeton  hervorbringt,  unb 
nimmt  fte  bann  längere  ober  furjere  3eit  in  bem  Sttuffcbalen- 
«ab  ^erurn.  SD?an  fann  biefe  Bräunung  aud>  auf  ®eibe  oerwen» 
ben ;  bad  85ab  barf  jeboety  (aum  lauwarm  fenn ,  weil  fonfl  leidet 
Ungleichheit  &er  göfben  entfielt. 

Die  SKofif aflanienfdjalen  fonnen  auf  ähnliche  Hrt 
»erwenbet  werben,  unb  liefern  bur<b  SJerfefcung  bed  «abcö  mit 
Äuoferoitriol  oerfetyebene  brauchbare  ©cbatttrungen  oon  Sbraun 
auf  SÖolfe  unb  auf  ®eibe.  SD?tt  faljfaurem  3inn  wirb  SSronjfar- 
ben  unb  mit  9Mei$ucfer  9tott)braun  erhalten. 

Das  Äatecbu  (ein  in  3«bien  au*  ber  flrefanuß  unb  bem 
^oljberMiraosa  catechu  u.a.  bcreitete8gerbefloffhölti3^rtraft) 
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gibt  auf  ^aunwollenjeugen  faltbare  (raune  garben,  oorjtiglid?, 
Söronje,  9D?orbore  :c. ,  wenn  bie  21uflöfung  befreiten  in  Reifem 
SBaffer  mit  ©rünfpan  ober  Äupferoitriot  »erfefcr,  ober  ber  3*"g 
mit  effigfaurem  (Sifen  ober  einer  SRtföung  oon  effigfaurem  (Etfen 
nnb  ejffgfaurem  &upfer,  ober  ton  effigfaurer  S^onerbe,  effigfau* 
rem  (Sifen  unb  effigfaurem  Tupfer  angebetet/  getrocfnet,  gemä- 
ßen /  unb  bann  in  bera  aHmd^lig  bi$  jum  hieben  gebrauten 
23abe  aufgefärbt  wirb. 

Der  @amen)raub  be$  gemeinen  $83olf0raud)6  ober  Äu^ 
gelfd)ttfammed  (Licoperdon  boyista)  fann  nadj)  Ceudjd  $u 
faltbaren  braunen  garben  auf  SQSoße,  ^etbe  unb  Baumwolle  »er» 
wenbet  werben,  inbem  man  tyn  in  SBaffer,  bem  et»a$  ^ottafc^e 
$ugefe£t  worben,  burcr;  Äodjen  auflofr,  unb  bann  fn  ber  abge» 
fügten  ttuflöfüng  auöfarbt,  nadjbem  man  mit  2tfaun,  3mnfa(j, 
effigfaurer  £$onerbe  ober  effigfaurem  (£ifen  ober  mit  3Rifd)ttngen 
auö  ben  $wei  (enteren  angebeißt  £at,  Seinen  unb  Baumwolle 
färben  ficr;  aucr)  gut,  inbem  man  fie  in  ber  (alten,  mit  €>almtaf, 
Salpeter  ober  Äodtfafy  oerfefcten  fluflöfung  be$anbelt. 

2lucr)  ber  SRug  wirb  in  einzelnen  gdllen  jum  Traunen  oer* 
toenbet,  inbem  man  Seuge,  bie  man  mit  2((aun  unb  SBeinflein 
ober  mit  (Sifenoirriol  anbeißt,  im  SB  au  ausfärbt,  unb  bann  in 
einer  flbfodjung  opn  SKufj  $erumnimmt,  ober  aucfc  ba3  Söab  mit 
berfelben  »erfe&t.  SBoUe  nimmt  aud)  ungebeugt  in  ber  SKußabfo» 
djung  eine  braune  garbe  an. 

€0?tt  tiefer  SRußfarbe  ubereinfommenb  ijr  bie  oor  Äurjem  oort 
85raconnot  angegebene  braune  gärbung,  bie  burd)  eine  93er» 
binbung  oon  Äo^fe  mit  ®cr/roefelfatt  entfielt.  3u  einer  tfuflöfung 
oon  20  feilen  guter  ^otlafcr>e  in  jiebenbem  SPöaffer  fe&t  man 
10  Steife  gehörig  verfeinerter  t&terifdjer  ®ub|tan$,  j.  83.  bie  in 
ben  ®erberenen  abfaüenben  2Ibfcr)abfcI  oon  ben  Rauten,  uub  5  %fye\U 
©djwefelblumcn,  rü^rt  alle$  in  einem  gujeifernen  ©efaße  gut  $u* 
fammen,  bampft  eS  biö  jur  Srodne  ab,  unb  erbiet  ed  unter 
befrdnbigem  Umrühren  unb  mit  forgfälriger  3>er£un)ung  einer 
(Snt$ünbung  fo  tauge,  bis  bie  29?ajfe  ftd)  erweist  JJterauf  wirb 
nad)  unb  nadj  eine  angeniejfene  Spenge  SSBaffer  ^tn^ugefe^t,  unb 
bie  burd)  (ödere  ?eimoanb  fHrrirte  bunfelbrauue  glüffigfeit  in  ei* 
nem  »erfdjloffenen  ©efdfe  aufbewahrt.  £iefe  ?luflofung  färbt  bie 
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Stoffe,  je  na$  tyrer  Äonjentrirung,  me$r  ober  weniger  bunfel* 
braun.  2>i*  garbe  ifi  ooflfommen  faltbar,  unb  fonn  aud)  ald  eine 
ben  Xlfalien  unb  Mauren  wiberfie^enbe  Sinte  gebraucht  werben. 

(Eine  fdjone,  von  ©elbbraun  ober  fcronje  Wind  tief 
kupferfarbene  ge^enbe  gdrbung  liefert  enblicfy  bad  b ( a u-- 
faure  .ftupferornb,  befbnberd  aaf  ®eibe  unb  Baumwolle. 
SD?an  verfertigt  frierju  eine  »eifre  aud  effigfaurem  Äupfer  mit  3u* 
fafc  von  efftgfanrer  S^onerbe  (burc$  ©erfefrung  einer  2luflofun$ 
von  3(aun  unb  Kupfervitriol  mit  Sbleijutfer),  bet£t  ben  Stoff 
bann  an/  lüftet  «)«,  wäfcfyt  ifyn  gut  aud/  unb  nimmt  tyn  bann/ 
auf  btefelbe  Titt,  wie  bei  ber  gdrbung  mit  ffterlinerblau,  in  einem 
fcabe  von  blaufaurem  Sali  burcfc/  bad  mit  etwa«  @<$wefelfdure 
oerfödrf*  tfr. 

2).  Herausgeber. 

S  r  e  n  n  |t  o  f  f  e. 

ibrennfloffe/  Brennmaterialien  werben  biejeni^ 
gen  brennbareu  Äörper  genannt,  wekfce  in  ber  Jjaud^altung  unb 
in  ben  tedjnifcrjen  Äünflen  $ur  Reifung  unb  (Erwärmung  oerweu-» 
bet  werben.  Stefinb:  bad  Jpolj  unb  bie  i?oljfo$len,  bie 
@teinfo£(en  unb  £oafd,  ber  $orf  unb  bie  $orffo$* 
len,  unb  einige  anbere  weniger  fjduftg  oerwenbete  Materialien/ 
von  reellen  weiter  unten  bie  SRebe  iß.  2>iefe  SBrennfiojfe  finb 
foroo^l  in  i$rem  eigentümlichen  ©erhalten  unb  t$rer  53erwen- 
bungdart,  ald  in  tyrer  relativen  £ei$ungdfraft  verhieben ,  be- 
ren  Äenntntß  in  ben  audübenben  Äunjten,  welche  fdmmtlid)  einen 
me$r  ober  weniger  jlarfen  2tufwanb  an  geuerungdmaterial  ju  ma-- 
cf>eu  haben,  von  SBi^tigfeit  i|t. 

I.  2) ad  £ol$.  Man  tfceilt  bie  £ol$arten,  welche  alö 
Brennmaterial  oerwenbet  werben,  in  £arte  unb  weiter.  3« 
ben  erfleren  geboren  bad  i?ol$  ber  (Sidje,  ber  fcud)e  (SKot^*  uub 
2Bci0bucr)e) ,  ber  <£rle,  ber  93irfe,  ber  SRujUr  ober  Ulme;  &u  beu 
weisen  £ol$arten  jened  beräiefer  ober  go&re,  ber  gidjte,  ber 
Sanne,  bed  edrdjenbaumd,  ber  einbe,  ber  SÖeibe  unb  ber  <J>ap-- 
pel.  Die  garten  Jpoljarten  finb  feiler  unb  bitter,  unb  £aben  ba* 
£er  ein  grögered  fpeiiftfdjed  ®twid)t,  ald  bie  weichen,  iubemü)re 
gafern  tid£er  an  einanber  liegen,  £ieriu  unb  in  tyrero  »erfdj>iebe* 
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nen  Sßöfferge^alte  liegt  i£r  hauptfddjlicfyer  llnterfd>ieb  al$  53rcnn= 
raaterial,  unb  bi'e  Erfahrungen  $eigen,  baß  bei  gleicher  Trocfen* 
heit  unb  bei  gleichem  Qewuftte  fämmtlidje  £ol$arten  nahe  bie* 
felbe  £ei|jfraft  befifcen.  2>er  SSßajfergehalt  oerrainbert  ba*  ©er* 
firniß  ber  J?ei(jfraft  beö  <$ot$ed  a)  burd)  bie  Vermehrung  bed 
©eroidjteö  mit  einer  nidjt  brennbaren  @ubjlanj,  b)  burd)  ben 
2lnthetl  ber  SBärme,  ber  auf  bie  SJerbampfung  bed  enthaltenen 
SBafier*  »erwenbet  wirb ;  c)  burcfe  bie  unooUromraene  Söerbren» 
itung ,  welche  eine  golge  ber  burd)  biefe  Söilbung  bed  SBaffer« 
bampf$  oerminberten  Temperatur  ifl.  SBenn  mir  $.  85.  annehmen, 
ein  $>funb  £ol$  fe»  ganj  trocfen,  ein  anberd  $)funb  befTelben 
£ol$ed  enthalte  25  q>rojent  SBajfer;  fo  enthalt  a)  baö  ledere 
nur  7  bed  Brennmaterials  beö  erjlern,  b)  ftnb  jur  Söerbampf  ung 
biefeö  SBaflerfl  im  geuerherbe  9>funb  S^oif(wic  nad^er  ab- 
gegeben wirb)  erforberlid) ,  bie  für  bie  höhere  Temperatur  oerlo* 
ren  finb :  folglich  ifl  ba*  feuchte  J?ol$flücf  alt  Brennmaterial  um 
weniger  werth  ald  baö  rrocfene ,  wobei  ber  Umflanb  norfj  ntcfyt 
in  2lnfölag  gebracht  ifl,  baf  bad  feuchte  £olj  weniger  gut  brennt, 
unb  baburd)  bie  Reifung  oer$ögerk 

$Bet  ber  93erwenbung  bcd  £ol$e$  alö  Brennfloff  oerbient 
ba^er  ber  geu<$tigfeit6grab  beffelben  eine  oor$äglid)e  23erücfftd)tu 
gung.  $er  SQBaffergehalt  f"W  gefällten  JJoljarten  ifl  fe$r 
oerfd?ieben,  unb  geht  oon  20  (ber  ipainbucfce)  bie  5o  qprojent 
(ber  SßSeiben»  unb  ^appelarten).  grifd>  gefällte  SBirfe  enthalt 
3o,  (£td>en^ol$  35,  &ud>en  -  unb  Äieferjjolj  39,  (Srle  41/ 
Tanne  45  ^ßrojent  SBafler.  £Rad)bem  bie  oerföiebenen  J?ol$ar* 
ten  10  bie  12  ÜÄonate  na$  bem  @d>lagen  unb  ©palten  an  ber 
Cuft  gelegen  finb,  enthalten  fie  ^oc^flenö  noct>  20  bie  25  3>ro* 
jent  SBaffer.  Unter  10  q>ro$ent  fallt  ber  SBafferge^alt  nic$r, 
audj  wenn  baö  Jpolj  lange  3a^re  cor  Stegen  gefc^ti^t,  an  freier 
Caft  audgetroefnet  ifl.  2lu<^  bae  in  fldrferer  £t|je  völlig  auege« 
troefnete  Jpolj  nimmt,  längere  3ett  an  ber  freien  Cuft  liegenb, 
wieber  10  biö  12  9>ro$ent  SBaffer  auf. 

Senn  bae  ijolj  ju  flarf  geborrt  wirb,  fo,  baß  e*  fd^on 
braun  $u  werben  anfängt,  fo  nimmt  feine  ijifcfraft  wieber  ab, 
weil  £ier  fdjon  ein  Tinfang  oon  ©erfo^lung,  alfo  (Entfernung  ton 
SBafferfloff  eintritt. 
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2flö  «in  SDtfttel  and  ben  über  biefen  ©egenflanb  oielfaclj  an« 
gepellten  Verfugen  fann  angenommen  werben/  bag  Sin  $funb 
mit  funjllicr)er  2Bärme  «>öUtg  au«getrocfneteei?oli  35<J>funb  2Baf* 
fer,  ttnb  Sin  $funb  gewöhnliches,  so  biö  »5  $rojent  Gaffer 
enthaltendes,  &rennr)oI$  26  $>funb  SBaffer  ©on  o  bie)  8o°  9t.  $u 
er$u)en  oermag. 

ipternacr)  lagt  ftcr)  bie  £i&fra/t  ber  oerfc&iebenen  ^oljarten, 
wenn  biefelben  nacr;  bem  Umfange  ober  nad)  Äfafter  gemeffen 
werben/  bejlimmen,  wenn  baö  @ewicr)t  eine«  folgen  93olum0 
nnb  ber  $rocfen$ett$&uflanb  beö  Jpcljeö  befannc  ifl.  gur  ben 
53erfauf  bed  SÖrennfjoljeö  ijl  biefee)  Umfang6mag  &wecfmäf)tger 
al0  bat)  ©ewidjt ;  »eil  ber  2Bafferge$alt  be6  Jpolje*  babei  oon 
feinem  Sinflujfe  ifl/  tnbem  er  badSQolum  bejfelben  ntd^t  merflictj 
Ändert;  folglid)  man  oon  berfelben  JJoljart  bei  bemfelben Umfange 
autt)  bei  oerfcrjiebenem  Sßafferge^alte  nafje  btefelbe  ipol^maffe  er* 
$dlr.  Übrigens  ifl  baö  klaftern  beö  J?ol$e$  bei  ber  oerfd)iebenen 
£d)tcr)tung  bejfelben  in  fleinen  ober  größeren ,  runben  ober  ecfi« 
gen  Surfen/  Variationen  unterworfen,  bie  um  fo  groger  wer* 
ben7  je  me$r  bie  Jpoljftucfe  gefrummt  ober  äflig  ftnb.  $ei  einem 
gut  gefct)tcr)teten  ®ct)eit$ol$e  beträgt  ber  leere  3wif$enraum  min* 
beflen*  ein  gunftel  bee)  ganzen  Umfangt  bei  einer  Älafter  &$eit* 
^o(|  oon  108  ÄubiNguß  alfo  214  Jtubif guß ;  fo,  baß  eine 
folcfce  Älafter  86f  Äubihguß  folibe  Jpoljmajfe  enthalt/  wae)  je* 
boa)  nur  bei  fe£r  geraben  @cr)eitern  unb  forgfältiger  @cl)icr)tung 
ber  gatt  ifl.  diejenigen  ijoljarten  flaftern  ftd}  in  ber  Siegel  am 
beflen,  welche  bie  gerabeflen  ®d)eiter  liefern/  wie  baö  giften'. 
Sannen*  unb  °3ud)en£ol$i  je  unregelmäßiger  biefe  ©tuefe  finb/ 
bejb  me£r  oerminbert' fiefy  ber  folibe  Äubifin^alt,  ba$er  jener  bee3 
$rügetyol$e3  am  geringflen  ifl,  unb  nur  f  bid^bee)  3n$alt&bet)* 
felben  0djeiterr)olj<6  betragt. 

SKacrjfle^enbe  Safel  gibt  bie  ©ewicr)te  einer  ipoljflafter  für 
oerfcfyebene  Jpoljarten,  bei  bem  beigefefcten  93er$4ltnif[e  bee)  3w>i-- 
fäenraume),  wenn  ber  gan$e  Umfang  =  1.000  angenommen  ifl. 
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2>te  3a$ten  ber  5ten  Kolumne  geben  ba$  beiläufige  93er$dlt* 
ntß  be$  2Öertf>eö  biefer  oerfctjiebenen  JJoIjarten  ald  Brennmaterial 
ffa  gleiten  Umfang  an.  £)aö  @ewict)t  gilt  für  gerab  gefpaltenegut 
gefeiertere  J?öf$cr»on  ganj  gefunberibefc^affenjieit,  alfo  mit  mög-- 
(tcr)fi  geringem  3wifcr)enraume.  P3ei  ber  gewöhnlichen  Sfcefdjajfen* 
r)eit  nnb  @ct)icr)tung  be$  J?oI$e$fann  für  gidjren»,  Sannen*  unb 
83ucr)en$ol$  ber  3wifct)enraum  $u  j,  unb  fonaer)  bie  3fufjtge  Älaf» 
terbe6ungef<r)wemmten  weisen  (Sannem  unb  giften-)  i>ol$ee  im 
Sttittel  $u  2200  $>funb,  nn^t>ie  stfußige  älafter  $11 1 83o  $funb, 
oon  bem  garten  ober  &uct)en$oI$  aber  bie  3fuf}tge£(after  ju288o 
|>fnnby  unb  bie  stufige  ju  2400  ^funb  genommen  werben. 

2>urcr)  bae  ©d)wemmen  oerliert  ba$  J?of$  jum  ££eil  feine 
im  SBafler  auflödlidjen  ertraftartigen  »e(tanbt^eile ,  unb  biefer 
93er(ufl  an  brennbaren  Steifen  unter  bemfelben  obernid)t  merflict) 
geminberten  Umfange  wirb  um  fo  großer,  je  längere  3tit  e$  im 
SBafler  jugebracr)t  £at.  2>ad@ewid)t  einer  Äfafter  gefcr)wemm* 
ten  weisen  £oI$ed  (aus  gierten  unb  Sannen)  oon  27  guß 
langen  Reitern,  mit  bem  gewöhnlichen  2Öafferge£att  oon  20  bi$ 
25  9>ro$ent  betragt  wenigjtenö  i45o  9>funb,  unb  eineö  folgen 
harten  ($Bud)en-i?ol$e8)  i93o$>funb.  (Sin  fofdjed  gefcfywemnp 
te$  i?oI$  enthalt  beiläufig  20  9>ro$ent  weniger  Brennfroff,  alöbad 
ungefct)wemmte  unter  gleichem  Umfange. 
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Da  bte  $a(lr*ichen  mit  ©enäuigfeit  angepeilten  Verfuche 
erweifni,  baß  »ottfomnwn  auflgetrotfnerea  Jpor§  jeber  2Crt  fürglei* 
cheS  ©e»icr)t  gleich*  S83ärme  beim  Verbrennen  liefert;  fo  fann 
man  für  jebe  2trt  von  Sörenn$ol$  von  trgenb  einem  geucrjtigfeitö-- 
gufhmbe  bie  SBrennfraft  beffelben  genau  beflimmen ,  wenn  man 
unterfaßt,  wie  viel  bafielbc  burd)  oollfommened  2lu$trocfnen  an 
Sßajfer  verliert.  3u  biefem  23e£ufe  fchueibet  man  von  mehreren 
etücfen  beffelben  bunne  @pdne  ab,  am  be(hn  raittelft  be$  Ja- 
bels, wagt  fte  ab,  traefnet  fie  auf  einem  Ofen  bei  einer  Sempera* 
rur,  welche  bie  &tebef)i§e  nur  um  «o°  bi$  3o°  SR.  überjleigt,  6 
bie  8  ©tunben  lang/  unb  wägt  fie  wieber,  wornad)  bie  ©ewichtd* 
Differen$  ben  3Bafferge$alt  angibt. 

SBei  ber  Vernienbung  beö  ipoljed  al$  SÖrennmateriat  ftnbim 
Allgemeinen  $wet  fcebingungen  ju  berücf (tätigen ,  nämlich  bie 
Srocfen^eit  unb  bie  gehörige  3*rfleinerung  beffelben.  Die  Stach* 
tfceile  beS  großen  SGBafferge&altS  finb  bereite  oben  bemerft  worben. 
9faffed  ipolj  gibt  immer  einen  ftarfen  SKauch,  weil  burch  bie 
©arme,  welche  bie  2Bafferbämpfe  aufnehmen,  bie  lebhafte  ©er* 
brennung  ge^inbert,  unb  baburd)  baö  (Entweihen  von  unoer* 
branntem  ££eer  unb  &of}tenwafferjroffda£  begünjliget  wirb.  3n 
allen  3 allen  alfo,  wo  mit  Sbrennjtofferfparniß  eine  lebhafte  unb 
ftarfe  ipifce  erzeugt  werben  foll,  ijl  eS  notfcwenbig,  ba3£ol$  &in« 
reid^enb  au$$utrocf  nen ,  waö  burd)  STCebenbenüfcung  beö  Ofen* 
feuerd,  wie  bei  9>or$elIan  -  unb  ©laööfen,  gefd)ie£t. 

(Eben  fo  wirb  burd)  bie  93  e  r  f  l  e  i  n  e  r  u  n  g  bed  £oI$e$  bef« 
fen  pollfommene  Verbrennung  begunfttgr.  3*  ba$  Jpolj 
{erteilt  ifl,  befto  großer  wirb  feine  Oberfläche,  an  welker  nur 
allein  bat*  brennen  ober  <3lü$en  burd)  bie  iöerfifcrung  mit  ber  at* 
mofp$ärifchen  Suft  vorgeht,  gegen  feine  S0?affe;  bie  brennbaren 
Dampf-  ober  ©adarten,  bie  ftd)  au$  bem  Innern  entwickeln, 
fommen  alfo  bei  tyrem  hervortreten  an  bie  Oberfläche  mit  weit 
me^r  glityenben  Steilen  in  SÖerufjrung,  ald  bei  biefen  0tucfcn, 
bei  welchen  lederen  baS  brennen  an  ber  Oberfläche  nicht  lebhaft 
vor  ftd>  ge&en  fann ,  weil  burch  bie  oer$ältnißmäßig  viel  größere 
Sttenge  ber  Dampf*  unb  ©aöarten,  weld>e  burd)  bie  Verfo^lung 
ber  iiinern  Steile  fid)  entbinben ,  bie  Oberfläche  ju  fe£r  abgefüllt 
wirb,  ba£er  ein  £&eil  biefer  ©adarten  unoerbrannt  entweicht, 
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Äleine  Jpoljjlücfe,  5.  trocfene  ®»dne,  verbrennen  ba$er  mit 
lebhafter  gfamme  unb  o£ne  SRücfftanb  an  $o$Uf  wd^renb  grö* 
ßere  Jpoljflücfe  um  fo  me£r  Äo^Ic  jurücf  laffen,  je  großer  fteftnb, 
»eil  burd)  bie  allmd^lige  (Ert)i(ung  von  außen  nad)  innen  bie 
brennbaren  @a6arten  früher  entweichen ,  alö  bie  Cuft  mit  ber  in* 
neren  £o£le  in  SÖcntyrung  fommen  fann,  folglich  ^ter  ein*  eigen  t* 
Itc^e  93erfo£timg  ber  inneren  90?ajfe  einttitt ,  bie  bann  al$  Äo$fc 
nad^er  für  fich  verbrennt. 

®olI  ba£er  ein  lebfwffefl,  ffarfcö  glammeufeuer  gegeben  wer* 
ben  /  fo  ift  bie  gehörige  3frfleinerung  bee)  troefenen  &rennhoT$c£ 
notbwenbig;  in  biefemgalle  verbrennen  bieÄo^e  unb  bie  brennba« 
ren  @a$arren  ($heerbam»f  unb  £o(jlemvajTerftoffga6)  $u  gleicher 
3*it.  SBie  weit  Übrigend  für  biefen3»ecf  bie  3erfleinerung  ge£cn 
muffe,  hängt  von  ber  ©roß e  t>eö  geuer^erbeö  unb  ber  baburd)  bebing* 
ten  &tdrfe  bcö  geuefs  ab:  je  größer  biefe  jtnb,  beflo  großer  fön» 
nen  bie  £ol$ftücfe  genommen  werben.  2>o  verträgt  baö  geuer 
eined  ©ladofen«  bae  3ul*3en  viel  größerer  ^oljftücfe,  ald  jene* 
eined  gewöhnlichen  SReverberirofen*  bei  berfelben  Ceb^aftigfeitber 
Verbrennung. 

<£oll  bagegen  ba*  geuer  nicht  fowo^t  lebhaft  unb  heftig, 
fonbern  mehr  gemäßigt  unb  anhaltenb unter^alteu  werben;  fofinb 
baju  größere  etücfe  bed  troefenen  J?ol$eö  me£r  geeignet,  wert 
biefe  jeber jeit  einen  bebeutenben  Äo^lenrücfftanb  laffen,  welker 
ben  geuer^erb  audfüUr,  unb  eine  gleichförmige  mäßigere  ipifcc 
unterhält.  X>tefe  £ei$ung6art  ifl  für  große  @ub  -  unb  ttbbampf* 
feffel  vajfenb.  3n  biefem  galle  fommt  baft  eingelegte  ijoljfiücf 
unmittelbar  mit  ber  glür)enben  ßo&lenmajfe  in  fcentyrung,  unb 
bie  oben  erwähnte  (Entweihung  von  unverbrannten  ©aäarten 
wirb  burcr)  bie  fogleich  an  ber  Oberfläche  eintretenbe  $o$e  Semve* 
ratur  ver^inbert.  <£d  wirb  jeboer)  babei  vorau6gefe$t,  baß  nicht 
ju  viel  i?oI$  auf  cinmabl  eingelegt  werbe;  weil  bann  berfelbe9ttacr> 
t^eil  entfielt,  wie  bei  bem  Einlegen  verhältnismäßig  ju  großer 
^tuef e /  inbem  bie  oberen  Hagen,  bevor  fte  bie  nötige  Sptye  er* 
langen  tonnen ,  erfr  einen  $£eil  unverbrannten  SRaucr)e6  von  (ich 
geben,  unb  einen  Anfang  von  Verfehlung  erleiben. 

3n  ber  Huwenbung  bed  harten  unb  weichen  £ol$e$ 
jinben  ähnliche  SKücffichten  etatr.   2>a  bad  weiche  £oI$  gleiche 
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3ftaj|e  unter  größerem  Volum  enthalt,  folglich  bem  3utdtt«  ber 
£«ft  ni$t  nur  eine  größere  gläc&e  barbieret,  fonbern  aucty  wegen 
ber  mehr  loderen  »efc^affen^eit  ben  3utritt  ber  £ifre  unb  2uft  in 
fcaS  innere  begünfligt,  fo  brennt  e$  bei  gleicher  Srorfen heit  unb 
£icfe  lebhafter  alö  fiarted  ipolj,  hinterlaßt  weniger  &ohle,  ald 
baä  (entere/  unb  oerhdlt  ftcfc  hierin  gegen  biefed,  wie  oon  berfel* 
ben  £ol$art  bünn  gehaltene  ®turfe  gegen  bicfe.  Die  Verföie« 
oenheit  ber  beiben  $oljarten  nimmt  ba^er  aud?  um  fo  mehr  ab, 
in  je  bün neren  @tücfen  fte  wrbrannt  werben,  ©ad  weiche  JJolj 
taugt  ba£er  für  lebhafte*  unb  heftige*  gtammenfeuer;  beffenSBir* 
hing  ft cf>  vom  Jeuertyerbe  aud  mehr  in  bie  gerne  erjrrecfen  foll, 
»ie  in  ben  Sfteoerberiröfen  oerfcfu'ebener  TCrt ;  baö  ^arte  £olj  ba- 
gegen  für  mehr  gemüßigte  unb  langer  anhaltenbe  £ü)e,  beren 
SBirftmg  wegen  ber  in  bem  geuer&erbe  mehr  angekauften  £of>-- 
lenrücftfdnbe  ftd?  mehr  auf  bie  uddjfte  Umgebung  erffretft, 
$.  SB.  für  äeffelfeuerungen.  @o  wirb  in  ben  ©laflöfen  baö  ipeiß* 
fa)üren  mit  weichem ,  bad  Äaltfcfjüren  mit  hartem  £ol$e  bewirft. 
3n  einzelnen  Sailen  ift  ed  jwetf  mäßig,  beibe  oermengt  $u  oer* 
brennen. 

Söet  jebem  Brennmaterial  oerbreitet  (idS>  bie  £ij>e,  bie  oon 
beim  Verbrennen  ausgeht,  auf  boopelte  $Beife,  ndmlicfjent* 
roeber  bunfy  SBdrmeflrahlung  ober  burcfy  unmittelbare  Qttitthei* 
lang  ber  ßßdrme  oon  ben  oomgeuerherbe  aufzeige  üben  ereiferen  ®ad* 
arten  an  bie  Äbtper,  welche  fte  berühren.  9?ad)  geriet  oer« 
^dlt  ftd>  bei  ber  £olaflan*toe  $ie  9Wenge  ber  flra^lenben  SBdrme  gu 
ber  bnr<f>  ben  Cuftfirora  oerbreiteten  /  wie  1 :  3  ,*  ober  fle  ift  ein 
83tert^etC  ber  gangen  2Bdrmeentwicf'ehmg.  Äür  Äo^len  ift  tiefe 
ffidrmefhrahlung  größer;  ale  für  bie  glamme,  wie  nachher  an* 
gegeben  wirb. 

II.  2>  ie  $  0 1  j  f  0  $  l  e  n.  2>ie  Jpoljf ohlen,  wie  fte  burd>  bie 
93erfohIung  M  ^>o(jed  gewonnen  werben  (f.  3rt.  Sohlen), 
liefern ,  gleitfc  bem  JJolje,  für  gleiche*  (Bewiest  beim  $>erbren* 
nen  gleiche  Mengen  oon  £Bdrme.  HU  ein  Littel  ber  oorhanbe* 
nen  (Erfahrungen  fann  man  annehmen ,  bajj  (Sin  <pfunb  troefener 
ipoljfohle  73  $funb  SßBajfer  oon  o°  auf  80*  «R.  $u  er* 
h'|en  oerntag.  2>ie  Äohle,  welche  Idngere  3eit  an  ber  Cuft  liegt, 
enthalt  gewohnlid)  10  $ro$ent  ihre*  ©ewic&ted  SEBaffer:  biefe* 
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wirb  bei  intern  Verbrennen  $erfe£t,  unb  bifbet  bttrd)  baö  foljlen- 
^articj^  SBajferjtojfgad  eine  Keine  glamme,  wd^renb  bie  ooüfom-- 
tnentrocfene  Äofcle  bloß  glühenb,  ohne  glamme,  oerbrennt.  Sin 
größerer  SBajfergehalt  ijt  ber  Äoble  ald  Brennmaterial  au$  ben* 
felben  ©rünben  nadjtheilig ,  ald  bem  ipolje. 

2)ad  ©ewid)t  ber  Äohlen  bei  gleichem  Umfange  ijt.  oerfefne« 
ben,  je  nacfybem  jte  aud  garten  ober  weiden £ol$arten  gewonnen 
werben ,  ba^er  man  (ie  aud)  in  h  a  r  t  e  ober  w  e  i  d)  e  fto$(en  ein* 
tbeilt.  3m  Littel  wiegt  ein  Äubif»  guß  weiter  Äo^Ien  8$fnnb 
5GB. ,  unb  ein  Äubif=guß  harter  Äofjlen  12  $funb.  Spiet  fommt 
cd  jebod),  wie  beim  ipolje,  auf  bie  ©röße  ber  @tüefe  an,  welche 
in  ein  Sftaß  gefüllt  werben.  £>ad  ©ewiebt  eine*  unb  bedfelben 
9)?aße$  ijl  j.  83.  mit  Keinen  Äoblenjlucfen  (oon  2  3.)  72, 
mit  mittleren  (oon  3o  Ä.  30  61 ,  unb  mit  gang  großen  @)ttu 
tfen  gefällt  nur  58.  2)er  leere  3wifd)enraum ,  welchen  Äofjlen 
mittlerer  Große  jwifeben  ftdj  lajfen,  betragt  etwa  bic  ipälfte 
bea  ganjen  *D?aße0. 

Die  Verwenbung  ber  Äo^len  ald  Brennmaterial  finbet  oor* 
jüglid)  ba  ®tatt,  wo  in  einem  geuerberbe  unmittelbar  auf  bie 
näd)fte  Umgebung  unb  in  einem  oerbältnißmdßig  Keinen  SRaume 
bie  ^Bdrme  oerbreitet  werben  foll.  £>ie  garten  Äo^len  höben  h» 
bei  ben  Vorzug  oor  ben  weisen,  baß  fie  in  bemfelben  SKaume  .nie 
größere  fy$c  hervorbringen.  Senn  wenn  ber  Cufrjfrom,-  welker 
bie  Verbrennung  unterhält,  oerbältnißmdßig  oerjtärft  ifr,  fowirb 
in  bemfelben  SRaume  bei  ber  garten  Äo^le  iu  gleicher  3*'*  rin  in 
bem  Verhältniß  oon  ia:  8  oerme^rted  Brennftoffgewufyt  oer» 
brannt,  bie  Jpifce  alfo  in  eben  biefem  VerbältnijTe  erhöbt. 

Übrigen«  finb  riicf ficf>tlirf>  i^red  Verhaltend  im  geuerherbe 
aud)  Äo^lcn  aud  berfelben  J?ol$art  oerfd)ieben,  nad)  ber  Verfeme* 
ben^eit  ber  Verfo^lungöweife.  Äo^len,  welche  im  Verfc^lojfenen 
erhalten  würben/  finb  fefler  unb  härter,  ent$ünben  fid)  fd)werer, 
unb  brauchen  511m  lebhaften  Brennen  "einen  frärferen  tfufaug,  unb 
jwar  um  fo  mehr,  je  größer  bie  i?i&e  bei  ihrer  Verrohung  war; 
als  bie  im  bölboerfd)lo)Teuen  (in  ben  gewöhnlichen  Kohlenmeilern) 
erhaltenen  Äoblen,  -welche  leichter  unb  weicher  jinb,  weil  fie  tu 
neu  Ztyil  ihreö  Äohlenjiojfed  burety  ben  ntci>t  gang  ge^inberten 
Sufcititritt  verloren  haben,  ftd)  leichter  entjünben  unb  fortbren* 
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nen.  Diefe  £o$len  auö  berfelben  £ol$art  Oermten  jfd>  alfo  ge* 
gen  einanber,  wie  t)arte  unb  weiche  Äo&len  auS  oerfcfjiebenen 
ipoljarten. 

(Sben  fo  ifi  bie  nacr)  berfelben  93erfo£lung6weife  au$  ge* 
fdjwemmtem  ^>ofjc  berfelben  Art  gewonnene  Äo^le  oerfdjieben, 
welche  fleh  gegen  bie  £o£fe  auö  bem  ungefchwemmten  Jpoljeeben* 
falld  al$  weiche  5to$le  »erhalt/  unb  für  gleiten  Umfang  etwa 
um  j  weniger  wiegt. 

3n  Sailen,  wo  eine  mäßige,  aber  lange  an^altenbeSBärme 
(vorgebracht  werben  foll,  j.  SÖ.  für  SBärmpfannen  m  bgl., 
fann  aud)  bad  Äo^lenpuloer  oerwenbet  werben.  SERan  füOt  eö  in 
ein  ©efäß,  baö  von  «nten  einen  Cuftjug  $at,  unb  bebeef t  baffelbe 
mit  einer  Sage  2lfche,  narfjbem  e$  oor^er  entjmibet  worben.  Die 
gepulverte  &o£le  oerbrennt  unter  biefen  Umftänben  langfam,  unb 
tfyeitt  bem  ©efdße  eine  mäßige  an^altenbe  Sßdrme  mit. 

Die  flra£lenbe  ä&drme,  welche  bei  bem  brennen  ber  Jpolj» 
fohlen  entweiht,  betragt  nach  ^eclet  j  ganjen  entwicfel* 
ten  SBärmtmenge. 

III.  Die  ®tei  11  fohlen.  Die  oerfdjiebenen  Birten  ber 
@teinfo$len  unterfcheiben  fleh  al$  Brennmaterial,  unb  fouact)  in 
chemifcher  9tücfftcr)t  wefentlich  barin  oon  einanber,  baß  einige  bei 
n)rcm  Verbrennen  im  geuert)erbe  ftd)  auf  btefelbe  2(rt,  wie  bie  £otj» 
fohlen  ©erhalten,  nämlich  mit  Beibehaltung  tyrer  urfpruiigltchen 
Sertur  aUmdt)lig  bid  auf  ein?n  erbigen  SHücfjlanb  ober  bie  2lfehe  oer* 
je^rt  werben ;  anbereaberin  bem  geuer  jufammen  baefen  unbfchtnel* 
jen,  fief)  aufblasen,  wie  fdjmeljenbed  9>ech,  unb  aUmd^lig  mit 
ftärferer  glamme  ju  2(fcf>e  oerbrennen.  Die  erfterew  fann  man 
unter  bem  9ia$men  ber  85  r  a  u  n  1 0  £  l  e  n ,  bie  festeren  unter  je* 
nein  ber  @ et) war 5 fohlen  jufammen  faffen.  Die  BraunfoE)-- 
len  geigen  gewöhnlich  noch  me^r  ober  weniger  einen  SRejl  oonJpolj-- 
textur,  bie  in  einigen,  wie  in  bem  bituminofen  J?ol$e,  noch  ganj 
beutlich  oorliegt;  bei  ben  ®8)war$fo£)len  ifl  biefeganj  oerfdjwun* 
ben,  unb  fie  gleichen  einer  gleichförmigen,  leicht  jerfprengbaren 
unb  fid)  blätterig  unb  fd)iefcrig  abfonbernben  pechartigen  «Waffe. 
Den  erfleren  ifl  gewöhnlich  me£e  ®chwefelfie$  beigemengt,  ald 
ben  festeren ,  bat)er  fie  auch  me$r  mit  einem  fchwefeligen  ©eruch 
oerbrennen.    Übrigen*)  fommen  oiele  Varietäten  oon  ©teinfo^len 
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»or,  welche  aud  beiben  Titten  gemengt  finb,  unb  fi<$  ba$er  me$r 
ber  einen  ober  ber  anbern  Äfajfe  nähern.  @o  fie^t  man  Sohlen, 
bie  größtenteils  aud  Söraunfofjle  befielen ,  welche  burdj  bünnere 
3wtfcfyenfrf)ici)ten  von  baefenben  ober  @d)war$fo£len  getrennt 
(inb,  bie  aud)  oft  unmerflidj  in  einanber  übergeben,  ®oId)e  &o$* 
len  (intern  in  bem  geuer  jufammen,  weil  ber  fdjraelsenbe  £$eit 
bie  unfcr/mel$baren  mit  fecf>  oerbinber.  @ie  fönnen  al*  eine  3»»* 
fc^enflaffe  ®interfo£le  genannt  werben. 

Sie  djemifdjen  33e(ranbt$eile  ber  ®teinfo$len  finb  wie  jene 
beö  £ol$eö  außer  ber  2tfd>e  ber  &o£len(toff ,  SBaiTerfloff  unb 
<25auerfioff,  fo  baß  jebod)  ber  Äo^Ienfloff  in  einem  me$r  überwie* 
genben  93er£dltnifle  oor^anben  ifl,  unb  nac&  Äarjtend  93er* 
fudjen  74  bis  92  $>ro$ent  bed  Äo&lengewi($r$  betragt.  Sie 
9rattnfo$(en  enthalten  um  fo  weniger  Äofjlenfloff,  je  me$r  fte 
ftd)  bem  bituminöfen  £ol$e  nähern.  Sie  ®djwar$fo&len  enthalten 
oer^dltnißmdßig  tum  tSauerfloff  me$r  SEBafferfroff,  welker  i&re 
(Sigenfcfyaft,  im  geuer  $u  fcf) me^en ,  ju  begrünben  fdjeinr.  Ob 
eine  ßo£le  im  geuer  baeft  ober  ntcfjt,  ober  $u  ber  einen  ober  an' 
bem  klaffe  gebort/  fann  man  feiert  erforfdjen/  wenn  man  ein 
fleined  @tucfd)en  baoon  mit  einem  3änglein  an  eine  £icf)tfkrame 
$dlt.  Sie  ®djwarsfo$le  brennt  in  ber  Siegel  leicht,  mit  einer 
bieten  rauchigen  glamme,  unb  fc^mi^t  me£r  ober  weniger  ju« 
famtuen;  bie  SÖraunfoble  bagegen  brennt  fdjwer,  gibt  eine 
bünne,  me$r  bläuliche  glamme/  unb  uerdnbert  in  ber  J?i£e  i£re 
gorra  nidjt. 

<£d  erhellet  $ierauö,  wie  fd)wer  e$  fen,  allgemeine  fcefh'ra-- 
mungen  über  bie  £eifcfraft  ber  ©feinfoblen  anzugeben,  unb  mit 
ber  nötigen  ®ic$er£eit  faun  man  biefeö  93erbdltniß  nur  nd^erunqd- 
weife  alö  einen  9)?ittelwertfj,  unb  jwar  nad)  ben  oorfjanbenen  93er? 
fucfyen  fo  annehmen,  baß  <£in  $funb  «Steinfo^Ie  (im  troefnen  3u« 
flanbe)  60  9>funb  Gaffer  oon  o°  bi$  8o°  91.  ju  erwärmen  oer* 
mag.  Sie  SÖraunPo^leu  geben  in  ber  SHetjel  weniger  J?i(je  alt 
bie  €>cf}war$fo£fen  (etwa  um  ein  93iert£eil)/  wad,  wie  weiter  un* 
ten  erhellet,  ^atiptfacr)[tcr>  ba£er  ru£rt,  weil  fte  eines  fldrferen 
Cuft$uge$  beburfen,  folglidj  bie  tfuft  wärmer  in  ben  9?audi)fang 
entweiht.   Äo  £  len  fl  ein  gibt  nur  etwa  |  ber  J?i§e,  welche 

biefelbe  Äo&lenart  in  ®tücUn  liefert. 

■  •  *  »-— •  • 
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SadStrafjlungöuermögen  ber  brennenben@teinfo£Un  über- 
trifft jene*  ber  fyoltfofyUn.  SGBaö  bie  93erwenbung  ber  oerfchiebe* 
nen  Urteil  oon  ®tet'nfo£len  betrifft  ^  fo  fwb  bie  @chwar$fot)len, 
ba  jte  leichter  brennen,  unb  eine  intenjtoere  glamme  geben,  in 
ollen  gdllen  oor$u$ie£en,  wo  ein  glaramenfeuer  wirfen  foü\  2)ie 
23raunfo£len  oerbreiten  i£rei?i$e  me£r  auf  bie  ndchjle  Umgebung,, 
bienen  ba$er  gut  für  foldje  geuerungen,  woju  fonjt  auch  J?oljfo£* 
Un  oerwenbet  werben,  fobalb  bobei  ber  @chwefelfie$ge£alt  nicht 
nachteilig  tft,  befonbero  jur  £ei&ung  oon  (Stubenofen,  bei  Äalf-- 
unb  3i^9?Ibrennereien  u.  bgl.  2>ie  ®chwar$fo£len  werben  $duftg 
in  ben  0d)mieböfen  oerwenbet,  weil  fte  wenig  ®chwefelfie$  ent* 
galten,  wobei  if;re  fchmeljenbe  Decfe  ben  SGBinb  bed  ©ebldfeö  ju-- 
fammenhdlt.    2)a  bie  @chwar$fo£len  auf  betn  geuer^erbe  $ufam* 
menbacfen;  fo  tnüjfen  fte  öfterö  aufgebrochen  werben,  um  ben 
ßuffyug  $er$ufteü"en  j  befjr)alb  ijl  auch  ibre  93ermengung  mttJöraun» 
fohlen  oort£eil£aft,  woburch  bat*  ähnliche  93er£alten,  wie  bei 
0interfot)len  entjle^t.   2>er  Umjtanb,  baß  bie  @chwar$Po(>len, 
»enn  man  fte  im  geuer&erbe  mit  SGBaffer  überfori&r,  auf  ber  ge* 
fa)tnoI$enen  Oberfläche  eine  erftarrte  Secfe  bilben,  bie  ben  Cuft$ug  t 
atyält  unb  unter  welker  bie  Äo^len  ti)re  #i&e  beerten,  fo,  baß 
loenn  biefe  2)ecfe  aufgebrochen  wirb,  bad  geuer  foglerd)  wieber  in 
oer  oorigen  ^tärfe  fich  anfacht,  bient  ba$u,  um  unter  ©ubfejfeln 
bie  £ifce  plo^rid)  auf  furje  3eit  ju  unterbrechen,  wie  biefeS  bei  ben 
eubfeffeln  Der  3ucferraffinerien  gefeilt,    lind)  ben  Söraunfof)-- 
Ien  fann  fcaburch  eine  fldrferc  glamme  gegeben  unb  jene  ber 
@chwar$fo^en  oerme£rt,  ober  auf  eine  größere  (Entfernung  ge-- 
bracht  werben,  wenn  man  unter  ben  SHofl  einen  blechernen,  mit  2Baf* 
fer  gefüllten  Mafien  jleHt,  welche**  Durcf?  bie  nach  unten  ftra^lenbe 
£i$e  beö  Seuerherbeö  aUmd^tg  in  2)ampf  oerwanbelt  wirb,  wel* 
eher  burch  ba6  Brennmaterial  jlreicht,  t)ier  $erfefct  wirb,  unb  in- 
bem  ftch  fein  ©afferjtoff  mit  einem  ££eil  ber  £o£le  oerbinbet, 
einen  brennenben  Otrom  oon  &o£lenwajferftoffga$  erzeugt. 

IV.  £>ie  oerfo^lten  ®teinfo£len,  äoafö.  X>it 
Durch  bie  93erfo£lung  ber  -©teinfo^len  erhaltenen  Äofjlen  (tfrf. 
Äotjlen)  ftnb  in  ber  bereits  oben  angegebenen  SBeife  »erfchie* 
ben,  je  nacrjbem  fie  auö  Braun-  ober  @chwar$fo£len  ober  ben 
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GintettofyUn  erhalten  roorben  fint>.  £ie  Äoafe  au$  ©djwarj- 
fohlen  finb  wegen  ihrer  blasen  Söefdjaffen^eit  fehr  leicht  unb  »o* 
roö,  unb  brennen  oielleidjter,  unb  bei  gleicher  SÖoUfomraenheit 
bc6  Verbrennend  bei  einem  oiel  geringeren  Cuftjuge ,  ale  bte  au6 
l>en  Sßraunfohlen  erhaltenen,  welche  in  ber  Siegel  bicfjter  unb 
fetywerer  finb;  fte  geben  ba^er  auef)  bei  gleichem  ©ewicfjte  mehr 
ipifre,  a(6  ledere,  unb  oerbienen  oor  biefen  ben  93or$ug.  $ie 
Äoafd  finb  $u  allen  jenen  3wecfen  ju  oerwenben,*tn  welken  ipolj-- 
fo^Ien  gebraucht  werben,  in  ben  SBinbofen,  Schmelzöfen  n.  bgl. ; 
auger  einem  großem  Efdjen gemalte  unterfdjeiben  fte  ftcf)  in  ihrer 
d)emtfd)en  SBefdjaffenheit  nicht  von  ben  Jpoljfohlen ;  fte  haben  nur 
ein  bittere*  ©efuge,  enthalten  ba^er  unter  gleichem  Umfange 
mehr  Äohlenfloff  alö  J?ol$fo&len,  erregen  ba£er  auch  bei  einem 
oerhdltnifmidßig  oerfldrften  Cuft$uge  eine  größere  Spitze  in  bemfel* 
ben  SKaume.  £ie  ipeijjfraft  guter  Äoafd  ©erhalt  ftcf>  gu  jener 
ber  Steinfohlen  im  SDttttel  wie  75 : 69.  Sin  9>funb  berfclben  oer- 
mag alfo  65  $funb  SEBaffer  oon  o°  auf  8o°  ju  erwärmen  5  t$w 
ijeijtfraft  ifl  alfo  nahe  0.9  oon  jener  ber  Jpoljfohlen. 

V.  2) er  Torf.  2>er  Torf,  melier  au*  einer  mit  erbigen 
Steilen  oermengten  SWaffe  oon  abgeworbenen  Sumpfpflanzen  unb 
SBurjeln  befielt,  unb  aud  ben  fogenannten  Torfmooren  auSgeßo* 
d)en  wirb,  fommt  ^auf>rfäd>ltd>  in  $wei  93arietdten  oorj  bie  eine 
ifl  leidet  unb  fchwaimutg,  unb  enthalt  bie  ^flaujentheife  noch  we* 
nig  oerdnbert;  erftnbet  ftd)  meiflend  an  ber  Oberfläche  ber  Grbe 
ober  nahe  an  berfelben ;  bie  anbere  ift  fd)Wdr$er  oon  garbe  unb 
enthält  bie  ^flanjentheile  mehr,  jum  Zfycil  fleinfohlenartig  oer- 
dnbert, unb  ifl  fompafter  unb  fchwerer  ald  bie  erjlere;  fie  ftnbet 
fic^  meiflen*  in  ben  tieferen  Schichten  ber  Torfmoore.  2)er 
leiste  Torf  entjunbet  ftcf>  leicht  unb  brennt  leicht  fort;  ber 
fdjwere  brauet  einen  fiärferen  Suföug  jutn  »rennen,  gibt  eine 
fldrfere  J?i(e,  aber  einen  mehr  unangenehmen  ©eruefy.  SSeibe 
Tlrten  verhalten  ftd>  beiläufig  $u  einanber,  wie  £ol$  unb  bitumi* 
nofed  ipolj.  Die  Jpeifcfraft  beö  Torfe  fann  man  bem  ©ewic^te 
nac^  etwa  auf  bie  Raffte  jener  ber  Steinfohlen  annehmen ;  ober 
ein  gpfunb  erwärmt  *5  bie  3o  q>funb  SÖaffer  oon  o°  bie  8o°  9t. 
©eine  Qualität  hängt  oorjuglich  oon  ber  mehr  ober  weniger  ge- 
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ringen  S&eimengung  «Wger  Steife  ab,  bereu  Spenge  bei  man» 
c&en  Sorfarten  bi$  an  ein  Sritt&etI,  bei  anbern  faum  3  <J>ro$ent 
au6mad)t. 

2>er  %oxf  oerbrennt  bei  gewöhnlichem  2uft$uge  langfam, 
unb  gibt  ba&er  eine  allmä£lige  gleichförmige  £i£e,  bie  fid>  gut 
jur  Jpeifcung  oon  ®tubenöfen  eignet.  Unter  einem  oerflarften 
Cuftjuge  eignet  er  fid}  jebocty  im  oöllig  trocfencn  3ujtanbe  au$ 
gut  für  glammenfeuer,  unb  tfl  ba£>er  $u  Slammöfen,  für  ®(aö- 
öfen,  unb  felbjt  für  ^orjellan Öfen  flatt  be$  i?of§eö  oerwenbbarj 
eben  fo  aud)  für  Äejfelfeuerung.  ^ 

VI.  Die  $orffo&len.  2)ie  burcfc  bie  «8erfo£Iung  beö 
fcorfed  erhaltene  £o£le  fommt  mit  ber  J?ol$fo$le  überein,  unb  $at 
aud)  biefelbe  Jpei&fraft,  wenn  man  bie  erbigen  $befo  babei  in 
3bfcf}fag  bringt,  bie  ber  £orf  enthalten  £at.  @efe£t  eine  Sorf* 
U\)U  Jinterlaffe  beim  Verbrennen  18  <pro$ent  2(fdi)e,  alfo,  ba 
bie  Jpoljfo^le  etwa  6  <pro$ent  flfdje  gibt,  um  12  $ro$ent  me£r 
afe  tiefe ;  fo  oer£ält  |id)  i&re  Jpeifrfraft  $u  jener  ber  Jpoljfoble, 
wie  64:72;  ober  (Sin  <pfunb  bieferäo^le  erwärmt  64  <Pfunt>  «Baf- 
fer oon  o°  bid  8o°  9t.  2>ie  Sohlen  aud  fdjlecfyterem  Sorf  Ja* 
ben  ba$er  eine  bebeutenb  geringere  SBirfung.  Gute  Zorftofylen 
fönnen  $u  allen  jenen  Swedtn  oerwenbet  werben ,  gu  welchen  bie 
ijoljfo^len  gebraust  werben. 

»ei  beni  brennenben  fcorfe  unb  ben  $orffo$(en  i(l  nac& 
$ecfet  ba$  93er$ältnifj  ber  flra£lenbcn  SÖdrme  $u  ber  ganzen 
©arme,  wie  1 : 3. 

VII.  ^rennjiegel.  Um  baö  bei  Öraunfo^len  Jauftg 
abfaUenbe  Äofclenflein,  bad  für  ftd)  nid)t  in  bem  J?erbe  oerbrannt 
werben  fann,  nod)  $u  benu&en,  oerwenbet  man  bajfelbe  al$ 
Brennmaterial  oortt)eityaft  baburd),  baß  mau  ben  brennbaren 
0taub  mit  $t)on,  ben  man  mit  Sajfer  §u  einem  fe£r  flüffigen  $eig 
angerührt  $at,  in  fotdjer  Spenge  jufammenfnetet,  baß  eine  fleife 
OTaffe  entfielt,  bie  man  entweber  mit  ber  #anb  in  Äugeln  ober 
mittelji  eine«  S0?obeld  in  3üg<f  formt,  bie  man  bann  oöüig  au$* 
trocfnen  lafjt.  s 

2iuf  biefe  SSBeife  werben  aud)  oerfd)iebene  anbere  oerbrenn* 
lidje  Abfalle,  als  ber  ©taub  oon  £pljfo£le,  ©dgefpdne,  $erflei* 

7* 


Digitized  by  Google 


10Q 


ÜBrcnnpoffe. 


netter  Sorf,  auftgefaugte  Co£e  :c.  fcrenniiegeln  geformt. 
muß  babei  €5orge  trogen,  nur  fo  oiel  Üe&m  ju$ufe(jen,  a(*  gerabe 
jur  notljwenbigen  SÖinbung  erforberlid)  tfl  /  unb  für  ®dgefpdne, 
Co£e  u.  bgl.  tfl  baoon  weniger  not^wenbig,  alö  für  äo^enßaub. 
Hud)  fönnen  mehrere  biefer  Materialien  $ufammen  oermengt  wer« 
ben,  j.  50.  9>uloer  oon  ®tetnfo£fen  unb  von  ipofifo&len,  ®tein* 
Tollen  unb  ^dgefpdue  u.  bgl.,  woburd)  bie  SÖrennbarfett  ber 
$D?af]e  er^ö^t  wirb.  JDie  ipetjjfraft  biefer  3ufammenfe£ungcn 
$dugt  oon  ber  brennbaren  9D?affe  ab ,  bie  jie  enthalten.  (Einigen 
Verfugen  jugolge  geben  bergfetcfyen  trocfene  Cofoiegeln  ( i  g>f .)  fo 
oiel  SBdrme,  ald  20  $funb  SSBaffer  »on  o°  auf  8o°  9t.  &u  er$o£en 
oermag.  £>iefe  iörennjiegeln  oerbrennen  Iaugfam,  ba  i$re  brenn- 
baren Steile  oon  bem  £e£m  eingemicfelt  ftnb,  ber  ben  unmittelbar 
ren  3utritt  ber  Cuft  $inbert,  unb  geben  eine  gemäßigte  Spifa  bie 
ftd>  für  ®tubenofen  unb  Kamine  eignet. 

VI.  2>a*  Äofrlenwafferfloffga*.  211$  ein  tedjnifa 
anwenbbare*  Brennmaterial  fann  man  eublicfc  no<$  ba$  Äo^Ien« 
waiferjtojfgad  aufführen ,  ba$  bei  ber  93erfo$lung  ber  @teinfo£- 
len  unb  bed  J?ol$e0  im  ©roßen  gewonnen ,  unb  mancfcma^l 
Reifungen  ald  Sttebenprobuft  oerwenbet  wirb.  (Sin  $>funb  (34 
Äub.  guß)  btefe*  brennbaren  ©afe*  entwicfelt  beim  Verbrennen 
fo  tuet  SBdrme,  ald  jur  <£r$ifcung  von  76  $funb  SSSaffer  von  o° 
auf  8o°  9t.  £inreidj>t.  €6  wirb  auf  biefelbe  2frt /  wie  511111  Ceudj* 
ten,  mittelfl  Wöhren  in  ober  unter  bie  ©efdße  geführt/  welche 
burcfc  bajfeM  oon  innen  ober  oon  außen  er&ifct  werben  follen. 

2>ie  nac^fce^enbe  fcafet  en#dlt  bie  Überfielt  ber  in  bem 
vorigen  angegebenen  £Bert(;e  ber  oerfdjiebenen  Brennilojfe, 
weisen  man  nod)  einige  anbere,  bie  fonft  nur  im  steinen  an- 
gewenbet  werben  /  beigefügt  £at.  £>ie  oierte  Kolumne  enthält 
baö  ©etoiaV  ber  atmofp£drifd)en  Suft,  beren  ©auerfloff  jur  ooll* 
flänbigen  Verbrennung  oon  einem  $funbe  be$  93renn|loffed  £in« 
reidjenb  wäre. 
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2>ie  in  ber  vierten  Äolumne  angegebene  Wenge  ber  atmu- 
fpyärifcfjen  Vuft  oDer  eigentlich)  bed  in  ihr  enthaltenen,  bad  Ver- 
brennen unrerr)afrenben  2 auerjtoffeö  (bejjen  ©en>id)t  in  1 00  @e 
ttnct)tdtr)eilen  atmofpr)drifcr;er  Cuft  =  *3.s3  ®en>id)tdt£eile  be* 
tragt),  ift  bie  gcringjre  Wenge,  bie  jur  Verbrennung  binreid)t, 
unb  in  ber  #u$übung  jeberjeit  größer,  weit  bie  Cuft  in  83erur)- 
rung  mit  bem  brennenben  Äörper  niemand  gan$  ir)ren  <3auerftoff 
an  benfelben  abfegt,  fonbern  einen  nter)r  ober  minber  großen  £t)eil 
baoon  $uriicfr)dlt  unb  bamit  alö  eine  an  (Zanerficjf  ärmere  l'nft 
entweicht.  Die  in  ber  jweiten  Kolumne  angegebene  SGBdrmeraenge 
iji  eben  fo  bie  größte  Wenge,  welche  baö  Brennmaterial  &u  ent* 
roiefefn  fabig  iji,  unb  weld)e  bei  ben  geu?ör)n liefen  Jpeijjungen 
niemand  ganj  nu|bar  gemacht  werben  fann,  weil  baö  Brennen 
beö  W a terialö  ebne  £uft$ug  ober  £uftwed)fel  uidjt  möglich  ijr ; 
biefe  aud  bem  Heizapparate  entweidjenbe  üuft  aber  notr)ioenbig 
einen  getvifie"  X heil  ber  Särme  mit  fortführt.    X)tcfe  von  bem 
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geuert)erbe  auffletgenbe  Cuft  hat  bei  ber  Verbrennung  ber  fo$fc 
gen  @ubftan$en  bei  greiser  Temperatur  ihren  Umfang  nicht  oer- 
tfnbert,  ba  bad  ®auer(toffgad  gan$  ober  jum  Zfyeil  fid)  burd)  bie 
Verbrennung  in  fohlenfaure6  ©ad  uragewanbelt  ^at,  ofjne  babet 
fein  Volum  $u  änbern. 

9?ehmen  wir  nun  /  um  biefen  2Bdrmeverlu(i  $u  beftimmen, 
vor  ber  £anb  an/  biefer  33rennfrojf  verbrauche  nur  bie  in  ber  wer- 
ten Äolumne  angegebene  Cuftmenge,  alfo  für  i  $funb  völlig  trocfe? 
ikö  J?ol$  nahe  6  $>funb;  unb  biefetfuft  entweihe  au*  bemgeuer» 
$erbe  ba,  wo  fte  nujjbar  ju  wdrmen  aufhört,  mit  einer  Sempera* 
tur  von  iso°  9t.  in  ben  SKaud)fang;  fo  wirb,  ba  bie  fpejijtfdje 
SBdrme  ber  Ouftarten  für  gleiche*  ©ewicfjt  ein  Viertheil  jener  bed 
SBafTerd  i(t,  bie  SGBdrme,  welche  mit  ben  6  $funben  auf  iso°  9t. 
erhi&ter  Suft  bavon  geht,  fo  viel  betragen,  alö  jur4 Srwdrmung 

von  ~^iao  es  180  g)funb  S&afler  um  i°  9t.  (mreicht,  alfo  um 

4 

180  _ 

—  ober     $funb  SBajTer  von  o°  auf  8o°  9t.  ju  erwdrmen,  wel- 

cheo*       ober  nahe     ber  ganzen  ÖBdrmemenge  ausmacht. 

Sttun  ifl  aber,  wie  oben  gefagt  worben,  bie  in  baö  geuer 
ßrömenbe  Cuftmenge  jeberjeit  größer,  ald  bie  gerabe  jum  Verbren* 
neu  nothwenbige,  unb  fte  fann  für  bie  gewöhnlichen  forgfdltig  ein« 
gerichteten  Apparate  wenigjlend  auf  bad  doppelte  angenommen 
werben ;  folglich  betragt  ber  burch  ben  Cuftjug  entfle^enbe  Ver-- 

lufl  bei  folgen  geuerungen      ober  etwa  -  ber  ganzen  Sdrme* 

menge ;  wad  man  bei  gut  angelegten  unb  unterhaltenen  Äeflel* 
feuerungen  al6  ein  Minimum  annehmen  fann. 

Siefer  Verlufl  wirb  in  allen  jenen  gdUen  größer,  in  wel* 
chen  bie  Temperatur  ,  mit  welcher  bie  Cuft  in  ben  9tauch- 
fang  tritt,  wie  bei  vielen  geuerungöanjlalten ,  bebeutenb  größer 
ijr,  ald  i2o°  9t.   SBetrdgt  fie  j.  83.  2000  9t.,  fo  wiro  ber  Ver* 

7  5  3 

lufl  c=^5  ober  --.   3n  mehreren  gdllen  entweicht  bie  2uft  mit 

berCSlühbifce  (4oo°  9t.),  $.  wenn  ein  Äeffel  frei  auf  ein  SSBinb* 
ofenfeuer  gefegt  wirb:  f>ier  ijt  ber  Verlufr  f,  wenn,  wie  vorher,  bie 
Euft  $ur#dlfte  verbrannt  wirb;  $iefjt  aber  bie  breifadje  Sufrmenge 
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burch  bad  geuermaterial;  fo  wirb  ber  «öerlujl  bie  auf  ^  ober 

na$e  auf  |  ber  ganzen  SÖdrmemenge  fingen.  Jpterbei  ijl  ber 
mögliche  Verlujl  an  Sarme  burch  bie  ®trafclung  unb  burch  bie 
?iMeitung  oon  ben  Dfenwdnben  noc^  nicht  berüeffuhtigt.  genier 
nimmt  biefer  Verlufl  &u  mit  ber  £ö£eren  Temperatur,  auf  welche 
ber  $u  ett)i{}enbe  £orper  gebracht  werben  fott>  weil  in  biefen  gdl* 
(eti  bie  Cuft  mit  einer  £öt)eren  Temperatur  entweichen  muß.  ®o 
ijl  biefer  Söerfufl  größer,  wenn  in  einem  Äejfel  Kampfe  oon  120° 
9t  erzeugt  werben  follen,  al$  bei  Dämpfen  oon  86*  9t  SBei  Iefc* 
teren  fann  bie  erbtyte  Cuft  mit  8o°  9t  ober  wenig  barüber  bie 
Äeffelfldche  oerlajfen,  wäfcrenb  im  erjlen  gatle  bieg  nicht  unter 
120°  9t  gefeiten  fann,  um  einen  T£eil  ber  Äejfelfldcfye  nicr)t 
wieber  ab&ufü$(en.  2(m  größten  wirb  bat)er  biefer  Verlufl,  wenn 
ein  Äörper,  j.  ein  Sifenflücf,  in  eiuera  geuer&erbe  mit  &o$Ien, 
in  einer  (Scbiuiebejfe  glufcenb  gemalt  werben  fott:  benn  ba* 
mit  hier  baö  <5(ü$en  erfolge,  muß  bie  Cuft  mit  einer  noch  fldrferen 
Ö(u^i^e  entweichen.  SSBenn  $.23.  beim  Verbrennen  oon  1  9>funb 
£o£Ie  nach  ber  obigen  Tafel  11.46  $>funb  £uft  erforbert  werben; 

fo  erfrdlt  btefe  Suft  eine  Temperatur  0011  ^^^^  ==1864°  9t, 

unb  wenn  bie  boppelte  $?enge  »erbraust  wirb,  oon  9320  9t. 
Entweicht  nun  bie  Cuft  bei  bem  ©Iü£en  eined  ÄorperS  in  ber  (SjTe 
mit  einer  Temperatur  oon  etwa  8oo°  9t.,  fo  wirb  fonad)  auf  bie 
(£rf?ij)ung  biefeö  Äörpcrö  nur  etwa ber  ganzen  SBdrme  oerweii* 
bet.  J?ierau$  erffart  ficf>  bie  (Erfahrung,  baß  in  einem  geuer» 
$erbe  frembe  Äörper,  j.  93.  Äalf,  3ieg*f/  $um  ©htyen  gebracht 
»erben  rönnen,  o$ne  baß  bie  bauon  get)enbe  anberwdrte  benii&te 
Sdrme'bebeutenb  oerminbert  wirb,  fo  lange  baö  VerfcdTtniß  beö 
'  fremben  Äörpere  nicht  ju  groß  wirb.  9D?an  erfte^t  ferner  hieraue, 
warum  ^auerjlojfgad  eine  oief  größere  Jpifce  $eroorbrtngt,  atä 
atmofp^drifche  Cuft,  wenn  burch  bajfelbe  ber  23rennfroff  angefacht 
wirb;  weil  babei  bie  Wärmeableitung,  bie  burch  bad  ©ticfgaS 
fjeroorgebracht  wirb,  oermieben  ijl.  £>enn  ba  ber  ©auerjtojf  etwa 
j  bee@ewid)t$  ber  atmofp^drifcheii  tfuft  auömocht;  fo  ijl  UeS?i$t, 

»el^e  bajfclbc  burch  Verbrennen  ber  £o$le  erhalt  =73  x^  X  * 
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=  92870  91.,  weldjed  beiläufig  bie  größte  Jpifce  ifl,  bie  mit  Äo£* 
Ten  erzeugt  werben  fann. 

ftnb  alfo  im  SBefentlidjen  $wei  Umlra'nbe,  welche  ben 
(Sffeft  beö  $örenn(loffee  oerminbern ,  ntymlid)  bie  3uführung  ber 
überflüjfigen  ßuft,  unb  bte  Gntweidjiing  ber  ersten  Cuftmenge 
aud  bem  geuer$erbe.  83eibe  Umfrdnbe  finb  oon  ber  2lrt,  büß  fid> 
in  ber  SHegel  burcr)  bie  93ermeibung  beö  9?acf>t^eifa  aud  bem  eu 
nen  jener  aue  bem  anberen  vergrößert.  2><tfin  oerminbert  man 
ben  Cuftjug,  ^amit  bie  Ouft  mit  geringerer  Temperatur  in  ben 
9taucr)fang  trete ;  fo  wirb  burcfc  ba3  fcf)wac$  brennenbe  geuer  ju 
wenig  <&auerftoff  au§  ber  Cuft  genommen,  unb  ee)  jte^t  oon  le^te* 
rer  wieber  eine  größere  99?enge  burdj  ben  geuer^erb :  wirb  bagegen 
ein  feb&aftee  geuer  unterhalten,  wobei  bann  bie  jujtrömenbe  £uft* 
menge  bie  geringfle  wirb,  weil  bei  einer  lebhaften  @lut£  bie  Cuft 
am  meinen  ®auerfloff  an  ben  &rennfroff  abfegt;  fo  tritt  bie  Suft 
wieber  mit  höherer  Temperatur  in  ben  9taudjfang.  3n  bem  leg- 
ten galle  fann  jebodt)  biefe  abjie^enbe  3Bä*rme  noc$  für  eine  SHe* 
bcnheijjung  oerwenbet  werben. 

<£e)  erhellet  ^ierauö,  baß  in  ber  ^rarie)  bie  SBdrmemenge, 
welche  man  auö  einem  83rennj1offe  für $wecf mäßig  fonjlruirte  Heiz- 
apparate für  oerfctyiebene  3wecfe  erhalten  fann ,  je  nad?  ber  Ü7a- 
tur  biefer  Jpeifcungen  oerfd)ieben  feon  müffe.  @o  wirb  bei  ber 
3immerwdrmung  burd)  Ofen  unb  bei  Äejfelfeuerungen  ein  gerin* 
gerer  flterlujl  (Statt  fnben,  ale)  bei  folgen  Apparaten,  wo  ber 
$u  er^ifenbe  Äörper  eine  oiel  höhere  Temperatur  erhalten  foll; 
folglich  bie  Cuft  in  einer  oiel  (»oberen  Temperatur  entweichen  muß, 
wie  bei  9teoerberiröfen  u.  bgl.  9iacr)  ben  bei  ber  J?ei^ung  ber 
Äeffel  oon  2)ampfmafc^inen  oorfcanbenen  (Erfahrungen  rennet 
man  bei  biefen  geuer$erben  im  SO?ittel  auf  1  $>funb  guter  ®tein* 
fohlen  7J  $>funb  (oon  ber  ^iebe^ife  an)  oerbampfted  SBaffer, 
ober  41 J  $>funb  SBaffer  oon  o°  auf  8o°  erwärmt;  unb  auf  1  $>f. 
gewöhnlich  trocfenee)  gidjtenholj  4  ?>fnnb  oerbampftee  SSBajfer 
ober  22  q>funb  Sajfer  oon  o°  auf  8o°  9t.  erwärmt,  waft'ttwa 
jwei  Srittheile  berjenigen  SBärme  ifi,  welche  oon  biefen  33renn* 
jloffen  im  Maximum  entwickelt  wirb,  tiefer  SGBarmeoerlufr  wirb 
möglich  oerminbert,  wenn  bie  SSerbampfung  bei  einer  me£r  mä* 
ßigen  £i&e ,  ober  bei  einem  im  SSerhaltniffe  $ur  ÄejTelfläcr)e  flei; 
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Bereit  geuer$erbe  bewirft  wirb  /  oon  weldjem  oud  bte  beiße  Cuft 
mirtefft  3ugen  mit  ben  oerfcbiebenen  teilen  ber  Äeffelwdnbe  in 
fcerübrung  gebrockt  wirb ,  bid  fte  mit  einer  bte  @iebbtye  ntcr)t 
viel  überfteigenben  Temperatur  entweiht.  97ac^  SBatt'ö  (Srfab- 
rnngen  tm®roßen  oerbarapfen  mit  ber  befleinger testeten  geueru  119 
nnb  Äejfeln  mit  nieberm  £rutfe  böcbflene  9  $>funb  SBajJer  burä> 
1  $funb  ©teinfoble:  frier  ifl  alfo  ber©erluf*  an  ber  größten  SBir* 

^  IO.9  5.7 

3n  bem  Sßor^erge^enben  tfl  angenommen  worbeu ,  baß  bie 
£uft  mit  einer  Temperatur  oon  o°  SR. ,  ober  bödmend  bei  mittle* 
rer  Temperatur  ber  2Itmofp$äre  in  ben  geuerraum  jtrorae,  wo« 
nad>  ber  SGBdrmeoerlufl  oon  ber  in  ben  SRaucbfang  abjiejenben  Cuft 
burd)  bie  SGBärmemenge  gegeben  wirb/  welche  tröfyig  tfl,  um  jener 
entweiebenben  2uft  bie  frohere.  Temperatur  mitzuteilen,  tiefer 
SBdrmeoerlujt  frort  auf/  wenn  bie  ?uft  mit  jener  Temperator  aud 
bem  (grwdrmungdapparate  avßttitt,  mit  welcher  fte  in  bengeuer» 
f>erb  eingetreten  ift.  SWur  in  fefrr  wenigen  gällen  ift  e*  praftifcb 
außfüfrrbar,  bie  Hüft  au6  bem  (Erwdrmungdapparate  mit  berTem« 
peratur  ber  2ltmofpfräre  auatreten  $n  (äffen ;  aber  in  mehreren  gäl» 
fen  tfl  ed  burd)  9?ebenbenü£ung  einer  anberen  Jpeifcung  möglich, 
bem  geuerfrerbe  fdjon  erwärmte  atmofpfrdrtfcbe  Ouft  jujufüfrren/ 
in  welchem  gaUe  bann  btefe  fämintlicbe  ©ärmemenge  gewonnen 
wirb,  ©efefct,  bei  einem  Heizapparate  trete  bie  oerbrannte  Cuft 
mit  ioo°  SR.  in  ben  SRaudjfang,  unb  man  fufrre  bie  mittelfl  Sfle« 
benbenufeung  einer  außerbera  verlorenen  2Bärme  auf  100*  9t.  er* 
wärmte  atmoTpfr  drifte  Cttft  in  ben  geuerfrerb ;  fo  wirb  in  biefem 
Ü^avate  gar  fein  93erlujt  burd)  bie  in  ben  9taud)fang  abjiefrenbe 
SBärme  <&tatt  ftnben.  S)iefed  $rin$ip  erhält  in  mannen  gällen 
eine  nu£ltcbe  praftifd)e  tfnwenbung ,  j.  83.  bei  bem  betriebe  oon 
£ebmel$öfen,  beren  au6  ber  (Btcbtöffnung  entweiebenbe  SSBdrme 
jur  (Srfrtfcung  ber  in  ben  geuerfrerb  ftrömenben  Cuft  oerwenbet 
werben  tann,  für  glammöfen  it.  bgl.,  bei  welchen  bureb  biefe 
(Einrichtung  allein  an  f  unb  barüber  an  Brennmaterial  erfpart 
werben  fann,  unb  in  anberen  gdllen,  oon  benen  gelegenfreitltcb 
bte  «Hebe  fenn  wirb.   ©0  ergibt  fta)  frierau*,  baß  babureb/  baß 
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ein  €>tubenofen  im  3mtmer  gereift  wirb,  folglich  bie  warme 
3immerljift  in  ben  fyuttfytb  abgießt,  gegen  ben  gall,  baß  er 
»on  außen  ge&ei&t,  unb  mit  f alter  Cuft  oerfe&en  wirb,  feinSBdr* 
meoerlujl  0tatt  ftnbe.  2>enn  entweicht  bie  Cuft  mit  8o°  91.  in 
ben  9tau$fang/  fo  ifl  für  1  $funb  trocfcned  £ol$  ber  Verlufl 
=  6  x  8o#  =  480,  ober  480  <pf.  Cuft  um  i°  9t  erwärmt, 
wenn  ber  Ofen  oon  außen  mit  falter  Cuft  oerfefjen  wirb ;  wirb  bad 
geuer  oon  innen  mit  Cuft  oon  «o°  91.  ernährt,  fo  ifl  ber  Verlufl 
c=  6  x  60  =  36o,  olfo  geringer  um  120;  bad  heißt,  bie 
baburdj  im  Ofen  me£r  jurucf  gehaltene  SÖärrae  ifl  im  ®tanbe, 
bie  jum  Verbrennen  not$ig  gewefenen,  von  außen  in  bad  3immer 
einbringenben  6  ^funb  falte  Cuft  wieber  auf  ao°  91.  $u  er» 
warmen. 

Um  bicgSärmeauanritdt,  welche  oon  einer  bejlimmten  9?enge 
85rennfloff  beim  Verbrennen  entwicfclt  wirb ,  mit  Öenautgfeit  &u 
beflimmen,  bebient  man  ftcr)  eigener  Vorrichtungen/  welche  man 
Kalorimeter  genannt  £at.  SÄan  fann  biefe  Verfuge  auf 
breifacfje  "Axt  anfleüen  ,  a)  burd>  bie  2fodmittelung  ber  Cluantitdt 
(Eid/  welcfce  in  83entyrung  mit  ben  erwdrmenben  Körpern  ge-- 
fd&moljen  wirb;  b)  burcfc  bie  Cluantitdt  bcd  SBajferd,  welche  um 
eine  gewiffe  Xn&a^I  oon  (Brabcn  erwdrmt  wirb;  c)  burcl)  bie 
SSÄenge  bed  SSBafferd,  welche  bnrcf>  eine  bejlimmte  Cluantitdt 
83rennfloff  oerbampft  wirb. 

3um  @cr)meljen  oon  1.00  $funb  (Eid  wirb  fo  oiel  ©arme 
erforbert,  ald  $inreicr)enb  wäre,  0.75  9>funb  SBajfer  oon  o°  auf 
8o°  9t.  gu  erwdrmen ,  wonacr)  ft$  bie  burcfy  ben  Verfug  gefun* 
bene  Cluantitdt  bed  gefctymoljenen  (Eifed  auf  bie  entforec^enbe 
Cluantitdt  bed  jum  hieben  ober  aucr)  jum  Verbampfen  gebrach- 
ten SBSafferd  rebuciren  laßt.  2>er  Kalorimeter  mit  (Sie,  juerfl 
oon  Oaooifier  unb  Sa  place  juriöejlimraung  ber  fpejiftfchen 
Sßdrme  ber  Körper  angewenbet,  befreit  aud  einigen  ©efdßen 
oon  SOBeißbledj,  welche  fongentrifcr)  in  einanber  geflellt  finb;  ber 
Bwifcr)enraum  ber  dußeren  ifl  mit  (Eid  angefüllt,  unb  in  ber  ipofj- 
Iung  bed  innerflen  ©efdßed  bejinbet  fiel;  ber  SBdrme  gebenbe  Kör- 
per. @o  wie  bad  (Eid  burer;  biefe  SBdrme  fcfjmifjt,  fammelt  flefr 
bad  SBajfer  burd>  Abflußrohren,  welche  mit  jenen  3wifcr)enrdu* 
men  forrefpoubiren,  in  einem  untergeben  Gefäße.   Diefer  2lp* 
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parat  tfl  jebodj  triebt  bequem,  um  bie  5Barme  aud  perbrennenben 
Körpern  in  bemfelben  $u  meffen,  unb  gu  biefem  3wecfe  brauc$ba* 
ter  ijl   ber  pon  SRumforb  angewenbete  Kalorimeter/  burd> 
»eichen  bie  ^Quantität  beö  bura>  eine  beftimmte  Wenge  bed  Brenn* 
materialö  erwärmten  SEBajfer*  angegeben  wirb. 

£ie  gig.  7/  ^afel  40,  enthalt  bte  2)urd)fdjmtt$$eid}nung 
fciefeö  2tpparat6.  AA'  ifl  ein  oiereefigee  Gefäß  au*  bünnem  Ku« 
pferblect),  etwa  9  Soll  lang,  4|  3oll  breit,  unb  5  3oll  £od>.  Über 
bem  Boben  bejfelben  läuft  ber  aud  bunnem  Kupferblech  perfertigte 
parallelpipebifj&e  Kanal  DD'  im  3i<fyötf  Vm  unb  t)er,  M  er  bei 
F'  au 6  bem  ©efa*fe  austritt.  Siefer  Kanal  ifl  ij  3oD  breit, 
i-y  3öU  fyod),  pon  bem  unteren  Boben  etwa  £  3oU  entfernt,  übet 
welkem  er  brei  Wa$l  $in  unb  t)er  ge£t.  E  E  i(l  ein  fupferner 
Trister ,  welcher  in  bie  untere  Öffnung  biefe*  Kanäle  etngefäo* 
ben  wirb,  um  bie  Körper,  j.  B.  bünne  ipoljfpdne,  unter  bemfel* 
len  su  perbrennen.  £>ur$  bie  9tö$re  BB  wirb  ba*  T$ermome* 
ter  eingeflecft,  beffen  3plinber  beinahe  bie  gange  Spö^c  ber  SSBof- 
ferfdule  in  bem  Gefäße  einnimmt,  tamit  er  um  fo  fixerer  bie 
$urc&fd?nitt*teraperatur  berfelben  angebe. 

Um  ben  Apparat  $u  gebrauten ,  füllt  man  benfelben  mit 
2Ba)7er,  welche«  um  eine  gewif|e2toja$lPon©raben,  j.  B.  pon  3° 
9?.  fdfter  tft,  al$  bie  umgebenbe  £uft,  perbrennt  hierauf  ba6  jer» 
feilte  Brennmaterial  unter  bem  Trichter,  bie  bie  Temperatur  bcö 
SBofferö  firf)  etwa  eben  fo  piel  über  bie  auf  erc  Temperatur  er^t 
$at,  afö  fie  Porter  niebriger  war,  alfo  j.  B.  um  3°  m.,  unb  be* 
merft  nun  bie  Wenge  bed  perbrauefcten  Brennmaterial*.  2>aba$ 
Wetall  bcö  ©efäfjeö  ebenfalls  SBdrme  aufgenommen  $at,  fo  muf 
bat*  ©eroidjt  biefee  Wetalie  auf  bad  entfpredjenbe  ©ewid}t  2Baf- 
fer  rebugirt  werben,  inbem  man  ba6  gleite  Gewicht  SBaffer  mit 
ber  fpegiftfcfjen  2Öärme  be$  Kupferd  multtpli  jirt ,  welche  = 
0.095  ifh 

©efefct  nun,  bie  Wenge  be*  SOBafferö  in  bem  Kafien  betrage 
10  Kilogramm,  bte  (Sr^o^ung  feiner  Temperatur  6°  91.;  bad  ©e* 
wid)t  bcö  Kajtend  1  Kilogramm,  bie  Wenge  be$Per$e£rten  Brenn* 
maUxiaU  fep  35  ©rammen;  fo  ifl  bie pon  biefer Brennfloffmetige 
um  6°  9?.  erwärmte  SGBaffermenge  =  10  +  1  x  0.095  =?= 
10.095  Kilogramm;  jene  Wenge  be*  Brennmaterials  wäre  alfp 
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im  ®tanbe,  60.570  Kilogramm  ©affer  l°  i«  erwärmen, 
ober  0.757 1  Kilogramm  Sajfer  oon  o  auf  8o°  91.  $u  ergeben, 
fotgttd^  bringt  1  Kilogramm  ober  1  $funb  bed  verfugten  ibrenn- 
floffS  3o.s8  Kilogramm  ober  $funbe  £Bajfer-oon  o°  auf  8o°  9t. 

SÖet  biefen  Verfugen  befeitiget  ber  Umßanb,  baß  man  bie 
Temperatur  beö  Sßaffer«  na£e  fo  oiel  über  jettr  bet  umgebenben 
Cufter^ö^t,  ala  biefelbe  oor  bem  ©erfuche  niebriger  war,  bie 
Korreftion  beö  SBarmeoerlufled  burd)  bie  Seitenflächen  be$  ©c-- 
fäfje*,  inbem  biefe  in  ber  3eit,  bid  ba$  SBaffer  bie  Temperatur 
ber  umgebenben  tfuft  annimmt/  eben  fo  oiel  f&drme  oon  außen 
aufnehmen,  al*  fte  nad^er  in  ber  3*»t  ber  ^weiten  J?älfte  ber  <Sr-- 
wdrmung  nach  außen  verlieren.  Sarait  auch  bie  jenige  ©arme 
noch  in  Rechnung  gebraut  werben  fönne,  welche  bie  oerbrannte 
f?uft  auö  bem  Kanäle  F  noch  in  bem  Salle  fortfuhrt,  ald  fie  beim 
TCudtritte  mdrmer  ijl,  alö  bie  umgebenbe  Cuft,  fo  wirb  biefer  mit 
einem  deichen  in  einem  $  weiten  mit  SSBaffer  gefüllten  Heineren 
©efdße  beffnblichen  Kanäle  ©erbunben,  unb  auö  btr  Temperatur 
biefe*  SBajferft  bie  SBdrmemenge  ,  wie  oor^er,  beflimmt.  2>iefe 
Korreftion  fann  jeboch  in  ben  gewöhnlichen  $dtlen  ,  wo  man  bie 
Temperatur  bed  gßajfer*  in  bem  großen  ©efdße  nur  um  wenige 
©rabe  über  bie  Temperatur  ber  umgebenben  tfuft  ert)öt)t,  wo  alfo 
bie  etwad  |>d^ere  Temperatur  ber  au*  bem  Aanale  tretenben  Cuft 
gegen  ba£(£nbe  be£  93erfud)$  ftch  gegen' bie  niebrigerebei  bererjten 
ijdlfte  beffelben  (iemlich  ausgleicht,  oernachlaßiget  werben.  Sin 
anberer  geringer  ©erluft  entfielt  burd)  bie  nach  unten  Qtatt  f?n* 
benbe  Strahlung  ber  SBdrme  bei  ber  Verbrennung  bed  brennba* 
ren  Körper*  unter  bem  Trichter.  2>iefer  SSerlujt  betragt  jeboch 
im  5Q?ittel  faum  ~  ber  ganzen  SÖdrmemenge,  unb  fann  ndd)  oer» 
minbert  werben ,.  wenn  bem  Trichter  bie  in  ber  gig.  8  unb  9  an* 
gegebene  (Einrichtung  gegeben  wirb,  bei  welcher  bie  untere  Öffnung 
bejfelben  auf  eine  burd)(öd)erte  polirte  fupferne  Schale,  über 
welcher  ber  brennbare  Körper  (ich  beftnbet,  geftellt,  unb  burch 
biefelbe  oerfchlojfen  wirb. 

Sie  S3erfud)e  mit  biefem  Kalorimeter  geben  bei  ber  gehöri- 
gen 98or(icht  fe£r  genaue  9tefultate,  befonberd  für  leicht  brennbare 
Korper,  alt*  ipolj,  Jpoljfohlen  u.  bgl.  Schwieriger  wirb  berfelbc 
für  £teinfo(>lcn,  unb  man  muß  für  biefen  Sali  entweber  biefc 
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jorfleinert  in  einer  Keinen  £o{>Ienpfanne,  wie  in  $1*3.  q,  mit  ipolj* 
fohlen  vermengen/  unb  bie  burdj  Untere  erzeugte,  fcfyon  vorder 
bcfanntc  SGSdrme  oon  bem  SHefultate  ab$ie£en  ;  ober  unter  ben 
Srictyrer  einen  Meinen  SÄoflofen  (teilen,  unb  in  biefem  baö  geuer 
burc&  einen  f leinen  Blafebatg  anfachen.  2>ie  Vergrößerung  be6 
?lpparated  nad)  biefem  tytmiip,  um  bie  Verbrennung  me£r  tm 
Großen  $u  betreiben,  etwa  in  einem  mit  $Bafler  gefüllten  S&otttc^/ 
iot>  man  ben  Ofen  mit  bem  Brennmaterial  im  SBaffer  felbfl  auf* 
fleHt,  gibt  ein  weniger  genaue*  unb  burd^  bie  vergrößerten  2Bdr- 
meoerlufte  /  bie  £ier  vorgehen/  ein  oer£dttnißmdßig  geringered 
Dicfultat  /  woju  nod)  ber  31ad)t\)ei\  fommt,  baß  bafl  in  einem  mit 
5ßajfer  umgebenen  Ofen  befuiblidje  Brennmaterial  nur  unooll* 
fommen,  wegen  ber  geringeren  Temperatur,  oerbrennt.  Um  bie- 
fen  (enteren  lRad)tyeü*ju  befeitigen,  fann  man  ben  in  ber 
Witte  be£  SBajferd  befinblicften  bleiernen  Ofen  in  einiger  gntfer* 
nung  oon  feinen  tSßdnben  unb  parallel  mit  biefen  mit  einer  bie* 
dornen  Spüüe  umgeben,  fo  baß  ber  SRaud)  ober  bie  oerbrannte 
(uft  au8  bem  Ofen  gtterft  in  ben  burcf)  biefe  Umgebung  gebilbeten 
3wifd)enraum  tritt/  unb  an  bem  untern  $$eile  beffelben  burc$ 
diö^ren,  bie  bann  in  ber  Slüjfigfeit  fpiralförmig  $erum  geführt 
»erben,  weiter  geführt  wirb.  (£6  Weint  jebod)  überflüjfig,  fi$ 
bei  biefem  ©egenflanbe,  ber  feine  wefentlic^e  Verbejferung  bed 
£c(ie£enben  herbeiführt/  unb  feine  praftifd^e  SBictytigfeit  £at,  wei* 
ter  aufzuhalten. 

Beabfufctiget  man  bei  Verfugen  mit  Brennmaterialien  nur 
oergleidjungSweife  it)re  (relatioe)  Brenn«  ober  JJei&fraft;  fo 
fommt  eö  babei  nictyt  baranf  an,  wie  otelSEBdrme  ungenü^t  ent* 
weidet/  fonbern  nur,  baß  biefer  Verluft  oer^dltnißmaßig  gleich 
fei> ;  folglich  bae)  Verbrennen  in  bemfelben  Ofen  unb  auf  biefelbe 
55eife  bewirft  werbe.  3*  weniger  Übrigend  babet  oon  ber  abfo-- 
luten  SBdrmemenge  oerloren  wirb/  bejio  genauer  wirb  baflSRe* 
fultat  ber  Vergleiajung;  bat)er  foldje  Verfuge  am  jwecfmdßigfren 
fo  vorgenommen  werben/  baß  man  bie  Verbrennung  in  einem 
2Bmbofen  bewerffletliget,  über  welkem  ein  mit  SOBafler  ju  einer 
fonjlanten  JJofre  gefüllted  ©efdß  angebracht  ift  bie  oon  bem  SQBinb-- 
ofen  au*ge$enbe  SRaucfcrohre  aber  ftd^  in  ein  ®<f)(angenro$r  ein* 
münbet,  weiter)  burc$  einen  mit  ©ajfer  gefüllten,  mit  einem 
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X)ecM  oerfehenen  Bottich  läuft,  wie  bie  gig.  4/  Taf.40  s^tgt.  2)ie 
Temperatur  biefe*  SBaffer*  wirb  burdj  bie  Thermometer  a  a  gemeffen, 
welche  in  jwet  furjeir  @eitenrohren,  bie  mit  bem  SSBajfer  fommu» 
ntjiren,  eingefittet  finb,  unb  au8  bem  Stäube  ber  beiben  wirb 
baö  3)?ittel  genommen.  3n  bem  Sttaße ,  als  ba*  SBaffer  im  Äef« 
feloerbampft/  fließt  anbered  von  bemerfter  Temperatur  auö  einem 
feitwärt$  fle^enben  ©efaße  nach»  2>ie  93erfuche  fdngt  man  anA 
»enn  ber  Ofen  fcfjon  gleichförmig  auegewdrmt  worben  tf!,  unb 
fejjt  fie  mit  ben  oerfchiebenen  Brennmaterialien  nach  einanber  fort. 
Durc^  eine  in  c  beftnbltd^e  Älappe  regu(irt  man  ben  3ug  be$ 
geuerö  fo ,  baß  bie  oerbrannte  Cuft  bei  b  mit  beiläufig  gleicher 
Temperatur  auefhömt,  weßhalb  über  biefer  Öffnung  ein  Thermo» 
meter  angebracht  wirb.  SSBenn  bie  Temperatur  beö  SBaffer«  um 
eine  befrimmte,  unb  für  jeben  Verfuch  gleite  2ln$ahl  oon  ©raben 
erbost  werben  ijl,  fo  nimmt  man  bie  Stieße  bed  Brennmaterial 
auö  bem  Ofen,  unb  jie^t  ihr  ®ewid)t  oon  bem  (Gewichte  ber  gam 
jen  oerbrauchten  Spenge  ab.  £>ie  ijeijjung  felbfl  regultrt  man  fo, 
baß  fortwdt)renb  nur  immer  fo  oiel  gehörig  jerfleinerteö  Brenn* 
material  eingelegt  wirb,  baß  bad  Verbrennen  lebhaft  unb  ot)ne 
Stauch  erfolgt.  SWach  jebem  93erfuche  laßt  man  einen  Theil  beö 
SBafferö  au6  bem  Bottich  ab,  unb  fügt  fo  oiel  faltcö  $in$u,  bid 
bie  Thermometer  wieber  beiläufig  bie  frühere  Temperatur  anzeigen. 

£>.  Herausgeber. 

S5  r  i  I  I  t  il 

Brillen  ober  3ugengldfer  nennt  man  jene  ?infengld* 
fer,  mit  welchen  man  bie  fehlerhafte*  ®ehe weite  ber  tfugen  oer* 
bejfert.  Sie  oerfcfu'ebenen  2lrten  ber  2lugengfdfer  verfallen  in 
jwei  J?auprtlajTen. 

a)  @ammlungdgldfer,  welche  bie  Äonoergen$  bee 
Strahlen  oermet)ren.  2>iefe  finb  1)  boppelt  fonoer  ober  fonoer* 
fonoer,  wenn  beibe  Stögen  «h«***»;  «)  plan--fonoex,  wenn  bie 
eine  glädje  eben,  bie  anbere  ergaben;  3)  fonfao-fonoer,  wenn 
bie  ftarfer  gefrümmte  Sldche  ergaben,  bie  anbere  hohl  ifl. 

b)  3erftreuung$gldfer,  welche  bie  ©trafen  jer  (heuen 
ober  ihre  Äonoergenj  oerminbern;  biefe  heißen  i)  fonfao-'fonfao; 
wenn  beibe  glasen  $oty;  a)  plan-fonfao ,  wenn  bie  eine  £eite 
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eben,  bie  anbete  hohl;  3)  fonoejr=fonfao,  wenn  bte  flärf er  (je* 
frummte  gläche  $o$l,  bie  anbere  ergaben  ift. 

Sowohl  bie  hohlen  als  erhabenen  Staden  finb  freiafärmig, 
unb  bte  ©läfer  finb  Demnach  von  &ugetabfchnitten  begrcSn^t. 

Die  Entfernung  jeneö  ^unfte$  oom  ©lafe,  in  welchem  ftd? 
parallel  auf  baifelbe  auffallenbe  Strahlen  nach  ihrem  Durchgange 
oereinigen,  ^etgtbie  «renn weite  beö  ©lafeS,  unb  biefer  93er* 
einigungöpunft  ber  «rennpunft.  3ngig.  i  £af.5ofenen  ab 
unb  c  d  jwei  mit  ber  2(d>fe  be$  ©lafeö  parallel  auffallenbe  Strahlen, 
welche  nach  ihrem  Durchgänge  nach  e  gebrochen  werben.  Jpter 
tft  alfo.  e  ber  «rennpunft  unb  e  g  bie  «rennweite  beddtfafed.  Da 
bei  einem  3erftreuung$glafe,  wie  gig.  *  jeigr,  bie  parallel  auffat» 
lenben  ©trafen  ab,  cd  nach  ihrem  Durchgänge  bioergiren,  fo 
ftnbet  hier  fein  wirflicher  *öereinigung$punft  berfelben  2>tatt, 
fonbern  ed  wirb  jener  tyuntt  für  ben  «rennpunft  angefehen,  in 
welchem  bie  auöfabrenben  Straelen  rücfwärtd  verlängert  ftd^ 
fchnetben,  unb  bie  «rennweite  ift  in  biefem  Salle  negativ. 

ÜRan  nimmt  für  ein  gefunbeö  Äuge  8  3oU*  ald  bie  SEßeite 
an,  in  welcher  felbe*  bie  ©egenflänbe  am  fdjarfjlen  fieht,  tnbem 
bie  au$  tiefer  Entfernung  fommenben  Cichtflrablen  burch  ein  ge» 
funbed  2(uge  fo  gebrochen  werben,  baß  ihr  93eretnigung6punft 
genau  auf  bie  ülefyfyaut  fallt,  «en  fehlerhaften  Äugen  tfi  biefe 
SBeite  großer  ober  fleiner  ald  adjt  3oU;  erflere  Reißen  bann  weit* 
fichtig,  ledere  furjfichrig.  3m  erftern  gaüe  oereinigen  fid>  bie 
©trafen  oon  nahen  ©egenfldnben  hinter  ber  3le$aüt,  im  swei» 
ten  Salle  hingegen  f^^t  bie  SQereinigungdweite  ber  oon  entfern- 
ten ©egenßänben  fommenben  Strahlen  oor  bie  Wtfyfyaut.  Der 
ge^er  ber  ©eitfidjtigfeit  befleht  Demnach  barin,  baß  bie  @tra$» 
len  bei  ihrem  Durchgänge  burch  bad  2luge  $u  wenig  fonoergirenb 
gemacht,  alfo  $u  wenig  gebrochen  werben,  unb  eö  ifl  leicht  einju* 
fchen,  baß  btefer  gehler  burcr)  eine  oor  bad  Äuge  gepellte  ®amm* 
lungdltnfe  oerbejfert  werbe.  3"  einem  fur$ffd}ttgen  Äuge  wer* 
ben  hingegen  bie  Strahlen  gu  jlarf  gebrochen ,  baher  ber  gehler 
burch  eine  entgegengefe&t  wirfenbe  ,  ndhmlich  burch  eine  3er-- 
fheuungSlinfe  fompenftrt  werben  fann. 

SHennt  man  d  bie  ©eftchtSweite  beö  beutlichften  Gehend 
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für  gefunbe  tilgen,  d'  biefelbe  für  bad  fehlerhafte  2luge,  unb 
f  bie  ©rennweite  bed  fompenfirenben  ©Iafeö,  fo  ifi 

dd' 

ober  wenn  man  für  d  ben  SGBerth  aefct  3oll  fefct, 


d'-8 

wo  f  nnb  d'  ebenfalld  in  3oOen  audgebrüeft  ftnb.  ©et  einem 
SBcttftdjtigen  ift  d'  groger  ald  8" ,  bie  ©renn weite  f  wirb  $o* 
fitio  unb  bad  ©(ad  eine  ®ammlungdlinfe.  ©ei  £ur$ftd)tigen  wirb 
f  negativ,  ober  bad  ©lad  muß  eine  3erftreuungdlinfe  fenn,  weit 
d'  frier  «einer  ijl  ald  8".  3-  ©.  für  ein  tfuge,  weldjed  in  ber 
(Entfernung  oon  18  3oU  am  beutlicr;ften  fieht,  erhält  man  bie 

©rennweite  bed  tauglichen  ©lafed  f  =  8QX     =  14,4  3oU. 

Ober  für  ein  furjftd)tiged  3uge,  bei  welchem  bie  Sßeite  bed  beut' 
Iidjften  ®et)end  =  5  3<>U  if*/  wirb  bie  ©rennweite  bed  fompen* 

jirenben  ©lafed  f  =  i3J  3ott-   2>ie  Erfahrung 

jeigt  jebatr),  baß  biefe  SKedjnung  bie  ©Idfer  immer  $u  föarf  gibt, 
unb  bemnadj,  um  obige  formet  mit  ber  Erfahrung  in  Übereinflim« 
mung  $u  bringen,  bie  Seite  bed  beut(icf)fren  Gehend  für  gefunbe 
Augen  großer  ald  8"  gefegt  werben  muß.  (Einige  haben  bafur 
10"  bid  12" t  Anbere  nod)  mehr,  felbf!  bid2o"  gefunben,  wenn 
fie  bie  nad)  obiger  gormel  beregneten  ©Idfer  mit  »ergebenen 
fehlerhaften  Bugen  in  Übereinfümmung  bringen  wollten,  fo  baß 
ed  wahrfdjeinlier)  tfi,  baß  nad)  S3erfcf»'ebenheit  ber  Augen  balb 
biefer  balb  jener  SBerth  für  8"  in  obige  gormet  gefegt  werben 
muffe.  Aud  biefem  ©runbe  gibt  bie  Audmittelung  bed  tauglid^« 
jlen  ©lafed  burcr)  obige  gormel  wenig  ©enauigfeit,  unb  ed  wer* 
ben  unten  anbere  SOfethoben  ju  biefem  3wecfe  angeführt  werben. 

Reißen  p,  q  bie  beiben  Ärümmungdhalbmejfer  bed  ©lafed, 
n  ber  ©redjungd-Srponent  unb  f  bie  ©rennweite,  fo  tfl 

f   PJI  

(n—  1)  fp  -f  q) 

welche  gormel  für  alle  Arten  oon  ©Idfern  gilt,  wenn  man  be* 
merft,  baß  bie  Jpalbraeffer  für  erhabene  gldcfcen  pofitio,  für  ^o^Ie 
aber  negatio  ju  fefcen  fmb.   gür  bie  ©ladarten,  woraud  ©rillen 
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verfertigt  werben,  ifl  im  Wittel  n  =  \MS,  wofür  bie  pratti* 
fd)en  Öptifer  \{  fefcen,  wa«  in  vielen  fällen  o$ne  erheblichen 
genfer  geföe^en  fann.   2>aburcfy  erhalt  man 

f  =  opcr  genauer  f  =  1,9  ,p  q. 

®inb  beibe  Jpalbmeffer  einer  boppeft  fonoeren  ober  boppelt 
fonfaoen  Ciufe  einanber  gleich,  fo  $eißt  biefe  gleichzeitig,  unb  jeber 
£albmeffer  ifi  bann  ber  »rennweite  gfeid^  3jl  eine  ber  beiben 
gldcfcen  c^«/  fo  tf*  tiefer  Jpalbmejfer  unenbfiety  groß,  unb  in  bie. 
fem  galle  wirb  bie  »rennweite  bopprlt  fo  grog,  af6  ber  Jpalb* 
meffer  ber  anbern  glddje.  Gibt  man  aber  jeber  glddje  eine  anber* 
Krümmung,  fo  fann  einer  ber  beiben  Jpalbmejfer  willfürlid)  ange* 
nommen  werben ,  unb  man  ifl  im  ®tanbe,  burd)  fe^r  oerfd>ieben* 
Jpalbmejfer  biefelbe  »rennweite  (>erüor$ubringen.  ©leicfcfeitige  ein» 
fen,  ober  folcfje,  beren  eine  gldd)e  eben  i\l,  (inb  bie  gewöhnlichen ; 
erjiere  jie^t  man  bei  Parken,  ledere  bei  langen  »rennweiten  uor, 
»ei  folgen  »rillen  jebod),  welche  tm©eb.raud)e  balbmit  bereinen 
balb  mit  ber  anbern  ®eite  bem  tfuge  jugefe^rr  werben,  j.  ».  bei 
Lorgnetten,  ftni>  gleichzeitige  ©lafer  ben  2lugen  jutrdglidjer,  weil 
biefe  in  beiben  Sagen  ber  ©Idfer  auf  gleiche  2lrt  affijirt  werben. 

97ur  bie  @tra&len  am  Sftittelpunfte  bed  ©lafed  ge^en*  fenf* 
reefct  burety  bajfelbe;  brejt  ftcf>  aber  bad  Xuge,  um  aud)  feitwdrt* 
berufe  Iiegenbe  ©egenftdube  ju  fe^en,  fo  gejen  bie  ^trajlen 
um  fo  fdjiefer  burd)  baö  ©la«,  je  nd£er  fte  am  «Kapbe  bejfelben 
auffallen,  wpburd)  bie  Seurlicftfejt  be$  ®je&en«  gejtört  wirb, 
$iefe  IJnooafommen^eit  fuety  man  burefc  bie  fogenannten  pe* 
r  i  f f  o  p  j  f  c&  e  n  ©  l  d  f  e  r  ju  oermeiben ,  welche  auf  j&er  eine» 
@eite  fco^l,  auf  ber  anbern  ergaben  gefc&fiffen  |lnb,  mit  ber  £o$* 
Ien  2>eite  bem  tfuge  $ugef  e£rt,  £>ag  In  biefem  gatfe  bie  Reiten« 
Praxen  weniger  föief  burdj  baS  ©fadge$en,  ifl  Uid)t  ein$ufe«- 
$en ;  bafcer  ijt  ber  geiler  aUerbing*  perrainbert,  allein  gau$  weg, 
gefdjafft  würbe  berfelbe  nur  t*ann  fenn,  wenn  ba*  2fuge  jm  Witt 
telpunfte  ber  beiben  Krümmungen  be0  ©fqfed  ftd)  befdnbe,  eine 
offenbar  unanwenbbare  »ebingung.  ^raftifdje  Pptjfer  jbegnugen 
fid)  ba$er,  bie  bem  2luge  $ugePe£rtc  glddje  £o(>l,  bie  anbere  er^a* 
ben  ju  fdjleifen ,  wallen  ba$  93er$d(tniß  jwifd&en  UiUn  £alb-- 
meffern  nadj  »elieben,  unb  filmen  fid^  babei  nad>  ben  ©c^lejffcfca? 

?cd>nol.  (*ncijH©*ä&i<.  Hl. 
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Jen  ju  richten ,  meiere  fte  beft^en.  Um  fich  ber  theoretifchen  gor- 
berung  mehr  $u  nähern,  h«t  man  ju  periffopifchen  Brillen  fdjon 
ipalbmeffer  oon  3  3oll  angewenbet;  allein  foldje  ©Idfer  flnb 
theilöfcfjwerer  mit  gehöriger  93olIfommenheit  ju  verfertigen/  t$eifö 
in  gehörige  2lu$wahl  für  bad  ^Publifutn  herjuftellen ,  infcem  ein 
geringer  geiler  in  bem  einen  ober  in  Dem  anbern  ipalbmeffer 
fdjon  eine  bebeutenbe  tfnberung  in  ber  Brennweite  hervorbringt, 
©te^en  enblid)  foldje  tfarfgefrümmte  ©Idfer  ntc^t  gehörig  oor 
bem  2(uge,  fo  oerurfacht  eine  fleine  Abweichung  hierin  eine  oiet 
größere  Unbeutlicr)feit ,  alö  bieg  bei  wenig  gefrümmten  ©fdfern 
ber  gall  fenn  würbe. 

(So*  gibt  $erfonen,  welche  fleh  flatt  ihrer  gewöhnlichen  »rtf* 
(en  periffopifche  oon  berfelben  Brennweite  anfehafften^  unb  nach 
furjer  3eit  flagten,  baß  biefe  Brillen  ihnen  nicht  taugen  unb 
^opffdjmerjen  oerurfachen.  Die  (Srfldrung  ergibt  fich  leicht.  Bei 
tiefen  Brillenträgern  freien  bie  ©Idfer  nicht  fenfrecht,  fonbero 
me^r  ober  weniger  geneigt  oor  ben  2lugen.  Diefe  angewöhnte 
fdjiefe  Stellung  oerurfacht  bei  gewöhnlichen  ©fdfern  feinen  Übel? 
fianb,  weil  biefelben  entweber  fdjon  ber  fcr)iefen  (Stellung  ent* 
fpred>enb  auflgefudjt  werben ,  ober  ba$  Xuge  fleh  nach  unb  nad) 
baran  gewöhnt  h<*t.  SBcrben  nun  periffopifche  ©Idfer  in  berfel* 
ben  fdjiefen  Cage  oor  bie  Augen  gebracht,  fo  muß  begreiflich  bie 
baburch  entjtehenbe  Unbeutlichfeit  bebeutenb  werben,  wenrf  bie 
Krümmungen  ftarf  fwb. 

Die  oerfchiebene  (Scharfe  ber  2lugengldfer  wirb  burcr)  Seh- 
len auögebrücft,  welche  oon  mehreren  Dptifern  auf  bie  ©Idfer 
felbft  gefegt  werben.  Solche  Bejetchnungöarten  gibt  e$  mehrere, 
worunter  unftreitig  jene  bie  unbrauchbare  unb  un$wecfmdßigfre  ifr, 
nach  welcher  bie  $u*  ober  abnehmenbe  ^ctjdrfe  ber  ©Idfer  burefr 
eine  bloß  wiOfürfich  gewählte  3^hlenreihe  angebeutet  wirb.  Auf 
biefe  Art  fönnen  ©fdfer  oon  einerlei  Brennweite ,  aber  oon  oer- 
fchiebenen  Optifern  oerfertigt,  fe*t)r  oerfchiebene  Sümmern  ert)al* 
ten,  waö  fowohl  für  baö^ublifum  al$  bie  Brillenhdnbler  ju  hau* 
figen  Srrthümern  führen  mufj.  (Eben  fo  verwerflich  ifl  bie  Be* 
jeichnung  ber  Brillen  nach  ben  Alterdjahren  jener  ^erfonen,  welche 
biefelben  gebrauchen,  ba  ber  gehler  ber  Augen  ft<f>  feineöwegS 
nach  ben3*hmi  richtet/  unb  nur  fo  oiel  befannt  ifr,  baß  weitftet)* 
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ttge  q>erf©n«n  bei  jnne£menbera  Alfter  in  ber  «Regel  immer  weit* 
{fertiger  werben.  2)ieß  r)inbert  i'ebocr)  ntd>t,  baß  eine  7<>jd$rige 
^erfon  eine  fcr)wdcf)ere  Brille  forbere,  als  eine  anbere  oon  5o  3a£' 
ren.  3wecfmdßiger  ifl  bie  Bezeichnung  ber  ©Idfer  burcr)  bie  in 
3oÜen  auSgebrücften  SUtrchmefTer  jener  Äugeln,  oon  welchen  bie 
©Idfer  2(br<f>m'rte  bilben.  2luf  biefe  SBeife  bezeichnen  tycut  $u  Sage 
mehrere  Optifer  i$re  ©Idfer.  Allein  au*  biefe  Be$eichnung$art 
tfi  nicht  gan$  gweefmäßig,  inbem  fte  ftch  nur  auf  gleichfeitige  ober 
fold)e  ©Idfer  anwenben.  IdßtJ  bei  benen  bie  eine  Sldd)e  eben  ifl; 
finb  hingegen  bie  beiben  Arümmung6h<*ftmeffer  ungleich,  fo  wirb 
biefelbe  unanwenbbar.  £>ie  befle  nnb  jwecfmdßigfle  Bezeichnung 
ifl  unflreitig  jene  burch  bie  Brennweiten  ber  ©Idfer.  @ie  betetet* 
net  bie  optiföe  (Sigenfchaft  be$  ©lafe$  genau,  ifl  auf  ade  Xrten 
von  ©Idfern  gleich  anmenbbar,  unb  erleichtert  baS  Xudfuchen  für 
ben  Ädufer  ungemein,  inbem  biefer,  wenn  er  bie  paffeube  Sflum* 
mer  einmal  fennt,  bei  jebem  Optifer,  welker  biefe  Bezeichnung^* 
art  anwenbet,  unter  berfelben  SHnmmer  ein  ©lad  »an  berfelben 
SBtrfung  erhalten  wirb. 

<£$  ifl  ba$er  fe^r  wunfd)en$n>ert$,  baß  bie  praftifcr)en  Optu 
fer  allgemein  ihre  Brillengldfer  burd)  3«^en  numeriren,  meiere 
bie  Brennweite  in  3otteu  oorfleHen.  ©er  Segler,  welcher  au6 
ber  Ungleichheit  be$  3olImaßed  ©ergebener  Cdnber  entfielen 
fann ,  ifl  bei  Brillengldfern  ntc^t  bebeutenb,  unb  fann  leicht  oer« 
mieben  werben,  inbem  man  überall  einerlei  #?aß,  j.  B.  g>arifer 
3o Vit,  anwenbet 

©a  auf  empftnblichere  unb  reizbarere  2fugen  bie  $u  große 
j?eUigfeit  ber  Brillen  au£  weißem  ©lafe,  befonberö  im  £onnen-- 
unb  refleftirren  ®<hneelichte,  ober  in  (larf  erleuchteten  ©dien,  fchdb» 
lieh  f  fo  »erben  für  folcr)e  befonbere  gdlle  Brillengldfer  an« 
grünem  ober  blauem  ©lafe  oerfertigt,  welche  nid>t  nur  bie  ju 
große  ipelligfeit  gehörig  milbern,  fonbern  auch  nach  bem  2fu$* 
fprudje  ber  Ärjte  burch  bie  blaue,  unb  befonberd  burch  bie  grüne 
garbe  wo^lt^dtig  auf  bie  $u  reizbaren  2lugen  würfen.  3n  neuern 
3eiten  finb  vorzüglich  bie  himmelblau  gefärbten  ©Idfer  empfoh* 
Ten,  »eil  burch  fte  bie  $u  ^Uen  gichtflrahlen  auf  ähnliche  ?frf, 
tute  bad  @onnenlitt}t  buref)  bie  blaue  tftmofphdrr,  gemilbert  wer» 
ben.  00lc£e  ©Idfer  oerrae^rcu  Demnach  bloß  bie  burcr)  bie  2ltmo* 

8* 
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fpfrdre  gu  fchwach  bewirft  gdrbung  bem  me$r  ober  rainber  reif» 
baren  tfuge  gemäß,  o£ne  bad  natürliche  Äolorit  ber  ©egenftdnbe 
wefentlich  gu  dnbern,  wdprenb  grüne  ©lafer  bie  garben  ftarf  oer-- 
änbern  unb  ber  Sflatur  ein  wiberliched,  tobfed  2lnfef>en  geben, 
g>trfon*n,  bereu  reizbare  tfugen  fonfl  feinem  Optiken  gefrier 
unterworfen  ftnb,  bebienen  (ich  ber  gefärbten  $langldfer,  hinge- 
gen für  Äurg-  ober  SÖeitfichtige  muffen  biefe  ©Idfer  frofrle  ober 
erhabene  glasen  erhalten,  woburch  fie  am  «Kanbe  ober  in  ber 
Dritte  bunner,  folglich  lichter  in  ifrrer  garbe  werben,  ald  an  ben 
übrigen  Stellen.  Um  biefen  gefrier  gu  oermeiben,  werben  bie 
aud  weigern  ©fafe  oerfertigten  fpfrdrifchen  ©Idfer  mit  grünen 
ober  blauen  9>langldfern  oerbunben.  SWan  frat  begleichen  gu- 
fammengefejjte  «ritten  ifodjromatif cf> e  (gleichfarbige)  ge- 
nannt. 2>ad  farbige  ©lad  wirb  oor  bad  weiße  gefegt,  unb  ent-- 
weber  an  einer  eigenen  garnier  gum  3urucf  fragen  befeffigt,  ober 
bie  ©Idfer  werben  mit  gwei  9>lanfldchen  mittelfl  eined  oollfommeu 
burch|l*tigen  Sitte*  oerbunben,  gu  welchem  3wecfe  alfo  bad  fpfttf. 
rifäe  ©lad  planfonoej  ober  planfonfao  fepn  muß.  2)ie  Ungleich- 
heit ber  gdrbung  wirb  jeboch  nur  bei  fldrferen  Krümmungen 
merflich,  unb  ©Idfer  mit  großen  »rennweiten  fönnen  unmittel-- 
bar  aud  bem  farbigen  ©lafe  gefchliffen  werben. 

Sogenannte  Äonferoationd*  »rillen  für  2fugen,  bie  weber  1 
furg-  noch  weitftchtig  finb,  fann  ed,  ber  gegebenen  (Srfldrung  über 
bie  Hrtber  SÖirfung  ber  fpfrdrifchen  ©Idfer  gu  golge,  im  eigene 
liehen  Sinne  nicht  geben;  benn  wenn  ofrne  oorgefralfened  ©fad 
bat*  tfuge  bie  oon  ben  ©egenfldnben  fommenben  Strafrren  fo 
bricht,  baß  ifrr  fcereinigungdpunft  auf  bie  ttefcfraut  fallt,  fo  fann 
bieg  offenbar  nicht  mefrr  ber  gall  fepn,  wenn  ein  ©fad  mit  irgenb 
einer  fpfrdrifchen  Krümmung  oor  bad  fluge  gefegt  wirb,  burch 
weichet  bie  einfallenben  Strafen  eine  »rechung  erreiben. 

©ewofrnlich  werben  unter  Sonferoationd- »rillen  foldje  mit 
fefrr  großen  »rennweifen  oerflanben,  welche  bie  ©egenfldnbe  für 
Bugen,  bie  im  Gegriffenen,  furg*  ober  weit(tchtig  gu  werben, 
beutlicher  unb  fchdrfer  geigen.  Mein  ber  ©ebrauch  folcher  ©Id- 
fer, wenn  nicht  gehörige  93orftcr>t  Dabei  ®t«tt  ffnbet,  ifr  meiftend 
e^er  fchdbli<h  ald  mißlich,  Unb  wer  bloß  aud  eitler  9)?obefucht 
burch  ©Wer  feine  gefunben  ?ü/geu  oerbirbt,  oerbient  auch  biefe 


Digitized  by  Google 


tfusma^l  ber  SSriUeru 


117 


Strafe,  gur  befonbere  gdlle,  g.  B.  gegen  @taub  u.  bgl.  buneit 
$tangldfer  gur  Befchu&ung  ber  Äugen. 

2>ie  gwecfmdßigfte  ©laöart  für  Brillen  itf  reined  (Spiegel- 
gla*,  bejfen  Brechungeerponent  immer  nat)e  bei  i,Ö25  itf.  i>ie 
brechenbe  Sraft  biefer  ©laöart  t(r  für  gegenwartigen  3wetf  jrarf 
genug,  wa^renb  feine  garbengerflreuung  »iel  geringer  ijt,  al<3 
beim  glinrglafe.  Augengldfer  au6  glintgfa*  ober  aud  »ergfrp^ 
(tan,  wie  man  folcfje  oon  ben  Brillenhdnblern  oft  annahmen  f>örf, 
(inb  bemnach  fchlechter,  als  bie  gewöhnlichen.  2>a  bie  Brillen-- 
gläfer  einfache  ©laelinfen  jinb,  fo  jinb  fie,  wie  alle  Mdrifdjeit 
©Idfer,  gwei  gestern  unterworfen,  nd^mltcf?  ber  garbenger-- 
jlreuung  unb  ber  Abweichung  wegen  ber  Äugelgejtalt.  Alfein 
biefe  geiler  fönnen  bei  Augengldfern  nie  bebeutenb  werben ,  in* 
bem  t^eild  bie  Brechungen  überhaupt  grofjtentheild  nur  fchwacr) 
jtnb,  bann  auch  für  jeben  befonbern  Anblicf,  welchen  baS  Auge 
auf  bie  herum  beftnblichen  ©egenjtdnbe  macht,  nur  ein  gang  ftei-- 
ner  fyeil  be$  ©lafeS  wirffam  ijt,  mithin  bie  ©trafen  immer 
nahe  an  ber  jebedmac)[igen  Augenachfe  gebrochen  werben.  (Sine 
widrige  <£igenfcr)aft  eine«  guten  Augenglafed  ^«gegen  ,ji  ^ie  ge*  * 
nau  fthetrifche  Ärummung,  in  welcher  Jptnjtcht  man  (ich  nur  auf 
bie  Arbeit  fachfunbiger  unb  in  gutem  «Ruf  jtehenber  Opttfer  ficr)cr 
oerIaffen  fann,  welche  fowo^l  bie  Äenntnijfe,  afö  auch  *>ie  mecha-- 
nifcr)eil  J?üf$mitfel  befi&en,  t^re  ©Idfer  mit  gehöriger  SSotlfom» 
mengest  auSgufiihren. 

9Son  befonberer  SSBichtigfeit  für  alle,  welche  Britten  gebrau-- 
chen,  ijt  bie  richtige  Auewahl  berfelben,  inbem  burch  unpaffenbe 
©Idfer  bie  Augen  noch  mehr  oerborben  unb  gefcr)wdcht  werben. 

2>a8  gewöhnliche  ©erfahren  befielt  barin,  baß  ber  SÖeitfich- 
tige  ein  Buch  hut  «&««b  nimmt,  unb  fleht,  ob  er  mit  bem  ©fafe  in 
einer  bequemen  (Entfernung  oon  8  bid  10  3olI  gut  unb  ohne  An* 
flrengung  lefen  fönne,  unb  ob  tfjm  bie  etwad  »ergrbfkrten  Buchjla- 
ben  gang  fcharf  erfcheinen.  £>er  Äurgfichtige  get)t  int*  3reie  unb 
unterfucr)t,  ob  burch  bie  ©lafer  weit  entfernte  ©egenfldnbe  ooOfom-- 
men  beutttet)  erfcheinen ,  ohne  bag  babei  bat*  Auge  nach  längerem 
Qurchfehen  bie  geringfie  Unbehaglichfeit  empftnbet.  (5d  i\1  leicht 
eingufehen ,  baß  auf  biefe  ?lrt  bei  ber  Auswahl  reine  grofje  Öe-- 
nauigfeit  porhanben  fepn  fann,  inbem  befonberö  Ungeübte  bie 
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Fleineren  Unterfdjiebe  in  berSBirfung  ber  ©fdfer  n\d)t  me$r  gu  un* 
terfebeiben  vermögen,  unb  ba£er  leicht  drillen  auewä&len,  weld)e 
fte  bei  ber  erften  9>robe  für  gut  galten ,  burcr)  längeren  Gebrauch 
aber  minber  tauglich  ftnben. 

Sur  Äurgfid)tige  tfl  folgenbe*  praftiftye  ©erfahren  eineö  ber 
beflen  unb  genaueren.  3eber  foldje  weiß  au*  (Erfahrung,  baß 
feinen  ?lugen  ein  mehrere  Älafter  entfernte*  2id)t  im  ©unfein 
mit  einem  ®d)etn  umgeben  erfdjeint,  g.  93.  bei  ber  SHacfyt  bie  ent- 
fernten Straßenlidjter  ober  bie  Sterne  am  Gimmel/  unb  ber 
SBtnfel,  unter  welchem  biefer@cr)ein  ficr)  barjleUt,  t(l  um  fo  großer, 
je  furgfidjtiger  t>aö  2luge  ift.  S0?an  wä&le  bemnad)  bie  ©Idfer  fo, 
baß  burdj  felbe  ber  ©cfyein  gang  oerfcfywinbet,  unb^bie  entfernte 
£id)tflamme  ober  bie  ©terne  gang  rein  unb  bentlid)  erfd;etnen« 
Dieß  (aßt  ftd)  mit  großer  €>cr)ärfe  treffen ,  benn  burd)  ein  nur 
etwa*  fdjärfered  ©lad  fängt  ber  @d>ein  wieber  an  ftc&  gu  geigen 
unb  ba$  2(uge  empftnbet  einen  minber  angenehmen  (Sinbrucf  als 
»or$in  Bei  gang  bunfler  9?acr)t  jeboer)  oerfdjwinbet  ber  ©djein, 
wegen  bem  gu  ftarfen  ©lange  ber  gfamme  ober  beö  ©terneö,  nicfyt 
gang,  ba&er  ber  93erfud^  bei  ber  Dämmerung  nod)  fdjärfer  au<3* 
fallt.  Befonberd  eignet  fief)  aud)  gu  biefem  3wcfe  ber  wenig  er- 
leuchtete SERonb,  beffen  SRänber  jtdj  bei  jlarfer  Dämmerung  soll* 
fommen  fcr)arf  unb  beutlid)  geigen  muffen. 

£Bir  woUen  £ier  geigen,  wie  bie  Brennweiten  ber  Brillen» 
gläfer  gefunben  werben  fonnen.  Bei  einer  ®ammlung$linfe  läßt 
man  burcr)  felbe  im  Jpintergrunbe  be$.3immerd  bieBilber  von  fef>r 
entfernten  ©egenflänben  auf  eine  rücfwdrtö  bejinblicr)e  weiße  (Ebene 
fallen,  wo  bann  jener  2tf>flanb  beö  @lafe$  oon  biefer  (Ebene,  bei 
welkem  bie  Btlber  am  beutlidjflen  erfaeinen,  gleich  ber  gefugten 
Brennweite  i|t.  Daß  bie  Bilber  reiner  ftd^  geigen,  wenn  bie 
©trafen  von  entfernten  Objeften  burdj  ba*  offene  genfter  fom- 
men, al$  wenn  biefe*  gefdjlojfen  ifl,  läßt  fidj  leicht  einfe^en. 
2lud)  fann  bie  Brennweite  mittelfl  ber  £onnen(fra£len  auf  be* 
fannte  SCBeife  gefunben  werben.  3n  biefem  Salle  verfährt  man 
genauer,  wenn  man  ba6  ©las  mit  einem  Rapier  bebeeft,  in  wel* 
djem  eine  etwa  1  Cime  breite  Spalte  fid>  bepnbet,  bie  in  ber 
Stiftung  eine«  Durcr)meffer6  be$  ©lafeS  gu  liegen  fommt.  Die 
burc$fa£renben  £enneuflra£len  werben  nun  anfeiner  SKucfwanb 
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einen  listen  Streifen  bitben ,  ber  in  einen  ruuben  $unft  über-* 
-  ge$t>  wenn  ba$  ©fa0  um  feine  Brennweite  von  ber  SHutfwanb 
entfernt  ijt.  £ajfen  fici>  bei  großen  Brennweiten  biefe  Wet^oben 
titcr)t  gut  anwenden ,  fo  lege  man  an  ein  folc^e*  ©lad  ein  anbe-- 
re0  mit  fleinerer,  aber  genau  befannter  Brennweite,  unb  fudje 
bie  Brennweite  beö  £>op»elgfafe6  nadj  einer  ber  obigen  SWetbo* 
ben.  Speist  biefe  =  a,  bie  befannte  Heinere  Brennweite  =s  b, 
bie  unbefannte  =  c,  fo  ifl 

ab 

$.  B.  burd)  93orfefcung  einer  Cinfe  oon  6  3oU  Brennweite  babe 
fidj  Die  Brennweite  =  4/7  3oU  ergeben,  fo  ifl  bie  Brennweite 

ber  anbern  Cinfe  =  *'7  X  *  «  31,7  3ou*. 

6  —  4,7 

2)ieß  legtere  93erfa£ren  fann  auf  biefel&e  2frt  aud)  jur  Be* 
ßimmung  ber  Brennweiten  oon  J?o£lgldfern  angewenbet  werben, 
welche  feinen  wirflieben  Brennpunft  boben.  9Wan  fege  na§mlid? 
»or  eine  fofd)e  Cinfe  eine  Äonoerlinfe,  beren  Brennweite  bebeu* 
tenb  fleiner  ijt,  ald  jene  beö  $11  unterfudjenben  £o£(glafeö,  fo 
werben  beibe  ©Idfer  vereinigt  wie  ein  Äonoejrglaö  wirfen,  wooon 
alfo  bie  Bceunweite  gemefien  werben  fann.  3(1  biefe  =»  a,  jene 
ber  fonoeren  Jpilfölinfe  =  b,  fo  ijl  bie  gefud^e  Brennweite  ber 

JpobÜinfe  wie  oor^in  c=  j^-,  wo  c,  wie  ea  aucb  fenn  muß, 

nfgatio  wirb,  weil  ^ter  a  größer  ijt  atd  b.  3.  B.  burcb  93cr-- 
fegung  einer  Äonoerlinfe  oon  5  3oll  Breunweite  erhielt  man  bie 

Brennweite  ts  6,6 3o&*/  fo  itf  bie  gefugte  Brennweite  ^  fcx  ' 

.  t=s  —  3o,6  3oH. 

9ttan  b^t  nocb  oerfdjiebene  Hilfsmittel  in  93orfcbIag  ge- 
bracht, welcb*  bie  3u6wa$(  ber  geeigneten  tfugengfdfer  erleid^ 
tern  fotten.  2>ie  Beftimmung  burd)  bie  Seite  be$  beutlidjften 
£e$enö  tfr,  wie  fäon  früher  bemerft  worben,  fe&r  unficber,  weif 
ftcb  tbeifö  biefe  ®e$eweite  für  baS  fe&ter^afte  3foge  nicfjt  genau 
fuiben  faßt,  t^eil*  ber  SBBertb  berfelben  für  bat*  gefunbe  2(uge,  wie 

er  in  bie  oben^eite  112  erffdrte  gormel  f  =  ^r^gefe&t  wer* 

ben  foll,  fi<*>  nid^t  mit  93erldßli<bfeit  angeben  laßt  $ie{« 

■ 

* 
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(Schlüter  ig  Feiten  bei  ber  93e(limmung  ber  SBeife  bed  beutlid)ften 
&el?en6  werben  burcr)  bie  gähigfeit  bed  2luged  herbeigeführt,  ftcf>/ 
innerhalb  gewiffer  ©renken,  ber  (Entfernung  ber  ©egeujlanbe  ge* 
maß  fetyneü*  fo  gu  abjuftiren,  baß  i£m  biefe  ©egenflänbe  beutlid) 
erfdjeinen.  2>iefe  90?obij?fation  bed  2iuged  tritt  leicfjter  ein,  wenn 
mit  bem  tfnblicfe  eined  ©egenflanbed  aud)  ber  begriff  über  befien 
(Entfernung  oerbunben  i(r,  ald  wenn  bad  [entere  wenig  ober  gar 
nid)t  ®tatt  ftnbet.  (Sin  feuerfreiem  2lttge,  weld)ed$.  83.  etne  ®d)rift 
tn  8  3ott  Entfernung  ganj  beutlid>  fte^t,  wirb  biefelbe  in  jeber 
größern  Entfernung  faft  mit  berfelben  tbeutlid)U\t  fe£en,  wenn 
bte  &d)tift  ber  (Entfernung  gemäß  (ler)  vergrößert.  £)ie  2D?e- 
r£obe ,  bte  beutlidjfce  ®et)eweite  mittelfl  einer  Äonoejrlinfe  gu  be* 
jtimmen,  inbem  man  felbe  einem  geeigneten  Objefte,  j.  83.  einer 
feinen  (Schrift,  fo  nabelt,  bid  bad  ?(uge  biefen  ©egenflanb  am 
beutlidjjren  fie$t/  gibt  $war  eine  größere  ©enauigfeit,  ald  bad 
freie  2luge,  allein  aucr)  hier  (aßt  jld)  nierjt  oermeiben/  baß  bad 
?luge  fid)  ber  Entfernung  bed  Objefted  gemäß  mehr  ober  weniger 
abjujlire.  21ucr)  baö  oon  bu  95oid  (93er$anMungen  bed  33er* 
eind  jur  25eförberung  bed  ©ewerbfleißed  in  Greußen,  1826,  5. 
Lieferung)  angegebene  ©erfahren,  bie  jwecfmäßigften  tfugenglä« 
fer  audjuwähren,  gewährt  faum  eine  größere  ©enauigfeit. 

£$ne  über  btefen  ©egenflanb  nod)  90?e£rered  anzuführen/ 
WiU  ber  93erfaffer  biefed  Hrtifeld  nod)  ein  Sntfrument  angeben, 
auf  weldjed  berfelbe  bei  feinen  »ergebenen  Unterfudjungen  über 
btefen  ©egenftanb  gekommen  ifl,  unb  bejfen  ttnwenbung  bei  ber 
ttudwatjt  ber  geeigneten  ttugengldfer  /ine  größere  ©enauigfeit 
geben  bürfte,  ald  bie  oben  angefügten  ipilf 6 mittel,  gig.  3, 
£af.  So,  flellt  btefed  Snfttwment  oor.  «bed  ifl  eine  SRtytt,  in 
welker  fid)  eine  jweite  e  f  g  h  oon  berfelben  Sänge  nad>  2(rt  ber 
3ugfernröhre  oerfeftieben  läßt.  Söei  a  d  tfl  eine  Äonoejrlinfe  oon 
etwa  5  £oft  Brennweite  eingefe$t,  unb  bid  auf  jwet  formale  Ein» 
fdjnitte,  welche  bie  Dfurar* Öffnung  bilben,  ganj  oerberft.  2>iefe 
betben  Einfctynitte  finb  unter  f\d)  parallel,  jeber  tfl  etwa  o.o*5 
3oll  breit  unb  ihr  abflanb ,  ober  ber  baturijtyen  befinblidje  ®trei-- 
fen  hat  o.o35  bid  0.040  3oU  in  ber  »reite.  £ie  $weite  SKö^re  ifl 
bei  e  h  burcr)  ein  büuned  OTeffi ngblecr)  gefdjlofien,  in  welchem 
per;  eine  ®paTte  oon  haftend  0.01. 3oll  ©reite  beftnbet,  bie  beim 


Digitized  by  Google 


Snftrument  jur  2fuSWa$l  ber  Stallen.        12 1 

©ebraudje  mit  ber  Ofufar*  Öffnung  paralTcl  fepn  muß.  £<Ht 
man  baS  5Ho£r  gegen  baS  Sage$lid)t,  fo  wirb  ba$  bei  a  d  hinein*  . 
fef>eni>e  2lugc  $wei  parallele  lid)te  Streifen  fe^en,  bcren  bunfler 
3wifd)enraum  immer  fleiner  wirb,  je  weiter  man  bie  innere  Sfo^re 
^eraudjie^t/  biö  berfelbe  enblicr)  gan$  oerfdjwinbet  3ie£t  man  bie 
SKöt)re  no#  weiter  auö,  fo  fömmt  bie  Trennung  wieber  me&r  unb 
me£r  $um  SSorfdjein.  (£in  Äuriftdjtiger  brauet  ba$  SKofjr  oiel 
weniger  auö$u$ie£en  ald  ein  SSBeitftdjtiger ,  biö  bie  bunfle  3wi-- 
fct)enltnte  oerfdjwinbet.  2)ie  Cänge  ber  9tör)re  a  b  i\t  etwa  10, 
t^re  $Beite  17  3oIT.  Bei  f  g  tff  nod)  ein  mattgefdjliffeneö  $lan* 
glad  angebracht.  2Tuf  ber  2(udjugdröc)re  beftnbet  jtcfy  eine  ©fale, 
welche  unmittelbar  bie  Brennweite  bee  tauglichen  Hugenglafed 
für  jebe  ^erfon  angibt ,  welche  felbe  bie  jur  93erfd)winbung  ber 
obenbemerften  bunflen  3»ifd)enlinie  auö$ic£t.  Siefe  ®fale  wirb 
auf  folgenbe  tfrt  erhalten.  9)?an  beßimme  bie  0teHe  m  n,  bi$ 
$u  welcher  eiu  fe^Ierfreieö  2luge  bie  $Hc£re  auSjie^en  muß,  praf* 
tifd),  tnbem  man  mehrere ^erfoneu  0011  anerfannt  gutem  ©eftc^te 
ben  ©erfuct)  wieber$o£lt  oor;ie£men  laßt,  ben  jebe6ma£ligen  2luö* 
$ug  mit  einem  3irfel  genau  mißt,  unb  aud  allen  bad  Littel 
nimmt.  (£6, muß  erinnert  werben,  baß  man  burct)  allmd^igcd 
Xu0jie$en  bad  93erfd)winben  ^eroorbringen  müjfe,  nid)t  aber, 
wenn  man  ju  weit  gegangen  ijl,  burd)  einige*  3«rücffcr)ieben, 
fonbern  man  muß  im  legten  gaQe  bie  SKo^re  wieber  weit  htfiein- 
fdjieben  unb  ben  93erfud>  wieber£o£len. 

©et  biefer  93orficr)t  wirb  baffelbe  Euge  bei  $S3ieber$o£lung 
bed  93erfndjeö  bie  SHöhre  immer  fe£r  na$e  gleidjweit  auety'efcen. 

97un  fen  ber  flbftanb  ber  Spalte  e  h  vom  Dfularglafe  für 
ba$  feuerfreie  2luge  =  d,  ein  fehlerhafte«  2luge  $ie£e  bie  SHo^re 
bid  ju  einem  fünfte  auö,  bejfen  2lbftanb  oon  m  n  =3  x  ifl ;  *  fer- 
ner fep  für  le|jtere3  Äuge  i  bie  Brennweite  jene«  ©lafeö,  burdj 
weld>ed  felbed  eben  fo  fietyt,  wie  baö  feuerfreie  2luge  o$ne  ©(ad, 
fo  (>at  man  für  pofitwe  SBert^e  oon  f  (b.  für  ®ammlung$glä* 
fer)  unb  für  bie  Teilung  i>on  m  n  gegen  e  h  bie  @leicf>ung 

x  e=3  -  j.  @c|jt  man  für  f  naer)  unb  nacr)  bie  Brennweiten  100, 

80,  60  jc.  3oU,  fo  erhält  man  bie  flbflänbe  biefer  ^cirpunfte 
oon  ber  Cinie  m  n  gegen  e  h  £in,  mithin  bie  ganje  ®fafe  auf 
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tiefer  Öeite,  von  weidet  bie  gigur  nur  einige  ^eil(ltid>e  ent- 
halt. (Seaman  tann  eben  fo  für  f  bie  negativen  Brennweiten  100, 

öo  :c,  fo  wirbx  = —         woburd)  bie  ®fale  von  m  n  gegen 

f  g  hin  berechnet  werben  faun.  SCRan  erhält  alfo  bie  ganje  ©fale 
of?ne  Senntnijj  ber  Brennweite  bed  Ofularglafed ,  blofj  mittelft 
ber  genau  befannten  2fua$ugeweite  für  baa  fehlerfreie  Buge, 
welche  lejjtere  an  jebem  befonberen  3n(rrumente  eigend  gefugt 
werben  foll,  weil  nur  baburd)  bie  etwaigen  93erfd}ieben Reiten  in 
ber  Breite  ber  Ofularfpalten^ober  jener  bei  c  h  unwirffam  ge- 
malt ,  unb  fold)e  Optometer  (um  baa  3nflrument  fo  $u  nennen) 
übereinjrimmenb  ^ergejleüt  werben  tonnen. 

£>er  einfache  ©ebrauch.bed  Snfhumenta  ifl  folgenber. 

a)  3«*hl  ein  fehlerhaftes  2luge  baffelbe  bie  jur  SGerfdjwin* 
bung  ber  bunfeln  3wifd>enlinie  aua,  fo  gibt  bie  ®fale  uumittel* 
bar  bie  Brennweite  beö  für  biefeö  fluge  tauglichen  ©lafeö  an. 
Sttan  fann,  um  ein  genaueres"  SKefultat  $u  erhalten,  aud  meiern 
93erfud)en  ein  SWittel  nehmen.  SDtodjt  man  ben  Verfud)  an  beb- 
ten ^ugen,  fo  wirb  man  frhen,  ob  beibe  gang  gleiche  ©läfer  er« 
f orbern.   £iefi  ift  feltener  ber  gaff,  ala  man  gewöhnlich  glaubt. 

b)  Sßirb  ber  Sßerfud)  mit  vorgehaltenem  2lugenglafe  ge- 
macht/ fo  muß  bie  2(u^ugdweite  auf  bie  üinie  m  n  treffen,  wenn 
baa  ©laa  für  i>aö  2luge  bad  befre  fenn  foll,  wo  ntdjt,  fo  geigt  bie 
£fale  jenea  ©lad  an,  weldjea  jur  Entfernung  bea  gehlera  noc& 
vorgehalten  werben  mufj.  3*tgt  bie  ®fale  auf  ein  ©lad  von 
gleicher  ?lrt  mit  bem  vorgehaltenen  ($.  B.  auf  ein  Jpohlgtaä, 
wenn  bad  vorgehaltene  and?  ein  foldjea)/  fo  ijl  lejjtered  $u  fcfywacb, 
im  (Begentheile  gu  jiarf.  3.  B.  ein  Äurjficfjtiger  $ieht  bad  3"- 
ftrument  bei  Vorhaltung  feined  2lugenglafeö  auf  ben  Sheilfirtcfe 
—  40  aua,  fein  ©lad  ifl  bemnacfy  gu  fcr;wacfy ,  weil  ea  erft  burdj 
93orfe|jung  einer  JpohUinfe  von  4°  3oU  Brennweite  bie  gehörige 
©tärfe  erhalten  würbe. 

c)  3(1  ba6  2luge  fo  befcfjaffen,  entweber,  weil  ea  fehlerfrei 
ifl,  ober  burd)  53orfefcung  einea  geeigneten  tfugenglafea,  baß 
bie  2(ud$ugdweite  auf  m  n  fallt,  fo  fann  man  fehr  einfach  bie 
Brennweite  jebea  anbern  Britfenglafea  mittelff  biefea  3nftrumenta 
ft üben.    93?  an  fefce  ndhmlid?  felbea  vor  bie  Dfular  Öffnung ,  unb 
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$ie$e  bie  9?o£rebi$  jum  93erfctwinben  ber  3wtfch*nlinie  auö,  fo 
gibt  bie  ©fale  unmittelbar  bie  Brennweite  be#  vorgehaltenen  @fa* 
fed  anx  unb  jwar  für  Äonoerlinfen  jwifdjen  m  n  unb  f  g,  für 
Äonfaolinfen  gwifchen  m  n  un6  e  h. 

Beim  ©ebrauche  muß  baS  2(uge  genau  mitten  vor  ber  Ofu* 
Iar*Öffnung  flehen,  unb  bie  feine  bunHe3wifchenlinie  muß  in  ber 
SBlitte  bei*  lichten  Greifend  oerfchwinben.  £)er  93erfuch  wirb 
beß£alb  vorzüglich  erleichtert,  wenn  bie  3u0$ua,6rö$re  leicht  be* 
weglief  tfi.  Sfloch  genauere  SKefuItate  wirb  ba8  3nftrument  lie* 
fern ,  wenn  ed  nach  Htt  eineö  9D?ifroffope0  mit  »ertifal  (te^enber 
£R6£re  aufgeteilt  ifl,  bie  Beleuchtung  mittel)!  eined  ©piegelö, 
unb  bie  Bewegung  burch  ein  ©etriebe  erhalten  wirb. 

Sftocr)  ifl  $u  bemerfen,  baß  bie  Bewegung  ber  2fa6$ug$rof)re 
nicht  $u  tangfam  unb  in  einem  fletigen  3"g*  gefche^en  foll ;  benn 
bleibt  man  jteHenweife  flehen ,  fo  beftrebt  ftch  ba$  3ttge  fogleich, 
ber,  wenn  auch  unrichtigen,  Entfernung  gemäß  ftch  $u  abjufliren. 
£)iefe  (Sigenfchaft  beö  2iuge8  wirb  burch  baö  »orltegenbe  3nfiru- 
tttent  einfach  barget^an.  5D?an  jie£e  na^mlich  felbed  bid  $ur  na« 
Jen  93erfchwinbung  berbunflen  3n>tfcr)enTtnte  au$,  $efte  bad2luge 
fcharf  auf  biefelbe,  fo  wirb  fte  balb  gänzlich  »erfchwtnben ,  o$ne 
baß  bie  Stö^re  weiter  ausgesogen  worben  wäre.  Stimmt  man  bad 
Snflrument  vom  Äuge  unb  laßt  biefeö  etwa*  au6ru$en,  fo  wirb 
man  bie  Swifchenlinie,  wie  anfange,  wieber  erblkfen.  Sollen 
bemnach  bie  93erfuche  mit  biefem  Snflrumente  gehörig  genau 
auöfatlen,  fo  barf  baä  21uge  ftch  nify  tn  einem  ungewöhnlichen 
ober  ermübeten  3ujtanbe  befinben. 

Um  ein  volljidnbtgeö  (Sortiment  oon  BriOengTafern  jur  3Cu$* 
wa£l  £er$ufleu"en,  bebarf  bei  Optifer  mehrerer  £o£ler  Unb  erlabe* 
«er  ©chleiffchalen ,  burch  we\d)e  bie  oerfchiebenen  Brennweiten 
ber  ©räfer  ermatten  werben  fönnen.  Allein  e$  (Inb  nicht  etwa  für 
jebe  befonbere  Brennweite  eigene  Scharen  nötyig,  fonbern  ed  laf* 
fen  (ich  mit  «fcHf*  einiger  wenigen  Schalen,  burch  vergebene 
Kombination  berfelben,  eine  große  3a£l  »ergebener  Brennwei- 
ten herfleHen. 

M$  Beifpiele  fügen  wir  in  jwei  SabeUen  alle  Brennweiten  bei, 
welche  (ich  ouö  fonfauenunb  feit  wen  Schalen  ^erilellen  Iaffen,  be* 
ren  J?albme]Ter3,4,6,8,  10, 12, 16,21/37,35;  44,54, 653ell  ftnb, 
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X>ie  <rfle  ZaUUe  enthält  bie  bo^eltPonvejren ,  boppeW on* 
faoen,  ^ranfon»eren  unb  planfonfaoen  ©tdfer,  inbem  bie  boppeft* 
fonfdDen  Ofdfer  biefelbe  Brennweite  $aben/  wie  bie  boppeltfon» 
»ejen  »on  gleiten  ^albmefTern.  Daffelbe  gilt  jwifc^en  ben  plan* 
fonfaoen  unb  pranfonoejren  Ofdfern.  2)ie  ®(rid)e  in  ber  Äc- 
lumne  ber  Brennweiten  bleuten  bie  SÖieber^o^fung  brr  ndd?(l 
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»or$erge$enben  Brennweite/  unb  wenn  ein  #atbmeffer  mit  oo 
be$eid)net  ift,  fo  ijl  berfelbe  unenblid)  groß,  b.  bie  Sfdd)e  wirb 
plan.  Sie  gweite  Tabelle  enthalt  bie  9J?eniSfen  ober  jene  @ld* 
fer,  beren  eine  Sfddje  £o$l,  bie  anbere  ergaben  ijr,  mithin  bie  pe« 
riffopifdjen  Brillengläfer.  Stimmt  man  ben  fleinern  i>albmeflVr 
für  bie  fonoere  ©eitc,  fo  erhält  man  ein  ®ammlung8gla3,  im 
umgefe^rten  Salle  ein  3erflreuung0gla0.   Sie  erjle  Tabelle  ijt 

nac$  ber  Sormel  f  =  ^-2,  bie  $weite  nacf>  f  =  ^-E_?  &e* 
7  p  +  q      0  p  —  q 

redjnet,  wo  p,  q  bie  beiben  ipalbmejfer  unb  f  bie  Brennweite  ftnb, 
allefl  in  SBiener  3oU  auSgebrucft. 

Sie  tedmiföe  Bearbeitung  ber  ©laölinfen  wirb  in  bem2lrr. 
©Iaöf<tyleiferet  gegeben. 

0.  Stampfer. 

- 

33rot>f>ä<feret. 

Sa«  Brob  ijt  ein  aud  OTe^t  unb  SBajfer  bereitetet,  burd) 
eine  vorläufige  ©d^rung  gehörig  aufgeloderte*  ©ebdtfe,  ba$  ein 
i?auptnaf>rungdmittel  ber  90?cnfct)en  au6tnad)t.  Sie  funflgered^te 
Sarflellung  bejfelben  mad)t  Vit  B  r  o  b  b  d  cf  e  r  e  i  aus.  *  ^eine 
wefentlidje  €igenfd)aft  befielt  in  ber  mittelfl  ber  weinigeu  ©d£* 
rung  £eroorgebracf)ten  ?(uflocferung  be$  9)?e$lteige3,  burd)  weldje 
biefer  mit  einer  großen  Wenge  na&e  an  einanber  liegenben,  burd>  ' 
Cuftblafen  gebilbeten  ipö^lungen  (Hugen)  burdjjogem  unb  baburd) 
in  bunne  $eftenartig  gelagerte  Blatter  unb  2ßdnbe  geteilt  wirb. 
Surdj  biefe  3*tt£eilung  ber  Seigmaffe  wirb  ber  wefentlicfye  93or* 
t$eü  erhalten,  baß  alle  einzelnen  Steile  biefer  9D?a(fe,  mittelfl  ber 
ßuft  unb  berSBafTerbampfe,  welche  jene  i?ö£lungen  auffüllen,  bei 
bemBacfen  berjenigeu  $6$eren£emperacurau6gefe$t  werben,  welche 
jum  ©arwerben  beö  üfte$lteige$,  aud  welchem  bat  Brob  befielt, 
erforberlid)  ijt,  o$ne  baß  babei  eine  gdn$lid)e  Budtrocfnung  bed 
£etge6,  ober  eine  wirflidje  Söerffeijleruug  beffelben  entfielen 
fann.  Sirb  nd^mlid?  üHe&l  mit  (faltera  ober  lauem)  SBaffer  $u* 
fammengefnetet,  unb  biefer  Seig,  o^ne  baß  bie  genannte  @d&* 
rung  in  bemfelben  erregt  wirb,  fogleid)  gebaefen,  fo  entfielt  ent» 
Weber,  wenn  ber  £eig  in  einem  bünnen  Äucfyen  ausgebreitet  ifl, 
fiine  fefle  kornartig  au^getrorfnete^aiTe  ($auptfdcfylicf)  bunfc  bi* 
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(Sintrocfrtuna,  be$  in  bem  9ttehle  enthaltenen  Äleberö  ober  ^flan* 
jenleimd),  bie  fid>  föwer  wieber  im  fEBaffer  aufweisen  Idfjt,  ober 
wenn  ber  Teig  eine  bicfere  Waffe  bilbet/  fo  bleibt  ba3  3nnere 
beweiben  roh  unb  unaudgebacfen,  inbem  ba$  burd)  baS  $3acfen 
erhifcte  unb  im  inneren  jurucfgehaltene  SSBoffer  mit  bem  We&le 
einen  Äleijter  bilbet.  3n  beiben  gdllen  ift  biefeS  ©ebdcfe  weit  un- 
oerbaultcher,  ald  ber  nach  ber  gehörigen  ©dhrung  audgebacfene 
Jörobteig,  welcher  in  golge  feiner  großen  2lufIocferung  leicht  fic£> 
im  Sßafier  serru^ren  laßt,  unb  $u  ben  leidet  »erbaulichen  SHah* 
rungdmitteln  gehört. 

2)ad  ©etreibemehl ,  welched  jum  SBrobbacfen  bient,  ij!  ge.» 
wohnlich  SSBeijen-  unb  SRoggenmehl/  oon  welken  erjlered  ju  bem 
feineren  ober  weifen,  bad  ledere  &u  bem  gröberen  ober  fchwarjen 
SBrobe  oerwenbet  wirb.  £>ie  »ejtanbtheile  biefer  Wehlarten  (inb 
im  SSSefentlichen  biefelben,  ndhmlich  lieber,  ®tdrfmehl  unb  etwaö 
£>chleim&ucfer.  2>er  (entere  beträgt  etwa  4  ^rojent  unb  ifl  ber» 
jenige  ®toff,  welcher  bie  weinige  ©dl;rung  be6  WeblteigeS  ju* 
•  ndct)(l  einleitet.  SÖirb  ndhmlich  bad  OTe^I  mit  SSBafler  unb  einer 
hinreichenben  Wenge  oon  ©dhrungömittel  (£efe  ober  Sauerteig) 
$u  einem  Teige  gut  unter  einanber  gefnetet,  unb  in  ber  $ur  3Beiu* 
gdhrung  erforberlicfjen  Temperatur  (i5°  bid  ao° -Öt.)  ber  SHufje 
ttbertatlen :  fo  wirb  ber  im  SGBaff'f  gelöjte  3ucfer  nach  bem  in  bie« 
fer  ©ährung  gewöhnlichen  ©erhalten  in  tflfohol  unb  Alo^fenfaure 
jerfejit,  welche  lefrtere  in  ber  ©aSform  in  bem  $ä£en  Teige  jurücf-- 
gehalten,  biefen  aufblast  ober  gehen  macht,  inbem  fie  in  bemfefben 
fefjr  oiele  Jpöhtungen  hervorbringt,  bie  um  fo  gleichförmiger  oer* 
theilt  ftnb,  unb  um  fo  naher  an  einanber  liegen,  je  beffer  ber 
Teig  aufgearbeitet  worben  war,  folglich  je  gleichförmiger  baö 
gerraent  unb  ber  gucferige  "Äntheil  oerbreitet  worben  jtnb. 

£>er  aufgegangene  ober  gegohrene  Sörobteig  enthalt  alfo 
auger  ber  @tärfe  unb  bem  Kleber,  welcher  in  bem  Wehle  enthalt 
ten  war,  feinen  Schleimjucfer  mehr,  fonbern  ftatt  bejfe(b(en  bie  in 
ben  Höhlungen  eingefchlojfeneÄoh^nfdure,  unb  eine  fleine  Wenge 
SBetngeifr,  welcher  mährenb  ber  Bearbeitung  be$  Teiged  jum 
5h«l  oerbunjtet,  unb  ben  etwas  geizigen  ©eruch  biefeä  Teiged 
oerurfacht,  beinahe  gan$  aber  fpiterhin  im  iöacfofen  entweicht. 
Wan  fann  biefen  SBeingeifl  barjlellen,  wenn  man  ein  hinreichen*) 
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grojjea  ©tutf  bed  gego&renen  Zeiget  in  einem  2>ejiiflirapparate 
einer  i>i$e  auafe£t,  Die  ber  &acfofenfji|3e  naf>e  fommt. 

£)aß  nur  ber  3udergeho.lt  bed  Teigea  bie  ©d^rung  be» 
wirfe,  inbein  weber  Äfeber,  nod)  0tdrfe  $ur  Unterhaltung  berfel* 
ben  gefchieft  |inb,  ift  burd)  entfd)etbenbe  Erfahrungen  envtefen. 
£>ie  weinige  ©d^rung  bea  SBrobteigeö  bauert  nur  fo  lange,  bia 
ber  vor^anbene  3ucf*r  serfe^t  ifr,  unb  \)öxt  bann  auf,  um  ber 
eintretenben  (Sjfiggd^rung  $>la$  $u  machen ;  fefct  man  aber  einem 
folgen  aufgegangenen  Teige  noch  ttwat  3ucfer  $u,  fo  beginnt 
bie  ©dfjrung  oon  97euem ,  unb  hört  nach  ber  3*tftfc"ng  beffelben 
wieber  auf.  SÖloßea  ®tdrfme£l,  mit  oberofme  Äleber,  auf  bie* 
felbe  SEßeife  mit  £efe  $u  einem  Teige  gemacht,  fommt  nid>c  in  bie 
$ßrobg.d£rung  ,  wo£l  aber  fobalb  man  ber  üttengung  etwad  3u* 
cferauflöfung  jufejjt.  Ed  ijt  inbeß  nicht  unwa$rfcheintich ,  baß 
aud)  beim  Einmachen  bea  Teigea ,  unb  bei  ber  in  ber  barauf  fol* 
genben  ©d^rung  in  einzelnen  Portionen  erhöhten  Temperatur  eine 
geringe  Spenge  3«cfer  nach  bem  «principe  bea  SWaifc^end  (33.  II. 
2>.  98  )  gebilbet  werbe ,  obgleich  jene  Temperatur  in  ber  SRegel 
viel  niebriger  ijt,  ald  biefer  Surferbilbungdprojcg  fte  erforbert. 
Offenbar  ijt  jeboer)  biefer  in  jenen  gdUen  »or^anben,  wo  mit  $et* 
fem  SBajfer  ein  Ttyeil  ^  9J?e£leö  angemad)t  wirb,  wie  bad  an 
einigen  Orten  gebräuchlich  i|T,  unb  woburef)  ein  93rob  erhalten  wirb, 
baö  ficf>  burd)  einen  fußen  ©efehmaef  aua$eichnet. 

3um  tfufge^en  bea  SÖrobteiged  ijt  alfo  bie  Entwicklung 
einer  elajrifchen  Slüjjigfeit  im  3nnern  bejfelbeu  not^weubig,  unb 
bamit  bie  baburd)  bewirfte  tfuflocferung  möglid)ft  gleichförmig  ge* 
fdje^e,  ifl  ed  ferner  not^wenbig,  baß  bie  Entwicfelung  ber  ©ad* 
art  gleichförmig  burch  bie  ganje  OTaffe  in  jeber  fe£r  fleinen  <J>or* 
tion  berfelben  erfolge,  weil  nur  auf  biefe  2(rt  bie  ununterbrochen 
unb  wellenartig  an  einanber  liegenben  Jpö^lungen  in  beiläufig  glei- 
cher ©röfje  entließen  fönnen,  welche  eine  oollfommen  gut  aufge* 
gangene  JÖrobmaffe  auszeichnen. 

2lud  eben  biefem  ©runbe  fann  jene  2luflocferung  bea  Teige* 
in  bemfelben  ©rabe  nicht  erreicht  werben  burch  mechanifche  Ein-- 
fnetung  oon  2uft  (ba  baburch  nur  größere  93lafeu  entließen  fön- 
nen)/ noch  burch  Äneten  bea  Teigea  mit  SSBaffer,  baa  mit  fohlen- 
faurem  ©aa  imprdgnirt  ijl  (fowohl  weil  biefe  Spenge  an  ftch  un* 
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&uret<$enb  ifl,  ald  audj,  meil  wä£renb  bed  knetend  no<$  ein  0»« 
ßer  Zfyeil  baoon  entweicht),  no<&  felbft  burt$  Beimengung  eined 
fo^lenfauren  TICFali  unb  einer  ®äure  jn  feiner  3erfe|jung,  intern 
in  biefem  Salle  bie  (Einfnetung  ntd^t  genau  unb  gleichförmig  ge* 
nug  gef<$e$en  fann,  baß  bie  (Enrnricfefang  bed  ©ad  in  ben  fletn* 
flen  Portionen  erfolgen  fonnte;  fie  ijt  oielmejjr  ju  pfojjlid),  bad 
©ad  oerliert  fidj  ba&er  wieber  größtenteils  bei  ber  SRanipula* 
tion,  unb  liefert  ba,  wo  ed  jurucf bleibt,  nur  größere  Olafen, 

©enn  na$  ber  3erfefcung  bed  3ucferd  (fen  biefer  nun  bloß 
ber  fcr)oit  in  bem  ©fefrle  oorfranbeue  2int$eif,  ober  au<$  jum  Tfjeil 
md^renb  bed  (ftnteigend  unb  @ä$rend  aud  ©tdrfeföleim  gebil* 
bei)  bie  weinige  ©ä^rung  in  bem  Sbrobteige  gahj  ober  größten* 
t^eild  vorüber  ift,  unb  ber  Teig  no$  länger  in  ber  wärmeren 
Temperatur  liegen  bleibt,  o^ne  baß  burcr;  bad  Sinfcfcieben  in  ben 
»aefofen  bie  »eitere  ©ä&rnng  aufgehalten  wirb ;  fo  ge$t  ber  in 
bem  Teige  befinblidje  SBeingetfi  in  Sflta/äuue  über  (wobei  wafrr« 
fcrjeinlitr)  aud)  5D?ild>fäure  gebilbet  wirb) ;  unb  bad  aud  foldjem 
Teige  gebaefene  Brob  wirb  fauer ,  um  fo  me$r ,  je  weiter  man 
jene  groeite  ©d$rung  $at  fortfdjreiten  (äffen.  (Ed  iß  ba£er  we* 
fentlier),  ba£  bie  erjte  ©ä^rung  nur  fo  lange  anhalte,  bid  bad  ge* 
porige  Bufge&en  bed  Teiged  erfolgt  ijl,  unb  baß  fie  burd)  bie  ge* 
porige  Spenge  unb  SÖe&aublung  bed  germentd  fo  geleitet  werbe, 
baß  biefe  2lußocferung  bed  Teiged  erfolgt  ift,  ef?e  bie  weinige 
©a^rung  nodj  i£r  (Snbe  erreicht  $at,  ober  beoor  fdjon  wä^renb 
berfelben  ein  T&eil  bed  Teiged  tu  biefe  faure  ©ä£rung  treten 
fonnte.  äußer  ber  guten  93efdjajfen$eit  unb  ber  gehörigen  Spenge 
bed@ä$rungdmitteld  gebort  $u  biefem  Erfolge  biemoglid>jt  gleich» 
formige  med>anifd)e  Bearbeitung  bed  Teiged  unb  bejfen  Hermen* 
gung  mit  bem  germente,  bamit  bie  weinige  ©äßrung  in  allen 
Portionen  &u  gleicher  3ett  eintrete,  unb  niefjt  in  bem  fcr)on  frü- 
her gebilbeten  ©eingeift  ber  einen  Portion  f*on  bie  $|Tiggä$rung 
beginne,  wä^renb  in  anbern  Portionen  erfl  nodj  bie  weinige 
©äfjruna,  m  ©ang  fomrat. 

2lud  eben  biefem  ©rttnbe,  nä^mlid)  fowo$(  um  bie  ©ä$* 
rung  bed  Teiged  $u  befdjleunigen,  ald  aud)  biefe  ©d$rung  gleich* 
mäßig  auf  alle  TJeile  beffelben  $u  oerbreiten,  ifl  bie  Xnwenbung 
eined  germentd,  nä^mlid)  ber  Bierhefe  ober  bed  eautrtei&c* 
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not^wenbig.  Sin  ©tücf  Teig  gefjt  $war  o£ne  weitem  3ufa$  Der* 
möge  bed  ^feberd  unb  bed3«cferd,  welche  er  enthalt,  an  einem 
»armen  Orte  ftdf>  felbft  überlaffen,  in  ©d&rung,  tnbent  er  f©$-. 
lenfaured  ©ad  entwitfelt  unb  aufgetrieben  wirb;  biefe  ©ä&ruug 
ge£t  jebod)  &u  langfam  unb  in  ben  einzelnen  feilen  ber  99?af|e 
ja  ungleichmäßig  oor  ftd),  alt)  ba|J  auf  biefe  2Crt  ein  Teig  e£ne 
bereite  t^eilwetfe  eingetretene  ®duerung  erhalten  werben  fönnte. 

2Öenn  ber  Teig  gehörig  aufgegangen  ifr,  fo  wirb  er  in 
fcrobe  geformt,  unb  biefe,  na<r>bem  man  jte  nod)  einige  3eit  $at ge£en 
raffen,  werben  in  bem  Sfcacf ofen ,  ber  beiläufig  eine  Temperatur 
v*n  t3o°  bid  140°  SK.  $at,  audgebatfen.  5)iefed  Söacfen  bewirft 
in  bem  Sttrobe,  außer  ber  93erflüd)tigung  eine*  T$ei(ed  bed  SBaf« 
ferd ,  we(cr)en  ber  Teig  enthält  (etwa  t  b**  ©ewidjted  bed  Tei* 
ged),  woburd)  bad  &rob  SRinbe  unb  Äonfijtenj  erhält,  noer)  eine 
weitere  ©eränberung  feiner  ©emengtfreile.  €in  Heiner  T^eil  ber 
©tärfe,  welche  unoeränbert  im  Teige  oor^anben  war,  wirb  burdj 
bie  ipifce  bed  Ofend  geröjret,  nnb  ge$t  in  9Pflan$enfd)Ieim  ober 
©ummt  über  II.  ®.  97) ,  wad  oorjüglid)  in  ber  iHinbe  ber 
gaö  iftj  ein  geringer  T^eil  berjenigen  etärfe  aber,  welct)c  mit 
bem  SBajfer  bei  ber  ^oberen  Temperatur  Äfeijter  bilbet,  gefrt  bei 
ber  im  Ofen  Magere  3*it  Jinburcr)  im  3nnern  bed  93robed  (Statt 
ftnbenben  Digefriondwdrme  in  3utfer  über,  wie  biefed  beim  SBfai* 
frfjen  bed  ©etreibefdjroted  ber  gall  ifl  (93.11.  0.98).  2>er  übrige 
T^eiC  ber  ©tärfe  unb  ber  Äfeber  (mit  2fadna£me  bed jenigen  /  ber 
an  bem  äußern  TJjeiC  ber  SKinbe  eine  3«fefcung  bitrefc  bie  S?i$e 
er(etbet)  bleiben  in  bem  S&robe  unoeränbert.  2>ie  «Wenge  bei 
©tärfegumrai  beträgt  tm  SSBeijenbrobe  etwa  7  ber  ganzen  SO?enge 
ber  Etdrfe,  jene  bed  3ucfer£  3  bid  4  3>rogent  bed  Sörobgewictjtd. 
£iefe  3ucfermenge  enthält  aud)  nod)  Denjenigen  3ucfer,  welcher 
aud  ber  nie  »©Wommen  beenbigten  ©ä^rung  -bed  Teiged  über* 
f*üfftg  geblieben  tfr  Die  (Erfahrung  $etgt,  baf  biefe  Sucfermenge 
grdfer  wirb/  wenn  ein  fleiner  T&eil  bed  9Re$fed  burefc  tfnbntyen 
mit  Reißern  SGBajfer  beim  (Einmadjen  bed  Teiged  in  fileißer  »er* 
wanbelt  wirb ;  fo  baf?  auf  biefe  SBetfe  bem  23robe  ein  merfbar 
fußer  ©efdjmatf  gegeben  werben  fann  (®.  128).  Sttacr)  &oget 
enthält  bad  ©ei&enme^l  ( SBinterwei>en )  in  100  Steifen  68 
©tärfme(>l,  *4  Äleber,  5  ®a>leimjutfer,  i.5  ^flan$eneiweif*, 
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unb  au*gebacfene*  SBeijenbrob,  40  Ctarfme^l,  ao  Äleber ,  18 
©tärfgummi^ab  3ucfer,  unb  etwa*  £o$tenfdure.  ' 

(Sin  wefentlicr)e*  grforberniß  $u  einem  guten  fcrobe  ijt  ein 
gute* ,  uä$m!i$  an*  gefunben  unb  au*gejeittgten  hörnern  be* 
rettete* ,  #?e$I.  Die  garbe  eine*  guten  <D?e$(e*  ifl  rein  weiß/ 
rae^r  etwa*  in1*  ©elb(icr)e,  nid^t  in'*  S3lduficr)e  ^ie^enb.  SSBenn 
man  eine  ijanbooH  bavon  jufammen  brutft/  unb  e*  ballt  fiefc  efa* 
f!if4/  fo  ^ätt  man  es  für  beffer,  a(*  jene*/  ba*  feister  jwtfcben 
ben  gingern  au*  ber  J?anb  ge^t.  3mf<4en  bem  3«ge(!nger  unb 
Daumen  muß  e*  jid)  fanft,  bod)  fernicfjt  füllen/  unb  troefen  an* 
$urufjren  fenn,  ©ute*  ÜÄe^I  £at  einen  reinen,  etwa*  füßficfyen 
©efcrjmatf.  <£ben  fp  unterföeibet  man  eö  buret)  ben  ©erucrj,  ber 
jebec  ©etreibeart  fpegtftfc^  ifl  3m  bejlen  errennt  man  biefe  Un-- 
terfebiebe/  wenn  man  ein  wenig  mitSBaffer  $u  einem  $eige  macfjt: 
©erud) ,  ©efdjmacf  unb  garbe  treten  ba  beffer  $er»or.  <5*  ifl 
au  er)  ein  gute*  3"4*n,  wenn  biefer  ^robeteig  leicht  ^art  wirb: 
biefe*  jeigt ,  baß  ba*  2We£I  oer&dltnißmdßig  viel  SBaffer  auf* 
nimmt/  wa*  immer  bie  (Sigenfdjaft  eine*  guten  öftere*  ifl. 
©crjfedjte*  SWe&l  gibt  einen  $eig,  Der  nacr)  einiger  3eit  ftcr)  ju 
erweisen,  flatt  &u  erwarten  föeint.  Sin  folcrjer  £eig  Darf  nidjt 
furj  feon,  b.  er  muß  ficr)  flarf  au*$ie$en  lajfen,  e£e  er  reißt. 
JDiefe  (Eigenfctyaft  ifl  eine  golge  ber  ^inreierjenben  Spenge  von 
lieber,  bie  e*  enthält/  unb  bie  baö  90?e£I  verliert/  wenn  e*  von 
einem  Äorn  fommt,  ba*  feudjt  gelegen  ifl,  folglich)  bem  Neimen 
ober  Hu*n>acf)fen  auögefe&t  war.  (Sin  folcr)er  feuchter  3uflanb 
»erbirbt  auefy  t>a*3Äe$I,  inbem  burd>  bie  allmd^tige  ©d$rung  feine 
33ejlanbt£eile  oerdnbert  werben.  £Raß  unb  bumojig  geworbene* 
Sttefcl  verliert  feinen  3ucf  erge$alt ,  unb  ber  Seig  au*  bemfelben 
gc£t  ba£er  niefct  gehörig  auf;  wa*  jeboefc  burcr)  3«fa&  oon  etwa* 
3ucferauflofung  (Söierwürje,  SBeinmojl  ic.)  oerbeffert  werben 
fann,  nadjbem  man  ba*  OTer>l  felbjl  auf  einer  erwärmten  ^fatte 
gut  au*getrocfnet  $at  £>iefe*  2fa*trocfnen  mit  fünfllidjer  SBdrrae 
ijl  überhaupt  ein  gutcö  $Hitte(  jur  93erbejferung  bumpftgen  *9?e$* 
le*.  2(u*gewad)fene*  ©etreibe  troefnet  man  oor  bem  9J?a£fen 
gut  au*  (auf  ober  in  bem  iöaefofen,  ober  auf  einer  $?a($barre), 
nimmt  $um  tfnmadjen  me&r  Sauerteig  al*  gewö^nlicr),  unb  fnetet 
ben  Seig  mit  fo  viel  OTe^l  ein,  baß  er  eine  fefle  Äonfiflenj  erhält. 

9* 
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2)a$  germent  jum  v#robteige  ifl  Jpefe  ober  Sauerteig.  £>te 
#efe  ifl  bie  O&er&efe  bcS  Söiered;  fte  wirb  gewöhnlich  beraSeige 
für  bad  feinere  ©ebäcfe  aud  SSBeijemiie^I,  alö  Semmeln  u.  bgl. 
jugefe&t.  9Wan  fann  babei  4  Unjen  frifdEjer  »efe  auf  20  9>funb 
Seig  rennen.  £>ad  gröbere  &rob  fowo^l  aud  SBeijen  al$  Jog- 
gen wirb  mit  Sauerteig  be£anbelt. 

£er  Sauerteig  tjl  eine  Portion  bed  gehörig  aufgegan* 
genen  »robteigee,  bie  man  für  baö  nddjfie  Söacfen  auf  bie  2>t\tt 
legt;  unb  fie  ber  weiteren  @a>ung  überlaßt,  bie  bann  in  bte 
faure  übergebt,  wobei  $um  St)eil  ber  Äleber  eine  93erdnberung 
erleibet/  bie  it)n  &um  germent  getiefter  madjt.  SBirb  ber  Sauer- 
teig jualt,  fo  ge^r  er  aUnutylig  in  güulniß  über,  wirb  bitter, 
unt  unbrauchbar,  ba  er  jum.Seige  oerwenbet,  bera  fcrobe  einen 
unangenehmen  ©efömacf  mitteilt ,  unb  beffen  Säurung  beför-- 
bert.  ©er  Sauerteig  muß  ba^er  oon  Sag  ju  Sag  aufgefrtfcfjt 
werben,  wa$  auf  folgenbe  2lrt  gefcfue$t.  ©efe&t  man  brause  jtt 
(Einem  Warfen  3  <j>funb  Sauerteig,  fo  wirb  biefee  Stücf,  wenn 
morgen  wieber  gebaefen  werben  foll,  freute  oon  bem  Sdge,  in 
bem  na$$er  angegebenen  3*ityunfte,  abgenommen,  in  tö?e$l  ge* 
rollt,  in  eine  ScfyüjTel  gelegt  unb  mit  einer  anbern  bebetft,  unb 
fo  am  anbern  Sage  99?orgen6  oerwenbet.  Sirb  erfl  am  $wei* 
ten  Sage  wieber  gebaefen;  fo  nimmt  man  mir  17  $funb  »cm 
bem  Seige  ab,  fnetet  biefen  eauerteig  aber  am  anbern  Sage  mit 
üttefrl  unb  SBaffer  $u  einem  Seige  oon  3  $funb,  ben  man  am 
folgenben.  Sage  verwenbet.  83acft  man  alle  bret  Sage,  fo  nimmt 
man  nur  1  $funb  für  beu  erflen  Sauerteig ;  am  ^weiten  Sage 
friföt  man  ifrn  mit  üfiefrl  unb  ttaffer  biö  511  a  9>funb,  unb  am 
britten  bid  ju  3  $>funb  auf,  unb  fo  weiter  für  mehrere  Sage. 
2(uf  biefeSBeife  erhalt  man  ben  Sauerteig  frifc^  unb  fraftig, 
wie  er  jur  £erjkü*ung  eine*  guten  fcrobe*  nöt$ig  ifi.  2(uf  Seig 
für  40  9ftinb  fcrob  fann  man  1^  $funb  Sauerteig  rennen. 
93on  einem  mit  JJefe  gegorenen  Seige  läßt  ftcfy  fein  Sauerteig 
aufgeben,  weil  er  ju  fd^neü  fauer  wirb  unb  oerbtrbt. 

©on  »ergebenen  Sföengungen,  welche  bie  ©teile  ber  fcier* 
fcefe  unb  bed  Sauerteig*  erfefcen  fönnen,  i)1  in  bem  2frttfcf  v©ä> 
ruug  unb  ©äfrritngdmittel«  bie  9tebe. 

2)aö  OÖajTer,  welche*  jum  Einmachen  be*  Seige*  bienf,  t(l 
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gutes  23runnenwaffer,  wie  ed  jumTrtnfen  taugli<l>,  unb  ba«  nui>t  ' 
falpeter^altig  ijl.  80?an  behauptet,  baß  föon  abgefocbted  SBafc 
fer  nidjt  me&r  recfct  jum  93acfen  tauglich  fe»,  wenn  e6  aiid)  in 
ber  gelängen  Temperatur  angewenbet  wirb :  wa(jrfcf)  einlief  be* 
günjh'get  bie  im  S3runnenwo(fer  enthaltene  Äofjlenfaure  etwa6 
bie  ©ä^rttng,  unb  ber  in  bemfelben  auf  gelobe  fo^tenfaure  Äaff 
bient  jur  abflumpfung  eine*  Steife  ber  ®dure/  bie  ftcf>  im 
Teige  bilben  fann.  Die  Spenge  beö  SSBajferd  im  Teige  ridjtet 
fi<±>  nad)  ber  33efd>affen$eit  beö  2)?e£le#:  je  befler  unb  rrocfner 
biefed  tfl/  beflo  me$r  nimmt  e$  für  gleite  ©teiftgfeit  bed  Tei* 
ged  SBajfer  auf.  <5d  gibt  OTe^T ^  oon  welkem  i  9>funb  nur 
8  Unjen  SGBaffer  aufnimmt,  anbere«  bagegen  (ba«  befle)  bia  $u 
ia  llnjen.  3ra  SBinter  »ertragt  ber  Teig  me&r  SÖajfer,  ba  er 
bei  ber  etwad  niebrigeren  Temperatur  fleifer  bleibt/  alt  im  @ora* 
mer.  Die  93erf$iebrn$eit  bed  ©ebdcfeS  £at  ebenfalls  (Stnflufy 
je  nacktem  ed  einen  fletferen  ober  weicheren  Teig  erforbert. 
Do<&  gibt  man  überhaupt  bie  Siegel/  lieber  etwa«  £it  viel  al$ 
$u  wenig  SBaffer  ju  nehmen.  Denn  burcfc  ein  jldrfere*  85ear* 
beiten  beö  Teige«  verliert  biefer  wieber  einen  T&eil  bee  über* 
fuifftgen  SGBaffM/  t^ettö  burcfc  ©erbunjhing ,  t&eil*  burd^  bte 
innigere/  burd)  bad  ftdrfere  Aneten  bewirfte,  *8erbinbung  bed 
SÖajferÖ  mit  ben  Teilen  be$  3fte$(e*.  Dafjer  brauet  man 
aud)  bei  fhSrferem  unb  längerem  Äneten  me&r  SGBafler,  aJe  bei 
fd)Wdd>erem  unb  ruberem.  (Sine  $u  große  <D?enge  SBaffera  im 
Teige  tnac^t  bie  Äugen  beö  83robe$  ungleich,  unregelmäßig  unb 
ju  groß/  weil  ber  Teig  ber  jtcfy  ejrpanbirenben  ©adart  $u 
wenig  SGBiberjlanb  entgegenfe£t  /  unb  bie  Arume  Wfet  ftcfy 
oon  ber  SRinbe  ab.  55et  ju  wenig  gßafler  wirb  ber  Teig  &u 
fejJ,  unb  t>a$  iörob  er^aft  einen  Teig-  unb  ÜÄe^Igefdjmacf,  unb 
i(l  weniger  oerbaulicb.  Der  3ufa&  *on  ®ak  ntadjt  ebenfaU«, 
bag  ber  Teig  me£r  SBaffer  vertragt.  3m  Wittel  rennet  man 
auf  3  T^etle  üJ?e^I  2  Tiefte  SSSaffer  jum  Teige. 

Der  &acftrog/  in  welchem  bad  (Einmachen  unb  Aneten 
bed  Sßrobteige*  gefd)ie$t,  ifl  ein  mulbenformig  ober  pri6matifd) 
gematteter  Trog,  oon  Shifj--,  fcirnbaum*,  2tyorn*  ober  83ua)en&oIs 
oon  5  biö  10  Suß  Cdnge,  9  bi«  10  3oll  ^e,  18  bis  3a  Boll 
oberer,  unb  1»  bt$  so  unterer  fcrette.  ®wne  ©röpe  richtet  fict> 
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nad)  ber  ©roße  M  fcatfofen«,  fo  baß  für  «inen  Ofen  oon  0  $uß 
2)ur*meffer  ein  $rog  oon  8  guß  tfdnge  ^tnreicfjt.  3m  ©rößeren 
ifl  £ter  überhaupt  letzter  gu  arbeiten,  atd  im  kleineren. 

£ad  $edmifd)e  ber  förobbdeferei  jerfdüt  bemnad)  in  $wei 
£auptoperarionen ,  i)  in  bie  JJerfletluna,  be8£eta,e$,  Ott«  wel* 
cfywu  bie  Sfcrobe  »erfertiget  werben,  a)  in  bad  2lu6bacf en  berfelben. 

i)  2>a*  (Einteilen.  3ur  SBeföreibung  ber  99?anipula* 
tion  beim  Seigmadijen  wollen  wir  beftimmte  93er$dltni(fe ,  $.  33. 
auf  40  <pfunb  3?rob,  jum  ©runbe  legen.  ?(uf  biefe  Ouantitdt  ge* 
(ort  ein  Stütf  Sauerteig  oon  etwa  ij  $*funb.  Bbenbd  gerrityrt 
man  biefen  Sauerteig  mit  1  2  Unjen  warmen  SBafferd ,  unb  oer* 
mengt  benfelben  nad)  unb  nad>  in  brei  Hbfdjjen  mit  OTe^f  bis  &u 
qo  Unjen  (inbem  man  nd£mlid>  biefed  SD?e$l  in  3  Steile  t^eife, 
unb  einen  $$ei(  nad>  bem  anbern  einfnetet),  fo  baß  baraud  3j 
^funb  $eig  entfielen,  ben  man  jtarf  unb  fct)nell  fnetetj  bann 
wirft  man  etwad  SWe&l  baruber,  bebetft  i$n,  unb  (dßt  i$n  bie 
JWacfyt  ober  etwa  8  Stunben  $inburcfy  an  einem  gemäßigten  Orte 
gd^ren.  £iefe«  Hnfrifcfyen  beö  Sauerteige«  fann  entweber 
in  bem  fcaeftroge  felbfl  gefcfte&en,  inbem  man  an  bem  einen  (Snbe 
befiel  ben  mit  3Re$I  eine  Sdjeibewanb  bildet,  unb  bie  tfuflöfung 
beö  Sauerteiged  in  biefer  Separation,  ju  beren  bejferen  fyftfyaU 
tung  man  aud)  ein  nad)  ber  Heere  bed  Sroged  au6gefd)nitteneft 
Äuerbret  einjlecft,  oornimmt;  ober  man  fann  baffelbe  bequemer 
unb  beffer  in  einem  3uber  bewirfen,  ben  man  nad>  belieben  an 
ben  gehörig  temperirten  Ort  (Teilt,  unb  tyn  bann  fpdter  in  ben 
©aeftrog  auOleerr. 

Tim  borgen  fnetet  man  nun  biefen  einmal  angefrifd)ten 
Sauerteig  wieber  mit  etwa  2  $>funb  SBaffer  unb  3  ^funb  9Ette$l 
in  brei  2lbfdfcen  wie  bad  vorige  97?a$l,  woraus  nun  8j  $funb 
£eig  entfielen,  ben  man  fogleid)  bebeeft. 

Sttad)  4  ober  5  Stnnben  ifl  bie  ©d$rung  biefed  $wei  99?a$l 
angefrifd)ten  Sauerteiged  $inreid>enb  erfolgt ,  unb  man  fe^t 
nun  nodj  5  $funbjauwarmed  SÖafier  mit  9  $funb  *0?e&l  in  brei 
Tlbfa^en  bei,  fo  baß  burdj  biefed  britte  2tnfrif^en  227  <pfunb 
$eig  entfielen.  S3on  biefem  Seige  nintmt  man  ein  Srütf  oon 
i£  ^funb  ab  jum  Sauerteige  für  ba$  »aefen  am  folgenben  Sage. 

liefen  $etg ,  ber  nun  nodj  20;  $funb  beträgt ,  laßt  man 
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nod)  $wei  &tunben  ge$en,  worauf  ba$  3nf tiefen  beffelben  mit 
Dem  nacr)  übrigen  3Re£Ie  vorgenommen  .wirb.     SDton  nimmt 
gu  biefem  SSe^tife  oon  bem  9Ö?e$fe  16  $funb  ia  Unjen ,  »0» 
mit  man  bte  ®cf)eiberoanb  (bei  ben  franjöfifdjen  S&dtfern  U 
hntaine)  an  bem  einen  (Snbe  bed  $roge$  bilbet,  in  melden  man 
bm  vorbereiteten  gego^rnen  $etg  faßt/  t$ut  8  $>funb  8  Uu|en 
SBojTer  £inju,  bad  im  SBinter  (au  unb  im  Pommer  ntct>t  gan§ 
falt  tjr,  in  meinem  man  aud)  ba*  nötige  0af$  aufgelöji  £at 
(etwa  2  2ot$  ©afy  auf  1  SWafj  SBafer) ;  jerrityrt  ben  $eig  ge- 
nau, ober  fineU  in  biefem  SEBaffer,  äffnet  bann  bie  @d)eibemanb 
ocd  Brunnen*,  fo  baß  ber  oerbünnte  Steig  gegen  bie  Wtittt  be3 
Sroge*  fliegt,  unb  permengt  i£n  £ier  mit  etwa  J  be$9J?e^e$,  ba* 
man  in  ben  Srog  getyan  $at  £>ann  nimmt  man  nod)  ~  be$  nod> 
übrigen  9fte$(e*,  unb  oermengt  fie  föneü*  mit  bem  übrigen ,  ba* 
föon  ein  meiner  £eig  geworben  ifh   Sttan  frafct  nun  ben  £rog 
.  tntttelfl  ber  Ärücfe  ober  ^djarre  fd^neU  ab,  unb  gieft  auf  bie 
ganje  Setgmaffe     $>funb  ober  etwa  7  be*  nod)  übrigen  9SBa(fer0. 
9ftan  jlecft  fogfeid)  bie  Jpdnbe  in  ben  fceig  ,  um  ba$  SÖafier  ein- 
bringen $u  laffen,  bann  beberft  man  tyn  ber  ganzen  Cdnge  unb 
»reite  nad^  mit  bem  «Hefte  beö  9)?e$le$,  unb  fdjreitet  hierauf  fo* 
gleid)  $tt  bem  kneten  be*  $eige*,  inbem  man  tyn  in  Heinere 
Portionen  t£eift,  bie  man  abfnetef,  unb  an  ba$  anbere  (Snbe  bed 
$roge6  bringt.    £>aä  kneten  verrichtet  man  mit  ©cfjnelligfeit 
unb  Äraft,  unb  in  ber  #rt,  um  oiel  Cuft  babei  ein&ufd)(ief;en. 
£iefe  gehäufte  &erü$rung  be$  Seigeö  mit  ber  Cuft  bient  ttcct)t 
nur  jur  Entfernung  be*  überflüffigen  SBafferd,  fonbern  befördert 
aud)  bie  ££dtigfett  be*  ©d$rung*mittel$.   fciefe  Operation  wirb 
nod)  ein  ober  jwei  9J?af)l  n?ieber£o£lt,  inbem  ber  Seig  fluxfmeife 
burdjgefnetet,  unb  oon  einem  (Snbe  be$  £roge6  jum  anbem  ge* 
bracht  wirb.   (gnbltrf)  giegt  man  ben  SÄefl  beftSafferd,  ber  i~ 
9>funb  betragt,  auf  ben  $eig,  unb  flerft  fogleid)  bie  gefdjloffenen 
#dnbe  in  benfelben ,  bie  man  tatin  öffnet ,  um  baö  SEBajfer  ju 
oertfceifen.    £>ann  wirb  bad  Äneten  wie  oor^er,  nod)  ein  ober 
$wei  9Wa£f  wieber£o£lt,  unb  babei  ba$  21bfra$en  bed  Srogä  nid)t 
oergejfen,  bamit  aller  Seig  burd)aud  mög(ici)ft  gfetebförmig  werbe. 
DadÄneten  ifl  anfangt  Uid)t  unb  mdgig/  wirb  aber  immer  fdjnel* 
Icr  unb  gegen  bad  (Snbe  mit  änwenbung  aller  Äraft  oorgenom» 
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nmi.  3fl  ber  $eig  fo  burctygefnctet  unb  wieber  in  eine  OTaffe 
gebraut  worben  j  fo  ftreut  man  etwad  9Re$(  barüber,  bebecft 
iJ?n ,  unb  (aßt  it)n  eine  ®tunbe  im  ©ommer  unb  iT  @tunbe 
im  SSBinter  get)en;  bei  größeren  SÄajfen  nocr)  fürjere  3eit. 

©ei  biefer  $6ereitungdart  bed  Seigetv  bie  für  ein  oollfott* 
tnetted  Jörob  uot$wenbig  ift,  u>irb  babura),  baß  bad  germmt 
nur  nact)  unb  nact)  unb  bei  jebeö  S0?a^I  erneuerter  (Sctyrung  ber 
ganzen  SBaffe  jugefe£t,  ober  eigentlich  ber  Sauerteig  burct  baö 
»ieber&o&lt*  2lnfrifct)en  bid  auf  bie  Raffte  be$  ganzen  Seigge« 
wict)ted  vermehrt  wirb  (benn  nact)  jeber  ©<S$rung  $at  ji<t) 
bie  Sftenge  be$  gcrmentö  oerme^rt),  ber  3wecf  erreicht/  oaß  eine 
ootlfommen  gleichförmige  $krt$ei(ung  M  $inreicr)enfr  wirffa* 
men  germent$  in  ber  ganjen  Seigraaffe  bewirft  wirb,  wad 
außerbem,  wenn  ber  Sauerteig  nact)  ber  erfreu  anfriföung 
(oon  3|  $>funb)  ober  auct)  nact)  ber  ^weiten  3nfrifd)ung  (oon 
t>7  ^funb),  fog(eicr)  mit  ber  ganzen  Sttaffe  9D?e£t  unb  SBaffer 
jufammengemengt  werben  foüte,  auct)  burct)  ba*  fprgfaltigjte 
2>urct)fnet*n  nicfjt  möglich  fenn  würbe,  außerbem,  baß  bie  oer* 
^dltnißmdßtg  geringe  Wenge  Sauerteig  fogleicr)  in  bie  friföe 
£eigmaffe  oerbreitet,  nur  ein  fdjwadjeö  unb  erfödpfted  gerraent 
liefern  würbe.  ®oba(b  baä  germent  nicr)t  gang  gleichförmig  in 
allen  feilen  ber  OTaffe  t>erxt)etlt  ift;  fo  wirb  nid)t  nur  bie 
2tuflocferung  ungteict),  fonbern  auct),  wie  fdjon  erwähnt,  wctyrenb 
ber  3eit,  bie  ber  $eig  noct)  jum  3ufge$en  nött)ig  &at,  an  ein* 
(einen  Stellen  fct)on  bie  faure  (Ba^rnng  eingeleitet,  £urcf>  bad 
oolljtdnbige  JCneten  werben  enb(id)  aud)  bie  größeren  Cuftblafen, 
bie  in  bem  ieige  eingefct)(offen  ftnb,  unb  wercr)e  unregelmäßige 
große  £ö&lungen  in  bem  »robe  oerurfacrjen  würben,  weggefcr)afft. 

2uf  biefelbe  2trt  wirb  oerfa^ren ,  wenn  ftatt  bed  ®aucr* 
teigo1  4>efe,  ober  auct)  ipefe  unb  Sauerteig  gugleicr)  angewen« 
bet  werben,  gür  bie  ?lrt  bed  ©urct)fnetenS  lajfen  ftct)  Übrigend 
feine  bejttmmten  ©orfctjriften  angeben ,  ba  r)terin  bad  Steifte 
oon  ber  ®emnt>tf>tit  unb  ®tdrfe  beo"  Arbeiter«  abfangt 

3uf  eine  leict)rere,  unb  für  f feinere  Quantitäten  oaffmbe 
2Crt  fann  man  fo  verfahren.  50?an  oerrict)tet  bie  Xnfrifdmng 
be6  ^tiicfed  Sauerteig  am  2(benb  burct)  aUmä$Itged  Sinfneten 
mit  fo  oiel  Sajfer  unb  9)?e$l,  baß  barau«  wenigjten*  ber  oierte 
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Zfyeil  bed  Seiged  entfielt,  ben  man  jum  SBrobe  $aben  will.  IDen 
anbern  Sag  fru$  jerntyrt  man  im  »acftroge  tiefen  gegorenen 
£etg  wo£l,  unb  gibt  bemfelben  fo  oiel  99?e$(  ju,  Daß  ber  neue 
ieig  me£r  ald  bie  ipälfte  ber  gangen  nötigen  £eigmaffe  beträgt. 
3»ei  0tunben  na$  biefer  Operation  fnetet  man  bann  bad  übrige 
S0?e^I  auf  bie  oorige  SGBetfe  ein. 

SÖBirb  me£r  im  ©roßen,  wie  in  ben  fcäcfereien,  gearbeitet/ 
wo  ber  Söatfofen  mehrere  9fta$(  nad)  einanber  bed  $aged  gereift 
»erben  muß/  fo  wirb  a,ewd£nlic$  ber  Sauerteig  (j.  93.  etwa  3 
9>funb)  mit  beiläufig  6  $funb  3Baf]er  unb  bem  nötigen  ÜRe^l 
angefrifd)t,  wad  einen  £eig  von  etwa  17  9>funb  gibt.  93ier  ober 
fünf  ®tunben  nad)£er  etfyält  biefer  £eig  eine  weitere  3nfrifd)ung 
mit  i5bt*  i6q>funbSSBajfer  unb  bem  erforberlic&en  3Re$l  $u  einem 
Seige  i>on  etwa  60  $funb.  £rei  bid  oier  @tunben  nad^er  wirb 
biefer  Seta,  weiter  mit  etwa  3o  $>funb  SÖajfer  unb  bem  nötigen 
9)?e£le  angefriföt,  wad  bann  über  i3o  g)funb  $eig  liefert.  X)iefe 
änfrifdmngen  gefd>e$en  in  einem  $inreicf)enb  großen  5tübe(.  93on 
*  biefera  brec  üRafrl  angefrifdjten  Seige  nimmt  man  na$  anbert^atb 
©tunben  ein  ©tücf  oon  etwa  3o  $funb,  bad  man  mit  2fte$(  be* 
becft  im  Äübel  jurücfläßt,  um  baöfelbe  für  ben  Seig  bed  ^weiten 
©djuffed  ober  bed  jweiten  Ofend  auf  biefelbe  21rt  weiter  anjufri* 
Wen,  wie  ben  einma&l  angefriföten  Sauerteig  bed  erjlen  ®d)uf* 
fed,  wobei  jebod)  ctmad  weniger  SOfe^I  unb  SÖBajfer,  ald  bad  erjle 
9)?a$I  genommen  wirb.  Übrigend  muß  bie  üftenge  bed  Seiged,  bie 
für  ben  fotgenben  @d)uß  ald  germent  Dient,  mit  jebem  <©<$ujfe 
vergrößert  werben.  Der  rücffldnbtge  $eig  oon  100  ^Dftinb  wirb 
nun  in  ben  SÖacftroa,  gebracht,  unb  bemfelben  70  bid  80  $funb 
SBajfer  (mit  bem  nötigen  <SaI$)  unb  100  9>funb9tte£I  eingefne« 
Ut,  um  im  ©anjen  etwa  280  9>funb  £eig  ju  machen 

SHacr)bem  bad  Äneten  bedSeiged  beenbigt  ifr,  legt  man  ben*> 
felben  auf  eine  3rt  $ifö,  auf  bem  eine  mit  90?e$I  betreute  Cein* 
n>anb  liegt,  unb  bebecft  i£n  mit  einer  2>ecfe  ober  mit  0dcfen. 
€noa  in  einer  guten  falben  ®tunbe  ifl  er  bei  gehöriger  Sßdrme  bin* 
reid)enb  gegangen ,  welche  angejenbe  ©äfrrung  ftcfj  nod)  nad)  ber 
Teilung  in  bie  förobe  fortfefct,  ba&er  bie  ©d^rung  in  ber  Waffe 
niajt  ju  weit  uor  ftd>  ge£en  barf.  £>er  Seig  ber  foäteren  ©c^ufle 
ober  Ofen  fann  etwad  längere  3*»t  ge$en,  ald  jener  bed  erflen,  be* 
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oerhdltntßmdßig  fldrferen  Sauerteig  $at.  £>ie  fiteren  Cchujf* 
liefern  jebod)  beffered  Sörob  al«  ber  erjle,  weil,  wie  au*  ber  oor* 
jle£enben  Manipulation  erhellt,  bie  (Sinmengung  bc$  $war  fchwd-- 
<heren ,  aber  ber  Majfe  nacr)  immer  oerme^rten  germent*  in  Die 
Seigmaffe  immer  gleichförmiger  werben  muß. 

©er  fertige  Seig  wirb  nun  in  $robe  geseilt,  bie  man  burch 
SKoOfen  im  Me£le  formt,  unb  bie  man  bann  noch  einige  3*it  9** 
Jen  laßt,  na^mlich  etwa  eine  £albe  ©tunbe  bei  warmem,  unb 
eine  0tunbe  bei  faltem  SBetter.  2)ie  Heineren  fcrobe  biibet  man 
früher/  ald  bie  größeren,  weil  bie  größeren  Waffen  furjere  3«*  sunt 
Öderen  brauchen.  2>ie  größeren  &robe  fegt  man  in  ®trofj-  ober 
£öl$erne@chuj[eln/  bie  Heineren  (anglichen  (SEBecfen)  auf  ein  langet 
©tücf  Ceimvanb,  bad  man  jwifchen  ben  Proben  faltet,  bamit  fte  ftch 
nicht  berühren.  2>ie  3eit,  um  bie93robe  für  einen  Ofen  abuiwd* 
gen,  $u  formen  unb  einjufchteßen  betrdgt  gewöhnlich  brei  Viertel* 
jlunben,  wad  a(fo  auch  beildujTg  bie  3^  jum®e^en  ber  SÖrobe  ifl. 

2)  2)ad  SBacfen. 

©er  SÖacf  ofen  befielt  aud  einem  runben  ober  ooalen,  mit 
einem  flauen  ©ewölbe  überfpannten  £erbe,  an  bejfen  oorberer 
©eite  bie  Öffnung  jum  Sinfchieben  bed  iörobed  beftnblich  tfl, 
welche  zugleich  old  Jpeifc*  unb  SRauchöffnung  bient  (bad  Munb* 
loch).  @ein  2)urchmej[er  betrdgt  8  bid  io  guß;  ober  er  fyat, 
wenn  er  ooalifl,  9  bid  u  guß  Sange,  auf  7  bid  8  guß  breite, 
für  ben  Heineren  föebarf  6  guß.  <Sr  ifl  aud  3t<g*fo  unb  Sejm 
aufgemauert/  bie  J?erbfo£le  mit  3iegelplatten  belegt,  ober  and 
Ce^m  getragen.  Severe  Jdft  bie  ipijje  bejfer  unb  gleichförmiger 
unb  baS  23acfen  ge£t  bejfer  auf  berfelben  oon  Statten ,  wenn  mit 
jlarfem J?ol$e  ge£ei£t  wirb:  für  bünn  gefpaltenedipolj,  ®tro$  ic., 
bad  eine  $elle  glamme  oon  furjer  Dauer  gibt/  ifl  bad  3iegelpfk' 
jler  bejfer.  Man  nimmt  baju  fechdfeitige  Ste^etit  oon  3  3oll  Dicfe 
unb  6  30U  2>urchmejfer  ober  auch  gewöhnliche  Mauerziegeln,  bie 
mit  2fym  eingelegt  werben.  Der  Sejm,  ber  baju  oerwenbet 
wirb,  ifl  gemeine  Söpfererbe.  ©epflaflerte  Jperbe  ftnb  bauer^af- 
ter;  ber  $erb  oon  Ce^m  bauert  im  Mittel  9  bid  12  Monate/  ber 
»on  3iegeln  17  3a£re.  Die  £öf>e  bed  ©ewölbed,  bejfen  fenf rech- 
ter Durchfchnitt  elliptifch  ifl,  unb  bad  aud  gut  gebrannten  3i*g*tn 
mit  Cc^m  folib  £crge)Mt  ijl,  muß  fo  gering  ald  möglich  fcpn,  ba- 
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mit  bie  J?t£e  oon  oben  gut  rcfleftirt  werbe.  Sur  fdjnett  brennen' 
l>ed  SD?ateriaf,  ald  feined  #ol$,  @rro$  ic.  betragt  fie  18  bid  24 
3oU;  für  grobered  ^>or§  12  bis  14  3o(I.  ©ewo^nlicr)  gibt  man 
bem  ©eroölbe  jur  i?ö£e  Den  fed)dten  %fyt\[  ber  tfänge.  £ie  breite 
bed  3RunMoched  rietet  ftdj  nach  ber  ©röße  bed  Ofend  unb  ber 
©röße  ber  ein$ufcr)iefenben  SBrobe.  S3et  ben  größten  Ofen  $at 
fie  1  guß  Sptye  auf  2  guß  »reite.  @ie  ijl  mit  einer  $$ür  oon 
R3fecbeifen  ober  ©ußeifen  oerfe^en,  bie  gut  in  einem  Stammen 
fd)ließt.  Über  berfeiben  ifl  ber  SRauchmanter,  burd)  wetzen  ber 
Staud)  in  ben  &chornflein  tritt. '  SÖei  fe£r  großen  Ofen,  bei  wel* 
d)en  bad  Jpofj  in  bem  Hinteren  $£erte  aud  Langel  an  ?uft  tischt 
»o$l  brennen  würbe/  ober  bei  welchen  mit  gröberm  S?otye  ge^eifct 
»erben  muß,  wie  bad  oft  bei  gelbbacföfen  ber  galt  ijl/  bringt 
man  in  bem  Hinteren  Steile  bed  ©ewölbed  fenfrechtc  3tigöffnun« 
gen  an,  3  bis  4  3oü*  im  ©eoierten/  burch  welche  ber  SHauch  aud* 
flrömt/  unb  bie  man  nach  bem  Abbrennen  bed  J?ofjed  mit  3i** 
geln  oerfchliefjt.  @onjl  jtnb  ju  biefem  3wecfe  auch  jwei  foldje 
Öffnungen  $inreid)enb,  welche  auf  beiben  leiten  bed  SDfunModjed 
in  einiger  Sptye  über  bemfelben  ^orijontal  in  ben  Ofen  ge&en, 
nnb  bie  nach  bem  Speiden  forgfältig  oerfchloffen  werben.  (Sin 
Ofen  ber  erfreu  ©röße,  von  12  guß  £>urchmejfer,  faßt  etwa  600 
$funb  in  5o  93roben  ju  12  9>funb,  unb  400  ^funb  in  400  f&ro* 
ben  $u  1  g>funb. 

X)ad  Brennmaterial  jura  JJei&en  biefed  Ofen«  ijl  £tro$, 
Zeißig,  fein  unb  grob  gefoaftened  ipofy  unb  allerlei  trocfened 
©ejlräud).  Srocfened  unb  fein  gefpaltened  weic^eö  #ofj  ijl  bad 
S3ejle.  Cbev  Ofen  wirb  r)au»tfächlich  burd)  bad  glammenfeuer 
geheilt:  man  fud)t  babet  oad  Brennmaterial/  bad  auf  bem  ijerbe 
freujroeife  aufgelichtet  wirb,  fo  ju  orbneu,  baß  ber  Ofen  fo  oiet 
möglich  gleichförmig  audger)ei'bt  werbe ,  inbem  man  mit  bem  £in* 
teren  $$eüe  anfangt,  uub  mit  Äo&fcn  unb  £of$  gegen  bie  Üttitte 
fortrücft.  S0?an  erfennt  bie  $injreid)enbe  Jpijje  bed  Ofend  baran, 
baß,  wenn  man  mit  einem  ^tocfe  gegen  ben  Jperb  ober  bad  ©e* 
»ölbe  reibt,  Heine  gunfen  ftcr)tbar  werben.  SBenn  bad  Jpolj  ab* 
gebrannt  ifl,  werben  bie  Aorten  gegen  bie  Öffnung  gebogen ,  um 
fciefe,  bie  fchneHer  abfüllt,  noch  mefjr  ju  er$i£en,  unb  bann  in 
einen  SBepälter  gejlürjt  unb  oerI6fd)t.  X)iefe  Äor)Ien  ftnb  gut  $ura 
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Äldren  (III.  95b*  &.  69)  unb  sunt  ©chteßouloer,  nachbem  man 
(ie  oon  ber  Hfdje  burd)  2fa6wafd)en  gereinigt  $at.  3£* 
erfefct  na£e  ba0  Brennmaterial/  weil  bei  bem  geringen  ßuftjuge 
biefer  Ofen/  ber  nur  $ur  (Ernährung  ber  glamme  hinreicht,  bie 
£ofc)Ien  beinahe  in  berfelben  Spenge  juru cf bleiben ,  al$  bei  ber*  ge* 
wohnlichen  $D?eileroerfo$lung. 

Die  Seit  be6  Reifend  betrdgt  etwa  brei  93iertelfhmben  im 
Littel :  man  fangt  alfo  tamit  an,  wenn  man  bie  iörobe  aufyuma» 
d)cn  anfängt.  Sur  einen  gweiten  0d)tiß  ift  jum  Jpeifen  nur  eine 
fjalbe  @tunbe  nöt^ig,  weit  ber  Ofen  noch  warm  ift.  Da^er  pn* 
bet  eine  bebeutenbe  ipoljerfoarniß  für  3ene  ®tatt/  welche  mehrere 
©chüffe  nach,cinanber  machen,  alfo  me$r  im  ©roßen  arbeiten. 
Die  (Erfahrung  lefcri.  1  ,>  man  für  ben  erften  @chug  brei  SD?a$l 
me£r  Jpolj  braucht,  ald  filr  ben  fünften.  SHach  ber  fünften  Sptu 
$ung  finbet  feine  weitere  93erminberung  bed  ^Brennmaterials  me$r 
2>tatt,  wa&rfchetnlich  wegen  ber  oer£dltnifjmdßig  größeren  SBBärme* 
jerffreuung  in  bie  Umgebung  bedOfen*.  2fa6  biefera  ©runbe  ifl  bie 
(Einrichtung  ber  <&emeinbe*&acföfen  ebenfalls  fcrennftojf  fparenb. 

Die  eben  betriebene  (Einrichtung  bed  gewöhnlichen  SBacf- 
ofenS  tfl  ttt  ber  gig.  i3/  $af.  40,  im  Durdjfdjnitfe  bargeflellt.  A  tfl 
£er  Ofenraum,  auf  beffen  @o£le  baö  23acfen  oorge£t;  B  ift  bad 
©htnblod)  mit  ber  oerfchließbaren  $£üre;  C  ber  SRaüdEjfang ;  G 
bad  ©ewölb*  unter  bem  £erbe.  Tin  ber  einen  @eite  bee  Ofen* 
tjl  ber  Äeffelofen  H  angebaut/  um  nebenbei  bie  Erwärmung  beö 
SKSafferd  gu  betreiben;  wie  biefe*  nd£er  in  ber  gig.  14  erfidjtlict) 
tjt,  welche  ben©runbriß  fceö  vorberen  $£eiled  beäOfend  oorflellt, 
wo  D  ber  SBafferfejfel  ift.  93on  ber  Öffnung  F  an  ber  rechten 
®eite  ber  oor  bem  SGRunbloche  liegenben  iperbplatte  gef)t  ein  in 
bem  SDfauerwerf  angebrachter  &anal  unter  ben  Äeflef  D ,  beffen 
?!fchenloch  E  ijr.  SGBenn  nad)  bem  Abbrennen  bed  Jpoljed  bie  Äo^ 
len  aufl  bem  Ofen  genommen  werben/  fo  wirb  ein  Keiner  $£ert 
berfelben  gegen  bie  Öffnung  F  gebogen/  Hmit  er  burd)  biefelbe 
in  ben  Äanal  unter  ben  Äeffel  fallt. 

(Sine  anbere  (Einrichtung  biefed  Ofenö  befielt  barin/  baß 
ber  dtaud)  nicht  wie  oort)er  Durch  oie  *9?unböffnung  ober  eigent* 
(ich  ben  obem  $£eil  berfelben  ab$ie£t ;  fonbern  baß  burch  teuere 
wd^renb  be$  £eifcene  bloß  bie  $um  Verbrennen  nötige  Cuft  ein* 
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tritt;  ber  abjug  bed  SRauched. aber  burcr)  brei  fenPrec^te  9W$renM 
erfolgt,  welche  etwa  2  guß  oon  bem  hinterflen  gnbe  bed  Ofend 
entfernt  unb  5  bid  6  30II  im  ©vierteil  weit  finb,  unb  horizontal 
über  bem  (Bewölke  bed  Ofend  fortlaufend  ftcr)  bei  N  in  ben  SKaucr)* 
fang  tinmünben.  SÖei  biefer  (Einrichtung  wirb  bad  ipolj  nur  in 
ben  oorberen  £$eit  bed  Ofend/  etwa  bid  jur  ©teUe  I  eingelegt/ 
ber  Ofen  baburcr)  auögeheift,  unb  nach  bem  Abbrennen  bed  i?ol* 
jeö  werben  bie  Öffnungen  N  ber  brei  SÄauchfanäle  oerfchloffen, 
um  ben  ferneren  i?uft$ug  burcr)  ben  Ofen  ju  hemmen.  JDiefe  (Sin* 
rid)tung  ift  für  ben  Jpeigier  bequemer,  ber  babet  feinem  SRauch  an 
ber  SDhtnböffnung  beim  9iacr)legen.bed  Jpoljed  audgefegt  ift ;  unb 
ed  tji  fcr)on  obeu  erwähnt  worben,  baß  für  fcacföfen  von  großer 
fciraenfion,  ober  wenn  mit  feuchtem  ober  flarfem  J?ol$e  geheifct 
werben  muß,  eine  folche  Einrichtung  non)wenbig  werbe,  »et 
berfelben  tfl  jebocr)  offenbar  ein  größerer  förennftoffaiifwanb  oor* 
hanben ,  fowoht  weil  ein  bebeutenber  %fytil  ber  ipijje  burcr)  ^ie 
SRaucbfandle  M  baoon  ger}t,  ald  aucr)  weil  burd)  ben  lebhaften  3ug 
bie  Verbrennung  bed  iDoljed  ooü|länbiger  erfolgt,  baher  feine 
Scalen  jum  (Srfafc  eineö  X^eild  bed  aufgewenbeten  fcrennnute* 
riafd  ermatten  werben. 

93or  bem  €infcr)ießen  ber  93robe  wirb  bie  Ü\d)c  aud  bem 
Ofen  gebogen,  aucr)  $ur  93ollenbung  biefer  Reinigung  gewöhnlich 
ber  Jperb  mit  einem  naffen  SSBifcher  überfahren/  woburcb  ftch  feine 
J?t>e  fcr)neUer  audgleidjt ,  auch  berfelbe  bid  jum  erforberlichen 
©rabe  abgefü^t  wirb.  2)ie  gehörige  £ifce  bed  Ofend  oor  bem 
Sinfd)ießen  probirt  man  gewöhnlich  baburcr)/  baß  man  in  bie  Öff- 
nung bejfelben  etw^  50?e^t  fireut:  bräunet  ed  fcrjnetl,  fo  ijt  bie 
fytye  gut;  wirb  ed  fcbroarj,  fo  ift  fte  $u  jtarf.  ©eübte  83äcfer  er* 
fennen  ben  rechten  @rab  ber  ijifce  burch  bad  Einhalten  ber  ipanb 
in  bie  Öffnung,  üttit  bem  (Sinfchießen  ber  83robe  mttrelfl  ber 
Ofenfc^uffel  (oierecf  iger  ober  runber,  an  langen  ©tiefen  befejtigten 
hölzernen/  an  bem  oorberen  SKanbe  jugefdjarften  Safein  ober 
Scheiben)  fängt  man  im  Jpintergrunbe  bed  Ofend  au  ber  linfen 
Seite  an,  unb  geht  bann  an  ber  9>eriph«r«  tytum.  Sie  große* 
ren  fcrobe  werben  juerfl,  bann  bie  Heineren  eingefchoben.  Ge- 
wöhnlich beflreicht  man  bie  Oberfläche  ber  93robe  oor  bem  (Sin* 
fließen  mitteljt  einedfcorjteupinfeld  mit  faltera  SGßaffer,  bem  man 
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etwa*  Sttet)!  einrührt,  ober  mit  in  Reifem  SCBajfer  eingerührter 
®tdrfe,  woburch  ba«  Aufreißen  ber  Oberfläche  gehinbert  wirb,  in« 
Dem  bie£i&e  be«  Ofen«  juerft  auf  oa«  flkrbamofen  biefe«  Sajfer« 
oerwenbet  wirb,  ba^er  langfamer'auf  bie  Oberfläche  einwirft.  Jöe- 
jtreicht  man  ba«  83rob  mit  Üttild) ;  fo  erhält  e«  eine  gelbliche 
garbe.  Die  SBafferbänipfe ,  mit  benen  fich  ber  Ofen  füllt,  tra» 
gen  überhaupt  baju  bei,  bie  Oberfläche  be«  33robeö  gleichmäßiger 
$u  färben.  3um  (Stnfd^teßert  eine«  Ofen«  ton  7—9  guß  Durch« 
meffer  mit  etwa  3ooq>f.£eig  in  großen  Proben  unb  aoo^funb  in 
Heineren  braucht  man  etwa  eine  halbe  &tunbe.  3jl  alle«  eingefdjo- 
ben,  fofehtießtmanben  Ofen,  nachbem  bie  an  ber  ®eite  ber  Öffnung 
eingelegten  Oeuchtfpäne,  bie  ba«  3nnere  be«  Ofen«  wät)renb  bed 
Schießen*  erhellt  haben,  weggenommen  worben  ftnb.  3uweilen 
öffnet  man  bie  Schüre,  um  fld)  von  bem  gortfehretten  be«  ajaefen« 
$u  überzeugen:  erfolgt  baffelbe  ju  fchnell,  fo  läßt  man  biefelbe 
offen,  ober  bei  bem  Ofen  nach  ber  ^weiten  Einrichtung  bie  3"<JT 
löcber  ober  ber  $h"rc«  Einige  fran$öftfche  fcäcfer  haben  bie  <pra* 
ji«,  auf  jene  &robe,  welche  $u  fchnell  baefen,  einige  0tücfe  feuch- 
te« J?ol$  ju  legen,  woburch  bie  £i|je  be«  Ofenraume«  an  biefem 
Zfyeile  gemäßigt  wirb,  wahrfcheinlich  burch  bie  SÖafferbämpfe  unb 
ben  Stauet),  bie  ftch  gegen  bie  üttünbung  bed  Ofen«  $ier)en. 

Die  3«it  be«  2lu«bacfen«  ijl  nach  ber  ©rößc  ber  SÖrobe  oer- 
fchieben.  Da«  weiße  Sörob  braucht  bei  gleichem  Gewichte  ucrr>dlt* 
nißmäßtg  fürjere  3«t,  al«  ba«  fcf)war$e,  weil  e«  mehr  2Ba|]Vr  in 
bem  weniger  feflen  Seige  enthält,  gür  weiße  &robe  oon  1  $funb 
genügt  eine  hofbe^tunbe;  für  f  leine  90?ilchbrobe  eben  fo  oiel;  für 
Semmeln  ohne  SDWch  eine  Viertel»  bi«  eine  halbe  <£tunbe.  3e 
größer  bie  Oberfläche  be«  Sörooe«  bei  gleichem  ©ewichte,  be(!o  für* 
jere  3"t  brauchen  fie  jum  2lu«bacfen.  JÖrobe  oon  1 2  q>funb  blei- 
ben brei  ®tunben  im  Ofen,  oon  8  Qßfunb  $wet  0tunben,  oon 
6  9>funb  eine  Qtunbe,  oon  3  $>funb  fünfeig  SDiinuten.  %ti 
fchwarjem  SBrobe  ifl  biefe  3«tbauer  etwa«  länger. 

Da«  2lu«fchießen  ber  Sörobe  geflieht  in  berfelben  Orbnung, 
in  welcher  fte  eingefroren  würben,  wenn  alle  fcrobe  von  gleicher 
©röße  ftnb;  fonfi  werben  bie  fleineren  herau«genommen,  fo  wie 
fte  fertig  ftnb.  Außer  bem  Ofen  muß  ba«  Abfühfen  be«  S5robe« 
langfam  erfolgen,  woburch  e«  ftch  noch  oerbejfert;  baher  man  bie 
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v#robe  fo  an  einanber  fleflt,  baß  fie  tyre  SBdrme  langer  erhalten. 
€tn  langfam  abgefüllte*  &rob  er^dft  fich  Idnger  frifd) ,  ala  im 
©egenfalle.  ®inb  förote  etwaa  ju  braun;  fo  beoeeft  man  fie  noch 
hei?  mit  bene&trn  Suchern  :  bie  SBafferbampfe  erweisen  bü  jHinbe, 
unb  oerbejfern  oaa  Anfe&en.  2>aa  fertige  fcrob  wirb  an  einem 
troefenen  unb  füllen  Orte  aufbewahrt. 

Durch  oaa  fttacten  verliert  ber  SÖrobteig  im  Littel  etwa  ein 
fünftel  fetnea($ewichted;  folglich  »erlierr,  ba  ber  $eig  f  feine*  ©e» 
wichted  2Ba  jfer  enthalt,  baa  fcrob  im  Ofen  bie  Raffte  biefeö  Baffera, 
unb  &ie  anbere  $d(fte  bleibt  mit  bem  SBrobe  oerbunben,  fo  baß 
biefeä  etwa  «5  «Prozent  SÖajfer  enthalt.  Übrigend  if*  ber  ©e-- 
wichtdoertuft  bed  Seigea  im  Ofen  oerfchieben  nach  bem  oerfchiebe- 
neti  93erhdltniffe  ber  Oberfläche  gegen  bie  9)?ajje,  fowo^l  weil 
bie  SJerbünjlung  bea  SBafferd  im  93er£dltnij[e  biefer  Oberfläche 
fte^t,  al$  auch  weil  bei  größerer  Oberfläche  mcfyv  SRinbe  oor£aiu 
ben  ijl,  welche  weniger  ©afiVr  enthalt.  Äleine  fcrobe  oerlieren 
bafcer  oer$dltnißmdßig  mtfyt  @ewid)t,  ala  größere,  längliche  me£r 
ald  runbe.  Die  runbe  Sorm  ijl  für  &a$  93rob  im  Allgemeinen 
oie  beffe  /  foroofcl  für  baö  Aufgeben,  al$  bad  33acfen  unb  feine 
(Erhaltung  im  frifdfjen  Sujianbe,  weil  bie  runbc  gorm  für  gleite 
SÄajfebte  fleinfre  Oberfläche  Darbietet ,  folglich  weniger  abfüllt 
uno  ©erbünfler.  3m  Allgemeinen  gibt  bie  (Erfahrung  folgenbe 
$>er$dltnijfe :  für  &robe  wo£I  gebacken  unb  erfdltet 
»on  i  qpfunb  fmb  erforberltcf)  an  Seig  i  $funb  6  Unj. 
»     a      •  »  »       a£      »     —  » 

»3»  »  v3|»     —  » 

»     4     »  »  »       4       v     ii  » 

»5»  »  »       5|      »     —  » 

»6»  »  »       7»     —  » 

t     8     »  »  »9tv     —  * 

■    i3     »  »  »  i3^ — 14   v     —  v 

Die  <£tgenf<haften  eine«  guten  JÖrobe*  ergeben  fich  f<hon 
von  felbfl  au*  ber  bisherigen  DarjleHung.  (Sa  muß  wo$l  aufge- 
gangen fepn/  alfo  uerfjdltntßmdßig  ju  feinem  Umfauge  leicht,  ba^er 
mit  pieten,  aber  nicht  &u  großen,  naf?e  an  einanber  liegenben  Augen 
t>erfe£en  ;  große  Augen  troefnen  ba*  iörob  (eicht  aud,  weil  fie  bie 
^erbünflung  bea  Saffera  begünfligen ,  woburch  ba*  SBrob  feine 
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©aftigPeit  oerliert.  ©ie  SÄinbe  be*  guten  Sfcrobe*  ifi  eben  nnb 
glatt/  weber  ju  lidjt  nod>  ju  braun.  £ie  Krume  muß  auöge* 
barfen  feon,  o$ne  baß  Die  SKinbe  oerbrannt  fie  barf  weber 
gd$e  fepn,  no<r)  Prümli<ty ,  fonbern  im  £>rü<fen  elafttfö ;  ber  ©e* 
fdjmacf  weber  fauer  nod)  bittet,  überbieß  barf  Pein  ©efdjmacf  nadj 
oerborbenera  9)?e&le  oor^anben  fepn.  SÖrob  mit  JJefe  berettet  ift 
iura  ©enujfe  am  bejlen  unmittelbar  nad)  feinem  (grPalten;  JÖrob 
mit  Sauerteig  ijl  bejfer  einen  ober  einige  Sage  nacty  bem  £acfen, 
ba  e*  bie  geuctytigPeit  länger  an  fid)  $dlt. 

£a$  SRoggenbrob  ift  im  Allgemeinen  etwad  weniger  na$r* 
$aft  unb  oerbaulid) ,  ald  gute«  SBeijenbrob.  Aud  einem  fauren 
fceige  entflanbened  sfcrob  ifl  unangenehm  unb  fernerer  oerbaulid). 
3n  <£nglanb  fuc^t  man  bie  ®durung  be$  Seiged  burcfc  3ufa&  oou 
Pofjlenfaurer  Söittercrbe  $u  oer£inbern  ober  gu  $eben:  e*  ijt  jebod) 
bejfer,  burd)  ein  Punjlgeredjted  Verfahren  bad  23rob  o(me  frerab* 
artige  3ufä&e  gut  ^erjujletlen.  OSon  onbern  SSerfdlfdjungen 
burd)  3ufafc  oon  Alaun,  Kupfervitriol  ic.  Pann  ^ter  nictyt  gefpro-- 
djen  werben. 

Außer  bem  Joggen*  unb  2Beijenme£l  werben  aud)  nod) 
©erf!en>  unb  £aferme£l  jum  SÖrobbacfen,  jebodj  feltener  unb 
nur  im  9tot£falle  oerwenbet,  ba  biefe  9fte$larten  ein  weniger 
weißee  unb  minber  aufgegangene«  83rob  oon  minber  gutem  ©e* 
fcfjmacf  liefern.  *  Überhaupt  Ponnen  alle  grüdjte,  welche  eine  fce* 
beutenbe  SOfenge  ©tdrfme&l  enthalten,  jum  SÖrobbacfen  oerroen* 
bet  werben ,  alfo  außer  ben  ©etreioeforten ,  bie  Jpulfenfrüd>te, 
Kaflanien  tc,  £ocr)  erforbern  bergleidjen  @ubflan$en  entweber 
ju  oiel  93crbereitung8arbeit,  ober  fte  ftnb  mit  anberer  3uberei* 
tung  leichter  aU  ©enußmitrel  $u  oerwenben. 

£en  tauglichen  3ufäjJ  $um  ©etreibebrob  liefern  bie  £  a  r? 
t  off  ein,  burd)  bie  bebeutenbe  9)?enge  ©tdrPme^l,  welche  fie 
enthalten  (III.  ib.  ®.  8).  Um  mit  benfelben  ein  wo$I  auf? 
gegangene^  unb  fdjmatf&afteö  &rob  $u  erhalten/  vermengt  man 
bie  Äartojfeffubfians  ober  bad  aud  benfelben  gewonnene  ®tärP« 
ttte&l  mit  etwa  i  bid  jur  Jpälfte  bed  ©ewi^td  Joggen*  nnb 
3Bet$enme$t.  9ttan  Pann  Dabei  jwei  SKet^oben  befolgen,  Sttad) 
ber  erflen  Pod)t  man  bie. Kartoffeln  im  2>ampf/  fcfydlt  fte,  unb 
jerPleinert  fie  bann  burcfc  Stoßen  unb  SKityren  in  einem  £rogc 
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ober  mitrelß  ber  in  bem  2lrt.  ^Branntweinbrennerei  fc.  III.  @» 
s5  befcfyri ebenen  3*rfleinerungdmafcf)ine.  2)en  erhaltenen  $eig 
übergießt  man  in  einem  ©efdße  mit  faltem  Gaffer,  läßt  bie 
Äartoffelfubftanj  fid)  fefcen,  gießt  bad  SBaffer  ab,  unb  wieber-- 
Mit  biefeö  3u$wafd)en ,  wobureb  bie  rieerjenbe  Sjtraftfubjianj 
ber  Sartpffeto  entfernt  wirb,  nod)  einma^L  Die  erhaltene 
ftdrfmeblartige  Waffe  fnetet  man  herauf  mit  bera  (Sauerteig  unb 
SRoggen*  ober  SBeijenraebl  jufammen  nacb  ber  gewöbnlicben  SBeife. 
SWacfc  ber  jweiten  21rt,  welche  ein  weißered,  me^r  lotfered  unb  im 
©efömaef  angenebmere*  3*rob  liefert,  aber  mübfamer  ift,  werben 
bie  ro^en  Kartoffeln  gefd)dlt  (bad  ©cr/dlen  wirb  erleichtert ,  wenn 
man  fie  oor$er  mit  ftebenb  $ti$<m  Saffer  überbrüht),  bann  auf 
9teibeifen  jerrieben,  bie  verriebene  Subftanj  einige  Wabl  mit  tat« 
tem  SSßaffer,  ba$  man  jebe$  SÖ?a^  eine  furje  3*it  bar  über  flehen 
lägt,  auSgewafcfcen ,  unb  bann  biefe  wetße  fidrfraeblartige  Äar-- 
toffelmajTe  mit  Sauerteig  unb  SBeijen-  ober  «Koggenmebl  $um 
Xeige  gefnetet.  Dem  äartojfelbrob  muß  eine  größere  «Wenge 
©auertetg  «als  gewöbnlid)  $ugefe|jt  werben. 

Sie  befie  SÄetbobe,  Die  Äartofeln  in  OTer>I  ju  uerwanbetn, 
unb  biefeö  iOie&l  für  bieDauer,  girier;  SBeijen  ober  Joggen,  auf» 
jubewabren,  i&  biejeuige,  welche  ieft  bereitd  oben  (»b.  III.  0. 
27)  befdjrieben  fyabe,  nad)  weiter  bie  gröblid)  jerfleinerten  ober 
in  Scheiben  jerfinittenen  Äarroffeln  mit  ber  £rttafuon$»rejTe  be» 
banbelt,  bann  getroefnet,  unb  auf  ber  ÜÄur>le  wie  gewöbnlicb  oer» 
tmu)len  werben.  2)tt  3ufafr  oon  2Bei$en--  ober  SHoggenmebl  jur 
Sartojfeljldrfe  ifi  notfcwenbig,  um  einen  ^eit  be*  Äleberd  $11  er-- 
fe|en,  ber  ber  Äartoffelfubjlanj  mangelt,  unb  welker  ben  Seig 
biabenb  unb  jabe  ma«t.  Wad)  /?enr»'*  53erfua)en  fonuen 
bera  SÖetjenmeble,  ba«  na<b  i$m  1 17  9>rojent  Äleber  enthielt,  12 
$rojent  Äartoffeljldrfe  $ugefe£t  werben ,  o£ne  baß  ber  $eig  oa- 
burd)  an  3dr>tgfeit  verliert :  bei  größeren  «öerbdltniffen  wirb  er 
furj  unb  fpröbe,  SWebl  mit  größerem  Älebergefcalt  wirb  baber 
aud)  einen  größeren  @tdrfe$ufa&  oertragen.  Übrigen«  fann  man 
ben  3ufa&  ber  Äartoffelfldrfe  oermebren,  wenn  mnn  einen  tycil 
be$  S»tdrfmebld  mit  beißem  SÖaffer  antrübt,  um  i^n  ffeifler--  ober 
gallertartig  ju  madjen,  biefen  ©crjleim  mit  3ufafc  oon  SBaffer  unb 
r twa*  3ucf erfnrup  mit  bem  Sauerteige  oermengt,  bann  bad  übrige 
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90?c$l  btd  jur  erforberlidjen  Äonftflen  j  gut  einf netet,  unb  ben  teig 
in  ber  3Bdrme  ge^en  läßt.  £>er  8tärfefd)Ieim  erfefct  jum  ^et( 
ben  Kleber  in  ber  ftinbung  beo*  Seiget,  unb  ber3utfer  liefert  bat 
*0?aterial  ju  ber  nötigen  weinigen  Öä^rung. 

Ob  bentSÖeijenme^te  ÄartoffelfMrfe  beigemengt  fen,  erfennt 
man  fowo^l  aut  ben  biefer©tarfe  eigentümlichen  gldngenben 
äugelten,  bie  man  fdjon  mit  bem  freien  21uge,  nod)  beffer  mit 
bem  $D?ifroffope  wahrnimmt/  tbeilt  an  ber  93efcbaffen$eit  bet  £ei» 
geö  nad)  bem  3ufammcnfneten  folgen  9D?e£let  mit  ber  Jpdlft* 
SSBaffer/  in  *8ergleicbung  mit  bem  fceige  aut  reinem  tÄeJI. 

2)at  wefentficbe  Verfahren  in  bcr  fcrobbdcferei  liegt  auc^ 
ber  Verfertigung  aller  jener  ©ebdcfe  gum  ©runbe,  welche  unter 
»ergebener  gorm  unb  mit  oerfcbtebenen3ufd&en  aut  einem  bura^ 
Ferment  aufgegangenen  Seige  befielen ,  wie  bie  mit  Sttild)  unb 
Butter  verfemten  3Beijenbrobe  unb  anbere  fcfjon  me$r  in  bie  £dut< 
liefen  Sueben  gehörige  fcaefwerfe.  Jpier  werben  wir  nur  nodj 
oon  bent  3w>»ebacfe  unb  ben  Cebf neben  bat  Nötige  beibringen. 

£er  3wiebacf  i(l  ein  $auptfdd)ttd)  jum  (Bebra  udje  ber 
Ceefa^rer  bereitetet,  fo  autgetrocftietet  93rob,  baß  et  in  ber21uf* 
bewa^rung  nicfjt  met)r  bem  Verberben  autgefefct  ift.  2>cr  Scig 
ba$u  wirb  fo  fefl  wie  möglich,  am  beflen  mitteilt  einer  5)?afd)inerie 
ober  mit  Äeulen  gefnetet,  in  fleine  flache  Sörobe  ober  Äucben  ge* 
formt,  bie  man  mit  einem  fpifcigen  (Sifen  mehrere  «Wa^l  buraV 
ftid)t,  um  bat  Aufgeben  im  Ofen  $u  »ereilten/  unb  fte  bann  etwa 
jwei  ®tunben  lang  im  Ofen  laßt.  SBenn  fte  aut  bem  Ofen  fom* 
men,  ber  für  biefen  3">ecf  \\id)t  fo  ftarf  ge$ei>t  wirb,  alt  wie  ja 
gewöhnlichem  Sbrob,  bringt  man  fie  in  eine  oberhalb  bet  Söacf* 
ofent  beftnblicbe  SBdrmefammer,  wo  fte  ooüig  auttroefnen,  fo 
baß  fie  in  ibrem  $rucbe  ein  glatarriget  2fnfe^en  erhalten,  £er 
3wiebaa*  erhält  fein  ®af$,  um  bat  Änjie^en  ber  geudjtigfeit 
ju  oermeiben,  unb  nidjt  viel  Sauerteig,  weil  man  bat  2faf* 
locfern  bet  Seiget  oermeiben  will.  2)er  englifcfte  ®cbifftjwiebacf 
befielt  bloß  aut  $?ebl  unb  SBaffer  o$ne  ©auerteig  ober  £cfe. 

(Einige  €tg^t$umlid)feiten  bieget  bie  Bereitung  ber  £eb* 
fu^en  bar,  welche  im  SßBcfeutlicben  aut  90?ebl  unb  €orup  ober 
jponig  befielen,  welken  etwao  ^ottafebe  unb  gewöhnlich  aua) 
etwa«  Kutter,  außer  bem  Oewfirje  beigefcjjt  werben.  £er  Spru» 
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wirb  mit  bem  $}?e£fe,  ber  gefämoljenen  föutter  unb  bett  übrigen 
3ut$aten  ©ermengt,  wo$t  burd)gearbettet  nnb:  $«  einem  fleifen 
fceige  gernetet.  (Sin  guter  Üebfucfjenteig  (ott  eben  fo  gut  aufge* 
gangen  feon,  afd  ein  guter  fl&robteig:  ba$  mit  Sorup  angefnetete 
90fe$l  ge$t  aber  titelt  in  ©abrang  über,  wenn  u)m  auef)  eine  £in* 
reichende  Quantität  ipefe  ober  Sauerteig  $ugefej)t  nrirb,  weil  bie 
SÄajfe  jti  wenig  SGBaffer  entölt,  um  bie  weiuigeOd^rung  etn$it« 
leiten.  90?an  erfeft  alfo  ba*  germent  bur*  3ufa£  »on  ^oftafc^e, 
welche  baburd)  wirFfam  ifr,  bof  bie  in  bem  ©nrup  t^eild  ft^on 
vor^anbent,  tjjeile)  burd)  längere*  biegen  be$  $etge£  ftcf>  bilbenbe 
®äure  aud  ber  ^ottafcfye  bie  äo^Tenfdure  entbinbet/  i  welche  bann 
baS  2lufgc$en  be6  feftgefneteten  £eige6  bewirtet.  ■  SÖ#t  ber  ge* 
wöfrnlicfcen  Sebfudjenbereitung  ifr  ea  ba&er  au<J>  uotfrwenbig,  bafj  * 
ber  oöUig  abgefnetete  $eig  mehrere  Sage,  ja  felb(l  einige  SBodjen 
liegen  bleiben  muß,  bevor  er  $um©erbatfen  gebrockt  wirb.  (Einige 
£ebfud)eubdcfer  fefcen  aud)/  um  tyren  $eig  fdjnell  ©erbaefen  &u 
tonnen/  fo$lenfaured  2(mmoniaf  ju,  weldjed  ftcf>  im  Ofen  beim 
&acfen  bed  Äugend  ©erflüdjrtgt  unb  (entern  auftreibt.  Um  bei 
biefem  ©erfahren  ben  3ufa&  ber  q>ottafd)e  $u  befeitigen,  tyat 
(Eolqu^ou«  nad)  ben  baröber  «»gesellten  ©erfudjen  ben  3u* 
falber  ganj unfdjdolidjen  fo^lenfauren iöittcrerbe  mitetwad  SBein» 
fleinfaure  ober  SBeinßein  ©orgefd)(agen  /  woburd)  bad  2(ufge$en 
M  £tbfud)enteiged  mitteilt  ber  entwicfelten  &o$leufdare  bewirft 
Wirb/  ©$ne  bag  babei  ein  längere«  Siegenlaffen  be$  Seige*  not$ig 
wirb.  Olacfc  feiner  «öorf^rift  oermengt  man  i  9>funb  SKe$l  mit 
i  &ot$  fein  gepuderter  fo^lenfaurer  fcittererbe,  fe£t  btefem  ©e* 
menge  {  ^>funb  €5orup,  j  ^funb  SRo^jucfer,  J  Cot£  in  wenig 
SBafiVr  aufgelöster  SBetn(reinfdure/  4  Cot^  gefdjmoljene  SÖutter, 
unb  bann  bie  SÖttqe,  j.  85.  x  Cot£  3ngn>«>  i  2<>t&  3»mmt  unb 
a  £ot$  SOJuöfatnug  $a.  Da*  @an$e  wirb  gehörig  gefnetet,  ber 
Seig  etwa  eine  ©tunbe  lang  in  9*u£e  gefegt/  unb  bann  gebacken. 

Da  bad  Huefneten  be*  »robteige«/  guma$(  in  größeren 
Quantitäten,  fe£r  anftrengenb  ijt,  bie  @efunb£eit  ber  ?(rbeiter  an* 
gteift/  and)  nid)t  immer  gan&  reinlicf)  i(l :  fo  $at  man  fdjon  feit  (an* 
Qerer  3eit  bie  (Sinfü&rung  ©on  Seigf  netmafd)i  nen  oerfudjr, 
ofme  baß  ftcfo  biefelben  bt*  jefct  einer  befonberen  Verbreitung 
erfreuen  gehabt  Ratten.    2)fr  Örunb  baoon  mag  ^auptfäajfid) 
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barin  liegen/  baß  für  ben  gewöhnlichen  85ebarf  ber  ©äcfer,  alfo 
für  einten  $ebarf,  ber  nicht  fo  groß  ifl,  baß  er  bie  tfuwenbung 
mechanifcher  Ärafte  oon  2>ampf  ober  SBaffer  »ortyettyaft  machen 
tonnte,  eine  wirkliche  (Erfparung  an  Arbeit  bobei  ntct>t  wrijaiibert  ijt 
£enn  bie  Arbeiten  be$  Seigmachend  oon  bem  erjlen  2lnfrifd)f" 
bed  Sauerteig*  an  bid  $um  (Einfrieren  beffelben  mit  »Jen  immer 
mit  ber  £anb  gefdjehen,  bte  99?afchtne  fefb|l  erforbtrt  währenb 
bed  &necen$  nicht  nur  eiuen  gewöhnlichen  Arbeiter ,  um  btefelbe 
in  Bewegung  ju  fe£en/  fonbern  auch  einen  fnnbigen  ©efeHen,  um 
ben  ieig  in  ber  «JSBafchine  gu  beobachten,  eingufuden,,  heranzu- 
nehmen u.  f.  w.  Soll  ber  ©efelle,  um  ben  $weiten  Arbeiter  *u 
erfparen ,  }ugleict)  an  ber  SWafchine  beeren ,  wo$u  ebenfatfö  ttne 
bebeutenbe  Äraft  gehört;  fo  tfl  ed  für  ben  SReijier  baiTelbe,  wenn 
biefer  ©efed  ben  $eig  ohne  SHafchine  fnetet,  für  welche  er  bann 
noch  bie  baare  Huetage  unb  bereu  3infen,  fo  wie  bie  SHepararion  6- 
foflen  erfoarf. 

Sur  einen  großen  ©ebarf,  $.  53.  für  Selbbacfereien,  ober 
wenn  ein  fehr  fejler  $eig  gefnetet  werben  muß  /  wobei  man  ba$ 
Sreten  mit  ben  Süßen  anjuwenben  gezwungen  wirb,  wie  für 
3wiebacf,  feheint  bteBnwenbung  einer  SWafchinerie  immer  nü^tct). 
3n  ben  Anwälten  $ur  «Bereitung  bed  3wiebacfd  für  bie  SWarine  in 
ben  englifchcn  Seehäfen  gebraucht  man  $um  Äneten  bed  Seigeö 
eine  einfache  SO?afd>inerte  /  welche  in  eine  •  etwa  4  bid  4*  3olI 
bicfen  unb  7  bi$  8  guß  langen  hölzernen  runben  Stange  (ba$ 
q>ferb  genannt)  befielt,  welche  mitteljl  eine*  an  bem  einen  €nbe 
billigten  Glinge«  in  einen  in  ber  «Mauer  angebrachten  £afen 
eingelangt  tfl.  Unter  berfelben  iß  ber  Sufjboben  fretäförmig  mit 
einem  Durd)meffer  oon  5  bi$  6  5uß  fo  weit  erhöht,  baß  bie 
Stange  nahe  hori^outal  auf  bemfelben  aufliegt.  2>ie  teigmaffe 
wirb  nun  in  bie  Stöitte  biefer  (Erdung  gelegt,  ber  Arbeiter  fe|t 
ftch,  wie  $tt  <pferbe,  auf  ba$  eine  (Jnbe  ber  Stange,  unb  inbem 
er  biefelbe  auf  unb  nteberbewegt,  unb  babei  zugleich  einen  freiö- 
formigen  $ogen  betreibt,  fnetet  er  ben  $eig  burch  bad  ©ewicht 
feine*  Äörperä,  unb  wieberhohlt,  inbem  er  in  bem  %ogen  fich 
hin  unb  her  bewegt,  biefe  Operation  einige  9)?ahl,  bis  bie  Äne- 
tung  bed  teiged  ooUenbet  tfl.  £>i*fer  9J?echanidmud  ijl  im 
fentlichen  berfelbe,  wie  er  an  einigen  Orten,  j.  83.  in  SBten,  im 
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ÄWntit  sunt  Äneten  be$  feften,  ju  fcrajeln  bejfimmten  teigea 
angewendet  wirb. 

&aß  übrigen*  ba$  kneten  bed  teige*  bureh  Jtuermafchinen 
üollitanbtg  bewirft  werben  föitne  r  ijt  burd)  93erfuche  auger  3wei- 
frC  gefegt,  £ie  einfachfle  ©tafchine  tiefer  2rt  bürfte  bie  Cum» 
bert'fche  (in  3>arie  im  3.  >8ti)  fenn;  welche  auÄ  einem  fiarfe» 
$9linbrifct)en/  mit  einem  genau  paffen*"  £«M  berfthließbareu 
tröge  befielt,  ber  an  beiben  (£nben  mittelfr  (Weier  Saufen  in  £a^ 
»fenlagern  ru£t,  fo  baß  er  utittelft  einer  Äurbel  um  feine  ?lcr>fe  ge* 
bre^t  werben  fann.  Um  bte  Bewegung  ju  erleichtern,  ifl  bte 
Äurbel  an  einem  ad)tfWbigen  ©etrtebe  angebrach*/  ba«  in  ein 
ftab  von  60  3ä£nen  greift,  welche*  an  bem  Saufe«  ft&t.  X>et 
(brei  9Ka£I  angefrifo>te)  0auerteig  wirb  mit  bem  noch  tlbrigen  Ü»e^l 
unb  SBBajjer  in  ben  trog  getfran,  bet  2>etfel  ofrfchl  offen,  unb  bt* 
für  Sertigung  bed  teige*  (3o  biö  35  9)?  muten  lang)  umgebre^t 
(7  bt*  8  ÜRa&l  in  ber  Minute).  (Ein  foldjer  ttiginlinber  $at  für 
6  bi*  7oo^>funb  teig  $Sug.  Sange  unb  18  3»U  breite  unb£6fre. 

Äußer  ber  Änetmafd)ine  oon  Ca  gor  feix,  bei  welcher  bee 
teig  in  einem  gewöhnlichen  trog*  burch  «eifern«  unb  oer$innte  9tei* 
fen  aufgerührt  wirb,  bte  fdjief  ober  bjagonal  auf ■.  einer  Hchfe  auf' 
gebogen  finb,  welche  mitrelß  eine*  <$ufamtnengefe$ten'tRäberwerf* 
in  Urarrieb  gefefct  wirb/  wirb  in  ber  netteflen  3eit'*orjuglich  (Ea* 
oallier'*  9Rafcr/ine  gerühmt,  bie  na*  ben  angebellten  ©erfu« 
0)en  ooUfomme«  fneten  foll,  unb  ftch  gleichfali*  ifrre'©»» 
fad^eit  empfiehlt,  ©ie  bejlefrt  au*  einem  ^aityplutberfdrmigen 
f ejl  gezimmerten  tröge ,  in  welchem  eine  £o{>le  eiferne  $Bal$e  oon 
etwa  8  3oll  £urcr)raeffer  nach  ber  Sange  be*.  tröge*  lauft/  bte 
tnitteCfl  $weier  3apfen  in  jwei  ra  ben  beiben  &ettenwdnben  be? 
ftublichen  Sägern  liegt.  2>ie  «Balje  liegt  in  geringer  Entfernung 
»on  berafcoben  be*  tröge*,  unb  bie  3apf*nfager  finb  in  einer  an 
ben  ©eitenwänben  beftnblicheu  fenfrechten  ©erfcbiebung  in  ber 
2lrt  befefligt/  baß  fte  cntweber  mittelji  Schrauben  ober  mittelfl 
einjujiecfenber  Stifte,  alfo  auch  mit  ü)nen  bie  3«pfen  unb  bte 
3Bal$e,  etwa«  $tytt  unb  niebriger  gefUUt  werben  fönncn.  (Sine 
hotjerne  0cheibewanb  liegt  fenfrech*  über  ber  SSBalje  nach  i$rer 
Sange,  unb  liegt  mit  beut  untern  jugefcr/ärften  €ube  unmittelbar 
auf  ber  2Bal$e,  fo  baß  fte  nicht  nur  ben  $nlinbrifcr)en  trog  ber 
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gdnge  110*  in  $nwi  fytiU  tfjeilt,  föhbern  au*  §ur  Tibflretfniig 
ber  SCßaf^e  oon  bem  barauf  anliegenden  Seige  bienr. 

3?a*bem  (Sauerteig ,  Stte&l  unb  SGBafier  in  bie  beiben  Hb* 
Reifungen  be0  *$to$ed  gefüllt,  unb  mit  einer  Ärncfe  unter  einan- 
ber  gerührt  W  Wbeif,  wirb  bie  ä8al$e  ^uerft  na*  ber  einen  9ti*-- 
tung,  unb  bann  na*  ber  entgegengefeijren  gebrefct,  wobur*  ber 
$eig  abwe*felnfc'i  ©ö*  ber  einen  in  bi<r  anbere  ?lbt(jeilung  ge* 
b*a*t  wirb;  £>ie  fSBalje  wirb  2(nfangd  in  i£re  £ö*fle  2age  ge* 
fteüt  unb  na*  nnb  na*  ^erabgofaflen ,  bid  jie  bem  $oben  befl 
Sroged  na$e  ijVuub  ber  Seig  nun  in  ber  Öefralt  uon  SÖldttern 
unter  ber  SaTje  bur*ge£t.  SBd^renb  ber  Arbeit  wirb  nun  ber 
$eig  oon  ben  SßBdnben  bed  Srogeo*  abgefragt,  unb  über  bie  SÖalje 
gebra*r.  Sine  3?i**iung  unb  nähere  fcef*reibung  biefeä  2fppa-- 
rate  finbet  fi*  in  2>ing(er'e>oIf)fe*n.3ournaf^.37,  €5. 166. 
Um,  juma&l  im  ©roflen,  ben  fcrobteig  auf  eine  ooUfldnbige  unb 
bem  Äneten  mit  ber  £aitb  am  meiftat  analoge  SBeife  su  fneten, 
f*eint  mir  eine  SBalfmü^te  amgttignetjien,  bei  wel*er  bie  ger 
ferbten,  in  btmfelbcn  $roge  auf*  unb  nteber  bewegten,  Stampfer 
ni*t  bur*  tyr  <$ewi*t  im  Sailen  ,  fonbern  bur*  bie  glei*för* 
rnige  Wieberbewegung  mittel)*  Rebeln  wirfen  (ärt.  SBalf mü$fe). 

SBir  f*lie(jeh  biefen  2trtifcl  mit  einigen  ferner fuugen  über 
bie  &acföfen.  3n  bem  gewö$nli*en,  oben  betriebenen  Jöacfofen 
fann  nur  mit  £ofj,  @tro£  unb  u£nü*en  (ei*t  brennbaren  Ma- 
terialien gereift  werben ,  f  eine$wegd  aber  mit&tetnfo^len, 
Sorf  u.  bgl.    SBatföfen  mit  eifernen  SßBdnben,  wie  bie  gewöhn* 
Ii*en  »rat*  unb  «atfro^ren  ber  Äü*en,  ftnb  für  S&rob  ©on  grof e* 
ren  X)imen(tonen  nt*t  brau*bar,  weif  bad  (Sifen  bie  ^>t^e  ju 
lei*t  annimmt,  unb  ju  lei*t  abgibt,  folgli*  ein  glei*f6rmige0 
3u$bacfen  bed  85robe$  in  berglei*en  Ofen  ni*t  mit  &i*er£eit 
ju  bewirfen  Cfl.  2>ie  ?8erfu*e,  in  a^ili*en  Ofen  DaS  SMobbarfen 
mit  ®teinfo£len  \\\  betreiben,  Ratten  ba£er  au*  ni*t  ben  ge^ö* 
rigen  (Erfolg.   SBerben  bie  eifernen  ^Matten  mit  3iegeln  belegt, 
um  bie  grelle  ipi$e  ju  oermeiben,  fo  wirb  ber  Apparat,  $uma$( 
im  ©rofkn,  fofifpielig,  ba  in  btefer  Spi$t  ber  <5teinfo£lenbarapf 
ba$  (Sifen  (tarf  angreift.    (Sin  &a<f  ofen  i)l  in  ber  Siegel  um  fo 
bejfer,  je  f*le*ter  bie  «Materialien,  au«  wel*en  ber  iperb  unb 
bie  £>ecfe  bejftlben  befielen,  bie  SBarme  leiten,  iveif  fte  bann 
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attefe  btei?i$e  um  foldnger  erhalten,  unb  am  fo  langfamer  an 
bad  ©ebdcfe  abgeben.  Um  ben  gewohnlichen  S&acfofen,  bejfen 
&iniftruftiou  feinem  3wecfe  voUrontmen  entfpricht,  auf  ^einfie- 
len einzurichten ,  $at  man  in  (Englanb  an  ber  oorberen  ®ette 
einen  geuerfcerb  mit  SRojt  unb  ttfcfyenfaU  angebracht,  auf  »ei* 
cftem  gezeigt  wirb,  unb  uon  meiern  bie  glamme  in  ben  Ofen 
fctydgt,  unb  SHauch  unb  Cuft  burch  einen  mit  einem  SKegifter  $ur 
SKegulirung  bed  SugeS  oerfe^enen  Äanaf  abjiet)en. 

9Jach  eben  bteferttrt  ijlber  tu  ben  gig.  i5  u.  16  $af.4°/  tut. 
Örunbriß  unb  fidngenburd)fd)iiilt  bargefteflte  &acf  ofeu  auf  ^tetn* 
foMenfeuerung  eingerichtet  >  welcher  in  ben  »fterßanblungein  be$ 
©eretnd  $ur  fceforb.  be$  GtewerbfL  in  9>reu0en  «83o,<c  mitge- 
teilt worben  tft.   B  tft  ber  SBacfofen,  bejfen  <$o$U  nach  hinten 
um  4  3off  anfletgt;  A  ba$  ©ewölbe  unter  bemfelbeu;  C  ber  SRojl; 
£  ber  2f  fchenfall  i  a  ba*  SQfunbloch  bed  93acf  ofenS ;  b  bie  i>eij» 
öffuung ;  D  bie  2(fcf)ent£ure,  welche  Öffnungen  fdmmtlich  mit 
$(ed;t^uren  oerfchliegbar  jinb.   2)te  handle  c  c  c  am  hintern 
fytik  bee  *3acf ofend  leiten  ben  9taud>  burch  ben  £auptfanal  d, 
ber  bur<h  ben  (Schieber  e  »erfchliegbar  ifl,  in  ben  SRauchfang. 
£>ie  oerfchliefjbare  Öffnung  f  bient  jur  Reinigung  bed  Äanald  d, 
fo  wie  bie  Öffnung  g/  jur  Reinigung  ber  £and(e  c  c  c.  Ober 
bem  Sttunbloche,  ©or  welchem  bie  Auflage  k  angebracht  ift/  befln* 
bet  ftch  ber  SRauch-  ober  2>unfhnantel  (»rafenfang),  welcher 
burch  ba«  SÄegijler  i  oerfchliegbar  tft.  h  tft  bad  neben  bem  SHunb* 
lodje  befinbliche  ÜichUoch.   Senn  bie  Äo^len  auf  bem  SHojle  aud- 
gebrannt  finb,  unb  ber  Ofen  bie  nötige  Spifye  erlangt  f)atf  fo 
wirb  ber  Schieber  e,  ber  #fd)enfall/  unb  bie  Jpeijjthure  gefcfjlof» 
fen,  unb  bann  gebaefen.   Um  nicht  an  ber  gldche  ber  $acffo^le 
ju  oerlieren,  legt  man  über  bie  Öffnung  be$  geuerherbe*  ein 
9M<d>,  auf  meinem  ebenfaUS  gebaefen  wirb.   Siefer  Ofen  erfor* 
bert  anbertfralb  bi$  $wei  ©tunben  jur  £eü)ung. 

<£$  fcfjeint  mir,  baf  (ich  baburch,  bafj  man  ben  geuertyerb 
nicht  in  ber  83acffo£le  felbfi,  fonbern  außerhalb  berfelben  anbringt/ 
noch  einige  ©ortheile  erreichen  lajfen,  unb  ich  f«8*  beß^alb  bie 
in  ben gig.n,  ia  bargefleüte  Einrichtung  noch ald einen ©orfölag 
bei.  B  tft  ber  außerhalb  be*  eigentlichen  Söacfgewölbe*  A  be-- 
ftnbliche  geuer$erb,  »on  welchem  bie  glamrae  unb  Jpifce  bur<h  bie 


Digit 


152 


SSrobbcicferet. 


Öffnung  D,  welche  bie  Cdnge  beö  mofred  $at,  in  bad  fcacfge* 
weihe  treten.  E  ift  ber  2(fd)enfotI ;  o  o  o  ftnb  Heinere  handle, 
welche  ficf>  in  ben  größeren,  in  ber  Ofenmauer  ^inlaufenben  SKaud)-- 
fanal  einmünben,  melier  in  ben  SRauchfang  fü£rt.  Seber  biefer 
brei  «einen  Sandle  (jat  ein  eigenes  9tegifter  O.  H  ift  ba*  SRunb* 
loch  be$  Ofen»  tum  (Einfchieben  be$  Öebdcfeö.  E  ift  ein  eiferner 
Schieber,  welcher  bie  mit  einem  eifernen  SHa^men  »erfe^ene  Ojf< 
nung  D  oerfchltegt,  wenn  baö  33acfen  beginnen  foH,  wo  bann 
auch  bie  Äandle  o  o  o  oerfchloffen  »erben.  £>urch  bie  SKegifler 
biefer  Äandle  wirb  ber  3ug  be*  geuerd  in  bem  Ofenraum  gleich 
»erteilt.  @o  lang  bie  Jpeifcung  wd£rt,  bleibt  baö  SDtonbloch  H 
©rrfc^Ioffen.  £tefe  Einrichtung  uerfpricht  ben  <öortt}eil :  1)  baf 
ber  Ofen  bei  jeber  t&roße  in  furjer  Seit  bet)ei£t  werben  fann,  weil 
ftch  ofjne  93erdnberung  ber  SBacffo^Ie  ber  geuer^erb  beliebig  w 
grofjern  tdßt:  2)  ba§  ber  geuerfcerb  feine  £i&e  biö  gut  ndchftat 
Reifung  jufammen^dlt ,  and)  bie  fc^neOere  abfü£lung  bed  93acf» 
ofenö  uerhinbert,  woburch  83rennfh>ff  erfpan  wirb,  ja  bie  Äofeö 
auf  bem  £erbe  fonnen  wd^renb  be$  kartend  noch  fortglüt)en;  3) 
bei  biefer  (Einrichtung  fann  Brennmaterial  aller  ttrt,  Storf  :c.  ge* 
brannt  werben;  unb  felbfl  für  JJolj  würbe  biefe  $ei$ungdart  oor* 
theilfcaft  fenn.  3t*  ber  Ofen  ju  Tang,  fo  fann  bie  J?ei$rt)üre  in 
ber  ®eitenraauer  bei  F  angebracht  werben. 

Siefe  (Einrichtungen,  bei  welchen  man  Übrigend  oon  bem 
<®tetnfof>lenbampfe  nicht«  ju  befürchten  bat,  weil  bei  ber  juleft 
gejleigerten  i^t^e  alle*  brenjliche  Öfc)l  oerbrennt,  ftnb  ben  aud  3«* 
geln  htrgeftellten  Muffeln  oorjujie^en,  unter  bereit  ^ofcle,  welche 
auf  eifernen  Stangen  ru$t,  fleh  ber  geuer^erb  befinbet,  von  wel» 
cbem  bie  Jpijje  über  bie  Decfe  ^infrreicht,  um  auch  biefer  bie  no- 
thige  äBdrme  $u  geben.  "Ähnliche  Äonfrruftionen  galten  bie  Spi^t 
nicht  lange  au6,  babie  2>o$U  $u  großen  äbwechfelungen  ber  Sem* 
peratur  au6gefe(jt  tft,  unb  ftnb  ba^er  fleten  Reparaturen  unter« 
werfen.  Vorzüglicher  tft  bie  nachfolgenbe  (Einrichtung ,  bei  wel* 
eher  ber  3ttKcf>  ben  SÖacfofen  mittelft  eine«  außerhalb  beftnblichen 
geuer^erbed  ju  ^eifcen,  auf  eine  ooUfommenere  SBeife  erreicht  ift 

3n  Spulten  ijl,  wa^rfehetnlich  fchon  aus  älterer  2th, 
eine  ?(rt  oon  fcaefofen  (für  ganje  ©emeinben)  im  ©ebrauch*, 
welche  mit  troefenem  £oruoie£*  unb  $ferbemifi  ge^etjjt  werben, 
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unb  auf  eine  eigentyumliclje  unb  jwecfmäßige  21rt  eingerichtet  flnb. 
2)a  biefe  Dfen,  fo  oiel  id>  weiß,  nod)  nirgenbe  befcr/rieben  ftnb, 
fo  wirb  im  gofgenben  ba6  X>etait  ityrer  Äonflruftion  mitgeteilt. 

2>ie  gig.  v  $af.  4«  fteOt  ben  ©runbriß  bed  Dfenö  oor,  ein 
SJicrecf,  oon  bem  jebe  ®eite  240  3oU  mißt,  unb  innerhalb  wel* 
d>em  bie  3o  30U  breite  unb  ao  3*H  H'  fteidformtge  ©runMage 
ber  unteren  $8B6lbung  enthalten  ifc  X)er  in  biefem  Greife  einge* 
föfoffene  teere  ötoum  $at  alfo  einen  Durctmeffer  oon  180  3od, 
unb  unterhalb  ber  85oben  ffäcfte  AB  CD  ijl  für  ben  fyfdjen^erb 
eine  *8ertirfiing  ober  ©rube  oon  40  3olIen  eingegraben ,  um  bie 
2tfc^e  aufzunehmen.  2>iefer  Hfcfyenfall  fann  nact)  auß»n  Verlan* 
gert,  unb  wie  beim  gew6£nlidjen  Dfenban  mit  einer  afcrjen* 
tf)itr  oerfefjen  werben,  gu  welcher  man  einige  Stufen  nieberwärta 
jteigt.  Über  biefem  afdjen^erbe  liegt  ber  geuer&erb,  burd)  beffen 
SÄünbutig  E,  welcbe  so  3c»U  im  ©eoierten  mißt,  ba$  Brennma- 
terial eingelegt  wirb. 

2>ie  gig.  «  fleOt  bie  ben  geuerfcerb  überfpannenbe  burc^ge* 
brod>eue  SEBolbung  oor,  ein  fp^drtfct>ed  (Segment,  beffen  größte 
<fr§ö$ung  70  bie  8a  3oll  beträgt.  3)ie  i3  bogenförmigen 
SHippen  ober  ©urten,  welche  bie  erwähnte  Wölbung  bitben  ,  finb 
fo  gefledt,  baß  jwei  neben  ber  3Runbung  bed  geuer^etbed  flehen, 
eine  berfelben  gegenüber,  unb  bie  übrigen  runb  £erum  in  gleiten 
Ttbjränben  »on  10  3oü*en.  •  eie  fließen  fta)  am  oberffen  S&eile 
ber  Wölbung  an  ein  fleinereS  fpt>drifc^ed  Segment  ober  ©ewolbe 
oon  100  Boll  im  tJurcbmeffer  an ,  in  beffen  9)?ttte  eine  Öffnung 
oon  20  3oll  im  ©eoierte,  welche  aua>  ber  2>c^U  ber  oberen 
SÖolbung  gemeinfcrjaftlicfy  ift,  gelaffen  wirb.  2>er  Änerfönitt 
ber  «Kippen  an  i&rer  ©runbUge  mißt  25  3oU  im  ©eoierten,  unb 
nimmt  im  93et£dftniß  tr>red  3uf|leigen$  biö  auf  Die  ©tärfe  eine« 
Siegeld  ab.  3n  bemfelben  99?aße  oerengen  ftcr)  bie  3n>ifd)en  räume 
erwähnter  flippen  bifl  auf  5  3oll. 

%>it  gig.  3  geigt  bie  2Irt  ber  Anlegung  ber  auf  biefen  SRip» 
pcn  aufiujtellenben  Pfeiler,  welche  bie  mit  ber  erwähnten  gemein* 
fcfr/aftlidjen  Öffnung  in  93erbinbung  fte^enben  freiefärmigen  r)oru 
jonralen,  bann  bie  gerablinigen  fenfrecfyen  geuerfanäle  bilben. 
2luf  jebem  «Hippenpaare  AB,  CD  unb  CD,  EF  werben  bie3«>g^* 
fteine  auf  folcfye  SÖeife  gelegt,  baßfie  auf  beiben©eiren  benoterfen 
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tytil  ieber  ber  beiben  Kippen  bebecfen,  unb  baß  ein  leerer  SRaura 
oo«  ber  »reife  eincd  3iegeld  jwifcben  je  $wet  3iegelfleinen  offen 
bleibt/  welche  auf  biefefbe  Ärt  aud)  auf  beut  oberen  fptyärifdjcn 
(Segmente  gelegt  werben.   2(uf  ber  ©runblage  biefcr  3iegeljteine 
werben  bie  feitfrectyt  fiehenben  Pfeifer  runb  herum  auf  ben  dtippen 
ober  ©urten  aufgeführt,  wie  e«  bie  gig.  4  na<hweifet.  s  2)ie  ba» 
burcf)  gebilbeten  freidformigen  unb  fenfwbteu  Äanäle  jtefan  un- 
ter jicfj  unb  mit  ber  erwähnten  genteinfd)aft(id?en  Öffnung  Ut 
SBolbung  in  93erbinbung.   2>ie  gig.  5  jeigt  bie  ©erjweigung  je« 
ner  Kanäle,  unb  bie  gig.  6  einen  %^til  ber  CDtöpofition  ber  ufet* 
ler,  wobueeb  bie  fcilbung  jener  bonpelartigen  Handle  anfäaulicb 
gemalt  wirb ,  inbem  AB,  CD,  1K  bie  freiSformigen,  unb  EF, 
Gl!  bie  fenfred) ten  Handle  anzeigen,  welche  mit  ber  gemeinferjaft» 
lidjen  Öffnung  in  Söerbinbung  flehen,  ©er  gan$e  biö^er  befd^rie* 
bene  »an  wirb  mit  Ce£m  unb  3iege(fieinen  aufgeführt. 

3uf  bie  in  gleicher  ipo^e  auffreigenben,  folglich  in  einer  h** 
rijontalen  (Ebene  ftcf>  enbigenben  Pfeifer  wirb  nun  bie  jum  fl3rob-- 
batfen  bejltiumte  gtderje  ober  bie  ®o$(e  be$  eigentlichen  &acfofe»$ 
geftügt.  3uerji  erfolgt  eine  föebecfung  mit3iege(n,  welche  ohne 
Sehnt  enge  an  einanber  in  ber  #rt  angefallenen  werben,  baß  ber 
oolle  Z$til  ber  3ieget  bie  leeren  Staunte  ber  Handle  bebeeft.  2luf 
biefe  3iegelbeberfung  wirb  eine  3  3oU  biefe  Sage  &oct>fal$  aufge* 
legt  unb  geebnet/  unb  auf  biefer  festeren  werben  nod)  3iegelfleine, 
welche  nidjt  mehr  ald  3  3oll  breite  haben  bürfen,  auf  ihrer  fdjtna* 
len  ®eitc  ohne  Sehmoerbinbung  iu  ber  litt  an  einanber  gereift, 
wie  e*  iu  ber  gig.  8  erfid)tüd>  ifh  Diefe  jweite  3iegelbebecfun# 
wirb  in  ben  gugen  mit^alj  eingerieben,  bantit  eine  glatte  glädje 
entfiele,  auf  welcher  bad  gu  baefenbe  SBrob  &u  liegen  foramt. 

2(uf  biefer  Äreiöfldcf>e  wirb  mit3iegern  unb  Cc^m  eine  g  weite 
SGBolbung  oon  5  3oll  2>itfe  aufgeführt,  beren  größte  (Erhöhung 
in  ber  SDfitte  uidE)t  mehr  ale  etwa  4©  3oU  betrügt.  0ie  wirb 
außerhalb  mit  gehrn  unb  3iege(n  in  einem  93ierecfe  aufgefüllt, 
wie  e$  ber  fenfrec^te  £urctyfd)uitt  bed  ^aefofend  in  ber  gig.  9 
angibt,  woA  ba$  jum  (Einfließen  bed  ftrobe*  befrtmmte  so  30U 
im  ©eoierten  raejfenbe  SRunblocrj/  B  bie  SRünbung  be$  geuer^er* 
bed  unb  C  ba*  oor  bem  9Äunblocr)e  befinblicr;e  Buflagebret  bar» 
(teilt.    £>ie  SRünbungen  A  unb  B  finb  mit  tfyüttn  oerfe^cn. 
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Wad)  ber  ©ollenbung  be«  Ofend  Idßt  man  t§n  o$ne  geuer  auö* 
trccfnen,  unb  ror  bem  erfreu  ©ebraudje  $ei$t  man  tyn  vorder  ge* 
Itnbe  brei  Sage  fang,  um  bie  aUmd^fige  2tu6trocfnung  ooUfldnbig 
ju  bewirf en.  3ur  gewöhnlichen  (Er$i£uug  be£  OfeirS  tfl  eint  anr 
berr(albjrünbige  geuerung  $inretcr)enb ,  welche  burcr)  allmdfjligeö 
3u(egni  beö"  Sörennmateriale  unterhalten  wirb.  2>a$  Jener  er» 
$ifrt  bie  iperbofatte  beö  Sfcacfofcnö,  9?ancr)  unb  £ifre  bringen 
ftnrcf?  bie  in  berfetben  befinblidje  oierecfige  Öffnung  in  ba3  Sßacf* 
qeroolbe,  er^tyen  bejfen  £)ecfe,  unb  ber  SKaucr)  jtr^t  burd)  ba$ 
?Q?unMocr)  betreiben  ab.  ijat  ber  Stauch  aufgehört,  fb  wirb  bad 
£rob  eingefchojfen.  .  . 

£>er  JJerb  be*  S&atfofend,  in  welkem  bie  3tegeln  mit  bem 
3ffd)racfjenen  &a($e  eine  feft  vereinigte  iDtaffe  bilben ,  fyält  bei 
biefem  Ofen  bie  SBdrtne  viel  (änger  an  ftcr) ,  alö  bei  ben  gewann« 
liefen  »aefäfen ,  woburch  titelt  nur  baö  Warfen  erleichtert,  fon* 
&ern  auch  »rennffoiferfvarnifi  bewirft  mirb.  €$  »erfleht  ft<h  übri* 
gene  von  felbfl,  baß  biefer  Ofen  auch  nach  Heineren  £imenfionen 
^crgeftellt,  unb  mit  Brennmaterial  jeber  2!rt  gei)ei(t  werben  fonne. 

£.  Herausgeber. 

25  r  o  n  5  c. 

5>iefe*  ©ort  t)at  in  ber  technifchen  (Sprache  mehrere  »ebeu* 
rungen.  1)  (£ö  bezeichnet  ©egenjldnbe  au$  Effing ,  fcombaf 
pfcer  einer  ähnlichen  gelben  s3J?etaü*tmfd)ung  (feltener  auöÄupfer), 
»<ld?e  im  geuer  vergolbet  finb  (f.  {Bronzearbeiten). 

3)  Jöronje  freigt  bie  audÄupfer  unb  3<nn  (oft  mit  3inf 
unb  etwa*  »(ei)  befre&enbe  2KetaUmifchung,  au*  welker  @lo- 
(fcn,  Äanonen  unb  Söilbfdulen  ic.  gegojfen  werben.  3e  nach 
biefer  verriebenen  Xnwenbung  erforbert  biefe  SRifchung  verfehle« 
bene  (Eigen fchaften,  unb  oa^er  ein  oerfcrjiebened  93er£ältnijj  ber 
9J*!lant>tI)eile.  Über  bie  Sbronje  &u  fcilbfdulen ,  bie  man  oft  auch 
«tj  nennt,  tfl  im  3rtifel  t ( t> 9 1 e ß c r e t  (93b.  II.  e.  i5a) 
fa>cn  (Einige«  vorgefommen.  2>ie  bort  angegebene  3ufammenfe« 
fcung  if|  eine  ber  befleu;  benuoer)  leibet  baö  $3crt)dltnifj  ber  5öe* 
iianbtt)e;!c  bebeutenbe  3bdnberungen  o£ne  merftichen  <2cr)aben 
für  bie  Qiute  ber  »ronje.  ®o  liefern  3  Steile  3»nn  mit  10  £t)eu 
Un  Äupfer  eine  ebenfalls  $u  fcilbfdulen  brauchbare  Regierung ; 
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fragten  jtnb  au$  «riebet  oortreffltd^e  Öußwerfe  au«  einer  weit 
fupferreidKrn  fcronje  $ergefleüt  worden,  wie  j.  fc.  bie  frönen 
Statuen  im  q>arf  $u  öerfaüle«  au«  einer  Stiftung  oon 
91,40  Äupfer,  5/53  3inf,  1/70  3i«u,  1,37  Sbfei. 

Die  85ronje  $u  ©locfen,  ober  ba«  fo  genannte  ©lorten* 
gut,  bie  ©locfenfpeife,  muß  al«  ijaupteigenfcrjaft  einen 
raöglicr)ft  flarfen  Älanc;  beftyen.  9(Ran  fefct  fte  au«  100  Reifen 
Tupfer  unb  ia  bi«  25  feilen  3inn,  ober  au«  80  Tupfer,  10 
3inii,  6  3inf  unb  4  5Blei  u.  f.  w.  jufammen.  Die  OTtfdjung 
von  4  feilen  äupfer  mit  1  fytil  3inn  jeidjnet  ftcr)  burdj  tyren 
oorjüglidjen  Slang  an«,  unb  beft&t  babei  gleicr)  ben  übrigen  SW* 
fd^ungen  biefer2(rt  bie  merfwurbige  €igenföaft,  gtüfrenb  in  fa(* 
te«  SBafler  getaucht  xfyct  ®pröbtgfeit  $u  oerlieren,  unb  etroad 
be^nbar ju  werben.  Die  c^tneftfcr)en  $am*$a.ra  ober  ©ong* 
©  0  n  g  ftub  oon  biefer  3ufammenfe{}ung. 

3>te  «5ron$e  ju  Äancmen,  ba«  Äanonenraetall,  be* 
barf  einer  wel  größeren  £ärte  unb  3^^tgfeit  at«  ba«  ©locfen« 
gut/  unb  foll  ba^er  eine  geringere  9ftenge  3inn  enthalten,  gür 
ba«  bejte  flJerfjöltmfj  wirb  je$t  gewä&nlicr)  baö  von  1 
3inn  auf  9  Steife  Äupfer  angenommen;  fej>r  brauchbar  foU 
aucr)  eine  9D?ifd)ung  ton  1 00  Reifen  Äupfer  mit  1  a  feilen  3«n» 
unb  6  Steifen  ÜÄeffing  gefunben  worben  fepn. 

©aß  im  2iftert$nme  eine  Cegirung  uon  Äupfer  unb  ~  3m* 
gtt  fdjneibenben  SBerfyeugen  oerwenbet  würbe,  tfl  befannt.  ®*i 
einem  gewiffen  SBerfcäftnrjTe  ber  83eflanbt£eife ,  wie  g.  85.  ba« 
bcö  ÄanonenmetaU«  ift,  beftyt  bie  fcronje  in  ber  $£at  einen 
@rab  oon  £drte,  ber  fte  al«  ein,  freilicr)  immer  ^öcr)ft  unooll» 
fommene«,  Surrogat  be«  €>ta£l«  ju  bem  angegebenen  3wecfe 
brauchbar  rnadjt.  93erfcr)iebene  anfife  SBaffen  au«  $3ron&e;  bie 
man  unterfudjt  $at,  enthalten  in  100  feilen  8  bi«  i5  £$eile 
3inn. 

Die  £ron$e  wirb  aucr)  $tt  debattiert  oerroenbet,  wo-- 
t>on -im  2lrt.  9ttun$funft  bie  SRebe  iß. 

Die  fo  genannte  weiche  Sßron$e,  worau«  juweilen 
fcilbfäulen  gegoflen  werben,  ifl  reine« ,  ober  mit  3inn,  Ttnti* 
inott  u.  f.  w.  legierte«  8Mei  (f.  33ilbgteßerei,  tö.  II.  @.  i5a). 

3)  SKatte«  (unpolirtc«)  ©olb,  Silber  unb  ^Mattn  al« 
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3>er£fetirag  auf  ^orjeUan  aufgetragen,  wirb  SÖronje  geuannt 
(©Orb*,  ®tlber*>  qMatin*SBronj.e);  f.  $orjellan. 

.  4)  (SnMtd)  Reißen  fcronje  gewiffe  anfinge  ober 'Über- 
züge, ourd>  Wfld)c  man  allerlei  öegemlänoen  aud  £ol$,  @upö 
u.  f.  lo.  bad  ?Inft$en  oon  9J?etälI  gibt  (f.  b.  71.  töro  a^tre  n). 

Äarmarfd). 

S>ie  im  SGBefentiic^en  aud  Äupfer  unb  3inn  beflt^enbe  30?e-- 
raUlegirung,  Jbroiije  ober  (Srj,  £at  eine  weiße  garbe  *  wenn  bad 
3mn  ben  britteu  $&eil  bcd  äupferd  unb  barüber  betragt.  2>iefe 
2)?ifc$ungen  ftnb  £art  unb  fprdbe;  tni  2fügemetnen.,wäd)fl  bie 
ipärte  tnitber  SReagebed  Sinne«.  <5in  £$eil  3inn,  jft^etle  &u« 
pfer  <i  TJtom  3inn  unb  4  Titanic  Äupfer,  alfo  genauer'  i  oo  Sterte 
ginn  auf  2i5  Steife  Äupfer)  bilben  bad  gewöhnliche  ©piegel» 
nt  etat!,  bad  unter  oiefen  2Ht Wunden  bad  $ärtefte  unb  fpto&ejle 
tft.  beträgt  bie  Wenge  bed  3inned  weniger  ald  ein  X>ritt^et(  bed 
Äupferd:  fo  wirb  bie  iflfafchung  allmdfjlig  rötfcftcf)  gelb,  jä$er 
unb  fefler,  fo  baß  bie  Stttfcbung  aud  10  Steilen  Äupfer  unb  i 
$^eif  3inn  (i  ütom  3»«»  unb  »8  3tom  Äupfer,  alfo  genauer 
ioo  £t)«ile  3inn  auf  9<8  $$eile  Äupfer)  bie  jldrftfe  unter  allen 
befannten  ^etaOmif*ungen  ifl.  2)er  3ufafr  oon  etwa*  fcta 
mad)t  bie  93ronje  $*t)er  unb  leichter  mit  ber  geile  unb  bem.Xirf> 
fta$f  ju  bearbeiten.  CDer  3ufa&  von  3inf  er^o&t  bie  garbe  ber 
fcronje,  unb  nähert  fte  um  fo  mcc)r  bem  Stöeffing,  je  großer 
biefer  3ufa&  wirb.   (®.  tfrt.  <9?etall  legirung.) 

»et  ber  Bereitung  ber  93ron$e  wirb  juerjl  bad  Äupfer  in 
gluß  gebraut,  bann  werben  bie  Icicfctflüfitgeren  !0?etalle  jugefc&t, 
gut  umgerührt,  bamit  bie  Sttifdjung  bed  leichtfliifftgen  50?etaUed 
auf  medjanifcf)e  SfiBeife  beförbert  werbe,  unb  bann  fogfeiety  audge» 
gojfen.  2>ic  Oberfläche  fann  man  mit  Äo&len  bebeefen.  <gd  ijl 
babei  eine  fcf>nell  wirfenbe  £ifre  not^wenbig ,  um  bad  fließ enbe 
€rj  fo  furje  3eit  wie  möglich  ber  Ojrnbation  ber  beigemengten 
letdjtflujfigen  Metalle  andjufe|en,  wobnreh  bad  ©erhältniß  ber 
23eftanbt$eile  ftd>  dnbern  würbe.  95eim  Umfchmeljen  ber  iöronje 
ijl  biefed  oor&iigTich  jn  berücfjicbttgen.  fcei  einem  tangfamen 
glujfc  fdjeibet  ffd)  ein  bebeutenber  Selber  leicht  orpbablen  OTctölle 
ald  ®d)\a(te  an  ber  Oberfläche  aud,  bie  beim  Umrühren  ftcf>  $um 
$&eil  auch  wieber  in  bad  Metall  einmengt,  unb  le^tered  poröd  macht. 
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(56  tfi,  tute  oben  erwähnt,  eine  merfwürbige  (Sigenfc^aft 
ber  SföetaUmifdjung  aud  Surfet  unb  3inn,  burd)  fa)nelle  Hb* 
fublung  weichet  unb  jdber  $u  werben  (im  ©egenfafce  mit  bem 
<öer$alren  beo"  ^ta^Ied).  Diefed  2lnlaffen  ober  Hbouci ren 
ber  35  ton  je  famt  man  bei  folgen  ©egenjldnben,  bei  benen  man 
eine  gröfjere  3dbtgfeit  für  bie  folgenbe  Bearbeitung  oerlangt/  $u? 
gleid)  mit  bem  ©uffe  ooi nehmen,  inbem  man  nad)  bem  ©u|fe  bie 
gorm  fdjnell  öffnet,  unb  bie  ©ronjeirutfe  in  ein  ©efdjj  mit  faltem 
«Baffer  legt.  Um  fajon  fertige  ®tü(fe  anjulaffen,  crbtfct  man  fte, 
wenn  fte  nia>t  groß  unb  flad>  finb,  biö  $ur  bunfeltr  SHoibglübbifc^ 
unb  legt  fte  bann  in  falteö  SBaffer:  bei  größeren  4tnb  t^ä^eren 
Ötücfen,  wie  Bombale  ic,  gibt  man  nur  eine  J?ifce,  bie.  beädufig 
jener  beö  fcbmel$enben  3«ine6  gleieb  fommt  (183°  SR.)-  2>iefe6 
Ttnlaffen  Fann  mehrere  $Ra$l  wieber$olt  werben.  @o  aboucirie 
$Bron$effutfe  fonnen  burd)  ijdmmern  auflgeftreeft  werben,  uib 
©toge  anhalten,  bie  baffelbe  ®tü<f  vor  bem  Hnfaffen  ntebt  »er- 
tragen würbe.  2luf  biefe  2trt  fann  man  ben  9tanb  oon  Dörfern 
aud  ©ron&e  anlaffen,  um  i£n  vor  bem  #u6fprtngen  $u  bewahren, 
welchem  biefer  bunneSb"*  mebr  audgefefct  i(t;  Wdgel  aus  £ron&e 
errangen  fo  bie  erforberlid>e  J?altbarfeit  in  Sailen ,  wo  tyre  En-- 
wenbung  nüfcliö)  ift;  bie  Prägung  oon  SÄebaiflen  aud  Ironie 
wirb  baburd)  erleichtert ;  allerlei  ©efdße  aud  fcronje  fonnen  mit 
£ülfe  biefeö  Äunftgriffed  gehörig  bünn  unb  leicht  bergefteüt  wer* 
ben,  bie  bann  aud}  eine  leichte  93erjiit4iuttg  annebmen. 

2).  .fceraudgeber. 

S5tonjc^2tr6ettem  1 
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©egenfldnbe  aud  einer  gelben  Sföetallmifdjung,  welche  im 
Setter  oergolbet,  unb  fomit  $ur  9?ad)abmung  golbener  SBaaren  bc* 
fiimmt  jinb,  werben  23ron&e*2&aaren  genannt  (f.  &  ronge). 
*D?an  »erfertiget  aud  Sörouje  bie  mannigfaltigen  Arbeiten,  g.  ©. 
giguren,  Ceudjter  uub  Äronleucbtcr,  Campen/  Ubrfdjien,  «Hab* 
men,  ^djreibjeuge,  Seuerjeuge,  ©locfen,  Regierungen  auf  9)?ö* 
bei,  ferner  Schnallen,  Äetten,  flrmbdnber,  D^rgebänge  u.  f.  w. 
3Qe  etwa«  größeren  ®tucfe  werben  burd)  ©iejjen  erzeugt  j  Heinere, 
wie  «Wobei  *  Regierungen  unb  (Sdjmttcfwaaren ,  oerfertigt  man 
meijt  auö  83lecb  unb  Srabt. 
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£>a*  ©erfahren  beim  ©ießeu  ber  asronjemaaren  $ar.nid)ta 
€tgent$um(ic$ed,  fonbern  ftimmt  mit  jenem/  wefct)e$  allgemein 
Beim  <&ießen  ber  SRetalle,  unb  inftbefonbere  bed  2)?effing0/  tu 
@anb  befolgt  wirb/  überein  (f.  SRetallgießerei ).  9Äan 
gießt  bie  ©egenflanbe  t$ei(6  maffi»/  tfreild  $o}(  über  einem  Äerne 
von  @anb  ober  $$on;  manche  (j.  sö.  raenfdjlicfje  $iguren).  wer* 
ben  in  jwet  ober  mehreren  @tücfen  gegojfen,  bie  man/  oor  ber 
weitern  2u6arbeitiing,  mit  @ct)lagfot£  gufammenlötyet.  <£me  be- 
fonbere  SKücfftcfct  erforbert  bie  3ufammenfejuing  beö  ffletallgemi* 
föefl  /  welche*  man  gu  biefen  ©uß  waaren  anwenbet.  2>i>feö 
muß/  um  fetner  ©eflimroung  gang  ^tt  entfpredjett/  i )  leicht  fd)mel$* 
bar  feo»;  2)  bw>  ©teßform  oottfommen  ausfüllen,  alle  3üge  ber* 
felben  annehmen/  unb  einen  feuerfreien/  reinen/  föarfen  ©uß 
liefern ;  3)  leidet  $n  feiten ,  $u  beeren ,  $u  graoiren  unb  ju  poli* 
ren  fenn ;  4)  eine  fdjöne,  ber  befl  ©olbed  möglicf)ft  na^e  f ommenbe 
Sarbe  freftfcen ;  5)  fid>  letdjt  »ergolben  lajfen ,  o$ne  jur  oollfom* 
menen  unb  fdjonen  «Bergolbung  &u  oiel  ©olbamalgam  ju  benöti- 
gen. 2)aä  gewöhnliche  OTeffing ,  welche*  man  oft  anwenbet,  'er* 
füllt  eben  fo  wenig  alle  biefe  &ebtngungen ,  al$  bie  mannigfatti« 
gen,  juni  $£etf  bera  3ufa0e  anfjeim  gesellten  Wifetjungen,  welche 
t>cn  ben  ©ießern  aud  alten  (oom  ©olbe  entblößten)  »ronjewaa* 
ren/  altem  ÜÄejfing  unb  oerjinntem  ober  unoerjinntem  Äupfer  mit 
an^dngenbera  <3d)neU>  unb  @d)fagfot£e,  oft  nod)  mit  einem  3u- 
fa^e  ooit  3**tr  Bereitet  werben.  3m  Allgemeinen  iß,  ber  (Erfah- 
rung $ufo(ge,  gewiß/  baß  ba$  be|te  $D?etaU  ju  $ron$e*©ußwaa* 
ren  eine  9J?ifd)nng  aud  3inf  unb  Äupfer  feo,  welche  etwa*  3«»n 
nnb  eine  geringe  Stenge  SMet  enthält.  Mad)  D'Hrcet  ifl  bat* 
angemeffenf!e  ©er$d(tntß  biefer  SBejtanbt&eile  folgenbed:  164 
Steile  Äupfer,  36  S&eile  3tnP,  6  Steile  3üm,  3  £$eile  fclei. 

&iefe  gegojfenen  haaren  werben/  ba  i£re  Oberfläche  nicf>t 
unmittelbar  bie  nötige  Qtfätte  unb  Steinzeit  beftyt ,  burd>  flbbre- 
$en,  Gefeiten  /  9tanberiren  ober  ©raoiren,  oft  burcfc  ade  biefe 
Wittel  gemeinfcfcafttid>/  auegearbeitet/  je  nad)bem  e*  «)re  ©etfalt 
unb  fcefd>affen$eit  erforbert.  Ü»an  laßt  fie  bann/  auf  Äo&ren* 
feuer  liegenb/  bunfe(rotf)  glü$enb  werben,  unb  (angfam  an  ber 
Cuft  wieber  abfüllen,  £urd)  bad  Ölü^en  werben  bie  ©egen* 
ffanbe  oon  allem  gett  unb  0cbmuj  gereinigt,  ba£er  funftig  baö 
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Amalgam  &um  *8ergolben  bejfer  baran  haftet  3«gleich  wirb  auö 
ber  Oberfläche  ein  £h*i'  be$3inf$  verflüchtigt  j  bie  dußerfle  SKinbe 
ber  @tücfe  wirb  baburch  verhältnismäßig  reicher  an  Äupfer,  unb 
erhalt  eine  rotiere  garbe,  onf  welcher  auch  bie  gar be  ber  93ergol« 
bung  ^c^er  auefdllt.  £>ie  geglühten  unb  abgefüllten  ©tücfe  wer* 
ben  oon  bem  tut  geuer  entflanbetten  fchwärglichen  Ornbe  befreit, 
inbem  man  fie  in  eine  fcfjmadje  ®dure  legt/  ober  mit  berfeloeii 
beflreicht.  9Q?an  bezeichnet  biefe  Operation  mit  bem  SHa^men  beö 
(Belbbrennend,  weil  burch  btefelbe  bie  natürliche  gelbe  garbe 
bed  9}?etaUeö  jum  ©orfchein  gebraut  wirb.  SÄan  wenbet  hierju 
tfreild  ©aloeterfäure,  th<i(e  i^chwefelfdure,  thetltV  eine  9J?ifchung 
aud  beiben  an:  jebeö  ÜÄa^l  attt  einer  großen  9Renge  &ajjer  oer* 
bünnr.  3u)e^t  taucht  man  bie  <£tücfe,  um  fte  wollig  ulanf  $tt  ma* 
djen,  in  {tariere  ®alvererfäure,  welche  36  Grab  am  33aumc'fchen 
Aräometer  ober  ein  fpcjififched  Gewicht  uon  i,3a4  i«igt,  unb  ber 
man  etn?a$  9tuß  unb  Äochfalj  juqefefct  f)at.  ®it  werben  bann 
mit  vielem  SBaffer  abgewaschen,  uno  in  Äleien  ober  @ägefpdnen 
abgetrocknet.  Die  Oberfläche  muß  nun  burchauö  gan$  raetallifch 
fepn/  4inb  einen  geringen  Grab  von  SRauhigfeit  bereit ,  welcher 
burch  eine  angemejfene  <s>tdrfe  ber  ©dure  hervorgebracht  wirb. 
SBenn  fte  $11  glatt  ift,  fo  haftet  bad  Golb  fchlecht;  ju  rauh  erfor* 
bert  fte  $ur  Söergolbung  eine  unverhdltnißmdßige  Spenge  oon 
Amalgam,  weil  biefed  alle  oorhanbenen  Grübchen  audfüllen  muß. 
2)a  fleh  burch  bie  SSBirfung  ber  ®dure  auf  bat)  Metall  ungefunbe 
Dämpfe  (oon  falpetriger  0dure)  entwicfeln,  fo  foH  biefe  Arbeit 
jeberjeit  unter  einem  gut  $ie$enben  ^chornftetne  oorgenommen 
werben,  ©alpeterfdure  muß  man  immer,  wemgjrend  $ur  ©ollem 
bung  bed  Gelbbrennend  anwenben,  weil  ©chwefelfäore ,  allein 
gebraucht ,  nur  bad  3>nl  aud  bem  9)?eta  llgetnifche  gut  außöfet, 
9Mei*  unb  3innor»b  bagegen  auf  ber  Oberfläche  ft$en  läßt ,  wo* 
burch  lefctere  unrein  bitibt,  unb  bie  gd^igfett,  (ich  leicht  unb 
fd)ön  $u  vergolben,  einbüßt.  Der  3ufa&  oon  £ochi*al$  $ur  (Säure 
nü&t  wohl  ^auptfdchlich  burch  bie  sötlbung  oon  etwad  &önigd* 
waffer,  oon  welchem  bad  3tnnoxob  aufgelöfet  wirb ;  bie  SQBirfung 
bed  SRußed  bagegen  ifl  nicht  gang  flar  eingufehen,  auch  bürfte  ber* 
felbe  entbehrlich  fenn. 
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neten  ©egenjlanbe  wirb  nach  93orfc£>riften  unb  mit  JJanbgrijfen 
bewerf  t?e(figt,  worüber  man ,  fo  wie  über  bie  nachfolgenben  93olI* 
cnbungö*  unb  93erfchonerung$-Hrbeiten ,  ba3  9^öt^t^e  im  irtifel 
SJergolbung  jtnbcn  wirb. 

Die  SöchanMung  ber  Heineren,  aud  Söfccft  unb  Draht  oer- 
fertigten S8ron$e-#rbeiten  ift,  wad  bie  anfängliche  JperfteUung  bc* 
trifft,  oon  jener  ber  ©ufhoaaren  ocrfchieben,  unb  bieget  jene  <£u 
gent^ümlichfeiten  bar,  welche  not$wenbig  in  ber  iirfprünglichen 
5orm  l>e3  Sflateriaf«  («lech  ober  Draht)  gegrünbet  finb.  <£* 
muß  hier  bie  SRebe  indbefonbere  oon  ben  fcron je--® d) mucf* 
waaren  feon,  welche  ber  JJauotgegenflanb  biefer  gabrifation, 
unb  feit  einer  3n$a$l  oon  Sauren,  nahmen tlich  in  $>arid  unb 
Sien,  auf  einen  $o$en  ©rab  ber  93oüforaraen$eit  gebraut  Wor.- 
ben  ftnb.  Der  ro£e  ®toff  &ier$u  ift  Sombaf  blech  unbSombafbrabt; 
nur  feiten  werben  einzelne  fc&eile  folcber  ©egenfldnbe  gegoffen. 
2Äan  fcha*fct  indbefonbere  ben  franjdjtfchen  Sombaf  h<>$ ,  ber  bie 
Sigenfchaft  befifct,  (Ich  mit  wenig  ©olb  eben  fo  fd)öu  oergolben 
$u  faffett/  ald  bie  anberen  Korten  mit  einer  großem  9Renge.  2Cud 
geglühtem  (ba^er  gan$  weichem)  9Med)e  werben  bie  einzelnen 
Steile  ber  (Schmncf  waaren  mit  ben  Mitteln ,  welche  im  »rtifel 
SBIecharbetten  (»b.  II.  @.  «70)  «H<*rt  finb,  oerfertigt,  oft 
muß  man  biefelben  burd)  Cöt$eh  mittefft  ©chlagloth  jufammen» 
fefcen;  bann  werben  fte  getbgebrannt  unb  oergolbet,  wie  bie  ge- 
gojfenen  SCBaaren.  Sine  Iefctc  93er$teru»g  wirb  ihnen  manchmal 
burch  (Emaiüiren  ober  burd)  (Sinfe^en  oon  eckten  unb  unechten 
Sbeljleinen  gegeben.  Dur*  bieten  unb  @d)rauben  gefaxt  bie 
Bereinigung  mehrerer  ®tücfe  $u  einem  fünfHichern  ©anjett. 
Senn  nachträglich  eine  Coswig  nötyig  wirb ,  fo  oerrichtet  man 
bicfelbe  mit  @chnefl-2oth  oon  3»nn ,  unb  bie  Cöt^fleUen  werben, 
um  (ie  &u  oerfUcfen,  mit  echtem  <D?ufchelgotbe  mtttelft  be$  $infe(6 
übermalt.  Doch  bebient  man  fleh  biefe*  unoollfornmenen  93er* 
fahrend  nur  im  MothfaHe.  <£*  wirb  am  bejlen  fenn,  an  einigen 
fceifptelen  bie  Verfertigung  folcber  ®chmuc*jiücfe  &u  jeigen. 

Der  einfache  Sali,  welcher  oorfommt,  tfl  ber  eined  0tü* 
cfe6  5B(ech/  worauf  irgenb  eine  93er$ieruug  eingebrücft  ifl.  Sftan 
bebient  ftch  hierzu  iu  ber  Siegel  ber  Stangen  (9b.  II.  2>.  395), 
unb  jwar  bed  gallwerfed  (baf.  ®.  3oi),  öfter*  auch  ber  SSBaljen 
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(baf.  &.  3 12).  3m  erjtengalle  ftnb  bie  erhabenen  93erjierun? 
gen  faft  immer  auf  ber  9t  ucf  feite  hot)l,  bei  ber  2lnwenbung  oon 
2Bal$en  ftnbet  bieg  gewöhnlich  nicht  ®tatt.  Ser  Umriß  fced  33le* 
cf^ed  wirb  nach  (Srforbernif  mit  ber  Schere  ober  ber  Saubfdge 
(95b.  II.  @.  274)  befchnitten.  ?fuf  biefe  SGBeife  lafien  ftcf>  fdjon 
fe^r  otele,  freilich  nur  dußerjt  einfache  SBefianM^eile  oon  ©egen* 
ftdnben  be$  0chmucfe6  barfrellen.  95ei  mannen  ©elegenheiten 
fommt  noch  bie  ttnwenbung  bed  ijammerd  £inju,  5.  93.  wenn 
man  einen  »lechflreifen  ringförmig  ober  auf  anbere  SBeife  biegen 
will.  Saö  in  gig.  10  (£af.  4»)  abgebifbete  ©elbbeurelfchlofj, 
oon  übrigen*  befannter  (Einrichtung,  gibt  ein  93eifptel  £ier»on. 
Sie  bogenförmigen  ®eitentt)eite  bejfelben  finb  urfprünglich  gerabe 
ifclechftreifen ,  auf  meldte  burcr)  ba6  SÖaljwerf  ber  Seffern  aufge* 
preßt  wirb ,  unb  bie  man  bann  mtttelfr  eine«  früher  angebrüteten 
Äunflgriffefl  (93b.  II.  2>.  282)  in  bie  gehörige  gorra  frummt. 

SBeit  $dujiger  ifl  ber  gall,  bafj  einzelne  Steile  ber  in  ber 
&tan$e  gepreßten  3ticr)nung  auflgefchnitten  werben,  weit  bie  ©e* 
genßdnbe,  auf  biefe  SBeife  Durchbrochen,  me£r  ?eichtigfeit  unb 
3ierlicr)feit  erhalten.  Sie  anfyufchneibenben  Stellen  werben 
burch  bad  ^rejfen  in  ber  ®tan$e  alt  Vertiefungen  auf  ber  SGor-- 
berfeite  bed  5cMecr)e«  eingebrüeft,  fo  baß  i£re  Warfen  Umrijfe  beim 
2(a6fcf)netben  felbft  jur  SRi$tfcr)nur  bienen.  SWan  bebient  ficr)  511m 
Surcr)brechen  allgemein  ber  ßaubfdge  (95b.  IL  0.  274),  zuwei- 
len auch  bed  SurchfchnitteS  (baf,  0.  273,  374).  Sie  tfnwen* 
bung  bed  Surd)fd)nitte«  ifl  befonber*  bann  oortt)eityaft ,  wenn 
fe$r  fabrifmdgtg  gearbeitet  wirb,  unb  an  einem  0tücfe  meh- 
rere gleich  gejlaltete  Durchbrechungen  oorfommen,  für  welche 
<5tn  Stempel  mit  feiner  Wattig  hinreicht.  Sin  SÖeifpiel  l)ier$u 
wäre  gig  i«,  B,  wo  bie  unterfle  unb  oberfte  Öffnung,  fo  wie  bie 
vier  Öffnungen  an  ben  leiten,  einanber  gleich  ftnb.  Sie  Surch' 
Brechungen,  welche  mitte  Ifl  ber  Caubfdge  hervorgebracht  werben, 
ftnb  oft  duferfl  Hein,  jahlreicr)  unb  mannigfaltig,  ©efehmaef  in 
ber  (Srftobung  folcher  3eichnungen ,  unb  Oefchicflichfcit  be*  2fr- 
betterd  im  Buöfchneiben  Hnnen  hierin  Vewunberung6murbige0 
leiflen.  Ser  93erfaffer  biefe*  ?lrtifel$  erinnert  (ich ,  einen  Äalen* 
ber-€inbanb  in  «einem  3weiunbbreißigjlel*gormat  gefet)en  ju 
haben ,  an  welchem  bieSecfel,  auf  einem  Überzüge  oon  Reiben* 
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jeug,  mit  bunnen,  $art  bnrdjbrocfjenen  &ron$e  *  platten  bebecft 
waren/  unb  jebe  tiefer  platten,  obwohl  titelt  über  5  Ouabrat$ott 
grog,  i5o  mit  ber  Saubfäge  auSgefönittene  Öffnungen  entlieft. 
(Sin  Heinere*  93eifpiet  oon  ä$nlicr)er,  fefcon  jiemlidj  jarter  Arbeit 
ijl  baö  ®tucf  gig.  n,  ein  SfKil  eines  tfrmbanbefl  (Es  beftfct  19 
Offnungen/  weldje,  ber  leichtern  Unrerfdjeibung  Wegen,  mit 
©cfjraffirung  ausgefällt  ftnb.  ©iefed  @*ücf  ifl  in  einer  ©tan$e 
gepreß t,  oon  welker  ed  nirfjt  nur  bie  3eirf>nung,  fonbern  juglcicfc 
aud)  eine  folcfte  gorm  erhalten  £at,  baß  bie  Wintere  0eite  flacfc 
fd)atenfö>mtg  oertieft/  nnb  bie  oorbere  entfpredjenb  gewölbt  tfl  t 
ein  Uraftanb ,  ben  bie  3eidmung  nicfyt  auöbrucf  t.  ©er  UmfreiS 
ifi,  fo  wie  bie  ©urd)bred>ungen,  mit  ber  tfanbfäge  auögefönitteu. 
©ie  oier  Ö£re  a,  a,  a,  a,  beren  Öffnungen  mittelft  eine«  Weinen 
©urd>fd)nitte$  gebilbet  finb,  bienen,  um  mehrere  an  einanber  ge* 
reifte  ©tücfe  mittelft  fleiner  SRinge  ju  einem  tfrmbanbe  ober  bgf» 
$u  oerbtnben. 

gig.  ia,A,  jetgt  bie  Raffte  einer  Agraffe.  @ie  befreit  aud  bref 
Stetten,  nä^mlidj  bem  in  einer  ®tanje  £o£l  gepreßten,  unb  mit  ber 
tfaubfdge  au$gefd)ititteuen  Unterfhicfe  (f.B),  bem  auf  gleite  SOBeife 
oer fertigten  Canb  werfe  (C),  unb  bem  au*  biefem  Drahte  geboge» 
neu  ijafen  d,  welker  an  bad@tu<f  B  auf  ber  9tücf  feite  angelötet  ifh 
©ie  Bereinigung  oon  BunbC  gefd)ie£t  buref)  eine  miete  im  9Rit* 
telpunfte,  wo  jebeö  ber  beiben  Ötucfe  ein  fleined  Cod>  beftjjr.  ©er 
fur&e  ©ra&tjlift,  beffen  runben  angelöteten  Äopf  man  in  A  bei  n 
pe^t/  wirb  frier  burdjgejlecft,  frinten  abge$wicft,  unb  burd)  ein 
$aar  gelinbe  #ammer|lreid)e  oernietet.  ©a*  ®tucf  B  ift  mitteljl 
bea  g>olirfta£l*  polirt,  bad  Caub  C  abeHft  matt;  biefe  Vereint* 
gung  oon  gfdnjenber  unb  matter  93erg0lbung  bringt  frier,  fo  wie 
in  oieren  anberen  gdllett,  eine  fefrr  angenehme  SEBirfung  freroor» 
©ie  aefct  Öfrre  e  ftnb  $um  flnnäfren  ber  Agraffe  benimmt 

©a3  Srimgefrdnge  (Sevigne),  Sig.  i3,  befielt  au*  bem 
burd>bro*enen  ®d)ilbe,  ber  Sflabel  unb  ben  brei  tropfen,  ©ad 
®$ilb  ift  in  einer  <&tan$e  gepreßt,  unb  bie  SRucffeite  beffelben 
tfl  frofrl;  t>ie  fedj*  Öffnungen  flnb  paarweife  gleid),  unb  bafrer 
geeignet,  mittel|l  bed  ©urcf)fcr)nitte*  oerfertigt  ju  werben,  ©ie 
tropfen  f  fmb  ©laöfliifie,  $.  iö.  tfmetfrojle  ober  Opale  5  fi*  flnb 
mit  ©efteUaef  an  ber  Dingel  tflampe  in  bie  au*  fcfedj  in  ber 
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©tanje  gepreßten,  gufammengebogenen  unb  gelötbeten  Äapfeln 
d  einheftetet.  Die  SRingelcben  e,  mit  wetzen  bie  Stopfen  in 
ben  Obren  bed  ©cbilbed  Rängen/  finb  von  Dra^t  gemacht,  an 
bie  Äapfeln  fefrgelötbet,  nad)  bem  tSin^dngen  ober  nur  $ufam* 
mengebogen.  Die  Möbel  a,  b,  welche  $ur  Söefejligung  bed 
Öanjen  an  einem  &anbe  bient,  ifl  auf  ber  Sfücffeite  mit  bem 
Cc^ilbe  bei  a  bitrer)  ein  fTeined  (garnier  oerbunben,  ttnb  liegt 
bei  c  unter  einem/  ebenfalls  an  ber  SKücffeire  angelöteten  run- 
ben  Spahn. 

gig.  14  unb  i5  finb  $wei  &cbnaü*en,  beibe  oon  etwas  fünft« 
lieberer  Arbeit  atd  bie  bieder  befcr)riebenen  ®tücfe.  Die  einfachere 
baoon,  gig.  *4/  &e'9(  A  oon  öom,  B  oon  ber  Hinteren  @eite. 
©ie  befielt  aud  jwei  ipauptt^eilen :  bem  »oben  unb  ber  33eY$te* 
rung,  oon  meieren  erfierer  polirt,  ledere  großtentbeifd  matt  ijh 
Der  »oben,  beffen  Öejiaft  bie  gig.  B  jeigt,  bient  ber  93er$ie-- 
rung  jur  Unterlage,  um  i£r  gejügfeit  &u  oerletyen,  unb  bie  bofcle 
SRücffeite  berfefben  gu  bebeefen.   (Er  ifl  ein  aud  glattem  »feebe 
mittelft  ber  Üaubfäge  audgefebuittener  SKa^men ,  ber  genau  bei! 
Umriß  ber  93er$ierung  Jat,  nur  aber  ringd  berum  *in  wenig  über 
biefelbe  btroorragt,  »»<  man  in  8»9.  A  fejeti  fann.   Der  brei* 
tere  $&eil  c  (in  beiben  gig,"«")  *****  Sur  Auflage  für  bie  <2>pi-- 
fcen  bed  Dornd.   Der  Dorn  c,  ber  in  ben  auf  ber  SRücffeite  bed 
S&obenö  angelöteten  Üappen  b,  b  flecft,  ifl  oon  (Sifen ,  unb  fyat 
bie  gewobnlicbe  (ginridjtung.    Die  93er&ierung  ifl ,  fo  wie  mau 
fte  in  ber  gig.  A  erblicft,  afd  ©anjed  in  einer  ®tanje  gepreßt; 
mittelft  ber  Saubfage  ftnb  bann  niebt  nur  ber  innere  unb  äußere 
Umriß ,  fonbern  aueb  bie  aebt  (bureb  ®cbrajfirung  angezeigten) 
Offnungen  neben  ben  (Siebenblättern  audgefebnitten.  (Sütjefn* 
feinere  Sfjeile  ber  93er&ierung,  5.  83.  bie  ®cblü)e  bed  (Sieben  lau* 
bed,  bie  ©rübeben  auf  ben  oier  <£cf*9tofetten  u.  f.  w.,  finb  nad) 
bem  Söergolbeu  mit  $un$en  audgearbeitet  (»b.  II.  0.  297),  ein 
3*erf*bren,  bad  bauftg  angeioenbet,  unb  Sitten  genannt  wirb. 
Die  »efefligung  ber  93er&ierung  auf  bem  »oben  gefebie^t  mittelft 
ft?d)d  (Hieten,  oon  toeleben  man  in  gig.  A  bie  runben  Äöpfe,  unb 
in  gig.  B  bei  a,  a,  a,  a,  a,  a  bie  mit  bem  Jpammer  nieberge- 
flopften  €nbe  fie^t. 

Die  €>ebnalle,  gig.  i5,  ifl  wieber  in  A  unb  B  oon  ber  oor- 
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tarn  unb  ^intern  ®eite  abgebilbet.  2)er  »oben  (B)  tfl  auf  bie* 
felbc  SÖeife  »erfertigt,  wie  im  oorigen  >&eif»iele.  2)ie  93er$ierung 
befielt  aud  einem  jart  burdjbrocfcenen  Stammen,  auf  welken  ge* 
frümmte  SMatter  unb  fternförmige  SHofetten  aufgefegt  finb.  3n 
ber  gig.  A  ijt  nur  bie  Jpdffte  ber  ©djnalle  ooüig  oer$iert;  in  ber 
anbern  Jpälfte  finb  bie  Glättet  unb  SRofetten  weggelaffen ,  bafflit 
ber  SKa^men  mit  feinen  mannigfaltigen  3Durd)bred)ungen  ftdjtbar 
wirb,  tiefer  SRa^men  ift  ald  ein  ©anjed  geregt/  unb  beftfct 
nid>t  weniger  ald  48  Öffnungen,  bie  fdmmtlid),  fo  wie  ber  Um* 
riß,  mit  ber  Caubfäge  audgefdjnitten,  unb  in  ber  3eid)tiung ,  $ur 
bejfern  Unterfc^eibung,  mit  &d)raffirung  audgefülft  finb.  93on 
ben  serdttern ,  welche  über  ben  adjt  ^erjförmtgen  Öffnungen  lie* 
gen,  ijt  eined  einzeln  in  d  abgebilbet;  fie  finb,  wie  d'  jeigt,  in 
einer  fcoljernen  ober  bleiernen  @tanje  mit  einem  eifernen  @tera» 
pel  buret)  J?ammerfcf)läge  gefrümmt,  unb  werben  mit  ber  @»ifce 
unb  bem  ^intern  (Snbe  auf  bem  btirdjbrodjenen  Stammen  angeW» 
f$tt.  £ie  SRofetten  e  hingegen  finb  burd>  bieten  a ,  welche  jti* 
g(eicr)  bie  ganje  93er$ierung  mit  bem  23oben  oerbinben ,  fefl  ge* 
madjt.  Vet  2>orn  c,  unb  bie  am  »oben  hinten  fejrgelötfceten 
SKo£rc$en  b,  b,  in  werben  er  fteeft,  £aben  nicrjtd  »efonbere«. 

<Zin  fe$r  $ufammengefe£ted  @d>mutfftütf  ijt  bad  in  gig.  i5 
im  fangen  unb  naefj  allen  feinen  feilen  abgebilbete  D£rge$a*nge. 
SD?an  muß  baran  ben  eigentlichen  Ohrring  A,  unb  baä  2lnge$ange 
ober  ben  Sroofen  B  unterfdjeiben.   3>er  Daring  befielt  au*  bem* 
95ügel  a,  b,  ber  bei  c  bad  ©ewinbe  £at,  unb  au*  ber  SRofette  d. 
2>er  fcugel  wirb  aud  £ra£t  gebilbet;  ber  biefere  $&eil  b  beffel. 
ben  erhalt  bei  c  ein  2od>  unb  mittelf*  ber  Caubfäge  einen  feinen 
Smfcr)nitt,  in  welchen  bad  flacr)gefd)lagene,  ebenfalld  burd?bo$rte 
€nbe  oon  a  gefteeft  wirb,  worauf  man  ein  f ur$ed  ©tütf a^en  £ra$t 
in  bad  2od)  föiebt,  unb  *ö  burd)  ,£ammerfci)ldge  auf  beiben  eeu 
ten  oernietet.   3>ie  Stfofette  d  ift  oon  93Icdt>  in  einer  §tanje  ge-- 
preßt,  unb  mit  ber  Caubfdge  aiidgefcfjnitfen.    ?luf  i&rer  «Hürffeite 
(welche  d'  jeigt)  ijt  ein  oierecfiged  3>ldttctKu  f  angel6r$et,  wef-- 
ct)eö  ein  2od)  für  bad  Spätren  bed  S&iigeld  beft&t;  unten,  bei  y, 
wirb  bad  (Snbe  b  bed  Söügeld  angelötet.   2>ie  Heinere  Stafette, 
6/  ifl  ebenfalld  georefjt  unb  audgefdjnitten ;  fie  wirb  mittelfi  ber 
Stifte  e  mit  d  oercinigt/  $u  welkem  SBefcufc  jebe  ber  «Kofetten  in 
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ber  ©?itte  ein  fleineö/  mit  bem  £>urd)fd)nirte  gcmacfeteö  Sodj  ent* 
$ä(t.  £aS  2lnge&dnge  B  wirb  nitttelfl  bed  fleinen  SHinged  h 
in  ben  Jöügel  eingegangen.  Unmittelbar  unter  bem  SHinge  befin* 
bet  ficr;  ba*  Änöpfdjen  i,  bann  folgt  eine  »eine  ©locfe  k,  eine 
Stafette  1,  eine  größere  ©locfe  m,  eine  größere  SHofette  n,  unb 
eine  britte,  flernförmige/  mit  @(ocfcr)en  p  begangene,  9?  o  fette  o. 
SOHtten  unter  biefer  Ölofette  &ängt  enblid)  bie  .ftugef  q,  weld)e 
oben  mit  bem  Änopfe  r  unb  einer  ©locfe  m,  unten  mit  einer  9to» 
fette  n  unb  einem  anbern  Änopfe  s  befejjt  ifl.  Der  SKing  h  ifl 
auö  £ra£t  gemacht,  unb  an  bad  &nöpfd)en  i  feflgelöt&et/  wetdjeö 
auö  einem  btcfern  0tucfe  2)ra£t  gebred)felt  wirb.  2)ie  ©loefen 
k  unb  m,  bie  fid)  von  einanber  nur  burd)  bie  ©röße  unterfcheioen, 
jinb  oon  S23Ied>  unb  £o£l,  werben  mit  0tan^en  unb  Stempeln  im 
Sallwerfe  oerfertigt ,  auf  ber  Drefcbanf  am  9?anbe  glatt  abgejlo* 
djeii/  unb  in  ber  SBölbung  mit  einem  2ocr;e  oerfe^en.  2>ie  ©löcf » 
d>en  p  ftnb  oon  biefen  nur  burd)  ben  Langel  befl  Codjeö  unb 
burd)  ba$  angelötete  Dra^tringelcfjen  oerfcrjteben.  Die  SKofet* 
ten  1  unb  n  werben  entweber  im  Sallmerfe  au6  $Med)  gepreßt, 
unb  mit  ber  Saubfäge  audgefcr^nitten,  ober  man  lotset  fie  auS 
je£n  SBögen  oon  bünnem  2>ra£te  jufammen ;  fte  erhalten  bie  f<r)a« 
lenförmige  Vertiefung  burd)  einen  fleinen  eifernen  Stempel  in 
einer  bleiernen  @tan$e,  mittelfl  bed  ipammerd.  Sben  biefee  93er* 
fahren  fann  mit  ber  Ötofette  o  befolgr  werben/  weldje  aue)  8Med) 
'gepreßt/  au$gef<r)nitten ,  unb/  wutie  anberen,  im  SRittelpunfte 
mit  einem  Codje  oerfe^cn  ifl;  bodj  fann  tiefe  SHofette  aucr)  unmit* 
telbar  beim  ^reffen  bie  fonfaoe  gorm  erhalten.  o'  jeigt  bie 
obere  (fonoejre),  o*'  bie  untere  ($o(>le)  Staate  oou  o.  ?(uf  ber 
lefctern  finb  bie  fünf  Drähte  i,  2,  3,  4/  5  angelötet/  an  welche, 
inbem  man  fie  ju  O^ren  umbiegt/  bie  ©töcfcrjen  p  mit  tyren  flei* 
rjen  fingen  eingegangen  werben.  TLUt  bi$£er  genannte  ©tiicfe 
(h,  i,  k,  1,  m,  n,  o)  $ält  ein  2>ra£t  t  u  jufammen  /  ber  burd) 
alle  oon  unten  $er  burdjgejlecft,  unb  oben  in  ba$  Änöpfdjen  i 
eingefa^raubt  wirb.  3n  baS  D^ru  biefeö  DraljteS,  welches  un* 
mittelbar  unter  ber  SRofltte  o  feinen  $>la&  pnbet,  wirb  baS 
ebenfalls  ringförmig  gebogene  (£nbe  z  eine$  jweiten  2>ra£teö  v,  z 
eingegangen,  ber  jur  SJefefligung  aller  uocr)  übrigen  XfyeiU  bient. 
^Oon  tiefen  ifl  ba$  Äugelten  r  unb  ber  Snopf »  maffio  au$  einem 
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€> rucf t  Zomhatbttft  gebre$r,  unb  burchbo$rt,  bie  Jtugclq  aber  au* 
$u>ei  in  einer  ©tan$e  gepreßten  Schalen  nach  ber  punftirten  Cinie 
auf  q'  jufammengelothet,  unb  mit  $wei  einanber  gegenüber  fle« 
$enben  Sötern  verfemen.  £>ie  ®tücfe  r,  m,  q,  n,  s  werben  ber 
SHeifce  nach  auf  ben  2>ra$t  v  z  gefchoben,  beffen  (gnbe  v  man  un- 
ter t  abjwicft,  unb  ein  wenig  oerffopft.  SSBia  man  bejfer  arbeiten, 
fo  fann  man  bae  änopfttn  •  auffchrauben. 

Ä.  äarmarfch* 

33  r  o  n  s  t  r  e  n. 

85ron$iren  heißt  eigentlich,  einem  (meifl  nid)*  metaUe* 
nen)  ©egenfhmbe  bergeflalt  einen  Überjug  geben,  baß  er  b«d  2(n« 
fe£en  ber  »ronje  (be*  au*  Äupfer  unb  3«w  gemifchten  WetaU 
leö)  er£4ft.  3"  biefem  ©inne  fpridjt  man  00m  $ron$iren  bed 
£of$ed,  ©ppfed,  (Sifen*,  u.  f.  w.  Süperbem  wirb  aber  bie  Sße* 
nennung  bron;iren  juwetfen  auch  für  folche  Operationen  ge* 
braucht,  wefcr)e  bie  9?aa;a$mung  »on  Metall  überhaupt,  nicht 
eben  ber  SÖronje  inflbefonbere,  beabfichttgen.  ®o  £at  man  eine 
fcfjwarje  unb  eine  fifberweifje,  auch  eine  golbfarbige  23ron$e  für 
^>oIö-  unb  ©npöarbeiren  jc 

83ei  bein  eigentlichen  ^ron^ren,  welche*  vorzüglich  mit 
Sbifb^auerarbeiten  au*  JpoI$  (ba£er  JJol$bron$e)  unb  au* 
Stein,  mit  ©op*abgüj[en,  SSerjierungen  unb  «Mbbrücfen  au*£olj* 
unb  anberen  Mafien  (f.  Sbb.  I.  ®.  52 -5*,  »b.  II.  0.  174), 
mit  gesoffenen  3inn-  unb  (Eifenwaaren  it.  vorgenommen  wirb, 
Rubelt  e*  ftcr)  um  bie  Nachahmung  t^eif*  ber  natürlichen  metalli* 
fdjen  braungelbcn  Sfcronjefarbe ,  t£eil*  be*  fogenannten  ?lntifen« 
grün*  (Verde  antico),  b.  i.  ber  grünen  Sarbe  bcö  ©rünfpan*, 
womit  bie  antifen  fcronjewaaren  burch  bie  lange  (Sinwirfung  ber 
£uft  unb  geudjtigfeit  überwogen  ftnb. 

I.  £>ie  natürliche  frifche  &ron£efarbe  wirb  (frei» 
lieh  *ben  nicht  fe£r  tdufchenb)  burch  feingeriebene*  £ombaf  ober 
Äupfer  hervorgebracht  (gelbe  unb  rotfjc  33ron$e).  £>iefe 
feinen  Sttetallpuloer  werben  bereitet,  inbem  man  jarte,  mit 
ben  £anbgriffen  unb  Mitteln  be*  ©olbfchläger*  oerfertigte  SRe- 
taUblätter  auf  bem  f  SHeibfteine ,  mit  3"fa&  eine«  fiebrigen,  im 
SBajfer  auflö*lichen  Stoffe*  (j.  fc.  ©ummiwaffer  ober  £onig), 
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ber  bann  wieber  audgewafcr)en  wirb,  &erreibt.  £ie  ju  bronji* 
renben  ©egenfränbe  werben  mit  Ölfarbe  überwogen,  unb  wenn 
biefe  fo  weit  getrocfnet  tfl,  baß  jie  norf)  etwad  Hebt,  fo  wirb  bad 
SRetallpufoer  aufgejlreut  unb  mittelft  eine«  Ceinwanbbäufcr)<$end 
eingerieben ;  ober  man  fann  bad  $3ron$irpuloer  mit  Cetnöf>fftrmß 
anmaßen,  unb  mit  bem  ^infel  aufffreicr)en.  2fud)  3)?u(togo(r 
fann  auf  eine  ober  bie  anbere  SBeife  jum  ©ronjiren  angewenb/t 
werben.  Um  Äupfer  ober  Stteflma,  nitteffl  bed  SHufiogolbed  $u 
brou&iren,  oermengt  man  einen  fytil  beflelben  mit  fed^d  feilen 
gebrannter  unb  fein  geftebter  Änodjen,  unb  reibt  biefed  $>uwer 
mit  einer  feuchten  £eimvanb  auf  bie  glacfye  auf/  wifctjt  fic  mit 
einem  feinen  unb  trocfnen  3euge  ab/  unb  oofirt  fce  mit  einem 
2Bolfd$a$n.  Um  auf  Jpofj  unb  Rapier  eine  ä^nfidje  golbafrn* 
Hefte  SSronje  ju  bringen,  mad)t  man  bad  Sttuficgofb  o&ne  3ufa£ 
ber  Änocr/enerbe  mit  (Eiweiß  ober  einem  Haren  girniß  ober  mit 
äüeingeijt  an/  in  welchem  arabifcfjed  ©ummi  aufgelöst  worben  ifr, 
tragt  bie  37?engung  mit  einem  $>infe(  auf/  unb  polirt  fte  nad)  bem 
trocfnen  mit  bem  2Bolfd$a$n.  gür  ben  ä(mlid?en  ©ebrauet)  fann 
man  fia>  aua>  bed  feinen  9>uloerd  von  metaUifd^em  Äupfer  bebie* 
nen/  welche«  ftd?  aud  einer  falpeterfauren  Äupferaufföfung  bur$ 
(Einlegen  oon  Hänfen  (Sifenftücfen  nieberfdjlägt.  (£d  wirb  wo&l 
mit  äöaffer  abgewafcfyen/  unb  wie  oben  mit  fedjd  Steilen  Äno* 
cfjenerbe  oermengt.  &te  93olIenbung  gibt  mau  in  allen  biefen 
gatten  burefc  einen  Hn|tria>  mit  Sßeingeijtjirniß. 

3uwetfen  werben  bie  Arbeiten,  befonberd  aud  ©  o  p  d ,  aud?  fo 
bronjirt,  baß  fte  eine  (Überweise  ober  eine  eifenartige  fcr;war$graue 
garbe  erhalten.  3u*  weißen  lÖronje  wirb  fein  jerriebened 
unedjted  fcfattjllber/  ober  flatt  bejfen  »D?  u  f  io  f  1 1  b  e  r  (ein  UmaU 
gam  auö  g(eia)  oie(  OuetffHber,  2Bidmut£  unb  3inn)  eben  fo  an* 
gewenbet/  wie  juoor  oon  ber  gelben  unb  rotten  £3rou$e  gefagt 
worben  ijl.  fcon  bem  ©ebraucfje  bed  9)?u|n>ftlberd  $u  biefera 
3wecfe  i|t  fdwn  im  I.  ftanbe,  0.  248/  (Erwähnung  gemacht  wor* 
ben.  3nr  weißen  &rou$irung  auf  Tupfer  ober  S0?ejfing  wirb  bad 
9J?ufioftlber,  bad  001  £er  fein  $erjtoßen  unb  gejtebt 'worben  ijf,  mit 
rier  9)?a£ffooie(  gefdjlemmter  unb  fein  gepulverter  treibe  gemengt, 
gur  Verzierungen  auf  Rapier,  ipolj  ic.  wirb  ed  o£ne  Bufafc,  wie 
bad  SWuftvgolb  bezaubert. 
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(Sine  weife  söronje  wirb  aucf)  erhalten,  wenn  man  gefd^mol* 
$ene$  3inn  burd)  ftarfed  ®djüttefn  in  einer  fernen,  mit  treibe 
ausgetriebenen  sÖüd)fe  granulirt,  bad  feinde  ^uToer  burdj  ein 
® teb  abfonbert,  mit  biinn  jerfaflenem  $ifcf)lerleim  auf  bera 
SReibfieine  fein  jerreibt,  oon  ber  SWifdjung,  wenn  jtd)  ba$  2Re* 
taUpufoer  barin  gefefct  $at,  bie  uberfte^enbe  gfüffigfeit  abgießt, 
unb  mit  bem  SRefte,  ber  bie  Äonfi(ten$  eine«  biinnen  9?a$me  $at, 
bie  ju  bronjirenben  ©egenflänbe  uberflreidjt.  2>er  flnflrid)  ifl 
nad)  bem  Srocfnen  matt  unb  grau,  nimmt  aber  burd)  SReiben  mit 
einem  pofirten  2tcrjate  eine  jinnmeifie  ßarbe  unb  meraOifcrjen 
Olanj  an.  30?an  überjie^t  i&n  $ufe&t  mit  einem  Ctyffumffe,  ben 
man  gelb  färbt/  wenn  bie  23ron$irung  golbfarbig  erfdjeinen  fotl. 
£>iefe6  weife  S8ron$ir:g>uloer  fann  man  aucr)  auf  bie  ?lrt  ^erjteU 
len,  bag  man  au*  einer  mit  $e£n  9J?a£l  fo  »iel  SBafler  oerbünn* 
ten  3ufl6fung  bed  Sinned  in  @afjfdure  bad  SD7etaH  burdj  3inf 
fallt,  unb  mit  SBaflVr  gut  auSwafdjt. 

£>it  eifenartige  iöronje  auf  ©ppdwaaren  ent* 
ftefrt  burcr)  (ginreiben  i>on  fein  gepulvertem  unb  geflammtem 
SReißblei. 

33üften  unb  anbereu  ©egenfldnben  au6  ©ußeifen  gibt 
man  eine  bronjeä^nlictye  Sarbe,  inbem  man  fte,  blanf  abgefeilt 
ober  geföeuert,  in  Äupferuitriol* Huflofung  eintaucht,  ober  mit 
berfelben  beflreidjt,  woburdj  fi$  eine  fe£r  bünne  SRinbe  oon  Tu- 
pfer auf  bad  (Sifen  nieberfdjlägt. 

£)a$  Tupfer  erlangt  burd)  eine  gewijfe  83e$anMung  eine 
xbtylid):  ober  gelblicrjbraune  Sarbe,  inbem  auf  feiner  Oberfläche 
eine  bünne  Sage  oon  Äupferornbul  erzeugt  wirb.  97?an  wenbet 
biefe  Art  ju  bron$iren,  welche  man  aucf)  patintren  (fo  wie 
ben  Ornb- Überzug  ^atine)  nennt,  öfterd  bei  fupfernen  ®e* 
flirren  an,  um  (ie  ber  (Sinwirfung  oon  Cuft  unb  SEBajfer  wiber» 
fte$enber  ju  machen ;  fo  wie  bei  fupfernen  X)enfmün$en,  um  i^nen 
ein  gefaüigeö  bron$eä£nlidje$  2fafe£en  $u  geben,  £ad  Tupfer 
befleibet  ficr)  jwar,  wenn  ed  in  25erü£rung  mit  ber  Cuft  bid  na£e 
ane  ©lü&en  ober  ju  gelinbem  ©fityen  er&ifct  wirb,  mit  einer  bün« 
nen  Sage,  welche  anfange  braunrot^  unb  Äupferorpbul  i(t,  fpä"-- 
ter^in  aber  bfaufdjwarj ,  $u  Äupferorpb  wirb.  Allein  man  £at 
ben  ©ang  tiefer  Orpbation  $u  wenig  in  feiner  ©ewatt,  um  tyn 
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tu  ber  SRegel  anwenben  ju  fönnen ;  unb  obwohl  bei  Weinen  0tu* 
cfen  burd)  (Eingraben  berfelben  in  feinem  Sanb  ber  Luftzutritt 
unb  bie  (Erdung  (folglich  bie  Ornbation)  jiemlicty  gleichförmig 
gemacht  werben  fann,  fo  i|l  e*  bocr;  not&ig,  fic^  junt  »ronjiren 
fupferner  ©egenjidnbe  anberer  Littel  $u  bebtenen. 

£ie  ©efäße  werben  bemnacfy  polirt ,  mit  einem  S3rei  auö 
rot^em  (Sifenornbe  ((Engelrod)  unb  SBaffer  beflrtc^en  /  einige 
3eit  $u  einem  gewijfen  ©rabe  er^ifct,  unb  enblid)  wieber  rein  ab- 
gewifdjt.  3um  93ron$iren  ber  SWünjen  unb  SJföebaiUen  ijt 
folgenbeö  ©erfahren  fe&r  oortfceityaft  unb  ganj  erprobt.  SO?an 
Idfet  2  ZfyeiU  ©rünfpan  unb  i  $£eil  Salmiaf  in  (Efjig  auf/  focfct 
bie  2fuflöfung,  fcf)äumt  fte  ab,  unb  oerbünnt  fte  fo  fe£r  mit  SGBaf* 
fer,  baß  fte  nur  einen  fdjwadjen  SCRetalJgefcfjmatf  behalt,  unb  bei 
fernerer  ©erbünnung  feinen  weißen  9?ieberfcf;lag  me$r  fallen  läßt. 
Sttan  gießt  fte  bann  oon  bem  wä&renb  ber  93erbunnung  entfian* 
benen  SHieberfdjlage  ab,  unb  macfct  bad  (Befaß  rein,  hierauf 
wirb  biefe  glujfigfeit  wieber  eingefüllt,  fo  fdjnell  ald  möglich  $um 
&o$en  gebracht/  unb  fogleid)  über  ben  ju  bronjiretiben  ©egen* 
flanb  gegoffen.  £>iefer,  ber  oollfommen  polirt  unb  ganj  rein  oon 
gett  fepn  muß ,  beftnbet  ft<$  in  einem  anbern  fupfernen  ©efäße, 
welche*  man  augenblicflicfy  auf  bad  geuer  fefct,  bamit  bie  3uflö* 
fung  fortf ocr)t.  (Ed  oer(lej>t  fid)  oon  felbj! ,  baß  bie  &u  bron  jiren* 
ben  ©tucfe  in  bem  ©efäße  fo  geflellt  ober  gelegt  feon  muffen; 
bafj  bie  gliljfigfeit  alle  Stellen,  welche  bron$irt  werben  follen, 
frei  berühren  fonnen.  £a£er  werben  9)?ün$en  am  bejlen  mit  bem 
Slanbe  auf  einen  $öl$erneu  ober  fupfernen  SRojt  gefleUt,  ber  ftd> 
am  »oben  be$  ©efcfyirred  befuibet,  unb  bejfen  Stäbe  fte  nur  an 
jwei  fünften  beö  Umfreifed  berühren.  $8enn  man  bie  @tiirfe 
nid)t  ju  lange  in  ber  foa^enben  glüffigfeit  (aßt ,  unb  bie  festere 
fdjwadj  genug  anwcnbet,  fo  nimmt  bad  Äupfer  eine  angenehme 
rotbraune  garbe  an,  unb  behalt  völlig  feinen  ©lan$.  83ci  &u 
langer  2>aucr  bed  $>ro$effed  fallt  bie  orpbirte  ®d)icfyte  bief  aue, 
wirb  fcfyuppig  unb  matt.  SERan  muß  bafcer  wenigjlenä  alle  fünf 
Minuten  nad)fe£en,  unb  bie  ?luflofung  fogleid)  abgießen,  wenn 
bie  gehörige  garbe  jum  93orfd)eine  gefommen  ijl.  3*  w*&r  man 
bie  ©runfpan;?luflöfung  mit  SEBaffer  oerbunnt,  bejlo  langfamer 
ge&t  baö  Söronjiren  oon  Statten,  aber  beflo  fixerer  ifl  ber  (Erfolg. 
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3(1  bte  2lu|Iöfung  ju  ftarf ,  fo  get)t  bie  Söronjirung  beim  SReiben 
lo«,  ober  ba«  Äupfer  überjte^t  ficb  gar  mit  einem  weißen  <puloer, 
welcbc«  an  ber  Cuft  grün  wirb,  unb  bie  Arbeit  ijl  folglich  miß* 
hingen.  3>ie  bron$irten  ©tucfe  werben  fogleid)  mit  fe£)r  vielem 
Sajfer  wieber£o£lt  abgewafcben, .  unb  forgfältig  abgetrocknet, 
weil  fid>  bei  93ernadä>l<Sjfigung  biefer  93orficr/t  unoermeiblicb  grü-- 
ncr  Äupferrofl  bilbet.  ©errietet  man  ba«  Söronjiren  mit  einer 
großem  2fn$a£l  oon  ©tucfen,  bie,  bamit  fi*  einerlei  garbe  erhal- 
ten, $ugleicb  £erau«  genommen  werben  muffen,  unb  bie  man  boch 
nicht  fcrjnell  genug  abtrocfnen  fann,  fo  t(l  e«  am  beften,  fte  alle 
in  affer  &u  legen  /  unb  einzeln  nach  etnanber  jum  2lbtrocfnen 
Jerau«  $u  nehmen.  Sie  fdjon  gebrauchte  ©rünfpan»  Auflöfung, 
welche  burcb  baö  Soeben  ftch  fonjentrirt  $at,  fann  wieber  mit 
Saffer  unb  etwa«  Gffig  oerbünnt,  unb  ju  neuer  2lnwenbung 
tauglich  gemacht  werben. 

3um  83ron$iren  gehört  auch  ba«  ©erfahren ,  burcb  welche« 
ben  au«  &ron$e  felbjt  gegorenen  neuen  ©egenßänben  ber  £ofye 
©lang  unb  bie  helle  garbe  genommen,  unb  bafür  jene«  bunflere, 
matter  gWnjenbe  »raun  gegeben  wirb,  ba«  fte  oon  felb(t  nur 
bureb  lange«  «Gerweilen  an  ber  Cuft  unb  im  SQBetter  erhalten. 
SKan  löfet,  um  biefen  7infct)ein  oon  Hilter  $eroor$ubringen ,  i| 
2ot£  ©almtaf  unb  i>  Ouentcben  ©auerfleefalj  in  i  SWaß  Sffig 
auf,  befeuchtet  mit  biefer  2luflöfung  eine  weiche  Söürfle  ofcer  einen 
jufammen  gerollten  leinenen  Sappen,  unb  reibt  bamit  fo  lange 
ba«  blanfe  Sttetatl,  bi«  bie  bearbeitete  ©teile  gan$  troefen  tjl.  Um 
ba«  (Srfcheinen  ber  gehörigen  garbe  ju  bewirfen ,  ifl  eine  me$r. 
madige  SEBieber&o&lung  biefe«  ©erfahren«  erforberlich  j  benn  je 
öfter  man  baff*^  **uf  (Einer  ©teile  oornimmt,  befto  bunfler  wirb 
bie  garbe  ber  93ron$e.  Um  ba«  Srocfnen  $u  befdjleunigen,  ift 
e«  gut,  bie  Operation  im  ©onnenfeheine  ober  in  ber  9?ät)e  eine« 
ge^eifcten  Ofen«  $u  oerrichten. 

«flach  SButtig  fann  ber  fcronje  (fo  wiebera  Äupfer)  ba-- 
burd)  fe£r  (eiebt  eine  braune  garbe  gegeben  werben,  baß  man 
©djwefelleber  in  3o  Steilen  SGBaffer  auflöfet,  unb  flache,  tönerne/ 
mit  biefer  glüffigfeit  angefüllte  ©efäße  in  ein  oerfcbloffene«  3ira* 
mer  fefct,  wo  bie  ju  bron$irenben  Arbeiten  aufgefüllt  jtnb.  2>a« 
au«  ber  Auflofung  ftc^  altmafclig  entbinbenbe  ©chwefelwafferftoff* 
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gad  bewirft  in  biefem  gaHe  bte  Bräunung  beö  Metatfed ,  inbera 
bejfen  Oberfläche  fich  mit  einem  93efd)lage  oon  <Scbwefelfupfer 
liberjieht,  ber  befto  faltbarer  unb  bejto  lichter  audfdUt,  je  bun» 
ner  er  ijh 

(Die  (S^inefen  bronjiren  i$re  fupfernen  ©efdße,  nach  ben 
barüber  oor$anbenen  Sftachrichten  auf  folgenbe  Xrt.  Man  nimmt 
s  Unjen  ©runfpan,  2  Unjen  3'unober,  5  Unjen  &a(miaf  unb  5 
Unjen  Tffaun.  Diefe  Materialien  werben  gan$  fein  gepüloerr, 
bann  mit  fBaffer  ober  <5jT»9  $«  «nem  »rei  angemacht,  unb  ber* 
felbe  mit  einem  $>infel  gleich  einer  Jarbe  auf  ba$  vorder  oollig 
bfanf  gepuljte  ©efdß  gleichförmig  bicf  aufgetragen.  Man  hdlt 
bann  bad  ®tiicf  eine  Seit  lang  über  ein  Äo^lenfeuer,  fo  baß  eö 
gleichförmig  erhijjt  wirb  (bei  ©efdßen  mit  weiter  Miinbung  gibt 
man  bie  glu^enben  Äo^len  in  ben  innern  Kaum).  SHach  bem 
(Srfalten  wirb  bie  glacf>e  bed  ©efdßed  mit  SBaffer  rein  abgewa* 
fcfjen,  abgetrocknet,  bann  eine  neue  tfage  ber  Mifdjung  aufge* 
tragen,  neuerbingft  erhi&t,  unb  biefe  Operation  mehrere  Mat;l 
nach  einanber  wieber^o^lt,  bid  baö  ©efdß  bie  gewiinfchte  Sorbe 
erlangt  ^at.  Sin  3ufa&  oon  Äupferoitriol  foll  bie  garbe  ber 
^ronjirmig  met)r  in  bad  Äajlanienbraunc  unb  ein  3«faf  oon  23o* 
rar  mehr  in  ba*  ©elbe  $ie£en.  OSö  ijt  flar,  baß  bei  biefem  ©er- 
fahren ber  3iunober  auf  ber  Oberfläche  eine  bunne  Cage  oon 
®d)wefelrupfer  bilbet,  unb*  wa^rfcheinlich  fönnte  er  auch 
mit  (Erfolg  angewenbet  werben.    £>.  ip.) 

II.  £>ie  Nntif --&ronje,  b.  i.  ber  bie  antifen  Äunfhoerfe 
oon  SÖronje  audjeichnenbe  flrüne  SRoft,  ifi  in  ber  ganjen  ®chön* 
heit  ein  (£r$eugniß  fet)r  lange  fortgefejjter  (Sinwirfung  ber  Ätmo» 
fp^dre;  benn  man  fyat  bemerft,  baß  ein  3ahrt)unbert  nicht  jur 
oollenbeten  Söilbung  biefed  SRofted  auf  neuen  %ron$e<&itbfdu(en 
hinreicht.  (Ehemifche  Mittel  bringen  eineu  folgen,  me£r  ober 
weniger  fchönen  unb  gleichförmigen  Überzug  fchnell  tyt*OKf  unb 
man  benujjt  fte  ba^er,  um  neuen  Äunfhoerfen  ba$  beliebte  alter- 
t^umliche  tfnfehen  ju  geben.  Mehrere  Söerfahrungdarten  fuhren 
hierbei  jum  3iele.  93erbünnte  i^alpeterfdure  (auö  1  ZtytiU  fäuf» 
liehen  <£cheibewafier0  unb  a  bi$  3  ZfyeiUn  SBajfer  gemifcht), 
welche  man  recht  gleichmäßig  auf  bie  S&ronjc  aufjlreicht,  unb  bar* 
auf  abtroefnen  läßt,  erzeugt  einen  aufangö  grauen  fcefdjlag,  ber 
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aber  halb  eine  bldulichgrüne  garbe  annimmt  SS8  ti  1 1 1  cf^  fanb 
tnbeffen  forgenbe  üttetfjobe  om  $wecfmdßigf!en.  üttan  löfet  i  tyeil 
(salmiaf,  3  Sfjeile  gereinigten  SEBeinflein  unb  6  Steile  Äochfalj 
mit  einanber  in  13  feilen  Reißen  28af[er$  auf,  unb  oermifcht 
biefe  glüffigfeit  mit  8  Stetten  falpeterfaurer  &upferauflpfung,' 
welche  ein  fpejijifrfjed  (Bewiest  oon  1.1 00  hat.  2>iefe  gufammen* 
gefegte  83eifce  bringt,  wenn  bie  an  einem  mäßig  feuerten  Orte  be- 
f!ttb(tcr>e  S3ron$e  $u  wieber^o^ften  «Wahlen  bamit  befinden  wirb, 
in  furjer  3eit  eine  grüne,  fe^r  bauerhafte  SHojtbefleibung  heroor, 
welche  jroar  anfangö  rauh  unb  ungleichförmig  ift,  nach  unb  nad) 
aber  mehr  ©latte  unb  ©leichförmigfeit  erhalt.  iD?an  fann  in  ber 
oben  angeführten  3ufammenfe£ung  ben  SBeinflein  burch  eine  an* 
geraeifene  99?enge  (Ejfia,  erfefcen,  unb  bie  Äupferauflöfung ,  wenn 
bad  detail  nicht  gtdngenb ,  fonbern  auf  ber  ganzen  Oberfläche 
fchon  angelaufen  ift,  meglaffen  £>ie  garbe,  welche  ber  SKofl  er* 
halt,  hängt  einiger  9D?aßen  von  ber  2)?ifcbung  ber  93et^e  ab: 
me£r  Äact)fa(j  jie^t  fte  in$  ©elbltcbe,  weniger  Äochfalj  gibt  ibr 
eine  bläuliche  ®d)attirung.  £urd>  ein  größered  93erhdltniß  von 
©almiaf  lagt  (td)  bie  SGBirfung  ber  23eifce  befd)leunigen. 

S0?an  fann  93ron$e*@ußwaaren  auch  baburcr)  mit  bem  gru? 
nen  3ntif«Über&ug  oerfe^en,  baß  man  fte  in  feinem  Ouarjfanb  er* 
(>i$t,  ber  mit  fefcr  oerbünnter  ®alpeterfdure,  jeboch  nur  dußerji 
wenig,  befeuchtet  ijl. 

Um  aber  ben  firnißdhnlichen  ©lan$  ^eroorsubringen,  roef* 
4er  ben  grünen  SKofi  mancher  antifen  S&ronjefhicfe  auszeichnet: 
er^ift  man  bie  bronjirten  ©egenftdnbe  unb  reibt  fte  mitteljr  einer 
(leifen  33ürfle  mit  SBadjö  ein.  ©er  ^ierju  erfor berücke  Jpifcgrab 
muß  fc  groß  feon,  baß  bafl  SBachö  raucht,  ohne  jeboer)  eigentlich 
iu  oerbrennen. 

£>te  nachgeahmte  2tntif--sBron$e  auf  hölzernen,  eifernen,  mefc 
ftngenen,  gnpfenen,  u.  a.  Arbeiten  ifl  grüne  Ölfarbe,  womit 
man  bie  ©egenfldnbe  ein  ober  jwei  SWapf  übersieht.  3"  biefem 
%efiufe  werben  $ertinerbtau ,  (Engelrod,  Umbra  unb  lichter 
Ocher,  ober  3nbig,  iöerlinerblau ,  Sttineralgelb  unb  ©rünfpan 
einzeln  mit  6einor>Iftrntß  auf  bem  SReibfleine  abgerieben,  unb  oann 
in  folchem  «Bcrhdltniffe  mit  einanber  oermengt ,  baß  bie  beabftch-- 
tigte  grüne  ed)attirung  fyetcMttommt   £>a*  Auftragen  gefehlt 
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mittelj!  eine«  feinen  Einfeld ,  unb  ber  jweite  flnftrid)  wirb  nicf>t 
efc)er  gegeben,  cid  wenn  ber  erfre  fdwn  völlig  getroef  net  ijr.  «D?on 
uberjicfjt  bann  ben  ©egenfranb  mit  reinem  2einö£lf?rniß ,  unb 
fdjreitet,  wenn  and)  biefer  getroef  net  ijt,  ju  einer  Arbeit/  welche 
bie  $ttachat)mung  ber  SÖronje  täufdjenber  madjt.  Sa  nä^mlich 
bei  antifen  Arbeiten  au$  SJronje,  welche  mit  grünem  SHofle  über* 
gogen  finb,  an  ben  am  meinen  ^eroorragenben ,  ber  ?lbreibung 
fe^r  audgefefcten  Stellen  baö  9J?etaU  mefc)r  ober  weniger  burch* 
bltcft,  fo  ifl  eö  nöt&ig,  biefen  iJWetaUfchimmer  auf  ber  füitflCtd>en 
&ron&e  ebenfalls  anzubringen.  9)?an  taucht  jii  biefem  (Snbe  bie 
gingerfpi£e  leicht  in  Ceinöfjlfiruiß,  nimmt  etwad  geriebened  gel' 
be6  907etaCl  (3.  168)  ober  echted  3»ufd)e(go[b  barauf,  tragt  e« 
auf  bie  t)öchften  Steile  beö  ©egenftanbed,  unb  oerreibt  ed  bafelbft 
oorftd)tig  mit  einem  troefenen  Singer.  Sie  53olIenbung  gefd)ie£t 
fobann  burch  einen  SBeingeiftfirniß,  welker  fdmell  troefnet,  unb 
ben  naffen  ®lan$  bed  Ofjljuntjjed  nufberr. 

Statuen,  fl3afen,  a3aörettef$  u.  f.  w.  au$  ©npd  faffen 
ficf),  nach  S'flrcet  unb  S^enarb,  auf  folgenbe  Seife  bauer- 
£aft  bronjiren,  woburch  fie  $ugfeid)  beffer  gegen  bie  Sinwirfuug 
ber  Witterung  gefchu&t  werben,  ale  burch  bie  gewöhnliche  iöron- 
jirung  mit  Ölfarbe.  9D?an  bereitet  aud  üeiuöfjl  burd)  &od)en 
mit  äjjenber  ®oba*£auge  eine  v^eife,  fe£t  bann  eine  tfuflöfung 
oon  Äochfafj  &inju,  unb  fd^rt  mit  bemÄochen  fort,  bie  bie&iuge 
fet)r  fonjentrirt  wirb,  unb  bie  3eife  alt  eine  fleinförnige  üftajTe 
auf  ber  Oberfläche  berfetben  fchwimmt.  SWan  fluttet,  wenn  Xx'c 
fer  3"tpunft  eingetreten  ijt,  bad  ©anje  auf  ein  teinenea  ®ei£e« 
tuch,  läßt  bie  0eife  auf  bemfelben  abtropfen,  unb  preßt  fte  bann 
noch  ÄU$«  ^an  l°Tet  fie  Itun  tn  föc^enbem  beftillirteu  SGBajfer 
auf,  unb  feilet  bie  fluflöfung  burch  feine  üeinwanb.  Unterteilen 
ftnb,  gteichfall«  in  beiliUirtem  Sajfer,  4  Steile  Äupferoitriol  unb 
1  $£eil  (Sifenoitriol  jufammen  aufgelofet  worben.  »>J?an  jiltrirt 
auch  biefe  2luflöfung  burch  Ceinwanb,  er£i£t  einen  Sjjeil  berfelben 
in  einem  reinen  fupfernen  ©efäße  jum  hieben,  unb  gießt  oott 
ber  obigen  <SeifenaufIöfung  fo  lange  £in$u,  bi$  ber  SWieberfchlag 
fleh  ju  bilben  aufhört.  Siefer  floefige  ittiebcrfchlag  ijl  ein  0e-- 
menge  oon  .Äupferfeife  unb  <£tfenfeife,  b.  f>.  oon  ben  iöerbinbuu* 
gen  be$  Äupferorpbee}  unb  SifenorobeS  mit  ben  fetten  £»aureu  ber 
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9latron-©eife.  2>ie  Äupferfeife  tfl  grün,  bie  (Sifenfetfe  rotbraun, 
beibe  jufaramen  liefern  jene  garbe,  welche  bem  grünen  SKofle  Der 
antifen  fcronje  eigentümlich  ifl.  SBenn  bie  abföeibung  be$ 
9?ieberfd)(ageö  beendigt  ifl,  gießt  man  eine  neue  SRenge  ber  93i- 
triolauflöfung  ju  bemfelben  in  baö  Öefdß,  er£i(jt  biefed  unter 
Umrühren  wieber  bid  $um  Äocfyen ,  unb  ivdfd)t  fo  ben  9lieber-- 
fdjfag  in  ber  93itriofaufI6fung  aud.  9lad)  einiger  3eit  wirb 
bie  gfüffigfeit  wieber  abgegeben,  &eiße0  SÖaffer  bafür  auf? 
gefdjüttet ,  unb  mit  bemfelben  bad  ÄuSwaföen  fortgefefct.  @pä* 
ter^iit  wenbet  man  \\\  bemfelben  S3e$ufe  falted  SEBafTer  an,  unb 
enblic£  preßt  man  ben  9lieberfd)lag  jwifcfcen  Ceinwanb  ftarf  au$, 
um  t$n  mögtidjfl  troefen  $u  erhalten.  3n  biefem  Sutfanbe  ifl 
er  $um  ©ebraucfye  geeignet,  ber  auf  folgenbe  Seife  oeranflal» 
tet  wirb. 

SQ?an  fod)t  3  9>funb  reines  Üeiu6$t  mit  24  2ot$  retner  unb 
fe§r  fein  gepuloerter  33(eig(dtte,  gießt  ed  burdj  ein  leineneö  $ucb, 
unb  laßt  ed  an  einem  warmen  Orte  fielen,  wo  eö  fid)  balb  ftdrt. 
3o  Cot£  biefeö  girnifTeö  werben  mit  16  Cot£  ber  naef)  obiger  93or» 
fdjrift  bargetfellten  Äupfer*  unb  (Sifenfeife,  unb  10  Cot^  reinen 
weißen  36Bad)fed  in  einem  gapance  -  ©efdße  bei  gelinber  SSBdrme 
iufammengefrfjmo^en.  9)?an  fann  fid)  baju  am  bejlen  einet* 
SBaffer*  ober  2>ampfbabe8  bebienen.  £>ie  OTafTe  wirb  einige 
3eit  im  ©djmel$en  erhalten,  um  bie  geringe  $)?enge  oon  geud)tig* 
tigfeit,  wetcfje  ftd)  barin  beftnbet,  $u  vertreiben.  £>ann  tragt 
man  fte  fogfeidj  mitteffl  eineö  fcorflenpinfeld  auf  ben  @»pö,  ber 
in  einem  gefreuten  93e$dftnijfe  bid  $u  700  9t  er&i&t  worben  i|T. 
SGBenn  ber  ®pp3  fo  weit  abgefüllt  ifl,  baß  bie  SÜ?if$ung  ntd^t 
me£r  in  benfelben  einbringt,  fo  erwärmt  man  i&n  neuerbingö, 
unb  fd&rt  mit  bem  2t  11  ffl  reichen  fort,  bis  bie  fette  garbe  fcinrei-- 
djenb  etngefogen  worben  ifl  3nbem  man  bie  ®tücfe  $um  @cf)lu)fe 
nod>  auf  einige  2Tugenblicfe  in  ben  SEBdrmfaflen  juruef  bringt,  be* 
wirft  man,  baß  nichts  oon  ber  garbe  auf  ber  Dberflddje  fi$en 
bleibt,  unb  bie  feinen  3uge  ber  giguren  ausfüllt.  SBBenn  nad) 
bem  <£rfa(ten  unb  mehrtägigem  Siegen  an  ber  Cuft  ber  Ökrucf) 
beS  anflri^eö  »erfdjwunben  if!,  reibt  man  bie  ©törfe  mit  Söaum-- 
wolle  ober  feiner  weiter  Seinwanb  ab,  unb  trdgt,  wie  bei  ber 
gewöhnlichen  KntirVEronse,  auf  ben  fceroorragenben  Stellen  etwaö 
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geriebenes  ÜÄetaH*  ober  SSÄufchelgolb  auf.  Kleine  ©egenftdnbe 
au*  ©npö  fönnen,  flatt  be$  $effrei$enö,  in  bie  gefchmol$ene 
SOttfchung  eingetaucht/  unb  bann,  um  bad  Einbringen  ber  (entern 
&tt  beförbern,  an  ein  Äofclenfeuer  ober  gegen  eine  rauchfreie 
Slamrae  gehalten  werben. 

Ä.  Äarmarfd). 

S  r  u  n  i  r  e  n. 

93runiren  ober  93rüniren  £eifjt  bie  Operation ,  burch 
welche  ber  Oberfläche  mancher  au$  Eifen  gearbeiteter  ©egenjlänbe 
eine  gldnjenbe  braune  Sarbe  gegeben  wirb.  Siefe  3ubereitung, 
welche  baö  Eifen  oor  JKofl  fc^u^t,  unb  $ugfeid)  baö  ?lnfef>en  bee* 
felben  »erfchönert,  wirb  Ijauptfdchltch  bei  ben  Cäufen  ber  Sagbge* 
wejre  angewenbet ,  wo  fte  überbiejj  ben  3wecf  hat ,  bie  blanfe 
Sarbe  bed  ©ewehreö,  welche  oom  SBilbe  ju  leicht  bemerft  werben 
würbe,  $u  oerjlecfen.  ?lm  $ierlichtfen  werben  burch  baö  Söruni- 
ren  bie  bamaöjirten  Üdufe,  bei  welchen  bie  gellen  unb  bunfeln  ?i-- 
nien  bet»  £>amafred  unter  ber  braunen  garbe  burchblicfen. 

©ad  SÖniniren  befielt  eigentlich  in  ber  iperoorbringung  ei- 
ner bunnen,  gleichförmigen  Sage  SHofr  auf  bem  Eifen,  unb  nur 
um  bie  gerodete  %\äd>e  $u  oerfchönern,  wirb  fte  burch  Einreiben 
mit  8Öach$  ober  burch  Überstehen  mit  weingeiftigem  ®cheUacf*Sir* 
nijfe  gtdnjenb  gemacht. 

«ßiele  Littel  finb  im  ©tanbe,  fchnell  unb  leicht  jenen  9*0(1 
$u  erzeugen.  @o  reicht  eö  hin,  bad  Eifen  mit  gehöriger  93orfid)t 
in  einem  oerfchloffenen  iÖehdltmjTe  ben  kämpfen  oon  rauchenber 
<§al$fdure  einige  3*i*  aud$ufefcen.  ©leichförmigeö  93ene(>en  mit 
®al$»  ober  ©alpeterfdure  gewahrt  einen  ähnlichen  (Erfolg.  X)ad 
gewöhnlich^  Littel  $nm  33runiren  ift  aber  bad  E^lor Antimon 
ober  bie  ©pießglanjbutter  (f.  £3anb  I.  0.  3o4),  welche 
wegen  biefer  93erwenbung  wohl  unter  bem  Stammen  S3ron$ir- 
falj  oorfommt.  @ie  wirb  bünn  unb  möglichfl  gleichförmig,  auch 
wo^l  mit  Sßaumö^l  gemifcht,  aufbaö  (allenfalls  erwärmte)  Eifen 
geftrichen;  worauf  man  le£tere$  fo  lange,  als  man  burch  bie  Er* 
fahrung  jwecfmdßig  jinbet,  ber  Cuft  auägefefct  Idfjt.  Ein  barauf 
folgenbed  ?(njheichen  mit  <2>cheibewaffer,  in  welchem  Änpfer  auf* 
flelöjl  ijl ,  foll  ben  Vorgang  be$  SXoftenö  noch  beförbern.  Sie 
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SEBitterung,  uo^mlio}  bie  2B4rme  unb  ber  geud)tigfeit#  *  äuflanb 
ber  Suft/  $at  auf  bat  ©dingen  tiefer  Operation  unoerfennbareit 
(Einfluß.  Der  braun  geworbene  Sauf  wirb  gereinigt/  mit  SBafjee 
forgfdltig  abgewafcfyen/  getrocfnet/  unb  enblid)  entmeber  bloß  mit 
bem  ^>o(trflo^(  polirt/  ober  mit  weißem  2Bad)S  eingerieben/  ober 
mit  einer  Äuflöfung  oon  4  Sot£  ©djettacf  unb  3  Ctuentcfcen  Dra* 
djenblut  in  2  üttaß  SBeingeift  gefirnißt. 

3u  empfehlen  ijt  aud)  fofgenbeö  ©erfahren.  SDfan  fefrt  eine 
fcei&fliijfigfeit  au*  1  Sot$  ®d)etbewajfer/  1  Sot$  ©erfülltem  @af» 
petergei)! ,  2  Sor£  2Beingetjc,  4  Sot£  Jtupferoitriot  nnb  2  Sotl) 
&ta$ftinftur  jufammen,  inbem  man  ben  ftitriol,  oor  ber  <8ermt* 
fcfyung  mit  ben  übrigen  3ut£aten,  in  fo  oiel  SBaffer  auflöfet,  baß 
bad  ©an$e  jnfammen  ein  9Äaß  beträgt,  ©er  ©ewe^rlauf,  wef* 
4er  brünirt  werben  foCf,  muß  rein  gefeilt/  polirt,  unb  burcf)  3b* 
reiben  mit  ungelöfajtem  Salt  unb  SBaffer  gang  oon  gett  befreit 
werben.  SRan  oerfctyießt  tyn  bann  an  beiben  (Snben  mit  $öl$er« 
nen  Kröpfen,  beren  ^eroorragenbe  $$et(e  jugfeid)  alö  ijanbgrijfe 
jum  TtnfafTen  bienen/  unb  oerfiopft  baö  3ünb(o4.  Die  SBeifc* 
flüjftgfeit  wirb  bann  entweber  mitteilt  eined  ®d>wamme6  ober 
mittetjt  eines  Sappend  aufgetrieben ,  fo  /  baß  alle  Stellen  baoon 
benefrt  werben ;  man  läßt  ben  Sauf  oier  unb  jwanjig  ®tunben  fang 
fte|en,  unb  reibt  «)n  hierauf  mit  einer  fteifen  »ürjle  ab.  Dad 
fcei&en  nnb  tfbburften  wirb  jum  jwetten,  unb  im  erforberlidjen 
Salle  aucr)  $um  htitttn  2D?a$(e  vorgenommen/  bid  ba6  (Stfen  eine 
fcr)dtie  braune  garbe  erlangt.  9tadj  bem  festen  Ttbbiirftett  begießt 
man  ben  Caöf  mit  einer  großen  SRenge  fodjenben  2Baj[erö,  worin 
ein  wenig  9>ottafcf)e  aufgelöst  i(l,  wafdjt  it)n  bann  mit  reinem 
SBajfer,  troernet  u)n  forgfdltig  ab,  reibt  ü)n  mit  einem  garten  $0* 
lir^olje,  unb  tragt  nun  ben  oben  erwähnten  girniß  oon  ©djellacf 
unb  Dracfyenblut  auf.  98or  bem  2fufftreid)en  beö  Siniiffed  wirb 
ber  Sauf  bi«  jn  etwa  8o°  9?.  er^i^t,  nac^  bemJrocfnen  aber  reibt 
man  t£n  wieber  mit  bem  $olir$o($e. 

etord)  empfiehlt  a(6  »ei&fWfllgPeit  eine  ttuflöfurtg  oon  t 
S$eit  Äupferoitriot  in  4  X^eiten  bepillirten  2Baj[er3  mit  3ufafr 
fon  |  etfen^altigem  £>djwefelät£er.  Den  mit  ber  SRifdjung  be* 
netten  Sauf  (aßt  man  troefnen ;  naefy  einigen  ^tunben  bene£t 
man  ben  ockergelben  Sauf  nütSBaffer,  inbem  man  bat*  aufgeweichte 
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Orob  über  ben  gan&en  Cauf  verteilt  /  unb  läßt  biefen  aberma^I* 
trocf nen.  ^inb  nocr)  einige  unoeränberte  ®teOen  ftdjtbar,  fo  be* 
tupft  man  fie  mit  ber  obigen  SÖei&e,  unb  verteilt  nacr)  bem  $rocf* 
nen  ba*  gebilbete  Orob  mit  SQBajfer.  3fl  nun  ber  ganje  Sauf 
mit  Ocrjer  überwogen,  fo  wäfcijt  man  i£n  ab/  unb  befcanbelt  tyn 
wie  vorder* 

Huf  bama6^trten  ©ewe^rläufen  muß  oor  bem  95rüm"ren  bte 
3eicr)nung  beb1  2)amafte6  hervorgebracht  werben/  wa$  nacr)  bem 
gewöhnlichen  ©erfahren  burch  Sbeij^en  mit  fe^r  uerbuuntem  2>dftu 
bewajfer,  mit  einer  9Btf<hung  von  @cr)eibewaffer  unb  viel  €j[i& 
ober  burcr)  eine  Äupfervitriol*  Huflofung  geflieht  2>er  gebeizte 
Sauf  wirb  mit  SBajTer  abgewafchen  unb  abgetrocf  net ;  bei  ber  2fa* 
roenbung  bee>  Äupfervitriold  ift  ed  nötfy'iQ,  bie  jtcr)  anftyenbe  ärufte 
von  &upfer  mit  einer  fleifen  Würfle  wegtreiben. 

Äarmarf4 

S5  r  u  n  n  e  n. 

(Sin  95  r  u  n  n  e  n  ober  «5  o  r  n  ifl  ein  natürlich  ober  funfUicft 
gebilbeter  Ort/  an  welchem  ba*  SEBaffer  au*  bem  inneren  bei 
€rbe  in  einem  mehr  ober  weniger  beflänbigen  3uflujTe  hervortritt. 
Srttt  ba«  SÖajfer  oon  felbfl,  unb  ohne  baß  ba&u  eine  funfUidje 
Vertiefung  ober  flbteufung  not^ig  war,  aud  ber  (Erbe  £eroor,  fo 
nennt  man  bad  im  SÖefonbern  eine  Ouelle;  unter  Brunnen  ver- 
fleht man  bann  im  engeren  ®inne  eine  Vertiefung ,  auf  beren 
Örunbe  für)  ba$  auö  ben  umliegenben  ober  tiefer  Iiegenben  (Erb* 
f erjidjten  ^eroorbringenbe  ober  ^eroorqueUenbe  £Ba|]Vr  anfam* 
inelt  /  unb  bann  mit  Schöpfeimern  ober  pumpen  ju  Sag  gefor* 
bert  wirb« 

2)ie  tfrt  unb  SGBeife,  wie  ba«  Cueffwaffer  in  bie  Brunnen 
ober  an  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  hervortritt/  ober  bie  pfo\ifd)tn 
©rünbe  berOuetlen  hangen  oon  ber  befonberen  ^efct)affent)eit  unb 
Cage  ber  Schichten  ab,  welche  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  auamachen/ 
unb  bcrenÄenntnig  bajjer  ber  richtigen  <Sinficf;t  bei  ber  Buffuchung 
biefer  SßBafferiuflulTe  jum  ©runbe  liegt.  Um  bie  @acr)e  anfchan- 
licber  unb  fiirjer  barjujtellen,  will  ich  verriebene  (Entflehungaar- 
ten  ber  Oueüeu  in  ber  $ig.  i,  $af.  41  nachweifen,  welche  einen 
fenfrechten  Durcr/fcf/nitt  ber  oberen  ober  berjenigen  (Srbfc^ic^tcn 
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barjleHt,  welche  $u  ber  (©genannten  tertiären  ©ebfrgGfbrmation 
geboren  fonnen. 

Die  <S*id)te  G  ift  bie  Dammerbe,  F  ein  fanbiger  l'e$m, 
E  Äalffdjotter,  D  ££on  ober  Letten,  C  ©anb,  B  S£on  ober  Let- 
ten, A  @anb  ober  ©anbjtein,  mergeliger  ober  f reibiger  Salt, 
©robfalf  :c.  93on  liefen  &d)i<fyttn  fuib  diejenigen ,  welche  bafl 
SBajfer  leicfct  burdjlajfen  (lotfere  ©djidjten),  wie  ©anb  ober  jer* 
Hüfteter,  fdjiefriger  ©anbjhin,  punftirt;  biejenigen  ©dE>id)ten 
ober,  welche  wajferbidjt  finb,  ober  ben  Durchgang  bed  SBaffer* 
bur*  ficr)  £inbut*  ni*t  gejlatten  (btd>te  Ödsten),  wie  ber 
£§on,  fc^raffirt.  Unter  ber  ©djidjte  A  liegt  wieber  ein  waffer* 
bitye*  Cager,  ald  $$on,  ein  bitter  Äalfflein  ober  Äalfmergel. 
Tfnf  biefer  unteren  ©d)i*te  ergeben  (ttr)  jene  oberen  @d)id)ten  ober 
Cager  gegen  bie  ?ln&obe  P,  auf  welcher  ttf  Cager  A  in  einer 
me$r  ober  weniger  bebeutenben  tfu$be$nung  frei  beroortritt,  unb 
an  weldjed  fid)  weiter  abwarte  t>a$2iudge£enbe  ber  übrigen  ^ö^er 
(iegenben  ©djicfcten  anfd)licfjt,  wie  bie  gig.  1,  barfreUt.  Senn 
nun  «Hegen  einfallt,  ober  ber  ©djnee,  mit  welkem  bie  gläcfce  be* 
berft  war,  fdjmiljt;  fo  wirb  ein  bebeutenber  $$eil  be$  SEBajferö, 
weldje«  bei  P  auf  bad  2to$gebenbe  bed  2ager6  A  fällt,  in  bie 
locfere  <D?ajfe  biefer  ©d)id)te  einbringen,  unb  ftcf>  nacr)  ber  Siefe 
begeben,  unb  jwar  um  fo  leichter  unb  fcfyneller,  je  me^r  tiefe 
@d)id)te  im  3nnern  mit  ©palten  unb  SRiffen  oerfe^en  ober  $er* 
flüftet  ift,  unb  in  um  fo  größerer  Spenge,  je  größer  bie  glädje  A', 
mit  welker  bie  @d)ict)te  $u  ge£t ,  ober  je  größer  ifrre  3  n-- 
filtrirungö-- Legion  ifr.  Diefed  inpltrirte  SÖajfer  fammelt 
fio)  nad)  unb  na*  in  ben  tieferen  ©teilen  ber  ®*id)te,  wo  eS 
vor  ber  weiteren  93erbiinjlung  gefiebert  ijl,  unb  füllt  enbfidj  alle 
3roifd)enraume  unb  ipöblungen  berfelben  bid  auf  bebeutenbe  (Snt^ 
fernungen  an.  Daffelbe  erfolgt  au*  mit  ber  ©d)i*te  C,  beren 
3nf?ltrirung«  -  Legion  jebo*  an  ber  gegenüberfte&enben  niebrige* 
ren  ©teile  bei  O  liegt.  Auf  ben  AuSge^eitben  ber  £$onfcfeid)te 
D'  gleitet  ba$  oon  ber  S$tye  abfliefienbe  aBafler  ab ,  unb  ftltrirt 
fidj  in  ba*  2ludgebenbe  ber  @d)otterf*id)te  E',  welche  (1*  auf 
biefelbe  Hrt  unb  im  «öerbältmü  mit  ber  ^uöDebnung  tfcrer  3n* 
ffltrirung**  Legion  E',  mit  ©affer  impragnirt.  Dad  SafTer 
eublid),  welche*  auf  bie  ©d)i*te  ber  Dammerbe  G  fallt,  bleibt 
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auf  ber  glddje  ber  unmittelbar  barunter  tiegenben,  ba*  Sajfer 
nur  jum  geringen  SJeif  burd>Iajfenben  Cehmfdjichten  flehen/  unb 
würbe  biefe  Jläcfye  attmdhlig  in  einen  ©umpf  oerwanbeln,  wenn 
ber  Söact)  ober  Stoß  c  ntc^t  tiefe«  unter  ber  £>ammerbe  ft<h  an-- 
hdufenbe  SBaffer  aufndf>me  unb  fortführte. 

SGei  biefer  Cage  ber  ©Richten  ftnb  nun  oerfdjiebene  Birten 
von  CueUen  moglidj,  welche  in  ber  gig.  burd)  b  b'  b"  b'"  unb 
q  be$cid)net  ftnb.   ©cj*en  mir  ben  Sali  f  btt  unterfle  @d)icr)te  A 
flehe  an  ber  @eite  oon  O  mit  ber  ®anbfdn'cf)te  C  burtr>  einen 
SHiß,  ber  ftcfc  in  ber  $$onfäid)te  B  gebilbet  hat,  'in  «öerbinbung ; 
fo  wirb  bad  Sßßajfer  au«  ber  ®cr;id)te  A  oermoge  beö  hnbroflati' 
fcrjen  2>ru<fe6  oon  bem  bebeutenb  h*her  liegenben  Steife  P,  (ich 
bifl  ju  bem  fünfte  b  ergeben  fönnen,  unb  hier  eine  OueUe  bilben. 
Sie  Ouelle  b'  forum*  au6  bem  SQBajfer  ber  ©d)otterfcr;icf)te  E, 
ba*  ^ier  oerm&ge  be*  $nbroflatifctyen  2>rucfe$  au*  ben  beeren 
fünften  bei  E'  burcfc  bie  £ehmfd)icf)te  einen  2Cu$gang  gefunben 
^at.   2fuf  biefelbe  21rt  wirb  au*  berfefben  @cf)otteTf^id)te  E,  bie 
burcfy  bie  ipebung  ber  untern  fyonfäiffyte  unter  bem  fünfte  b" 
eine  (Einengung  erlitten  hat,  wefcfte  ben  £)rucf  bed  SBafferd  oon 
oben  fyerab  oermet)rt,  eine  Durchlöcherung  ber  8ehmf$t$te  erfol* 
gen,  welche  bie  Ouelle  b"  jur  gofge  hat.   (Eben  biefe  ©crjotter-- 
föiifcte  hebt  fic^  bei  q,  fo  baß  fie  hier  bie  Cehmfd)icf>te  auSbrücft/ 
unb  in  bie  Dammerbe  tritt ,  alfo  in  biefe  einen  tytii  ihre*  oon 
ben  höheren  fünften  fommenbcu  SSBajferö  abgibt,  unb  hier  eine 
Ctuelle  ober  eine  fogenannte  9?  a  ß  g  a  U  e  bilUt ,  bie  ben  umftt* 
genben  23oben  fumpfig  macftt.   (SnMtd^  fann  nocfc  au$  ber  @anb-- 
fcfjicrjte  C  bie  OueUe  b'"  au«  bem  2lu6gehenben  ber  <2>anbfcbiaVe 
E'  h^ortreten  ,  inbem  tytt  bie  bunne  $honf^)^^  D  oon  &em 
SGBaffer  burdjlödjert  wirbv 

(Ed  fönnen  alfo  auf  bemfelben  $errain  oerfcfjiebene  OueUen 
oorhanben  fenn,  bie,  wie  e$  in  ber9?atur  oft  berjatt  ift,  fid?  oon 
eindnber  burcfc  bie  Wenge,  Besoffenheit  i'hred  SBafferd  unb  Di« 
©leichfdrmigfeit  it)red  3uflu)feö  fe^r  unterföeiben.  Die  Äuelle  b 
liefert  bad  fdttefte  SGBaffer  in  ber  größten  Wenge  unb  gleichför- 
mig, weit  fie  au6  ber  unterflen  &d)id)te  fommt,  bie  bad  bebeu- 
tenbfle  SBajferreferootr  enthdft,  bad  aucr)  burcr)  (dngern  9?egen« 
mongel  bei  bem  oerhdftnißmdßig  geringen  Mfluffe  feine  merflic^en 
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®cbwanfungen  erleibet.  Die  CtueHe  b'  ift  wegen  M  utf&ltmp 
mäßig  geringeren  Sffiafferbebälter*  unb  ber  geringem  giltrirungd* 
SHegion  bebeutenberen  (^d^oanfungen  an6gefe$t;  nod)  me^r  aber 
bie  me^r  gegen  bad  2fa$gef>ent>e  t^rer  ©Siebten  liegenben  Ouel* 
len  b"  unb  b"',  welche  fo  wie  bie  StfaßgaHe  q  burcb  bad  frifcfj 
inftltrirenbe  Stegen'  ober  0dmeewajfer  genarrt  »erben,  bat)er 
bei  trocfenem  Setter  au*  Langel  an  3ufluß  unb  bei  ber  no$ 
bei  E'  unb  C  ®tatt  ftnbenben  ©erbünjlung  gelier;  oerftegen 
fonnen. 

90?an  fann  ba^er  al*  Siegel  annehmen,  baß  OueHen,  welche 
immer  gleich  flarf,  aucb  bei  trocfenem  Setter  fortfliegen ,  au* 
einer  bebeutenben  Siefe  fommen  (oorau*gefe& t,  baß  fte  ntd^t  burdj 
$ö£er  liegenben/  erfl  im  Pommer  fcbmefjenben  ©djnee  genarrt 
werben);  baß  bagegen  bie  nacr)  ber  Sirterung  oeranberlicfjen 
Quellen  hur  burcr)  (Sinftltrirung  be*  SRegenmaffer*  in  bie  ober' 
flm  (Srbfcbtcbten  entfielen.  9ftan  nennt  biefe  lederen  aucb  6un- 
gerquellen,  wenn  fte  bei  rrocfener  Witterung  gan$  oerfiegem 
2lußer  ber  in  ber  gigur  angezeigten  2Crt  entfielen  biefe  aud)  nodj 
auf  oerfcbiebene  anbere  Seife,  g.  55.  am  guße  eine*  @anbbugel*, 
ber  bera  SRegenwaffer  als  23efjalter  bient,  in  welchem  flct)  baffelbe 
nacr)  unten  fe^t,  unb  allma^ltg  ausfließt;  ober  am  3b£ange  oon 
fcergrucfen ,  bie  au«  Seifen  befielen  unb  mit  Salb  bebecf  t  finb, 
wo  ba*  SXegenwajfer  unter  ber  Daramerbe  aUmä$(ig  abfließt,  unb 
am  guße  auetritt.  Um  gewöhnlichen  unb  bäufigflen  entfielen 
biefe  £tueHen  bei  einer  folgen  33efcr)affen$eit  beö  Terrain«,  wo 
bie  unter  ber  Damraerbe  liegenbe  0d)icf)te  au*  ®anb  befielt,  bie 
bann  auf  einer  $$onlage  liegt.  Diefe  @anbfcr/icr)te  bilbet  einen 
33e£dlter  fürba*  bura>  bie  Dammerbe  unb  aus  ben  £6£eren  fünf- 
ten be*  ©ebirge*  einftcfernbe  Saffer,  weldje*  bann,  beim  ge* 
borigen  3ufluffe,  an  folgen  fünften  bunt)  bie  Dammerbe  £er« 
oortritt,  wo  ein  ipinberniß  feiner  {Bewegung  nad)  abwart*,  $,  £5 
bnrdj  bie  (Erhebung  ber  unteren  $f>onfd)id)te,  wie  bei  b'"  in  ber 
gigur,  &t&tt  finbet,  ober  wo  ber  Drucf  be*  oon  oben  jufließen-- 
ben  Sajfcr*  *in*n  2ludtritt  burd)  bie  oberftc  Decfe  erzwingt,  4oie 
bei  b'. 

Diefe  (Erklärung  gibt  nun  ^inreicr)enben  2Utffd)luß  über  bie 
(Erfc^einungen,  welche  bei  ber  Anlage  oon  S&runnen  ©tatt  flnben, 
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fo  wie  fte  ben  ©runb  ber  SRegeln  enty&U,  welche  babet  jubeob« 
ad)ten  (inb.  2lld  allgemeiner  ©runb  aller  Äuellenbilbung  ergibt 
ftd)  bie  Söebingitng,  baß  eine  Abwechslung  von  Iocferen  unb  biäV 
ten  Schichten  oor^anben  fepn  muffe/  oon  welchen  erflere  baä  5Bof» 
fer  in  ftd>  aufnehmen ,  bie  lederen  hingegen  ftcf>  ald^ber  waffcr* 
biegte  »oben  biefe*  »e&ältcrd  ©erhalten,  welcher  bie  »eitere  ©er» 
Leitung  unb  ©erfieferung  beä  angefammelten  2Bajfer6  nach  un» 
ten  oer^inbert.  90?an  fann  bie  Brunnen/  welche  burd)  (Sinteif 
fung  eiued  me£r  ober  minber  tiefen  ®chachteö  unter  bie  Oberfläche 
ber  (£rbe  erholten  »erben/  tu  jwei  Älaffen  feilen;  na^mlich:  1) 
in  folcr)e,  welche  burd)  ba$  in  ben  oberen  ®d)td?ten  beßnblitt>e 
©offer  ober  burd) ba6  ®cigwaffer,  unb  2)  infolge,  welche 
buret)  eine  untertrbtfcr)e  fortwä^renbe,  fogenannte  lebenbige 
OueUe  tyrcji  3ufluß  erhalten. 

(betrachtet  man  in  ber  gig.  1,  $af.  41  ben  Keinen  @d)acr)t 
3/  ber  jtch  in  ber  unter  ber  Sammerbe  liegenben  Schichte  enbigt; 
fo  wirb  in  biefen  förunnen  a)  ein  $£eil  bed  unter  ber  £>ammert>e 
t)ingleitenben  SBaffer«  abtrdufeln ;  b)  wirb  in  benfelben  au*  ber 
©deichte  F  um  fo  me$r  SBaffer  einfiltriren,  je  fanbitjer  biefe  auf 
einer  t^onigen  Unterlage  nu)enbe  Schichte  ifl.  (Sin  ££cil  biefeö 
SBafferd  wirb  and  bem  ftatye  ober  gluffe  c  fommen,  wenn  bie 
&efcr)afff n^eif  ber  Schichte  ber  Ärt  ifl  /  baß  fte  bie  Verbreitung 
bedSGBailerö  t?on  bemglußberte  nach  beizeiten  $in  gemattet.  2>a« 
auf  biefe  Art  erhaltene  SBajfer  flc$t  al«  fcrinfwafler  bemjenigen 
naeft,  welches  auö  größerer  Siefe  einfeigert,  weil  feine  Sempera» ' 
tur  im  0omtner  unb  SBinter  me£r  fonflant  ifl.  93on  befferer 
Ctualitat  ifl  ba6  burd)  ben  tieferen  Brunnen  3  erhaltene  S3af* 
fer,  bad  feinen  Sufluß  aud  ber  tiefer  liegenben  @chotterfchid?te  E 
erhalt,  ©efefct  alfo,  unter  ber  Dammerbe  unb  einer  bünneren 
eo$mfcr)icf)te  liege  eine  ®d)otterlage,  unter  biefer  eine  Cage  $$on, 
nnter  biefer  ®anb  ober  &ct)otter ;  fo  wirb  bat*  Ottebergraben  bid 
in  bie  erfle  ®cr)0tterlage  jwar  fcr)on  SBaffer  geben ;  wenn  biefed 
«ber  ntct)t  oon  ber  gewiinfcr)ten  Öefchaffen^eit  ifl ,  fo  muß  noch 
bie  $£onfcr)icr;te  burdjgraben  werben,  um  baö  SSaffer  au*  ber 
untern  ©chotterlage  ju  jie^en.  3n  biefem  galle  ifl  auch  ein  flär* 
fem3«P«ß  »on  Saffer  $u  erwarten,  weil,  wie  fcr)on  oben  be# 
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merfr,  in  ber  «Hegel  bie  locferen  unteren  <&<t)i$ten  reid^aftigere 
Safferbefcalter  finb,  als  bie  oberen. 

2>ie  lebendigen  Ouellen,  welche  einem  Brunnen  ben  3ufluf? 
»erfchajfen,  unb  bie  ba^er  in  ber  Sieget  aus  ben  tiefer  liegenden 
Ödudjten  fomtnen,  ge^en  entweber  ju  $age  aus,  wie  bei  b  nnb 
b> ,  ober  fee  muffen  burtt)  Aoteufung  erreicht  werben.  3m  erfreu 
Solle  werben  fte  gehörig  gefaßt  ober  eingefaßt,  um  bie  ©er* 
brettung  beS  SSBafferS  in  bie  anttegenben  locferen  3$i$ten  ju 
oer^inbern.  SÖei  ber  OueUe  b'  5.  93.  jjl  ntcr)t6  weiter  nöt$ig,  als 
bie  Jammerte  bis  auf  bie  £e$mfd)td>te  auszugraben  /  unb  biefe 
Vertiefung  gehörig  auszumauern.  Sbei  ber  OueUe  b,  bie  im 
©anbe  entfpringt,  müßte  man  in  ber  Kid^tung  ber  SBaffer* 
aber  fo  weit  nieberge$en,  btd  man  bie ^onfcr>td>te  erreicht,  auS 
werter  bie  durfte  $ertortritt,  unb  bann  auf  biefer  bie  ginfaffung 
errieten ,  ober  93runnrö$ren  auffegen.  Um  bie  SHaßgalte  q  in 
einen  Brunnen  $u  oerwanbeln,  unb  baburrf)  i^re  Verbreitung  in 
ber  3>ammerbe  ju  $inbern,  müßte  man  bis  in  ben  &a>otter  ber 
ed)id)tt  £  eine  Ausgrabung  machen,  unb  biefe  burcr)  eine  Srun-- 
nmmauer  unb  93erb4mraung  mit  ££en  binter  berfelben  oon  ber 
Jammerte  ifoliren;  bodEj  muß  man  $u  biefer  Ausgrabung  nur  ben- 
jentgen  ^unft  wählen,  an  welchem  bie  unterwärts  liegenbe  lo* 
rfere  0cr)id)te  am  £öd)flen  berauStritt.  £ie  $u  ber  Älaffe  ber 
4>ungerqueUen  $u  re<r)nenben  ClueUen  finb  in  ber  Siegel  jur  gaf= 
fung  nicfjt  geeignet,  weil  fie  in  ober  unter  ber  oberflen  <Erbfd)id)te 
in  einer  größeren  Verbreitung  fortfd>leid)en,  tyr  Ausgang  nur  $u* 
fällig  ifl ,  unb  wenn  biefem  an  einem  Orte  einiger  SBiberflanb, 
wie  burcr)  Aufammlung  beS  SÖaffwS  in  einem  Brunnen,  entge- 
gengefefct  wirb,  fie  tyren  Ausfluß  an  einer  anbern  ©teile  nehmen. 
3n  biefem  galle  ifi  e*  beffer,  an  bem  guße  beö  fcergab^angeS, 
beffen  Oberfläche  jene  Cluellen  liefert,  unb  (dngS  beffetben  einen 
äanal  &u  gießen,  in  welkem  baS  unter  ber  oberen  Stfebecfung  nie* 
berftefernbe  SBaffer  fid)  fammeft. 

Um  baS  unaufhörlich  $ufließenbe  ober  (ebenbige  SBafler  auS 
ben  tiefer  (iegenben  @<f>ia)ten  ju  forbern,  muffen  0n>d^te  bis  in 
biefe  niebergetrieben  werben ,  bergleidjjen  in  ber  gig.  1  mit  1  u. 
4  bejeid&net  ftnb.  35er  ^ruunen  4  erreicht  £ier  baffelbe  SBaffer, 
welche*  bie  CueUe  b  liefert.   £)a$  auS  ben  tieferen  £d)ia)te» 
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fommenbe  85runnemt>affer  fytt  in  bar  Siegel  bie  mittlere  Sempera« 
cur  be*  Canbe*,  ober  im  «Wittel  8°  bi*  io°9t.  2>ie£iefe,  in 
wefdjer  eine  unb  biefelbe  ®d)id)te  erreicht  wirb;  hängt  oon  ber 
ttilbung  ber  tiefer  unten  liegenben  @ebirg*rucfett  ab,  unb  iß  oft 
fe$r  voanoelbar,  aud)  von  oerfdu'ebenen  3u>iföcnragerungen/  mit« 
unter  aucr)  oon  93erjtür#ingen  abhängig/  roelct)e  bie  außerbem 
regelmäßige  Sage  ber  2>d)id)ten  verwirren ;  ba^er  man  ntd)t  im- 
mer oon  ber  fciefe  be*  einen  Sörunnen*  auf  jene  einet»  nict)t  weit 
entfernt  gelegenen  föUtfen  fann,  ber  benfelben  SBajferbehdlter 
erreichen  fou\  ®o  erreicht  in  ber  gtg.  i  ber  S3runnen  i  bie 
&d)\d)tt  C  früher,  al*  ber  Brunnen  4/  unb  bei  b'  mürbe  eine 
viel  geringere  $iefe  nöt^ig  feon,  um  baffelbe  SBajfer  $u  erreichen. 
9Wan  fleht  au*  allen  biefen  fceifpielen,  wie  wichtig  bei  ber  Unit* 
gung  oon  Brunnen  in  einem  für  biefen  3»ecf  nod>  ni*t  erforfoV 
ten  terrain  bie  geognojüfdje  Äenntnig  tiefer  ©egenb  feo/  weil 
man  babureb  allgemeine  anhalt*»unfte  erhält,  nad)  melden  man 
bie  oorjune^menben  93erfucr)e  mit  größerer  SBaf)rfcf>etnlic^feit  M 
(Erfolg*  leiten  fann.  (Ein  unentbehrliche*  SEBerfyeug  jur  oorldu» 
fgen  Srforfcfcung  ber  e*i*ten  ifl  ber  (Erbbohrer  (f.  b.  3rt.), 
oon  betfen  Xnwenbung  no^  weiterhin  bie  Siebe  ift« 

SDie  Bbteufiitig  ber  »rnnnenWäcftte  gefct)iet)t  im  allgemei- 
nen nad^  bem  im  Bergbau  u blicken  93er fahren/  inbem  bie@cfjadjfr 
wdnbe  gehörig  oerjimmert  ober  au*geßeift  werben.  X)iefe  93er* 
fleibung  muß  befonber*  an  ben jenigen  Stellen  mit  Sorgfalt  ge* 
fernen,  an  melden  eine  €>chicr)te  oon  locferem  0anbe  bürdet 
wirb,  tamit  tiefer  nicr)t  nac^rolle,  woburdj  hinter  ber  SÖerfleibung 
Höhlungen  entfielen/  welche  ben  (Eiuflurj  ber  barauf  Iiegenben 
(Erbmaflen  herbeiführen  fönnen.  .  ÜRan  bringt  ba$er  an  biefen 
©teilen  eine  Sage  <§troh  hinter  bie  Ureter ,  woburcr)  ba*  2tuö* 
fallen  be*  ©anbe*  gehinbert  wirb.  3n  bem  ©fajje,  al*  ba$ 
©eig*  ober  fcagwaffer  betflteßr ,  ober  aucr;  fcfjon  an  ber  0ohl« 
au«  ber  ®d)i<r/te  bringt/  wirb  baffelbe  mitteffl  (Eimern,  bie  man 
über  einer  SKotle  ober  mttrelft  eine*  ipafoel*  in  bie  i?6he  jiehtf 
au*gefd)öpft.  (Erreicht  man  enbttcr)  biejenige  ®cr)idE)te,  au*  iwl-- 
ct)er  ba*  SBaffer  bringt/  unb  welcr)e  eine  hinlängliche  Sefiigfeit 
für  SWauergrunb  tatbietfyt,  j.  5ö.  ®cr)otter,  ®anbf*ein  ober 
mergligen  Äalf :  fo  legt  man  unmittelbar  auf  biefer  ©runblagc 
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ben  frtMöförraig  aud  25atfenflücfen  gezimmerten  93  r  u  n  n  e  n- 
franj,  unb  errietet  auf  bemfelben  bie  freidförmtgc  33runnem 
mauer,  4  bis  5  guß  im  Durchmejfer/  welche  mit  »ruchfleinen 
ober  fejtgebrannten  Sögeln  in  ber  Hrt  aufgeführt  wirb/  baß  bie 
Steine  gewölbartig  gufammen  gefugt  werben,  ©er  £n>ifcf)enraum 
^inter  ber  flauer  wirb  mit  Ö5ruchfleinen  unb  £e$m  aufgefüllt. 
Öewöhnfich  Diefe  9R<uw  trocfen  aufgeführt,  nähmlich  ofme 
änroeitbung  von  Hörtel;  ba,  wo  man  jeboch  bie  etwa«  größeren 
Äojlen  nicht  fcheut,  ijl  es  oiel  bauerhafter  unb  fidlerer,  biefe  5D?auer 
mit  rnbraitlifchem  ober  SBaffermörtel  unb  3iege(n  fo  weit/  als  fie 
im  Sßajfer  flehen  wirb/  herjujlellen.  X>ie  Sfcrunnenmauer  wirb 
biö  jur  Oberfläche  ber  (Srbe  ober  noch  über  biefelbe  als  85rujl« 
mauer  herausgeführt,  je  nachbem  baS  SBajfer  burd)  ^pumpen  ober 
burch  ein  (Eiraerfäöpfwerf  gehoben  werben  foll. 

3fl  ber  wahrhaftige  ©runb,  bis  gu  welchem  man  mit  bem 
SÖrunnenfdjacfjte  niebergeht,  nicht  fefl  genug  ober  ju  wanbelbar, 
als  baß  man  bie  SÖrunnenmauer  auf  benfelben  flüjjen  tonnte, 
$.  93.  wenn  eS  ein  beweglicher  ®anb  ijl;  fo  muß  eine  höljerne 
Söüchfe  <Sörunnenbüchfe,  iörunnenfaflen)  gefchlagen  wer* 
ben,  welche  bann  ber  SWauer  $ur  ©runblage  bient.  2)iefe  93ucr>fe 
ober  jnlinbrifche  Sonne  befleht  aus  flarfen,  etwa  3 — 4  3oll  bicfen 
unb  6  3o II  breiten  ^foflen  ober  £>auben,  welche  am  unteren  (Enbe 
;ugefpi$t,  ihrer  Sange  nach  aber  feit  formig  jugefdjnitten  finb, 
unb  welche  eine  nach  anbern  fo  mittel)*  einer  Jpanbramme  in 
-  ben  ©runb  eingebogen  werben ,  baß  abwechfetnb  baS  breitere 
(Snbe  ber  einen  nach  unten  unb«ber  ndchftfolgenben  nach  oben 
fommt/  tooburch  fie  fefl  an  einanber  aigetrieben  werben  fönnen, 
wie  bie  gig.  «,  Saf.  4«  $eigt.  £>iefe  Pfojlen,  aus  göhren-  ober 
ßärd)enbaum,  haben  eine  Sänge  oon  6  bis  1 2  guß,  unb  werben  fo  tief 
eingerammt,  baß  fie  in  bem  unter  bem  @anbe  liegenben  fejleren 
SÖoben,  gewöhnlich  $hon  ober  Schotter,  ju  flehen  fommen,weßhatb 
man  ben  @anb  fo  weit  fyctaut  nimmt/  baß  man  nach  Angabe 
eined  SöohroerfucheS  ben  unteren  ©runb  mit  ber  93üd)fe  gehörig 
erreichen  fann.  £>er  3wifchenranm  $wifd)en  biefer  Söüchfe  unb 
bem  (grbreich  wirb  mit  Sörudjfleinen  unb  £hon  wllenbS  auSge* 
füllt,  unb  an  ber  inneren  Peripherie  berfelbcn  werben  einige 
eiferne  SReife  eingetrieben,  um  ben  SBiberflanb  berfelben  gegen 
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ben  öligeren  £rucf  bed  <Srbreicf>d  gu  unterflü£en.  2tuf  bcm  cbe- 
rett  horizontalen  SRanbe  biefer  »üdjfe  wirb  nun  bie  »runnen* 
mauer  fo  aufgeführt,  baß  bie  3iegel  ber  8duge  nad)  $alb  auf  bie* 
fen  SRanb  unb  $a(b  auf  bafl  ruef  wärttge  ©efretn  aufgelegt  werben, 
tute  bie  gig.  3,  5019t.  2tucr)  fann  auf  ben  SRanb  ber  »üd)fe  ein 
gezimmerter  »runnenfranz  aufgelegt,  unb  burcr)  ^r^erne  tflägel 
frefefligt  werben,  gür  folc^e  Salle,  wo  bie  einfache  £<5nge  ber 
q>fo(ien  nicjjt  hinreicht,  auger  ber»efejtigung  in  beraOrunbe  aud) 
bie  weiter  oben  anliegenbe  ®$i$te  locferen  @anbed,  ber  unter 
bem  SBaflVr  burcr)  bie  3wifcr)enrdume  bed  locferen  ®emauerd 
auSgefpült  würbe,  $urütf$u£atten ,  wirb  noety  eine  zweite  »ud)fc 
über  ber  erjlen  eingefdjlagen,  in  ber  2trt,  wie  bie  gig.  4  $«9*, 
wad  jeboct)  bei  ber  2Cnwenbung  einer  mit  SBajfermörter  hergefreu** 
ten  üttauer,  bie  hinretdjenbe  2>icr)tigfett  hat,  um  ben  rücfwärtd  lie« 
genben  @anb  jurücfju^alten,  nid)t  notywenbig  ift.  £ie  »üdjfc 
fleht  fo  tief,  baß  fie,  wenn  ber  Brunnen  gehörig  gefüllt  ijl,  unt- 
rer fSßaffer  flet)t.  . 

3m  fanbigen  »oben,  unb  wenn  ber  Brunnen  feine  bebeu- 
tenbefciefe  erreichen,  hauptfädjlicfc  surSinfe^ung  einer g>umpe  bic- 
nen  foll,  wirb  fon|t  aud)  bie  QÄet^obe  bed  93  e  r  f  e  n  f  e  n  0*  ber  »run-- 
nenmauer  angewenbet.  3u  biefera  (Snbe  wirb  ber  Brunnen  1*— 
'5  gufj  tief  ohne  93erfd)alung  mittel  jl  einer  t)inreicr)enben  »6* 
fdjung,  t>amit  ber  0anb  nicfjt  nadjrollt,  audgegraben,  auf  bem 
»oben  ein  runber,  aud  »alfenflücfen  zufammengezimmerter  »run* 
nenfranz  oon  bem  Durcfjmeffer,  welchen  ber  »runnen  erhalten  foU, 
gelegt,  unb  auf  biefem  bie  »runnenmauer  4  bid  5  gu|  fyod)  auf' 
gefegt,  welche  an  ber  äußeren  tytti$1)ttie  mit  fen  freuten  »re* 
tern,  bie  mit  bem  unteren  (Snbe  an  ben  äußern  Umfang  bed  93run* 
nenfranze*  angenagelt  fepn  fönnen,  umgeben,  unb  misteljt  ftarfer 
®eile  zufammengezogen  (geröbelt)  wirb,  bamit  bie  Steine 
eine  fefte  unb  gebrängte  Sage  erhalten ,  unb  bad  Ganze  (Srfchüfc 
terungen  leiben  fann ,  ohne  aud  ben  gugen  zu  gehen.  SÄittelfl 
bed  fogenannten  &anbbohrerd,  ber  aud  einer  flarfen  hölzer- 
nen Stange  befielt,  bie  oben  mit  einem  ijanbgriffe,  unb  unten 
mit  einer  eifernen  ®pi£e  unb  einem  fetyarfen  £uerjtücfe  oerfe^n 
if},  wirb  nun  burd)  bejfen  Umbre^ung  ber  ®anb  auf  bem  »oben 
aufgewühlt,  unb  mittelft  eiued  an  bemfelben  (Snbe  angebracht*» 
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flarfen  leinenen  ©acfed  aufgefd>6pft  unb  heraufgebracht.  Unter 
bem  £ran$e  wirb  nun  allmählig  tt)eild  burch  bie  Bewegung  bed 
»ofjrerd,  thetld  burch  SBegräumen  mit  langflieligen  Schaufeln  ber 
©anb  weggefct/afft,  woburch  bie  geröbelte  SMauer  ftch  nieberfenft, 
Wobei  man  barauf  fte^t,  baß  biefed  burch  gleichförmige  SBeg* 
nat)me  t>ed  ©runbed  in  horizontaler  Hage  <jefc^et)e.  Ü)?an  erhöbt 
hierauf  bie  SOfauer,  röbelt  fte  nenerbingd  unb  fenft  fte  wieber,  bid 
man  bie  gehörige  Siefe  erreicht  hat;  wobei  bie  SD?auer  gewöhn» 
Iicl>  auf  8  guß  unter  SBaffer  ju  flehen  fommt.  2>ie  wirb  bann 
ooUenbd  bid  jur  Jpöc)e  bed  S&runnend  aufgemauert ,  rücfwartd 
mit  Letten  verflogen,  unb  bad  audgegrabene  grbreid)  uimbiefelbe 
wieber  nachgefüllt,  ©ewöt)nlich  baut  man  biefe  SKauern  auö  S3ruch* 
fleinen  mit  Hetten;  unb  oerjlopft  bie  gugen  mit  *D?ood,  um  bad 
fludfchrdmmen  bed  lederen  &u  »erhinbern. 

©owot)!  beim  9?ieberfenfen  tieferer  $Brunnenfchä*chte,  ald 
aud)  bei  ber  Steinigung  fo(a>er  Brunnen,  wenn  fte  allmählig  oer* 
febtämmt  worben  ftnb/  tritt  oft  ber  gaU  ein,  baß  ber  ©djadjt  mit 
mep^itifcr>er ,  größtentheild  fohlenfaurer  Hüft  angefüllt  ifl,  wo« 
buret)  bad  SHieberfleigen  ber  Arbeiter  ohne  Heben6gefat)r  nicht 
möglich  wirb.  ©?an  bebient  fid>  in  folgen  gäü"en  gewöhnlich 
eined  großen  SÖlafebafged ,  an  befjen  9?ohr  ein  langer  leberner 
§d)(aucf) ,  ber  in  ben  Brunnen  bid  nahe  an  bad  SÖafler  hinab- 
hangt ,  b*fefligt  ifl,  unb  ben  man  in  Bewegung  fefct,  um  entwe* 
ber  frifdje  Hüft  in  ben  SBrunnen  hinabjutreiben,  ober  beffer,  um 
bei  Umfehrung  bed  93entild  bie  Hüft  oon  unten  aud  bemfelben 
heraud$u$iec)en.  Diefe  Operation  ifl  langwierig  unb  foflet  2fr* 
beit.  Hetcrjter,  fchneHer  unb  fixerer  ifl  bie  nachfolgenbe  2D?ethobe. 
9J?an  oerfertiget  Stohren  aud  $Bt?if)bfecr)  (oer&inntem  (Eifenblech) 
a  bid  2;  3ott  im  2>urcr)meffer ,  unb  6  bid  8  guß  Hänge.  £>iefe 
Döhren  £aben,  um  bad  Umflülpen  ber  (Snben  ju  »ermeiben ,  an 
bem  oberen  (Snbe  einen  nad)  außen  unb  an  bem  unteren  <£nbe 
einen  nach  innen  umgelegten  &anb  in  gorra  eined  Sft'nged,  buret) 
welchen  jroei  Höd)er  gehen ,  um,  nacrjbem  bad  eine  (Snbe  in  bad 
anbere  geflecft  ifl,  einen  X>rahtflift  burchstifchieben,  Baratt  bie  ein» 
jelncn  Stücf  e  in  ber  fenfrecr)ten  Hage  jufammenhalten.  Solcher 
®tucfe  fefct  man  fo  oiele  an  einanber,  bid  bad  Saffernioeau  bei* 
■ah«  erreicht  ifl,  unb  julefrt  wirb  oon  bemfelben  SDurchmeffer  eine 
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t&tytt  oon  bünnem  Kupferblech  oon  8  guß  Cänge  auf  biefelbe  3rt 
aufgefegt,  welche  etwa  5  gu|  unter  ihrem  oberen  (Enbe  mit  einem 
fupfernen  ©efdße  mit  burcrjlochertem  «5 oben  burch  Annieten  um-- 
geben  tfi,  ba«  bie  Stelle  einer  Äohlpfanne  oertritt,  bejfen  2>tu 
tenwänbe  ba^er  mit  Cochem  verfemen  finb  (f.  gig.  5).  2>iefe« 
Gefäß  wirb  auf  jwet  über  bie  SSrunnenöffnung  gelegte  (Eifenftan-- 
gen  aufgefegt,  woburcr)  bte  gange  SRohre,  beren  ©eroid)t  nicht 
bebeutenb  ift,  in  fenfrecr)ter  Sage  erhalten  wirb.  SHun  fdntrt 
man  in  bem  ©efäfje  ober  ber  Äohlpfanne,  bie  an  ber  fupfernen  9tö&re 
befeftigtifr,  mit  £ol$fpänen  geuer,  woburcr)  fleh  biefe&d&re  fermeß 
erwärmt,  unb  fo  lange  ba§  geuer  anhält,  ein  ununterbrochener 
flarfer  Cuftgug  oon  unten  nach  oben  burch  bitSRtyte,  wie  in  etnenv 
9tauct)fange  hergejtellt  wirb,  welcher  in  furjer  3eit  bie  fdmmtliche 
oerborbene  Cuft  au$  bem  Brunnen  fchafft. 

3n  vielen  gällen  i(l  ee  nicht  not^wenbig ,  ben  »runneu* 
fchact)t  fo  weit  hinab  $u  fuhren,  bi«  bie  Ctuelle  ober  bie  SBaffer- 
aber  erreicht  wirb ;  fonbern  ed  ifi  hinreichend,  wenn  bie  93efc^af» 
fenfjeit  bee  fcerraind  in  biefer  Spinnt  befannt  i|t,  bid  auf  bie  erfle 
fefle  ®cr)icr>te  oon  X^on,  Äalf,  ©anbflein  :c.  nteberjuge^en,  oon 
hier  au«  bie  SBrunnenmauer  aufzuführen ,  unb  in  ber  SRitte  ber 
fcrunnenfohle  ein  83ohrlocr)  nieber  gu  treiben,  urn  burch  bajfelbe 
bem  SBafTer  ber  unteren  locferen  Schichte  ben  Sutritt  $u  eroffnen. 
£>iefed  Gaffer  bringt  bann  mit  einem  gewiffen  £rucf  e  aufwärt*, 
unb  füllt  ben  2>d)Ctd)t  bt'6  $u  einer  gewiffen,  oon  jenem  ©ruefe 
abhdngenben,  %tye  an. 

Die  ^ohe,  $u  welker  ba6  SBaffer,  bad  auö  ben  »ehättem 
ber  tiefer  liegenben  Schichten  fommt,  überhaupt  in  bem  Brunnen 
aufzeigt,  h^ugt  oon  ber  Sage  ber  wajferha(tigen  Schichte  ab, 
unb  bie  gig.  i,  $af.  4>  gibt  herüber  bie  weitere  (Erflärung. 
53on  ben  oier  bort  angegebenen  Brunnen  wirb  ber  SBafferflanD 
in  bem  Sbrunnen  2  am  wenigften  beträchtlich  fenn,  ba  er  nur 
®eigwajfer  enthält,  unb  bad  SBaffernioeau  im  Brunnen  in  fei* 
nem  gatte  h^her  ft*hen  fann,  i*ne*  tn  °*m  nahgelegenen 
gluffe.  ©rdfjer  wirb  bie  SBaffcrfjö^e  in  bem  Brunnen  3,  weil 
biefer  feinen  3ufluf  aud  ber  locferen  Schichte  £  erhält,  bte  fid) 
bid  auf  bie  £c»he  E'  erhebt,  an  welcher  fic  $u  Sage  audge^r. 
SBenn  in  ben  ©palten ,  Jpohlungen  unb  3wtfchenräumen  biefer 
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Schichte  baö  angefammelte  SBaffer  ununterbrochen  bi$  $u  bem 
anfieigenben  fünfte  b"  flehen  würbe;  fo  würbe  bad  SEBajfer  in 
bem  SÖrunnen  3  oermoge  bed  2>rucfe$  biefer  fcrjief  anfieigenben 
ffialferfdure  in  bie  burcr)  tiefen  9>unft  laufenbe  horizontale  Cinie 
fallen,  alfo  nicht  weit  unter  feiner üttdnbung  flehen  bleiben;  würbe 
ber  SEBafferjianb  ber  Schichte  ben  ^unft  E'  erreichen,  fo  muß 
felbfr  baö  SCBajfer  au$  bem  Brunnen  mit  einer  jenem  Srucfe  juge* 
porigen  C&efchwinbigfeit  ^eroortreten ,  ober  biefer  nach  Ärt  ein eS 
Springbrunnen«  überlaufen.  (Eben  baffelbe  wirb  ber  gau"  fenn 
mit  ben  Brunnen  1  unb  4.  ©oldje  Brunnen,  toeldje  $u  einer 
tiefer  Iiegenben  Schichte  mittel)!  eined  burdj  ben  (Srbbohrer  ^er-- 
gejleflten  23ohrlocf)e3  in  ber  21rt  hinabgeführt  ftnb,  baß  baö  ^Baf- 
fer bid  na^e  an  t^re  9D?ünbung  aufzeigt/  ober  auö  berfelben  über- 
fu'e&t,  ober  ^ervorfprin^t,  finb  in  ber  neueren  Seit  unter  bem 
Mammen  ber  flrtefifcften  Brunnen  (oon  ber  ehemaligen 
$rooinj  Hvtoi&,  im  ^euetgen  Departement  $>ad--be*  (Ealaiö  in 
g  ran  frei  er) ,  wo  biefe  Brunnen  häufig  gebohrt  werben)  befannter 
geworben ;  obgleich  bie  Beobachtung  ber  fyatfaty,  auf  welche  fie 
fio)  grünben,  fchon  alt  ifh 

£)aö  €mpor|leigen  be*  SSBaffer*  bid  an  ober  über  bie  9)?un-- 
bung  eined  Bohrfocheo*  ober  Scr)acr)teö,  unb  fein  Abfliegen  aud 
berfefben  in  gtemftch  gleicher  9)?enge  t)dngt  oon  folgenben  Umfldn* 
ben  ab.    1)  93on  ber  günftigen  Sage  ber  Schichten  in  ber  2(rt, 
wie  fte  in  ber  Jig.  1,  £af.  41  angegeben  finb,  fo  oafj  foefere  mit 
wajferbid)ten  Schichten  abwedeln,  bie  nach  beruhe  (feigen,  unb 
hier  in  bem  3udgehenben  ihre  3nfi(trirung6-9tegion  höben, •  burch 
welche  fte  ba$  Negern  ober  Schneewaffer  aufnehmen ,  unb  nach 
abwärts  führen.   3*  großer  biefe  3np(trirungö4Kegion  i(t,  ober 
je  mehr  baö  fludgehenbe  ber  Iocferen  Schichte  geeignet  ifr,  SGSaf* 
fer  fchneO  aufzunehmen ,  beflo  gleichförmiger  erhalt  ftcr)  bie  SBaf* 
fermaffe  be6  unteren  Behdfterö  bei  einem  im  «öerhdltnifj  ju  ber* 
fetben  unbebeutenben  flbflujfe.   2>af[elbe  erfolgt,  wenn  ba$  Hute 
gehenbe  ber  Schichte  in  bebeutenber  i?6he,  juma^f  auf  walübe* 
beeften  S&ergrücfen  Hegt,  ba  hier  bie  häufigeren  Sftebef  u  mint  er* 
brochen  BBaffer  abfegen.    X>ie  @feichformigfeit  ber  auöfließenben 
Sajfermenge  wirb  ferner  mit  ber  9D?dchtigfeit  ber  waffergebenben 
Schichte  im  SGerhdftnijfe  freien ,  weif  bann  bie  angefangenen. 
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2Baffer&orrd*tr)e  großer  ftnb.  2lu$  tiefen  (Brunben  wirb  in  bcr 
gig.  i  bie  2>d)id)tt  A  bie  t>ortl)eityaftefie  für  bie  (Erbo&rung 
eined  überfließenben  iörunnend  fepn,  unb  ed  wirb  ber  SDcü&e  loh- 
nen, nacr;  2>urd)bor)rung  ber  r)ör)er  liegenben  @c^tc^ten  /  bie  be* 
reite*  SBaffer  geben,  noch  auf  biefe  nieber  ju  ger)en. 

3)  SBBenn  auch  eine  waffer^altige  Schichte  ein  günjtiged 
Aufzeigen  gegen  bie2Cnr)6^e  t)at,  wie  in  ber  Jig.  i/     41/  fofann 
au*  berfelben  ba$  SBaffer  in  ber  83o£r*  ober  Sörunnenrö^re  nur 
bann  gehörig  anzeigen,  wenn  in  jener  ©crjidjte  ber  Abflug  bed 
SSaflerö  gegen  eine  niebriger  liegeube  ©egenb  ntc^t  ot)ne  ipinber* 
niß  erfolgen  fann.   ©efejjt,  in  ber  Schichte  A  würbe  ba$  SGBaf» 
fer  über  bie  2lnr)6f)e  bei  A"  in  ein  ficr)  f)ier  nieberfenfenbeä  $ t)al 
mit  berfelben  ©efchwinbigfeit  abjie^en,  al6  ed  von  oben  naaV 
tritt;  fo  würbe  ba$  SBaffer  in  ber  $Brunnr6r)re  4  nur  bie  burch 
bie  punftirte  2inie  m  n  angezeigte  i?ör)e  erreichen,    ©efefct,  bie 
@chid)te  fenfe  |tch  in  ber  9tid)tung  z  fort,  jtatt  jtd>  gegen  A"  ju 
ergeben,  unb  bad  SBaffer  fliege  or)ne  Jjinberniß  ob;  fo  wirb 
in  ber  $ßrunnrör)re  4  /  gar  fein  Anzeigen  beö  SBajferd  @tatt  fn- 
ben.   3(1  bagegen  bei  A"  ber  abfing  gehemmt,  entweber  bag 
bie  ®djidjte  A  ficf)  $ier  $ufammen$ier)t,  folglich  bie  Abflußöffnung 
für  baö  SBaffer  oerfleinert  ijt,  ober  baß  ba$  ©eftein  r)ier  bitter 
wirb,  folglich  bad  SBaffer  weniger  burchldßt;  fo  erfolgt  bad 
weitere  Anzeigen  bed  SGBafferd  in  ber  9tor)re  4  im  93ert)ä(tniffe  bed 
£)rucfe6,  burct)  welken  baö  SQBaffer  bei  A''  ausfließt;  unb  für 
ben  günjligften  $QÜf  afö  $ier  ber  Durchfluß  be$  SBafferd  gaoj 
ober  im  93er$altnijfe  jur  2Öa(fermaj[e  beinahe  ganj  gefperrt  ifc 
wirb  baö  SSßaffer  au6  ber  Sichre  4  bid  H  (leigen  fönnen,  wenn 
bie  brücfenbeSÖBafierfdule  ber  Schichte  beiläufig  bis  A'  reicht. 

3)  Obgleich  eine  ©cfyicfjte,  wieA,  in  einer  bedeutenden  i?6r)e 
bergan  jleigt,  folglich  in  berfelben  eine  bebeutenbe  Jpdtye  ber  brü* 
cfenben  SÖafferfdule  möglich  ijrj  fo  f;ängt  boch  ba$  Dafepn  ber 
festeren  von  ber  ununterbrochenen  SCerbinbung  ber  in  berfelben 
bejtnblichen  SQBaflerfanäle  ab.  SBenn  baö  SBajfer  fid>  von  oben 
burch  feine  Stilen  unb  Qvalten  burd)brdngen,  ober  burch  biedren 
®anb  jtcf)  langfam  filtriren  muß;  fo  ijl  ed  auger  Staube  auf  bie 
niebrigeren  2Baffert£eile  einen  Drucf  auetyiuben,  ba  vielmehr  biefe 
Saflerlage  uujä&lige  SWa&l  unterbrochen  iß.   dt  fmb  bat)er  für 
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fofcf>e  (Schichten,  in  denen  da$  SBajfer  eine  bedeutende  Drucfhöhe 
ausüben  foQ  /  fortlaufend  mit  einander  in  Verbindung  flehende 
breitere  Spalten,  £öhlungen  und  3mifchenrä*ume  erforderlich,  in 
denen  baö  Sßajfer  nad)  aufwar«  ein  Äontinuum  bildet/  und  mit 
einiger  ©ifchwindigfeit  fid)  fortbewegen  fann.  Dergleichen  e>ct)ich-- 
ten  find  fold)e,  die  au0  locferem  ®ande,  au*  jerflüftetem  föiefri* 
gen  ®andfrein,  aud  mergligem/  freidigen  Äalf,  der  theild  in  dun? 
nen  platten  abgefondert/  theilö  mit  unzähligen  Jpöhfungen  oerfe* 
hen  tfr,  au£  ©robfalf  und  aud  grobem  @d)otter  befielen. 

Die  Legion  jur  Srbohrung  der  überfliegenden  oder  ?lrteft* 
fcfjen  Brunnen  find  daher  gunctchfl  die  aufgefchwemmten  @chid)« 
ten  der  tertiären  Bildung ,  die  gewöhnlich  mit  $hon  und  ®and 
oder  Äalf  abmechfeln,  folglich  fowo^l  die  wafferfityrende  Schichte, 
ald  auch  die  wafferdichte  über  und  unter  derfelben  enthalten,  ohne 
welche,  wie  fdjon  früher  erwähnt/  fein  Aufzeigen  de0  2ßafler$ 
möglich  «P-  3n  ©Agenden  diefer  2lrt  fann  immer  mit  Hoffnung 
fceö  (Erfolg«  auf  folche  Brunnen  gebohrt  werden,  auch  felbfl,  wenn 
die  ©ebirge,  an  welche  fich  die  Schichten  anlehnen ,  weit  entfernt 
find.  Die  $iefe/  in  welcher  die  wafferauftreibende  Schichte  er« 
bo^rt  wirb/  tfr,  wie  aud  dem  vorigen  fattfam  erhellet/  fe^r  oerfd)ie* 
den.  3«  der  gig.  1  fann  die  Siefe  ded  Brunnen«  4  /  3oo  guf 
und  darüber  betragen:  in  einer  anderen  ©egend,  die  $u  derfelben 
ÖebirgSbildung  gehört/  fönnen  die  Richten  C,  D,  £  und  F 
fehlen/  und  dann  wird  oon  o  aud  diefelbe  Schichte  A  mit  demfeb 
beu  3Baffefbru(?  vielleicht  in  3o— 40  gufjen  erreicht.  3«  dem 
Herfen  von  SBien  enthalt  baö  tertiäre  ©ebilde  außer  der  Damm-- 
erde  1)  fandigen  Sehnt/  2)  ®ußwafferfaff/  3)  tyon  oder  Cetten, 
4)  <25anb  oder  Schotter,  5)  tfyon  oder  Letten,  6)  ®and  oder, 
®andf!ein.  3n  jener  ©egend,  wo  häufig  überfliegende  Brünnen 
gebohrt  werden/  fehlen  die  Schichten  1,  2,  3;  nach  SOBegraumung 
M  ®cr)otter$  wird  die  5o  bid  200  gufj  und  darüber  diefe  fyon* 
fliehte  (5)  durchbohrt,  wonach  au6  dem  unteren  <§ande  daS 
Safier  in  die  J?6c)e  fleigt  3m  Departement  $a*'de-dalaid  ifl 
die  wafferführende  Schichte  ein  Säger  oon  freidigem  Äalf ,  wel* 
cfyed  mit  mehr  oder  minder  mächtigen  $honlagem/  öfterem  mit  ein» 
gelagerten  ®andfd)tchten ,  bid  ju  3oo  gufj  Siefe,  überdeeft  ifl« 


Digitized  by  Google 


192  Brunnen. 

ber  Durchbohrung  biefer  $£onfoger  ergebt  ftdE>  baö  SÖaffer 
über  bie  SMünbung  be$  23o£rIod)e&\ 

£>ie  ©ebirgdfdjicfcten  ber  aperen  gormationen  (inb  ber  <£r-- 
bo^rung  von  übcrflicßenbcn  Brunnen  um  fo  weniger  günjtig, 
je  bid>ter  bie  ©ejleine  biefer  ©ebilbe  werben,  je  weniger  alfo  i£re 
Staffen  bur$  fortlaufenbe  ©paüungen  unb  J?ö$lungen  jerflüftet 
unb  geseilt  ftnb,  unb  je  feltener  oabd  bte  nötige  Unterfangung 
unb  Uberbecfung  ber  wajferfityrenben  ®ct>icr)te  burd)  wajferbicfyte 
Cager  eintritt.  3n  ben  ©ebilben  ber  Ur*  unb  Übergangdgebtrge 
fönneu  ba^er  Söerfudje  biefer  litt  md)t  mit  wa£rfd)einlic&em  (£r* 
folge  oorgenommen  werben.  3n  ber  glö^formation  tiefem  bic 
abwedrfelnb  gelagerten  ©cfycr;ten  oon  $£on  unb  buntem  ©anb* 
fletn  am  meiflen  Hoffnung  $ur  Srbofcrung  folc^er  Brunnen ;  biefe 
SBafler  finb  jebod)  grofjtent&eild  gnpfc  unb  fod)fal$£altig,  wejj* 
balb'bie  auf  bem  Wpenfalf  aufgelagerten  fanbigen,  faltigen  unb 
t^outgen  ©d)id)ten  eigentlich  bte  Legion  für  bte  (£rbo^rung  von 
@al$fo$len  finb.  3war  werben  in  bem  Urgebirge  me£r  ober  we* 
niger  £eftig  aufjleigenbe  ChieUen,  juma&l  oon  feigem  SÖaffer,  wie 
ber  ©eifer  in  3$fo»&/  Quellen  in  ©allein,  in  Äarldbab  :c, 
gefunben,  allein  biefe  Quellen  finb  offenbar  in  tyrer  (Sntfte^ungä? 
art  oon  ben  übrigen  CUteHen  oerfcfyieben ;  fte  finb  o$ne  3weifel 
»ulfanifdjen  Urfprungd,  fommen  n>a^rfcr)ei'n(ic^  au6  fetjr  großer 
Siefe,  unb  finb  burd)  Skrbampfung  bed  tief  unten  in  ben  oulfaui* 
föen  i?erb  jutretenben  StteerwafM  auf  d$nlid)e  2lrt  entjtanben, 
M  bie  @eigs  ober  Jpungerqueüen  oon  fügem  SBaffer  auf  ben 
SSergrucfen  bed  93efuod  entfielen.  SBenn  Dergleichen  burefy  tiefe 
©palten  bed  Urgebirgeö  in  bie  J?Ö£e  fhömenben  SCBajferbdmpfe, 
in  tiefer  liegenbe»  jufammen&dngenben  Klüften  ftd)  fonbenjtren,  unb 
biefe  nad)  unb  na$  mit  SBaffer  füllen ;  fo  wirb  ber  Drurf  ber 
kämpfe  biefeö  Söaffer  burd>  ©palten  be$@ebirg*  bie  an  bie  Ober* 
flache  hinauf  brücfen,wo  eö  umfo  feiger  austritt,  je  f ür$er  ber  SGBeg 
war,  ben  ed  oon  bem  legten  iöe^dlter  btd  ba$tn  51t  machen  fjatte. 

2lm  einfachen  wirb  bie  (£rbo£rung  ber  artejtfdjen  33ruu* 
nen  in  jenem  Serrain ,  wo  bie  waff"gebenbe  ©d)id}te  bloß  mit 
einem  S&onlager  bebeeft  ijl.  3n  biefen  gdUen  rdumt  man  bie 
auf  bem  ££one  liegenbe  £>ecfe  oon  X>ammerbe,  ©anb  ober  ©djot» 
ter  burd)  Hudgrabung  (fcnfred)t  ober  trichterförmig)  weg,  treibt 
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eine  8  fet'6  10  gug  lange  t)6f$erne  ©runnerirör)r*  in  bte  50?itte  ber 
Königen  ®or)te  fenfrecf)t  ein,  unb  treibt  burd)  biefe  9tft)re,  wer^e 
jur  Ceitung  bienr,  ben  <5rbbot)rer  nieber.  3(1  SSBaffer  erreicht, 
fo  fefrt  man  auf  Die  93runnenrd>e  eine  $weice  ober  t>tittt  auf,  bid 
fte  r}tnreicr)enb  au*  ber  (Srboberflacrje  heroorragt. 

kommen  bagegen  in  bem  £$onCager  ®aub  ober  @d)otter- 
f<r)tc^een  »or,  ober  ifi  ber  $t)on,  befonberc*  burch  Beimengung  oon  / 
0anb,  nicht  fejr  genug,  fo  bag  er  oon  bemSßajfer  aufgeflammt 
wirb;  fo  wirb  bie  Arbeit  fchwieriger  mib  nrafWnblicher,  unb  e$ 
mug  ba*  »or)rloch  mit  wajferbtehten  «Äderen  auegefuttert  »erben, 
weit  fonjl  ba6  tiefere  »ot)ren  unmöglich  wirb,  inbem  bie  Iocfercn 
Sanbe  be$  &ot)rloch0  nachgeben,  unb  me£r  neue  9J?affe  (£oc)r* 
fcfjwanb  ober  @anb)  in  baffelbe  fuhren,  al$  aud  bemfelben  burch 
ben  Söofjrer  in  bie  Sptye  gefcrjafft  werben  fann.  £)iefe  2lu$fütte-- 
rung^at  ferner  ben  93ortt>eir,  bag  (te  bie  <8erftcferung  beö  2Baf* 
fer*  in  bie  lotf eren  SÖänbe  bed  »ot)rloched,  ober  auch  ben  3"tritt 
bed  oberen  Ceig  waffer*  in  baffelbe  t}inbert,  unb  bie  Sauer  unb 
gleichförmige  Sffiirfung  M  iörunnemJ  ftd>er  (teilt. 

SGBenn  fcfjon  oon  ber  Oberfläche  aufl  burd)  beweglichen  ®anb 
oon  größerer  ©Mchtigfeit  gebohrt  werben  foll;  fo  grabt  man  erjt 
wie  oorr)er  ein*  gegen  ba*  OTachfallen  bed  ®anbe*  burch  gehörige 
^u«(leifung  gefiederte  trichterfdrmige  Öffnung  oon  i5  bie  16  gug 
fciefe.    3«  ber  Witte  ber  eofcle  greif*  man  nun  ein  4  bü  5  gug 
tiefe*  Cocfr,  um  in  baffelbe  einen  &M$e>nen  ©crjlauct)  einfefcen  $u 
tonnen.    2>iefer  Schlauch  ifi  entweber  oiereefig,  ober  beffer  runb 
au*  3  3olI  biefen,  9  gug  langen  9>foflen  jiifammengefngt,  bie  mit 
fiarfen  eifernen  «Hageln  an  einanber  befefrigt  werben.    £>a*  erfre 
fctücf  folcher  Schläuche,  welche«  in  ben  @anb  gefegt  wirb,  ifi 
unten  mit  einem  gefiltert,  fefi  angenagelten  flarfen  9*ingc  Ober 
einem  ringförmigen  @d)ur)e  oerfe^en,  ber  über  ba*  #el$enbe  t)er* 
oortritt,  unb  unten  $ugefd)ärft  ijti  wn  welchem  bie  gig.  6> 
Saf.  41  einen  2>urcf)fchiiitt  $eigt.    Tin  bem  obern  (Enbe  if!  ein 
etwa  6  3oU  breiter  eiferner  SKing,  beffen  £>icfe  in  ba«  £ol$ 
eingefallen  ifi ,  fo  angetrieben ,  bag  bie  r,albe  »reite  beffel-- 
ben,  welche  ba*  €nbe  be*  nächtf<n  ed)lauche«  aufzunehmen  be* 
ftimmt  ifi,  über  bem  €nbe  r;eroorfte^t.   Da«  erpe  etdet  biefer 
Schlauche,  beren  innerer  2>urcr)ttieffer  1 1  3oU  betragt,  wirb  nun  in 
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bad  im  ®anbe  gegrabene  Coct)  eingefefct,  unb  bie  fenfrecfye  Cage 
beffelben  burcr)  eine  an  bem  ©erüße  ber  trichterförmigen  Öffnung 
befeßigte  Leitung  gehörig  gefiebert.     SERitteljt  2luffe|jung  ehied 
blinben  £oJiftucfed  in  Den  9üng  bed  oberen  gnbed  wirb  nun  ber 
flauer;  burd)  eine  3ugramme  in  ben  ®anb  eingefölagen ,  wo- 
bei jebed9)?a&l  in  bem  ©Jage, ald  er  nteberge&t,  burdj  bie  93o§r* 
Iöjfel  ber  ©anb  aud  bem  X&runbe  bed  ®cf)(aud)ed  ^eraudgefcfyajft 
unb  mit  bem  $e£njölligen  Sßo^rer  weiter  oorgebo^rt  wirb.  3fl 
bad  erjle  ®d)laucr;ftucf  eingetrieben  ;  fo  wirb  ein  $meited  in  ben 
9ting  feined  obern  Snbed  eingefe&t,  tinb  biefed  nun  auf  biefelbe 
Htt  in  fenrrecrjterSHicrjtung  eingerammt/  wa&renb  abwed)felnb  ber 
(Sanb  mittelfl  ber  &o^roorrur>tung  $erauögefct)afft  wirb.  £iefe6 
2uffe£en  neuer  ®cr)lducr)e  wirb  mieber£oc)lt,  bid  enbltcr)  (ein  »et* 
tered  (Einbringen  burd)  bie  Stamme  me£r  gu  bewirfen  ift,  entroe* 
ber  wegen  bed  immer  gune^menben  SBiberftanbed  oon  unten  unb 
ben  leiten,  ober  weil  ber  ©djlaucfj  auf  eine  im  ®anbe  $wif<ben* 
Iiegenbe  Sfconlage  trifft.   SWan  fäafft  ben  @anb  fo  oiel  möglich 
burcr;  fortgefe£ted  33o$ren  (?erauei,  ober  wenn  eine  Tonlage  vor* 
$anben  ift,  bo&rt  man  biefelbe  burd),  erweitert  bad  f&ofytUd)  auf 
10  3oll  mittelfl  bed  je^njoUigen  Söo&rerd,  unb  treibt  nun  bur$ 
bad  Snnere  bed  erflen  weiteren  ®cr;lauc$ed  einen  engeren  ein, 
welker  7  3olI  4  ttn.  fnnern  2>urd)tneffer  unb  3  Soll  SBBanbbirfe 
£at,  auf  biefelbe  2trt  wie  oor^in  unb  in  berfelben  ©erbinbung, 
unb  fd£rt  mit  bem  3udbo$ren,  mit  bem  2(nfe$en  unb  (Einrammen 
tiefer  ^weiten  ®d)ldud)e  fo  fange  fort,  bid  man  bie  ®anblager 
burcr)funfen  $at,  unb  bad  unter  jle  (Enbe  bed  ^weiten  ®d>laud)e$ 
bereit«  einige  gug  in  bad  untere  Sfronlager  eingefenft  ijt,  wo« 
burcr;  nun  ber  §cr)(aud>  oon  bem  &anbe  gehörig  tfolirt,  unb  bad 
SRacr>treten  bed  festeren  burd)  bie  untere  Öffnung  abgefperrt  ij*. 
9?unme£r  wirb  bad  £$onlager  wie  gewöhnlich  burct)gebo(rc  bie> 
jur  wajfergebenben  ®tyd)te,  bad  Sbo^rfoc^  im  Zfyon  auf  ben 
Durcrjmejfer  oon  etwa  8  3oü  erweitert,  unb  nun  burd>  bad 
Snnere  bed  jweiten  ®cr;lancr;ed  bad  gan$e  Jöo&rlocr)  oon  oben  bü 
unten  mit  gewöhnlichen  hölzernen  &runnenrö$ren  audgefe^t,  beren 
äugerer  £)urcr)meffer  7  3<>ll>  ber  innere  3  3°tt  betragt  bei  einer 
Sange  oon  10  bid  ia  gug.   IDad  untere  €nbe  bed  erfreu  Stohren* 
(lücfed  i(l  gleicfjfaUd  mit  einem  eifernen  ®n)u$e  oerfe^en,  unb  bie 
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53erbtnbung  ber  (Snben  btefer  SHö^renflucfe  gefdjie^t  am  beften 
mitteilt  ber  aud  (gifenbled)  gefdjmiebeten  $öud)fe,  gig.  7,  $af. 
41 ,  beren  eine  Jjalfte  in  bad  (?nbe  bed  folgenben  SRö^renftücfd 
eingefd)lagen  iji.  ?(uf  bad  aud  bem  25o(>rlod)e  ober  bem  inneren 
(JcMaudje  $eroorragenbe  erfle  SRd^renflücf  wirb  nun  bad  jwqte 
burcfc  (Sinfdjlagen  ber  anberen  ipdlfte  ber  Söüdjfe  in  bie  auf  bcm 
oberen  (Snbe  bei  erfhn  ®tücfed  vorbereitete  SKinne  aufgefegt/  bind) 
geringe  ©djldge  mit  ber  Wamme/  ober  burd)  3ufprejfen  mitteilt 
eines  Jpebelbalfend  niebergepreßt,  unb  fo  fort,  bid  bad  Söobrlod) 
bie  nact)  unten  audgefüttert  iß.  2>a  ber  in  ber  Mitte  ber  eifernen 
fcudtfe  $eroortretenbe  SRing  (ber  jum  CPinfdjlagen  berfelben  in 
bad  9tö£reneribe  bient)  jwifdjen  ben  beiben  ßnben  ber  Wöhren« 
flücfe  einen  3wifd)*nraum  laßt,  fo  iß  ed  jur  2tb$altung  bed  2Baf» 
ferd  oon  biefen  (Snben,  bie  juerft  ber  Söerberbniß  unterworfen 
jinb,  oort^eil^aft,  biefen  3«Nfd)enraum  mit  SBerg  unb  einem  aud 
3iegelme&t,  fcleigldtte,  Äalf  unb  Ceinö^l  gefd)(agenem  Äitte  aud* 
jufüUen.  2>amit  jum  Eintreiben  biefer  SHo^ren,  jumafcl  gegen 
bad  (Snbe,  aud)  fldrfere  @d)ldge  angewenbet  werben  fonnen,  o£ne 
bie  9?6$re  ju  fprengen,  ift  ed  gut  ,  bad  obere  Snbe  berfelben  mit 
einem  eifernen,  in  bad  Jpolj  eingelajfenen,  «Hinge  $u  umgeben. 
£ie  ober*  trifte rformige  Öffnung  wirb  nunmehr  audgefüllt,  nadj* 
bem  nodj  bie  nötige  Verlängerung  ber  SHo&re  bid  über  bie  Ober* 
fladje  ©tatt  gefunben  &at.  ©ad  @an$e  £at  bann  im  fenfred)* 
ten  2>urd)fd>nitte  bad  Hnfel)en  in  ber  gig.  i3,  %af.  40. 

3(1  bie  obere  @anbf<i>id)te  nid)t  mächtig,  j.  Jb.  £6d)(lenö 
3o  guß,  unb  unter  berfelben  ein  fejled  £$onlager,  fo  grabt 
man  nur  ein  2ocl>  oon.  etwa  4  bid  5  guß ,  unb  Wlägt  t)ier 
ftatt  ber  <5cf)(du$e  fogleid)  $Örunnenrö$ren  ein,  bie  auf  bie  00* 
rige  21rt  mit  einanber  oerbunben  werben,  ober  aud)  fo,  baß 
man  bad  overe  mit  einem  Glinge  umgebene  (Snbe  ber  einen 
fontfd^  erweitert,  um  bad  untere  fonifd)  jugefoifcte  Snbe  bet 
folgenben  SRofrre  aufjunebmen,  wie  bie  gig.  8,  £af.  4»/  jeigr. 
£at  man  mit  biefen  9töf>ren  bie  $$onfd)id)te  erreicht,'  unb  bie 
unterjte  nod)  um  einige  guß  in  biefelbe  eingetrieben,  fo  fefct 
man  burd)  bie  SHo&re  binburd)  bie  83oJrung  weiter  in  bem 
^onlager  fort«  £>ad  &o^ren  im  @anbe  ijl  fdjwieriger  unb 
foflfpieligcr,  ald  jened  im  £&one,  in  welkem  mau  im  2>urd)* 
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fd)nitte  bid  auf  aoo  Juß  $iefe  tag(icf>  3  gufl  nieberbringen  fann, 
wa*  im  ®anbe  wegen  ber  jur  dinfefcuug  der  <&d)(au<$e  nötigen 
SBeite  be$  93o$rlod)e3  unb  bem  SfladSbringen  t>ed  0anbe*  in  bie 
untere  Öffnung  nur  unter  günjligen  UmfWnben  ber  galt  ifh  Sine 
auflfifyrlidje  Anleitung  &um  83o$ren  uberfliefjenber  93runnen  nadj 
bem  im  Departement  oon^PaS-be«(£alai8  gebräuchlichen  93erfa$ren 
enthält  »Garnier'«  Traite  sur  lea  puita  artesiens.  2de  Edit. 
Paria  1826.«  wo  aud)  anbere  93erbinbung6arten  ber  nieberjufen* 
fenben  0c^ldu(^e  unb  SKö&ren  oorforamen,  a(d  bie  oben  ermähn* 
tem  Die  €inri<$tung  unb  Hnwenbuug  be*  <£rbbo$rer*  unb  ber 
baju  gehörigen  Vorrichtungen  $um  %o$ren  bid  auf  800  guf 
$iefe  unb  baruber  wirb  im  2Crr.  (Srbbo^rer  betrieben. 

3ur  ttudfutterung  eine*  &o$rIod)e£,  ba$  in  feflen  Mitteln 
niebergefct,  afd  im  feflen  £$on,  Äalf,  ^anbflein  *c,  wenbet  man 
a1td>  Stohren  au*  inwenbig  oerjinntem  flarfen  ÄupferMect)  an, 
oon  3  3olI  Durchraeffer,  wobei  bie  SSeite  be$  a3o$rtod)e6  auf 
wenigflen*  4  3oH  gehalten  wirb.  Die  einzelnen  dto^renflucfe  ©er* 
binbet  man  in  bem  Üttafje,  alt  fte  in  bad  Q3o^r(od^  niebergefenft 
werben,  am  beflen  burch  3ufamment6t$en  ber  beiben  (Snben,  von 
benen  bat  eine  2  3oU  tief  in  bad  anbere  gefdjoben  wirb. 

Center  anwenbbar  in  ber  SWaniputation ,  ald  bie  weiten 
fernen  ^(duc^e  unb  Stohren,  für  jebe*  Terrain  fd)itfli<h,  unb 
überhaupt  am  bauer^afteften  finb  jum  Xulfüttern  be*  46o(r(o4ed 
bie  Stohren  oon  (Bußeifen,  wie  jie  in  (Snglanb  in  ber  SRd(e  oon 
Sonbon  ^ierju  gebraucht  werben.  Diefe  Stohren  finb  oon  weitem 
unb  ftä>n  ®u)fc/  bamit  fte/  o$ne  ju  fpringen,  bie  erforberli^en 
etöpe  aushalten;  tyr  innerer  Durdjmefier  betragt  5  3oU,  t$re 
SBanbbicfe  4  Linien,  bie  Cdnge  8  guß.  Die  oberen  unb  unteren 
(Snben  finb,  wie  bie  8*3-  9/  &>f.  4»  jeigt,  mit  3f  3olI  langen 
(Stn-  unb  3u6fdmitten  ober  Jpdlfen  a  oerfe^en ,  wefdjpe  man  auf 
ber  Dre^banf  buret)  ba*  2tb*  unb  3u6bre$en  &ergejieüt  £at,  fo  baß 
fte  genau  in  einanber  paffen ;  bie  3Bdnbe  biefer  J>äffe  ftnb  alfo 
2  Cinien  bief,  unb  fte  werben  nod>  burdj  brei  ober  oier  0d)rauben 
1  mit  oerfenften  Ädpfen  an  einanber  befefiigt.  Da*  (Einfenfen  bie-- 
fer  SRö&ren  gefefciebt  ganj  auf  biefelbe  2Crt,  wie  oben  fdjon  oon 
ben  (jöljernen  ©chfduchen  unb  SKo$ren  angegeben  worben,  inbem 
pe  in  bem  SWafie  eingefenft  werben,  al*  ba*  &o£r(od)  fortfehrei* 
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tet.  3t*  ba*  €rbreich  anfangs  fe|i,  g.  ».  $hon ,  fo  treibe  man 
oa$  ^rloch  in  bemfelben  nieber  mit  einem  2)ucc^mejTer  oon 
5  3<>tt  »o  Linien,  unb  fängt  bann,  wenn  man  badSanblager  er« 
rei$t,  mit  bem  (Sin fen fen  ber  eifernen  Stögen  an,  bte  anfänglich 
burch  3)ru<f  mit  eiuem  JJebelbalfen ,  fpäter  burch  ben  SRammblocf 
mit  Xuffejmng  eined  blinben  ipoljflticfcö  eingetrieben  werben.  £a- 
ben  bie  9Jö>en  bie  unter  bem  Sanbe  liegenbe  £hon föictye  er- 
reicht, unb  finb  fie  in  biefer  noch  um  einige  gu#  niebergebrunr 
gen ;  fo  bohrt  man  burch  bte  SKöhrenleituttg  in  ber  Sh^WM)** 
mit  einem  Üoctye  oon  etwa  4  3oll  Quechmeffer  weiter  bi$  auf  ben 
Tin  fang  ber  wajfergebenben  Schichte,  unb  fenft  nun  bie  oben  er- 
wähnten fupfernen  Stohren  mit  einem  inneren  Durchmeffer  oon 
3  3oü",  ö  Linien  unb  *  ßinien  SBanbbicfe  nach  ber  gangen  Sänge 
beö  »ohrtochft,  wie  oben  bei  ber  auÄfdtterung  mit  Schläuchen 
bie  h^ljernen  ftrunnenröhrtn,  ein ,  unb  fällt  am  oberen  SKanbe 
ben  3mtfchenraum  ber  eifernen  unb  fupfernen  SKöhre  mit  $hon 
ober  einem  SWörtel  au$  Äalf  unb  Steinfohlenafche  au6.  gür 
ben  JaU,  alö  baö  untere  $f>onlager  fejl  unb  bie  eiferne  SRöhre 
noch  tief  genug  in  bajfelbe  getrieben  ift ,  fann  bie  fupferne  SRtytt 
auch  erfpart  werben. 

X>ie  in  ben  tieferen  Schichten  erbohrten  Brunnen  treiben  ge* 
wöhnlicr),  unb  wenn  oad  Bohrloch  auf  bie  angegebene  $Betfe  mit 
hölzernen  ober  eifernen  SRöhren  aufgefüttert,  unb  baburch  bat* 
abfliej* en  bed  erhobenen  SBaffer*  in  bie  anliegenben  Sanb«  ober 
Schotterfchichten  oerhinbert  wirb,  ihr  SBajfer  fri*  über  bte  Ober-- 
fläche  ber  (Erbe  heroor,  fo  oafi  eö  in  einer  aufgefegten  SRohre  noch 
mehrere  guß,  oftfelbft  bie  $u  12  gufi  unb  baruber  in  bie  £öhe 
fteigt,  unb  entweber  aud  biefer  in  einer  angefe|ten  Seiteuröhrc 
abfließt,  wie  in  bergig.  6,  Saf.40  ober  burch  ein  aufgefe^eö  »er* 
engertc*  tOfunbflücf  Springbrunnen  ähnlich  ^eroortrftt.   3n  an- 
beren  gefUen  erreicht  baö  2Ba  jfer  nicht  bie  Oberfläche ,  fonbern 
bleibt  mehr  ober  weniger  tief  unter  berfelben  flehen,  »eträgt 
biefe  fciefe  nicht  3o  guß ;  fo  fefct  man  eine  Säugpumpe  in  bie 
&6hre »  um  oen  ^ninnen  ald  ^pumpbrunnen  ju  benähen :  ift  bie 
fctefe  Aber  3o  guß,  fo  mujj  man  bad  Saugoentil  fo  weit  in  bie 
SRohre  be$  »ohrloche«  tynahtxeibtn ,  bi*  ba*  Saugen  möglich 
Wirb,  unb  bann  ben  Äolben  in  ber  Stoffe  felbfl  fpielen  lajfen. 
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Oft  fann  man  bad  SRioeau  bed  SBafferö  baburd)  er$ö£en,  baß 
man  in  ber  wajfergebenben  ^d)td)te  um  mehrere  guß  tiefer  fcofcrt, 
woburd)  größere  Äonate  unb  SBafferbefrälter  geöffnet  werben  fön* 
nen.  Öfterd  £at  bad  tiefere  Slioeau  feineu  ©runb  in  ber  größeren 
Verengung  ber  &i£en  unb  ©»alten  in  ber  waffergebenben 
<&d)id)te  i  aud  benen  bad  SBaffer  $unäd}ft  in  bie  untere  Öffnung 
bed  33o^rlod)eö  tritt.  3n  folgen  gdllen  gelingt  ed,  bad  Niveau 
bed  SBajferd  im  fcofjrlodje  $u  er$ö$en,  ober  wenn  ed  fdjon  über« 
fließt,  bie  audfließenbe  Spenge  $u  oerme&ren,  wenn  man  nad) 
2luffe&ung  einer  $umpe  eine  bebeütenbe  Wenge  Sßaffer  aud  bem 
55of)rlod)e  $ie(?t,  woburd)  mittel)?  bed  fidrferen  2lnbranged  bed 
SÖajferd  in-ben  Ort  bed  Söotyrfodjed  bie  wafferfü^renben  Spalten 
ftcr)  erweitern.  £)affe(be  Wittel  fann  man  aud)  anwenben ,  um 
bie  «3o$rrö£re  ©on  bem  ®4(amrae  ju  reinigen/  ber  fid)  nad?  län* 
gerer  3eit  barin  ankauft,  unb  bie  Wenge  bed  oon  unten  juflie* 
ßenben  Sßafferd  verringert.  2)en  (enteren  3»erf  erreicht  man 
aud)  baburd),  baß  man  finen  großen  ^ottia)  über  bem  <£nbe  ber 
&runnenrö$re ,  bid  %\x  welcher  bad  SÖajfer  fteigt,  auffiel!  t,  unb 
bie  Hudflußöffnting  biefeö  »ottie^d  mittelfl  eine«  »o&red  mit  ber 
Öffnung  ber  »runnenrö^re  wafferbtdjt  oerbinbetj  füllt  man  nun 
ben  83ottt$  mit  SBaffer,  fo  läuft  biefeö  in  bad  SBrunnenro^r  nie? 
ber  (ba  ed  £ö£er  fle^enb  einen  größeren  2>rucf  abioartd,  ald  bad 
SBaffer  ber®runnenrö$re  aufwärtd  audübt),  treibt  fon  ad)  bad  in 
bem  93rimnenro$r  fle^enbe  SGBaffer  unb  mit  tym  ben  0d)lamra  in 
bie  waffergebenbe  @d)t<$te  jurutf ;  fo  baß  bad  »o$rlo$  wieber 
gereinigt  wirb. 

2>ad  SÖajfer,  weldjed  bie  uberfließenben  SBrunnen  liefern,  tfl 
in  ber  Siegel  guted  fcrinfwaffer,  juma^l  wenn  bie  ©d)id)te,  welche 
ed  liefert,  ein  falfiged  Oejtein  ober  Öerölle  ifr.  &d)wefelwajfer« 
ftoff*  ober  eifenvitriotyaltig  wirb  ed  gewö^nlid)  bann,  wenn  bad 
«5o(>rloct>  burd)  fdjwefelfied^altige  £$onfd^id)ten  ober  Sager  von 
93raunfo&len ,  bie  in  unb  unter  benfelben  liegen,  getrieben  wirb. 
SBirb  bie  ttudfütterung  jebod)  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  $er* 
geflellt,  fo  wirb  burd)  3folirung  biefer  unreinen  SBdfler  bad  aud 
ber  unterflen  @d)td)te  fommenbe  reine  SBajfer  unoertniferjt  $u 
Sag  geförbert.  £ie  Wenge  bed  SBafferd ,  welche  biefe  Brunnen 
liefern,  £4ngt  außer  ben  bereite  oben  angegebenen  in  ber£>efe$af= 
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fen^eit  ber  waffergebenben  &d)id)U  ttegeftbeft  $ebingungen,  oon 
ber  SBette  bed  93o$rfocr)ed  ob,  mit  welchem  biefe  ©djicrjte  erreicht 
wirb.  3n  (SngTanb  &at  man  gdlle,  »0  ©runnenfcbdchte  oon  ge» 
w^nridjer  Seite  $u  einer  großen  Siefen iebergetrieben,  uad>2>urch* 
bredmng  ber  legten  S&onföichte,  mit  einer  fo  bebeutenben  Sfflenge 
ffiaifer  überfloffeu,  baß  ein  madiger  $$acf>  babureb  ermatten 
»urt>e. 

2>ie  €rbo$rung  ber  fiberfließenben  &runnen  in  jenen  Qegen* 
ben,  beren  gormation0*93er$dltnijfe  biefelb*  geft'arten,  ift  von  gro» 
fer  SBic^ttdret^  liiert  nur  weit  fte  ein  beffered  Safier  in  größerer 
SNenge  liefern/  als  bie  burd>  &eigwaffer  genäsen  Brunnen, 
foibern  aud)  weif  bie  Anlegung  ber  viel  fojlfoteligeren  Brunnen« 
fdjäcbte,  um  SBajJer  auö  größerer  $iefe  ju  erhalten,  baburefy  über« 
flujfig  wirb.  Hußer  ber  vielfachen  33erwenbung  jum  £dudlicr;en 
©ebtaud>e,  für  ©drten  k.  ftnb  fte  au$  in  ben  gaffen,  wo  fte 
ftcfc  btbeutenb  genug  über  bie  (Erbfldche  ergeben,  al*  Safferfraf* 
benü^bar,  wie  im  ndrb(i$en  granfreid),  wo  9  bi*  10  guß  (>o£e 
SBafferrdber  bamit  betrieben  werben.  SWan  fann  fte  benü£en,  jn* 
ma$l  in  größeren  labten,  um  wafferarme ,  mit  Uuraty  überla» 
bene  &dd)e  Hmit  $u  bewdffern.  (Eben  fo  tonnen  fte,  nadj  85 0* 
ncr'S  &enterfung  (Unterricht  über  bie  Anlage  ber  fco£r*  ober 
3rteftfchen  Brunnen,  fünfter  i83o)  bagubienen,  um  fumpfige 
£  treefen  ju  enrwdjfern ,  wenn  biefe  nd^rofidj  $6$er  Hegen  /  aU 
ba6  SHioeau  beö  SEBafferd  tn  bem  &o$rlo<he,  wo  bann  bao*  0uraj>f* 
wafTetr  auf  biefetbe  2(rt  in  bie  tiefer  (iegenbe  Schiebte  abfließe/  wie 
oben  au6  bera  V5ottid)e  für  einen  anberen  3»ecf  angegeben  wor* 
ben.  Znd)  jur  (Spaltung  einer  gemüßigten  Temperatur  im  Sinter 
ftnb  biefe  Brunnen,  welche  un»erdnberlid>  Saffer  oon  etwa  io° 
9t.  Sdrrae  (iefern,  benü&t  worben,  fo  um  ba$  (Einfrieren  berSaf; 
ferrdber  in  ben~$?at>flitben  im  Sinter  $u  oer^inbern ,  inbem 
man  biefeö  £>ru  im  waffer  über  biefelben  träufeln  laßt;  $ur  maßt* 
gen  (grwdrmung  0011  dtdumen  im  Sinter  auf  6° — 8°  91.,  inbem 
man  biefeö  2Öa)Ter  burch  biefelben  fließen,  ober  e$  in  9tö$ren  jir» 
fuliren  laßt. 

Oft  wirb  $runnenwaffer  au*  einer  entfernteren  <$egenb 
mitteljt  Stohren  ^erbeigelettet,  um  Söajftnd,  9?ö£ren<  ober  Döring« 
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Brunnen  $ubilben:  £imon;n>ieb  ba$  SWtyerc  ber  Htt  ©affer* 
lei tun g  enthalten.  . 

Die  Cuantitat  bc6  SGBaffer«  /  meldte  ein  mit  einer  ^luöfluf» 
rö^re  oerfe^ener  »runnen  liefert,  ift  ba$  9>robuft  au*  bem  Ctuer* 
fctputte  ber?Ui6{(uJö{fnung  wultiplijirtm  bte  ®efa)winbigfeit.  Um 
bie  ju  etiler  fo(d)en  ^Beobachtung  nötige  3*ttbefltmmung  &u  er« 
fparen ,  mißt  man  ben  3ufluß  beö  SÖajferd  mittelfl  einer  fretOför» 
tnigen  Öffnung  oon  i  3oUiraDurd}meffer,  über  beren  Wittelpunft 
ber  SBafferflanb  7  Cinun  betragt.  Da  bte  Ausflußmenge  au*  ei- 
ner folgen  Öffnung/  ober  aud  mehreren,  ober  aue  feilen  ber* 
felben  in  einer  befttmmten  3<»t  burdj>  bie  (Erfahrung  un^  SKedM 
nung  bereit«  befannt  ifl,  fo  fennt  man  $terna$  aud)  bte  SBaff't* 
menge/  m\d)t  bte  SRö$re  befl j&ntnnen 0  liefert.  Die  Ouantiaf, 
tvelc^e  bei  ber  obigen  JJofre  be*  ©afferjtonbe*  aud  einer  SRtyre 
von  1  3oa  Durd^meffer  ausfließt,  nennt  man  einen  3o(( 
Ööaffer. 

Die  Mnge  ber  SR6$re  tfl  babei  $u  3  3ott,  ober  glet$  bem 
bretfadjen  Durc^meffer  i&rer  Öffnung/  mit  Snbegriff  ber  Dtcfe 
ber  SÖanb  be«  ©efdße*/  angenommen.   Diefer  ©runnenjoll 
wirb  in  144  Stnten  abgeteilt.  SSBitt  man  alfo  baö  SBaffer  mejfen/ 
bad  ein  fließenber  9runnen  liefert/  fo  läßt  man  baffelbe  tn  ein 
Gefäß  oon  beliebiger  Äapa$ität  laufen  /  tn  beffen  ®ettemoanb 
mehrere  ?6d?er  oon        i",  {"  k.  fo  gebohrt  finb/  baß  i^tc 
ötttttelpunfte  in  berfelben  £ori$ontal(inie  liegen/  unb  mit  ben 
2Cu6|lußrS&ren  oon  biefen  Durdjmeffern  unb  breifaefcer  Wnge  oer* 
fefren  fmb/  unb  läßt  b«0  SBaffer  au*  benjentgen  Öffnungen,  mit 
5Qerflopfung  ber  übrigen ,  ablaufen ,  bei  welchen  ber  SBafferflanb 
oon  7  £tnien ,  ber  in  bem  ©efdße  mit  einem  &trid)t  be^tct)net 
tfl/  ficf>  unoerdnbert  erhalt/  folglich  £ier  eben  fo  otel  $u»  al*  ab- 
fließt.  Die  nactyjle^enbe  fcafel  gibt  $ur  (grleic^terung  ber  SKecf)* 
nung  herüber  bie  fceftimmungen ,  wobei  ber  SBafferftanb  über 
bem  Stöittelpunfre  ber  Öffnung  mit  7  Cinien  oorauSgefefct  wirb. 
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ien.  betrogt,  ba?  ber  Unterfdjieb  oernacfcläßiget  werben  fann. 
gär  ©iener  üttojj  erlitt  man  olfo  fe$r  einfach  bie  Ausflußmenge 
in  »4  ©tunben,  in  Sßiener  £ubif--3ußen ,  »enn  man  bie  Anja^I 
ber  SBafferlinien  mit  4  mnltiplijirt.  3-  ba6  au*  einem  »run* 
nen  jufliegenbe  ©affer  erhalte  fld)  in  bem  ©efofe  auf  bem  be*. 
(Konnten  SHioeau  oon  7  Linien,  »enn  auö  berafelben  ber  audfluf 
au*  jwei  Öffnungen  oon  1  3oU,  einer  oon  6  Linien/  unb  einer 
oon  a  Cinien  2>urd)tneffer  erfolgt ;  fo  ift  bie  2(n$a£l  ber  Linien 
SBafler ,  bie  ber  fcrunnen  liefert,  =  «88  +  36  -f  4  =  3»8, 
folglid>4  bie  ©affermenge  in  24  €tunben  =  328  X  4  = 
i3is  Äubif*guf. 

2).  £eratiögeber. 
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©a$@efd)dft  be$  &ud)er*€tnbinben0  pflegt  man  eine&unfl 
(u  nennen,  weil  $u  oollfommener  Arbeit  in  tiefem  guche  ein  ntd)t 
unbebeurenber  Grab  oon  ©efchicflicbf  eit  unb  Übung,  ©efdjmacf 
in  ber  2Ba&l  ber  «Beverungen ,  unb  überhaupt  manche,  bei  an* 
bern  bloßen  £anbwerfen  nicht  eben  notywenbige  gefeiten  er* 
forberlicb  finb.  (Eigentliche*  9D?afcbinenwefen  aber  $at  in  ben 
ÖBerfjtätten  ber  &ucbbinber  nicht  (Eingang  gefunben,  unb  ifl  auch 
wegen  bec  großen  93erfchieben$eit  ber  einjubinbenben  &3ücher, 
unb  ber  Spenge  fleiner  Operationen  an  jebem  einzelnen,  Jier,  fei* 
tene  gdOe  ausgenommen,  ntd^t  anwenbbar. 

2>ad  golgenbe  wirb  eine  allgemeine  2>arfleu*ung  ber  etnjefr 
nen  Arbeiten  liefern ,  unb  (ich  jundchfl  auf  bie  Anfertigung  ber 
jefct  am  hduflgflen  oorfommenben  Ceber*  unb  9Papp  *  (Einbdnbe  in 
Oftau  gormat  bejie^en.  £ie  93e$anblung  ber  anbern,  feltener 
©orfommenben  gormate,  großer  Äupferwerfe,  ferner  ber  r$e« 
mahld  fcdujtg  »orgefommenen  (Sinbdnbe  in  &d?n>eindleber  unb 
^Pergament,  fo  wie  manche*  anbere  rainber  ©ewö&nliche ,  muß 
jur  (Erfparung  bed  SRaumed  entweber  gang  wegbleiben,  ober  fann 
$6cbj!en8  nur  gelegentlich  berührt  werben,  gür  bie  ^Pappar* 
beiten  aber,  welche  gleichfalls  eine  93efcbäftigung  oieler  SÖuch-- 
Wnber  fmb,  ifl  ein  eigener  Artifel  im  Verfolge  biefeö  SÖerfeö  be* 
ftimmt. 

2>a$  «plantren  Ifl  bie  erfle  Arbeit  bee  Söucbbinbere).  2>\e 
fann  jeboeb  nur  bei  Suchern  auf  ©ruefpapier  @tatt  fnben ,  unb 
beilegt  barin,  baß  bie  Stögen,  gleicbfam  nacbtrdglicb/  geleimt  unb 
in  Schreibpapier  oerwanbelt  werben,  ©er  %uchbinber  »erfahr* 
babei  fafl  eben  fo  wie  ber  9>apiermacber ,  inbem  er  bie  ftogen 
burtt)  erwdrmtee)  bünned,  mit  Alaun  oerfe&teö  Ceimwajfer  $ie&t, 
unb  fobann  jum  Srocfnen  auftdngt.  (Geringere  gertigfeit  unb 
ein  befcbrdnfted  Cofal  geben  meiflend  einen  nicht  gan§  günfiigen 
(Erfolg  biefer  Arbeit;  viele  %ogen  werben  eingerijfen  unb  muffen 
geffeiflert  werben;  ber  Ceim  macht  bad  o^nebieß  meiflend  graue 
2)rncfpapier  bunfler  unb  unanfe^nlicher.  2)ad  9>laniren  tjl  ba^er 
feineöwege  allgemein  üblich/  $.  83.  im  füblicben  Seutfchlanb 
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jieralicb  feiten/  unb  aud  ben  eben  berührten  ©runben  ntd>t  fe$r 
$u  empfehlen. 

Unentbehrlich  bei  allen  »liefern,  wenn  fte  aud  me|r  als 
$wet  ober  brei »ogen  befielen,  ifl  t>aa  ©flogen  berfelben.  €d 
wirb  tntrtelfl  bet*  0cr)lag$ammer$  auf  einer  garten  Unter» 
läge  vorgenommen/  unb  $at  jum  3wecf/  bem  Rapier  einen  £t)eil 
fetner  ©tetfigfeit  unb  <Slafli$ität  ju  nehmen,  unb  bie  *D?ögltd?feit 
gerbet jufu^ren ,  baß  im  fertigen  JÖanbe  bie  einzelnen  Blätter  ge* 
fdjlojfen  auf  einanber  liegen  bleiben.  3n  ber  Flegel  foll  baö 
©plagen  $wei  9»a^l  vorgenommen  werben,  nät)mlicb  juerfl  mit 
ben  gang  ausgebreiteten ,  fpäter  aber  mit  ben  gehörig  jufammem 
gelegten  (gefaxten)  flogen. 

©er  ®d)lagjlein  ifl  eine biefe,  glatt  abgefcr)liffene platte 
oh«  einer  parieren  ©teinart ,  beren  Oberfläche  jene  ber  größten 
gero6t)nlicf)  oorforamenben ,  ausgebreiteten  Söogen  noch  um  etwa* 
übertreffen  muß.  <£r  rut)t  auf  einem  eigenen  Älofc,  ober  auf  tu 
nem  mit  ®anb  gefüllten  gaflV/  unb  bebarf  eine«  &tanborte*,  wo 
bie  beim  ©dalagen  Qtatt  f  nbenbe  (Erfcbutterung  bera©ebäube  fei- 
nen 9?ad)tf?eil  jufügt.  £ie  englifdjen  ®ud)binber  bebienen  fich 
(latt  beö  ©teineö  einer  biefen  platte  auö  gegojfenem  (Sifen,  welch* 
an  ben  oier  gefen  jlarfe  2infä$e  ober  furje  güße  hat/  unb  mit 
biefen  in  entfprecbenb  geformte  Vertiefungen  beS  £oljflo£ea  ein» 
gefenft,  unbeweglich  erhalten  wirb.  2>em  ®cblagbauimer 
gibt  man  verfa)iebene  gorm  unb  (Schwere.  9J?an  $at  fola)e  oon  6 
bis  20  $funb  im  ©ewiebte.  £ie  83at)nen  beS  $ammer6/  £af.  44/ 
Sig.  45/  toooon  bie  untere  größere  fafl  auSfcblteßlicb  gebraucht 
wirb,  ftnb  runb  unb  etwas  ergaben,  weil  flache  unb  febarffantige 
fta)  in  bad  Rapier  einbrücf en  würben.  2>er  flarfe  ©tiel  ifl ,  wie 
fein  £)urd)fcbnitt  a  $eigt/  ooal,  bamit  it)n  bie  £an&  beS  Arbeiter« 
bequem  faffen  /  unb  obne  SBefcbwerbe  längere  3eit  führen  fönne. 
€$  reicht  tyn,  wenn  ber  Körper  beS  JJammerS/  b,  bloß  oon  (Sifen 
ifl/  nur  müjfen  bie  SBatynen  ot)ne  ungange  ©teilen  unb  glatt  ab» 
gefo)liffen  feon. 

93or  bem  ©dalagen  werben  bie  JBogen  ausgebreitet,  (Sinbie* 
gungen  befeitigt/  Saiten  unb  SKungeln  aber  möglicbji  mit  bem 
Saljbein  auSgeflrichen.  Xat>  Schlagen  gefcf)iec)t  mit  mehreren 
&ogen  sugleieb/  beren  $art§ien  nicht  $u  flein,  unb  bie  Hayn 
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nicfjt  ju  bann  fron  bürfen,  weil  fonfl  bie  SBirfung  ber  ipamraer* 
fd^tdge  $it  ^eftig  unb  nachteilig  wirb.  3ebe  Sage  wirb  crfl 
auf  ber  einen ,  bann  auf  ber  anbem  (Seite  uberarbeitet.  <E« 
fommt  oorjüglich  barauf  an,  baß  Schlag  bei  Schlag,  unb  jwar 
über  bie  gange  Oberfläche  mit  gleicher  Stärfe  geführt  werbe  /  mit 
2(u«na$me  ber  äußern  SKdnber,  welche  bei  ben  meitien  ^apierfor? 
ten  biefer  flnb,  aW  bie  übrige  gläche,  unb  bafjer  ein  fldrfere« 
C^lagen  erforbern.  Da«  (entere  ifl  auch  beim  Schreibpapier/ 
»erglichen  mit  bem  jebe«  9J?a^I  weicheren  ungeleimten  ober2)rucf- 
papier  ber  gall.  «Mäßige  geuchtigfeit,  j.  b.  ein  eintägige«  Sie- 
gen im  Äeüer,  erleichtert  bie  ?lrbeit.  befonbere  ©orfUht  erfor* 
bem  frifch  gebruefte  Sucher,  bei  welchen  flth  (eicht  bie  garbe  von 
einer  gläche  auf  bie  jie  berü^renbe  anbere  abjte^r.  5)?an  muß 
bei  folgen  Büchern  entweber  $wifchen  je  jwei  Sachen  einen  bo* 
gen  9ttafulatur<9>apier  einlegen,  ober  fte  in  einen  mäßig  warmen 
baefofen  bringen,  unb  burch  öftere«  Umwenben  bie  garbe  oöUig 
au«  traefnen. 

mach  biefem  erflen  bearbeiten  auf  bem  Schlagfleine  (bem 
fogenannten  galgfchlagen)  folgt  ba«  regelmäßige  3ufammen« 
legen  ober  ba«  galten  ber  einzelnen  bogen,  welche« bei  »er* 
fchiebenen  gormaten  auf  oerfchiebene  tfrt  »orjunefmten  ifl.  €« 
ifl  eine,  bei  nur  mäßiger  Übung,  fe$r  leichte  Arbeit.  2>ie  ganj 
offenen  bogen  liegen  jur  Sinfen  be«  Arbeiter«  fo  über  einanber, 
baß  t^re  innere  Seite  nach  oben  gefegt  ifl.  (Sr  braucht  jejjt  nur 
bie  jwet  (Scfen  ber  äußerflen  langen  Seite  angufaffen,  unb  fle 
auf  bie  gegenüberfle^enbe  $u  legen,  fo  erhält  ber  bogen,  wie  ba« 
gewöhnliche  oerfäufliche  Schreibpapier,  ben  langen  galj  in  ber 
SWitte.  gür  ba«  gormat  in  golio  ifl  bieß  ^inreichenb.  Ciuart 
wirb  nochmat)(«  gufammen  gelegt,  fo  baß  ber  bogen  oter  einzelne 
blätter  jätylt;  Oftaoformat  erhält  noch  einen  britten  bug  ober 
galj,  mithin  acht  einzelne  blätter.  9?ad)  bem  galten  muffen  bie 
Seitenzahlen  genau  in  ber  richtigen  Orbuung  auf  einanber  fol» 
gen,  unb  bieß  muß  natürlich  bewerfflelltgt  werben,  o^ne  fle  wäb' 
renb  ber  Arbeit  erfl  einzeln  nachjufe^en.  befanntlid)  flnb  bie 
einzelnen  bogen,  jeber  unter  feiner  erflen  3>rucffeite,  mit  ber  fo? 
genannten  Signatur  oerfe$en,  wojti  man  fleh  je£t  fafl  immer 
fortlaufenber  3ahleu  bebient,  frü£e»  aber  bie  buchflabeu  be«  ZU 
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of)abete$,  unb  wenn  tiefe  bei  einer  großen  Söogenjafjl  nicfjt  nte^r 
audreid)ten,  jeben  $öud)flab  boppelt,  breifa*  u.  f.  w.  angewenbet 
£at.  2>iefe  ©ignatur  muß,  wenn  betrogen  ba*  erfte  9D?a$l  ju* 
fammen  gelegt  ifr,  auf  feiner  oberen  glddje  gan$  unten  bera  Arbeiter 
erfäjeinen,  unbaucfcnad)  ber  Anfertigung  jebe$  folgenben  gal$e*  in 
biefelbe  Sage  fommen,  unb  bann  fann  man  t>erftd>ert  fenn,  baß 
audi>bie®eiten$a{>len  richtig  auf  einanber  folgen.  Außerbem  muffen 
ober  aud)  bie  gebrutften  leiten  (Kolumnen)  einanber  genau  be« 
cf en,  unb  bie  galje  bürfen  ni*t  fdjief  ftefren.  3n  beiben  gdllen 
würbe  bae  3nnere  be*  fl3ucf>e$  na*  bem  fceföneiben  Fein  gute* 
Hnfe$en  erhalten :  inbem  ber  weiße  Wanb  batb  breit  balb  fcfcmal 
auöftele  /  bie  jtolumnen  ungleich  $oü)  flünben ,  ja  fogar  bei  fe$r 
formalen  weißen  SHänbern  oom  2>rucf  felbft  etwas  weggefd&nittcn 
»erben  fonnte.  SWan  oermeibet  tiefe  geiler  burrf)  folgenben 
Jjanbgriff,  r.orau5gefe|t,  baß  ba*  »u*  felbft  richtig  mit  regel« 
mäßigen  gleiten  weißen  «HänberH  uom  fcud>brucf  er  geliefert  werben 
hl.  SRan  muß  ed  ndfrmlicf)  baf>in  bringen,  baß  bie  ©eitenja^len 
ber  auf  einanber  liegenben  jtolumnen  einanber  genau  beefen. 
erfolgt  bteß/  wenn  man  ben  SRanb  ber  umjulegenben  gläcfje  mit 
ben  gingern  anfaßt,  unb,  wä&renb  man  beibe  gläcfcen  etwad  aud 
einanber  &ält,  um  jwiföen  fte  hinein  fe&en  $u  rönnen,  jene  fo 
lange  rü<f  t ,  bi*  bie  beiben  ©eiten^ten  bie  oerlangte  Stellung 
$aben.  Dann  $dlt  man  bie  SWnber  be*  Rapiere*  fefl  auf  ein* 
anber,  un&  flretcr)t  mttteffl  be*  galjbeine*  bao*  Rapier  glatt, 
unb  ben  93ug  ober  galj  ftarf  nieber. 

»eim  galjen  gewijfer  gormate  fommen  aud)  noa>  anbere 
befonbere  Umflanbe  »or.  »ei  einem  ausgebreiteten  Oftavbogen 
flehen  bie  Kolumnen  in  jwei  Steden  über  einanber,  beim  Soubej« 
gormat  aber  in  breien.  2>ie  oberfle  SKetye  wirb  bei  biefem  gor» 
mat  abgefdjnitten ,  fo  wie  bad  Übrige  be$  95ogen6  für  ficf>  be* 
fonberd  gefaxt,  unb  bantt  erft  tn  bie  *D?ttte  bed  (ejytern  eiuge* 
legt  Aud)  »ua>er  in  §olio  werben  ^duftg  fo  gebrueft,  baß  me$* 
rere  Söogen  (jwei  bie  fe<$$)  in  einanber  gejlecft  werben  muffen, 
»eil  fonfl  beim  3ufammenna>n  ober  heften  bea  93u*ea  ber 
3wirn  in  alten  einzelnen  fcogen  ben  SRücfen  ju  birf  unb  unform* 
ltd)  machen  würbe.  Um  bad  (Sinfrecfen  bequem  unb  fo  oerridjten 
*u  fönnen,  baß  bie  galje  gut,  unb  in  unmittelbarer  fcerü^rung 
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tn  einanber  paffen/  bebiettt  ftd^  ber  83ud)binber  be$  fogenannten 
(Stnflecf fc^ioerted  £af.  44/  S<d*  35.  (gö  tjt  eine  lange 
bünne  Ceifle  &  tum  Rattern  £oI$e/  beren  0uerburd)f*nitt  man  bei  n 
fie$t;  c  iftber  £oljerne,  einer  90?efferf*ale  d$nli*e@riff  bedSBerf- 
$eugeS.  9D?it  einer  ber  langen  f*arfen  Äanten ,  $wif*en  bie  in 
ber  Üttitte  geöffneten  S&ldtter  gebraut ,  tonnen  fie  im  gal$e  fe^r 
fefl  an  einanber  gebrütft  werben. 

3nbere  (ginjeln^eiten  bei  ber  &e$anbtung  oerfd)iebener;  nur 
feiten  oorfommenber  gormate,  wooon  bie  fcogen  ber  Heineren 
oft  in  mehrere  £j>eile  jerfdjnitten ,  befonberd  gefaxt  unb  au* 
fogar  geheftet  werben  muffen/  weil  ein  galj  j.  83.  oon  64  einjel* 
nen  blättern  oiel  $u  bicf  auffallen  würbe/  fonnen  £ier  um  fo 
ejier  übergangen  werben ,  a(6  fi*  man*e$  ^te^er  ©efyörige  au* 
bem  erfldren  wirb  /  wa$  ber  nd*jifolgenbe  Greifet  über  gormate 
überhaupt  enthält.   35eim  galten  muffen  au*  man*ma&l/  befon» 
berö  vom  erften  ober  Sitelbogen,  einzelne,  meijlenö  bie  legten 
glättet  beö  23u*e0  abgef*nitten  unb  an  ifcren  Ort  gebraut  wer« 
ben.   &upfertafeln  bef*neibet  man  oben  unb  an  ber  linfen  ©eite 
*e*twinf(i*t/  flebt  pe  au  weiße  9>apierbldtter  unb  legt  fie  ge$o* 
rig  gufammen.   Sfla*  bem  galten  werben  bie  einzelnen  Sbogen 
forgfdltig  follationirt,  b.      na*gefe$en ,  ob  fie  alle  na* 
ber  Signatur  liegen/  unb  ob  feine  £>efefte  oorfcanben  flnb.  2lu* 
wirb  tneijlenä  f*on  jefct  baö  fogenannte  33orfe$papier  ange* 
bracht/  oon  welchen  beim  fertigen  SÖanb  ein  ftMatt  an  je  ben  Werfet 
beffelben  angefleiftert  ober  angeleimt  ifl,  bad  {Wette  aber  (oor 
bem  Xitel,  unb  hinter  ber  legten  ®eite)  frei  bleibt 

ipierwirb  ber  rechte  Ort  feon,  be$  »u  *b  in  be  rf  letfler* 
$u  gebenfen,  ber  foit>o(>l  beim  &ü*er--£inbinben,  al6  au*  bei 
Bauarbeiten  oielfdltige  Xnroenbung  ftnbet.  2)?an  bereitet  if)n 
aud  <&tdrfe/  welche  in  wenig  faltem  SBaffer  $enoei*t,  tn  fieben- 
be8  eingerührt  wirb.  (Sr  wirb  falt  angewenbet/  unb  mit  einem 
grogen  »orfrenpinfel  gleichförmig  aufgeflri*en.  9>apier--9tdnfccr 
aber  befreiet  man  blog  mit  ben  gingern.  9)?an  pflegt  tyra  bei 
ber  Bereitung  ttwa&Maun,  au*  wo&l,  gegen  ben  3nfeftenfrag/ 
$>uloer  ober  ?lbfo*ung  oon  Äoloquint^en  &u$ufe$en.  dt  mng 
oft  frif*  bereitet  werben/  inbem  er ,  oorjügli*  bei  warmen  SGßet» 
ter,  feu*t  unb  wdfferig  wirb,  tu  ©d&rung  übergebt,  unb  bann 
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ni$t  nur  $oc$ft  unangenehm  riecht/  fonbern  and)  feine  btnbenbc 
Äraft  vertiert. 

SÄan  $at  mehrere  Ärten,  bad  SSorfe&papier  mit  bem  erfien 
unb  legten  iöogen  ju  vereinigen,  worüber  bie  gig.  6,  7,  8,  Saf. 
43/  naefoufefcen  'finb.  @ie  flellen  bad  mit  jldrfern  hinten  unter- 
fd)iebene  93orfefcpapier,  von  ber  untern  fömdfern  &ante  bed  83u* 
cfce$  angefe^en,  bar.  gig.  6  tft  bie  bei  $>appbdnben  meißend  vor- 
fommenbe  2Crt/  n  unb  o  ftnb  ber  erjle  unb  Ie£te  Bogen  bed  33u* 
djeaV  1 1  jweiin  ber  «Witte  gefaxte  Ouartbtdtter.  (Sin  britteö  »fatt, 
m  ober  r,  welche*  ni$t  bie  »reite  ber  vorigen  ju  $aben  braucht, 
er£dft  ein  fdjraafe*  Ceiftc^en ,  me(c$ed  mit  &(eißer  verfemen  auf 
ber  inneren  ®tite  mit  a,  auf  ber  augern  aber  mit  n  ober  o  oer- 
bunben  wirb.  gig.  7  unterföetbet  jld)  oon  ber  vorigen  2(rt  ba« 
burd),  baß  a  unb  m  in  tinanber  gejlecf t,  jugleicfy  mit  bem  fdjma* 
fen  gafje  verfemen,  unb  biefer  mit  feiner  inneren  gfddje  bei  i  mit 
bem  2>rucfbogen  n  jufammen  gefleiflert  i|t.  3n  gig.  8  finb  n 
unb  o  ber  Sttet*  unb  lefcte  Bogen  etne$  Bucfcc« ,  welche«  in  Ce* 
ber  gebunben  werben  foll,  fammt  i$rem  93orfe£papier  a  unb  o. 
£ie  fcfcmdlern  Gatter  m  r  ber  vorigen  giguren  ftnb/  wie  bie 
goCge  bart&un  wirb/  &ier  gang  entbe&rlub. 

X>a6  gefaxte  83ud)  wirb  aberma^Id  gefdjlagen,  ober  ed  er» 
leibet  aud>  wo$l  biefe  Operation  ba*  erjle  unb  einzige  90?a£l,  in* 
bem  man  bei  orbindrer  Arbeit  unb  bei  bünnen  Bdnben  bad  gaf$* 
fd)lagen  (ober  @d)(agen  aud  bem  galg)  ntcr>t  feiten  unterläßt. 
(£$  muß  aber  jefct  mit  bejlo  größerer  0orgfa(t  gefcfje^en,  inbem 
fein,  felbfl  noety  fo  flarfeä  ginprejfen  bie  SEBirfung  be$  oc&fagend 
^ervor  &u  bringen  fdfrig  ifh  2>ie  £ammerfd>Idge,  welche  jebed» 
ma$(  nur  auf  einen  «einen  Kaum,  unb  bieftt  an  einanber  mit 
großer  ©ewalt  wirfen,  bruefen  bad  Rapier  jufammen,  ebnen  bad* 
felbe,  unb  zwingen  bie  einzelnen  Blatter,  jtd)  bicfyt  an  einanber  $u 
fcfjintegen.  ©ad  Budj>  wirb  in  einzelne  Sagen ,  nadj  ber  93er* 
föteben^eit  bed  ^apierd  von  vier  bis  fecfjä  Bogen,  geseilt,  jebo 
berfelben  einzeln,  bann  mehrere  unb  enblicfc  alle  jufammen  ber 
Bearbeitung  mit  bem  Jammer  unterworfen.  £>ie  einzelnen  Ca» 
gen  bebürfen  einer  forgfdltigen  Be^anblung,  unter  nur  burefr 
längere  Übung  ju  erlangenben  Jpanbgrijfen.  Jpier  bavon  nur  fo 
viel.  £a$  ®djlagen  muß  erjl  auf  ber  einen,  bann  auf  ber  anbern 
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Seite  ber  Sage,  an  jeber  Stelle  kleieförmig/  unb  $inreicr)enb 
flarf  gefchet)en.  9J?an  muß  ftd)  wo£l  in  #<ht  nehmen  ben  SXücfen 
am  obern  Snbe  bee)83uched  (am  Kapital)  ntc^t  $u  flarf  $u  fchla« 
gen/  benn  er  wirb  baburch  $u  bünn  unb  erhält  nie  eine  gute  gorm ; 
bie  untere  Äante  bed  93ud)ed  aber  erforbert/  befonber*  bei  {feine* 
ren  gormatcn,  ein  flärfered  Schlagen/  ber  fafl  immer  bicferen 
äußern  ^apterränber  wegen.  2focr)  Schreibpapier  »erlangt  natür* 
lieh  eine  fraftoollere  unb  ant)altenbere  $5e$anbfung,  M  baö  weiche 
2>rucf  papier;  $u  £eftige3  Silagen  aber  oerwanbeft  in  gang  trocf-- 
nem  Schreibpapier  ben  Seim  beflelben  in  Staub ,  unb  macht  ed 
weich  unb  minber  fefl-  Die  33ogen  muffen  wd$renb  be$  Schla* 
gend  genau  unb  fo  über  einanber  liegen ,  baß  am  9? tiefen  unb  am 
Kapital  feiner  über  ben  anbern  oorragt;  jebe  Sage  muß  ba^er, 
wie  fpäter  oft  bie  ganjen  noch  unget}efteten  ©änbe  gerabe  gefloßen 
werben,  üttan  faßt  fte  $tt  biefem  S3e£ufe  leidet  jwifchen  beibe 
flache  ijänbe,  unb  flößt  ben  SKücfen  ober  bie  obere  Äante  fo  fange 
auf  eine  ebene  Stäche  (ben  Schlagjtein/  SBerfrifd),  ober  ein  gfat- 
tee)  S3ret),  bie)  fte  jene  oerfangte  SÖefcf) äffen $eit  erhalten  $aben. 

Da  bae»  Schlagen  eine  anffrengenbe,  mit  ben  übrigen  fei' 
neren  Arbeiten  bed  93uchbinber$  wenig  übereinfWmmenbe ,  ja  fo* 
gar  manchmal  bie  ©efunb$eit  gefdjrbenbe  »efchäftigung  ift,  fo 
wäre  eine  (Erleichterung  beffelben  burch  einen  ^wertmäßigen  5Re* 

wunfchenäwert^.  Dem  33ud)binber  3^(^ann 
©  au  er  in  &lanfenburg  gebührt  bad  93erbtenft  einen  $ie^er  ge* 
porigen,  wenn  auch  nicht  allen  Sorberungen  entfprechenben  93er- 
fuch  angejtellt  ju  $aben.  Die  oon  tym  erfunbene  üttafchine  wirb 
burch  einen  Sritt  in  Bewegung  gefegt,  welcher  mittelft  ber  an  tym 
angebrachten  3iefcftange  auf  bie  mit  berfefben  in  93erbinbung  j!e* 
fyenU  Ättrbel  wirft.  Severe  beftnbet  fleh  an  ber  2BeUe,  wefche 
baö  Schwungrab  trägt.  2fn  ber  SBelle  bed  Schtag{>ammere>  ifl 
ein  Äreid-  Segment  .befefligt,  in  weichet*  ein  jweite«,  burch  ben 
Sritt  in  Bewegung  gefefcted  eingreift.  X)ie  Schwierigfeit/  eine 
gjfafchine  biefer  2lrt  o&ne  große  2lnflrengung  gleichförmig  wir« 
fenb  $u  erhalten  /  unb  bennoch  bie  Stärfe  ber  Schläge  in  feiner 
©ewalt  ju  fyaben,  bürfte  etn  faum  ju  befeitigenbed  ipinberniß  i^rer 
praftifchen  Änwenbbarfeit  bleiben. 

2lttfmerffamfcit  unb  (Empfehlung  jur  genaueren  Prüfung 
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oerbtenen  bte93erfttcr)e  baö  Schlagen  burd)  2(nwenbung  einer  SBal* 
jenpreffe  gang  $u  befeitigen.  SB.  %um  in  Bonbon  bebiente  fleh 
ba&u  eine$  mit  Schrauben ,  nach  Hxt  bed  im  ^weiten  85anbe  bie* 
fed  SBerfed,  0.  2  43,  $u  fleUenben  Safjwerfe«.  21n  ber  2Cc^fe 
jeber  ber  gußeifernen  £Ba($en  beftnbet  fid)  eine  Äurbel,  um  beibe 
gleichzeitig  burcb  $wei  ^erfonen  in  Bewegung  ju  fefren.  Da* 
Rapier  wirb  in  Sagen  oon  $wei  biö  vier  33ogen,  jtoifcf)en  jeber 
eine  $afel  au$  frarfem  verzinnten  (SifenMed)  ,  in  Keinen  Rateten 
burch  bie  vorder  richtig  gefreuten  35a(&en  burchgelajfen.  Dajfelbe 
gcfchiebt  aHmäbttg  mit  bemfelben  Rapier  in  bitferen  Sagen.  <5« 
foü  fo  ein  5öucb/  weichet*  gum  gewöhnlichen  plagen  gwanjig 
Minuten  erforbert  Jätte,  in  einer/  unb  $war  noch  glatter  unb  um 
fo  oiel  bünner  geworben  feon,  baß  ein  SKaum,  melier  fünfzig  mit 
bem  Jammer  gefcblagene  93ücber  faßt/  bereu  fecbjig  gewagte 
aufnehmen  fann. 

©anj  neuerlich  bat  ©.  Sangemann,  »ucbbiV 

ber  in  £annooer,  eine  in  feiner  SBerfjldtte  fcrjon  feit  fecb*  Sab* 
reu  urfprüngliä)  jum  SBal^en  ber  $appe  beflimmte  Üttafcbtne,  jum 
treffen  ber  &ucher  in  Sagen  oon  fechd  fcogen,  gleichfalls  um 
ba6  Schlagen  ju  erfparen,  befdjrieben  unb  angelegentlich  empfofj* 
len.  2(ttdr>  biefe  2Rafcbine  ifl  ein  gewöhnliche^  SOBal&werf,  mit  guß* 
eifernen  genau  abgebeten  SÖaljen,  welche  \ei>od)  außer  ben  an 
ü)ren  2lchfen  bejinblichen  2)re^reujen ,  auch  noä)  mit  in  einaw 
ber  greifenben  3ahnrabern  oerfe^en  finb ,  um  fte  nötigen  gaüd 
burcb  eine  einzige  $)erfon  ein  ££dtigfett  ju  fe$en,  o$ne  ba$ 
©tiüfteben  ber  einen  S&Batge  beforgen  ju  muffen;  eine  (Einrich- 
tung, bie  aber  wieber  bie  Unbequemlichkeit  hat,  baß  bie  burcbge* 
benben  Sagen ,  nicht  oon  fejr  oerfchiebener/  fonbern  nur  oon  fol» 
eher  triefe  feon  burfen,  baß  bie  SRäber  an  ben  SBaljen  noch  im 
(Eingriffe  bleiben.   3ucb  fyn  liegt  jebe  9>apierlage  jwifeben  jwei 
iafeln  oon  SÖeifiblecb,  welche*  früt)er  oom  Klempner  mit  bem* 
^olirbammer  geebnet  worben  ifl.   Da  bie  £afe(rt  fia)  beim  ©e- 
brauch  fe$r  balb  früramen,  fo  (aßt  man  fte,  bie  booten  ©eiten 
gegen  einanber  gefebrt>  jwifeben  ben  2Bal$en  burebgeben.  Die 
^apierlagen  felbfi  werben  jwei  SRabl,  juerfi  aber  bei  einer  gerin» 
gern  Spannung  ber  Sßaljen  bearbeitet   SWnr  fchon  gefaxte  Söü» 
eher  oertragen  biefe  Bearbeitung/  uirb  ber  ®cblagfiein  fann  ba$er 
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für  fett  ausgebreiteten  Bogen  (jura  gal$fcf)lagen)  nicht  entbehrt 
werben.  2fucr)  fe$r  weiche*  fcbwammtge$,  ftch  unter  ben  SBBaljen' 
flrecfenbe*  Rapier  ifi  für  btefelben  nict)t  geeignet,  »eil  tt  ftct) 
gdnjlicr;  oerjiejen  würbe;  auch  ftarfe  9ton$eln  ftnb  nicht  $erau* 
|u  bringen,  fonbern  würben  ft<h  in  bie  fte  umgebenben  Bldt* 
ter  für  immer  einbrücfen.  Demungeadjtet  wbient  bie  ®ad)e  nd* 
$ere  SßBürbigung,  ba  bie  Schonung  ber  Arbeiter,  bie  (grfparntß 
an  3ett,  ba*  ©ermeiben  ber  (Srfchütterung  be*  ©ebdube*  fejr 
anfprecbenbe  Söort&eile  ftnb. 

Da  ee  riot$wenbig  tfl,  bie  Bücher  fowofcl  nach  bem  @chla* 
gen,  alt  auch  noct)  oft  im  ©erlaufe  ber  weitem  Bearbeitung  ein* 
jupreffen :  fo  muffen  je|t  über  bie  treffen  ber  Buchbinber  einige 
Erörterungen  beigebracht  werben.  SWur  in  großem  SBerfftdtten 
ftntet  man  §tocf*  ober  ®tanb»reffen,  bereu  ßarfe  höljeme,  beffer 
eiferne  ^cbraubenfoinbel  mittelfl  eine«  burch  t&ren  äopf  gejlecf ten 
Jeebel*  in  Bewegung  gefegt  werben  fann.  gür  Bücher  von  fet)r 
großem  gormat,  für  Äupferwerfe,  Schriften  u.  bgl ,  bie  gar  nicr)t, 
ober  nur  fe£r  mäßig  gefcfjlagen  werben  bürfen,  unb  in  oiefen  an* 
bem  gdllen  ftnb  fte  fe£r  nü((icr)*  Bei  tyrer  fcächfi  einfachen  (Sin* 
ricbtung  aber  tfl  eine  au6füt)rlid}e  Betreibung  um  fo  über* 
flüffiger,  alo*  man  fte,  fanunt  2tbbi(bung,  im  erflenBanbe  bedfe^r 
empfehlenswertem  SDBerfee :  »©rdoe'e  J>anbbu<h  ber  Bucr)binbe* 
unb  guttera(mache*£unfl/  Berlin  182s,«  ftnben  fann.  SRetfleno* 
bebtent  man  ftch  aber  ber  Jpanb*  ober  eigentlichen  Buch  bin* 
ber*$reffen,  oon  fe£r  üerfdjiebeier  ©röße.  gig.  6  bie  ®ei* 
ten*  unb  gig.  7  bie  (gnbanfubt,  £af.  44/  gibt  eine  richtige  öor* 
flellung  oon  biefen  einfachen  ®erf$eugm,  wenn  bie  mit  a  unb  n 
bezeichneten  Steile  weggebad)t  werben.  3n  ben  Batten  b  ftnb  bie 
$öl|emeu  &?inbeln  •,  t  baburch  fefrgemacht,  baß  jebe  bei  c  einen 
pterecftgen,  in  bie  äußere  gläcfje  bcö  Batten*  fafl  gang  eingefenf* 
ten  5U»f  beftfct,  welche  eine,  auch  bei  c  fichtbare  Meine  (Schraube 
auch  bann  noch  ftftydlt ,  wenn  ba«  JJolj  jener  Äoofe  ^ufammeu* 
rrocfnm  foQte.  Der  Balfen  q  $at  jum  Durchgange  ber  &»inbef 
bloß  runbe  Codjer,  um  ftch  bequem  auf  ben  ©pinbeto  fchieben  ju 
laflen.  Die  mit  ber^aub  urabre$baren  buttern  o,  r,  wirfen 
auf  bie  33orberfldche  oon  q,  um  ben  iwifcrjen  bie  inneren  gldchen 
ber  Batten  gebrachten  ©egenflanb  eintreffen.  Da  bie  ledern 
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fchmdler  finb,  M  bie  »ucher  felbft,  fo  werben  tiefe  immer  jwi-- 
f$en  jwei  $reßbretern  liegenb  eingefefct,  bereit  ©roße  fic$ 
nach  bem  gormate  beö  33uc^eö  richtet/  bie  Ditfe  aber  ^tnreid)enb 
fe»n  muß/  um  bem  £>rucfe  beim  (Sinprejfen  ju  wiberjte^en.  ©c£r 
oft  fommeu  mehrere  burch  folche  Ureter  Don  einanber  gefchiebene 
Söaube  gu  gleicher  3ett  in  bie  ndfcmfiche  treffe. 

3um  heften  ber  fcücher  brauet  man  außer  ber  jwei*  bi* 
britt$alb$6Uigen,  mit  einem  langen  Ö£r  oerfet)enert  Jjeftnabel; 
bem  ungebleichten  3wir n ,  unb  flarfen  33inbfaben/  auch  noch  ein 
eigenes  SBerfjeua,,  bie  §  eftlabe  genannt.  (£6  ftnbet  beim  i?ef- 
ten  eine  breifache  33erbinbung  Qtatt.  Der  3wirn  $dlt  nicht  nur 
bie  einjelnen  SMdtter  jebe*  fcogend  in  bejfen  «Witte  jufammen> 
fonbern  er  »ereinigt  auch  bie  einjelnen  fcogen  unter  einanber/ 
unb  mit  ben  in  ber  JJeftlabe'  fenfreebt  au$gefpannten  ©chnürert 
ober  SÖinbfaben.  $af.  44  (teilt  gig.  i  bie  i?eftlabe  bar/  fo  wie 
fte  auf  bem  $ifcbc  fte£t/  oor  meinem  ber  Arbeiter  ftyt;  $19.  2  ijt 
tt)r  ©runbrtß,  o£ne  bie  in  gig.  1  mit  a  unb  n  bemerften  $$ei(e ; 
gig.  3/  4/  5  aber,  finb  bie  leftern  abgefonbert  gezeichnet.  3nf 
gig.  1  unb  2  ift  A  ba*  £auptbret/  welche*  roittelft  ber  Seiften 
in  d ,  bie  man  aud)  in  gig.  2  punftirt  angebeutet  ftnbet,  $o&I 
ficht.  7(uf  ben  fenfreebt  aufgerichteten  ©pinbelnr  r,  gig.  1,  muffen 
it)re  Wuttern  t  s  (bie  man  auch  (n  gijj*  3  fte^t)  (eicht  unb  febnett 
fich  bewegen  (äffen.  2iuf  it)rer  obern  g(äche  liegt  bie  breite  Cci(le  n, 
»eiche  man  in  gig.  5  abgefonbert  im  ©runbriß  bemerft.  Außer 
einem  langen  Sinfchnitte  hat  fte  $roci  Locher  k  k/  großer  ale*  ber 
Durchmeffer  ber  ©pinbeln/ fo  baß  fte  nur  burch  ihr  eigned@ewid)t 
auf  t  unb  s  ru£t/  unb  mittelft  ber  le$tgebachten  $Jei(e  (>ö£er  ober 
tiefer  gefteHt  werben  fann.  2ln  ber  oorbern  Äante  bed  Söreteö' 
A,  gig.  s,  ift  ein  Audfchnitt,  welcher  burch  eine  $eifte  a,  gig.  i, 
wdfcrenb  ber  Arbeit  fo  audgefüüt  ift,  baß  nur  eine  fleine  mit  bem 
langen  (ginfehnttte  auf  n,  gig.  4/  übereinjtimmenbe  ©palte  jum 
Durchgange  ber  Schnure  p  p,  gig.  1,  übrig  bleibt.  Diefe  Seifte 
ijt  in  fchrdge  galje  oon  A  eingefchoben/  unb  wirb  burch  ben 
€>tift  x,  gig«  ■/  am  3urücfweichen  oer^inbert  gig.  3  (teilt  biefe 
Seifte  fo  bar,  wie  fte  in  gig.  2  eingefchoben  werben  fann.  gig.  4/  wie 
auch  a  in  gig*  «,  jeigt  i^re  oorbere  fchmale  Äante.  SWoch  stfo* 
ren*um  bequemen  ©ebrauch  ber  JJeftlabe  bie  £eftt)afcii  z  zy 
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gig.  i ,  unb  bte  Ctifte  y  y.  SDton  ffnbet  ffe  auf  berfelben  Safel,, 
gig.  29,  3o  in  größerem  fEftafjflabe.  3«  8'9-  »9  tfl  a  a  ber 
Spahn,  welker  bte  Schlinge  am  obern  Snbe  be«  &inbfaben«  auf« 
nimmt.  2>er  breitere  £$etl  m  liegt  in  bem  fchmalen  (Stnfehnitte 
ber  Ceifle  unb  oerfrinbert  ben  £eft$afen  ftch  $u  beeren.  Sie 
lange  €>oinbel  r  t(l  mit  einer  glügelmutter  o,  unb  bem  rauben, 
auf  ber  Oberfläche  ber  Ceifle  ru^enben  ^Idttchen  n  verfemen.  93on 
a  ge£t  ber  gaben  fenfrecht  abmärt«  jwifchen  A  unb  a,  gig.  i,  wo 
er  an  ben  J>eftfHften  y  y  befefligt  tfL  JDiefe  ©tifte,  wie  gig.  3o 
gefaltet,  liegen  wagrecht  unter  bem  JJauotbrete,  unb  werben  bura> 
ben  Sappen  m  ftd^  gu  bre$en  oer^inbert.  Qttan  jte£t,  bag  auf  biefe 
2Jrt  in  ber  ipeftlabe,  gig.  1,  ftch  mehrere  fofdjer  @chnure  wie  p  p 
anbringen  (ajfen.  ®ie  rönnen  ntct)t  nur  alle  zugleich/  burch  ba« 
JJtnauffcfyrauben  von  t  unb  §,  fonbern  jebe  noch  einzeln ,  burch 
bte  glügelmuttern  ber  JJeftfrafen,  fo  »iel  al«  e«  nötyig  tfl  ange« 
fpannt  werben.  £>a«  lefctere  SÄittel  muß  oorjüglich  bann  angewen* 
bet  werben^  wenn  man  me$ral«  jwei  ©chnüre  nötjjig  $at,  welche 
burch  ba«  Jpeben  von  n  allein,  nicht  bte  ganj  gleiche  Spannung 
erhalten  würben. 

gaff  alle  neuern  ^ucheretnbdnbe  $aben  gan$  glatte  Binden, 
nur  feiten  werben  noch  Ceberbänbe  mit  ersten  StUflen  ober 
fcünben  oerlangt  £a$er  werben  bie  Schnüre  ober  »tnbfaben 
in  ben  SRücfen  ganj  oerfenft,  unb  ba«  23uch  muf  bafelbfi  mit 
Cinfchnitten  oerfe^en  werben.  9Äan  fpannt  e«  ra  biefem  Snbe 
jwifchen  jwet  $refibretern  recht  fejt,  aber  fo  ein,  bafberSKu* 
cfen  etwa«  wenige«  über  bie  Ureter  oorjlebt,  bamit  man  mit  einer 
©äge,  bereit  SBlatt  bie  nötige  Sicfe  unb  gefchrdnfte  3<tyne  wie 
für  ijolj  fraben  mug,  bie  gehörige ,  ber  ©tarfe  be«  gewählten 
JÖinbfaben«  entfprechenben  (Sinfchnitte  machen  fonne.  2>ie  3a&l 
ber  ledern  richtet  ftch  nach  i*ner  ber  ©djnure  ober  33ünbe,  auf 
welche  ba«  fcueh  geheftet  werben  foU.  2>ie  geringfle  2tn^a^l 
SÖünbe  ftnb  jwei,  bei  guten  Oetaobdnben  immer  brei/  bei  grofje« 
ren  gormaten  fünf  unb  noch  mehrere,  fur|  immer  fo  oiele,  bog 
tyre  2lbjldnbe  nie  $u  groß,  unb  ber  oon  einem  $um  anbern  laufenbe 
$eft&wirn  oer$inbert  werbe,  alle«  recht  fejt  jufammen  ju  galten. 
Xufjer  btefen  (Einfchnitten  ,  welche  fammt  ben  SMnbfaben  ober 
Schnüren  ben  91a$men  fcuube  fuhren,  erhält  ber  SRücfen  noch 
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$wei,  einen  am  Kapital,  ben  anbern  am  untern  €nbe  bed  S8u* 
<be«,  we(<be  man  93t'ie*$5ünbe  nennt  3n  gig.  aa,  $af.  43 
finb,  am  Striefen  eine«  golianten,  a  bid  e  bie  fünf  in  ir)ren  (Sin* 
fünften  fiegenben  ®<bnöre,  über  n  Söucbfiaben  n  unb  m  aber 
bie  gtye-'&unbe,  bie  aber,  um  bie  3ei<bnung  ntd)t  unbeutlicb  unb 
jutu  no$  folgenben  ©ebraueb  untätig  $u  machen,  ntd^t  al* 
wirf  Hebe  <£infcbnitte  angebeutet  finb.  gig.  19  ifl  ein  auf  bret 
SBunbe  gehefteter  Oftaobanb,  beffen  93ije*fBrinbe  über  e  unb  d 
fid)  befinben. 

2>ie  gig.  19  bid  2a  foUen  jur  (Srlduterung  ber  oerfebiebe* 
nen  Birten  bienen,  wie  ba«  ipeften  felbjl  tnd  SEBerf  gerietet  wirb, 
gig.  19  tfl  ba*  gewohnlicbfle  bei  Oftaobänben  oorfommenbe  ©er« 
fahren ,  a  b  c,  {teilen  bie  in  ber  Jpeftlabe  audgefpannten  brei 
0ebnüre  vor.  93or  bem  heften  legt  ber  Arbeiter  ba«  fcueb  ftcb 
gegenüber,  hinter  bie  ©djnüre,  jebodj  in  einem  weiten  ^bfranbe 
von  benfelben ,  auf  ba*  ijauptbret  ber  2abe.  $er  Striefen  bet 
23ud)e$  ift  babei  Don  it)m  abgefegt,  baö  ^apiral  $u  feiner  Stufen. 
(Er  nimmt  ben  oberfren  93ogen,  wenbet  t^n  um,  fo  baf?  ber  SKri* 
efenfafy  an  bie  ©ebnrire  unb  biefe  in  bie  €)dgeneinfcbnirte  jti  (ie* 
gen  fommen,  oerfte^t  ferner  biefen  $ogen  in  feiner  Witte  mit 
bem  £efc$wirn,  ergreift  ben  ndetylen,  mit  bem  er  eben  fo,  unb 
oamd^tg  mit  allen  folgenben  auf  bie  gleite  Ztt  perfdr)rt  €* 
hanbeft  fi<b  nodE>  barum,  bie  2rr,  wie  ber  3wirn  bad  3ufammen* 
galten  bewirft,  gu  erftdren.  £>abet  ifl  oor(duffg  gu  bemerfen, 
baß  ber  3wirn  ot)ne  Unterbrechung  bureb  bad  gange  93u<b  fort* 
läuft,  unb  bat)er  ba«  (Snbe  eine«  eingefdbeten  beinahe  oerbraueb- 
ten  gaben«  an  ben  neuen  jebed  OTat>I  angefnöpft  »erben  mufl. 
2Benn,  gig.  19,  berfcogen  1  feine  richtige  (age  gegen  a  b  c  Jat, 
fo  (Hebt  ber  Arbeiter  ben  gaben  x  (oon  bem  ^ier  angenommen  ijr, 
baß  er  febon  oon  mehreren  unter  1  liegenben  bereit«  gehefteten 
Jfcogen  fomme)  beim  93t^e * 93ttnb  e  ein,  unb  töft  ihn  in  ber 
Sftirte  be«,  mit  ben  gingern  ber  (infen  JJanb  offen  gehaltenen 
fcogen«  forttaufen,  wie  bie  punftirte  Cinie  anbeutet  93or  bem 
Sfcunbe  o  aber  wirb  ber  3wirn  wieber  fyetau*  geleitet  Dann 
wirb  auf  1  fogteieb  ber95ogen  2  gefegt,  ber  gaben  hinter  c  in 
ü)n  eingefroren,  oor  b  herau«,  hinter  b  hinein,  unb  enbltcr)  oor 
a  wieber  heraufgehen.  93on  ba  fömmt  ber  3w>n  abermahl« 
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in  ben  m><&  offen  gehaltenen  fcogen  i,  $tnter  «,  bi*  d.  (Er  ge^t 
jefct  in  ben  Söogen  3,  »on  welkem  er  oor  a  wieber  $um  Söorfchein 
römrat/  in  ben  03ogen  4  eintritt,  unb  in  ben  mit  3  bezeichneten 
jurüeffe^rt.   Der  bei  e  $erau6  gezogene  gaben  wirb  um  x  ge* 
fölungen,  unb  ge£t  jeft/  wie  »or^in,  burch  ben  i&ogen  5  u.f.  w. 
Die  2lrt  ber  jebeemafcligen  Umfchlingung  be$,  burch  baö  gange 
&uch  o£ne  Unterbrechung  laufenben  gabend,  an  ben  3tye*93un* 
Pen,  mac^t  bie  Anficht  ber  3^'chnung  für  ftch  flar.   3n  gig.  30 
ftnb  fünf  83ünbe  angenommen,  unb  eä  ifl  jebe  weitere  (Erörterung 
uberßufjtg/  wenn  man  ben  SBeg  bed  gaben 6  x  nach  aufwärts  oer* 
folgt.   2luch  in  gig.  2i  faftft  ber  3wirn  abwechfetnb  oon  einem 
&ogen  in  ben  anbern,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  jeber  ber« 
felben  innerhalb  ber  (Einfchnitte  burchau«  mit3wirn  »erfe^en  wirb. 
Dad  (entere  tfl  auch  in  gig.  2«  ber  gall,  ber  3mirn  tauft  aber 
ununterbrochen,  jeboch  bei  jebem  (Einfchnitt  über  bie  0d)nur,  burch 
jeben  ©ogen  burch /  o£ne  oon  einem  in  ben  anbertt  abwechfetnb 
überzutreten.   3n  allen  vier  3eichnungen  würbe  ber  3»»tn  über» 
all/  wo  er  in  ber  Stöitte  be6  Mögend  gum  3Mfammenhalten  feiner 
einzelnen  glatter  liegt;  punftirt  angebeutet;  unb  man  wirb  bei 
näherer  Überlegung  ftnben,  baß  nicht  nur  ade  einzelnen  iölättcr/ 
fonbern  auef;  alle&ogen  mit  ben  Schnüren/  über  welche  ber  3»»*" 
bei  jebem  (Einfchnitte  gef)t,  oerbunben  ftnb.  unb  enblich  auch  rote* 
ber  bie  ein&elnen  SBogen  unter  (ich/  unb  zwar  namentlich  burch 
bie  UmfchUngungen  bei  ben  ^i>»$bünben ;  baß  Demnach  bie  obge» 
bachte  breifache  fefte  QJerbinbung  bei  allen  oier  fo  eben  erf (arten 
93erfaf>rung8weifen  auf  ähnliche  2trt  zu  0tanbe  gebracht  wirb. 

Da$  (Einfehneiben  be$  SKücfen*  ifl  nicht  unumgänglich  n$* 
t$ig,  unb.  war  ef;ema$ld  gar  nicht  üblich.  2üicf)  o£ne  baffelbe 
fann  bad  Söuch  auf  Schnüre  (ober  auch  auf  fchmale  Pergament* 
(Streifen)  geheftet  werben;  nur  muß  bor  unb  $inter  jebem 
&unbe,  unb  auch  bei  ben  93ize*$ünben  /  ben  SKücfenfalj  mit  ber 
Sttabel  burchflochen  werben.  SJfan  nennt  bieß  umfchlungen 
giften/  weit  ber3mirn  fleh  mirflich  um* bie  frei  auf  bem  SRütfen 
liegenben  fcünbe  umfchlingt.  Da  e3  aber  müt)famer  ift  /  al*  bad 
heften  eine*  eingefagten  föucfjed :  fo  werben  jefct/  wetui  ja  Ceber- 
^anbe  mit  ersten  SBüfften  ober  Streifen  oerlangt  werben/  bie 
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e^nnre  auf  bett  Würfen  be*  auf  bie  gewöhnliche  Hrt  behanbelten 
«3ucr)e*  bloß  aufgeleimt. 

S9?an  fcfcneibet,  wenn  ba*  95ucr)  au*  ber  JJeftfabe  fommt, 
bie  ®  d)nüre  fo  ab/  baf  oon  benfelben  auf  jeber  @eite  be*  Wurf en* 
etwa  nocfc  if  3ott  lang  flehen  bleibt.  SDton  fann  aucft  ba* 
tftere  fluffpannen  neuer  ®chnure  in  ber  £eftlabe  erfparen, 
unb  mehrere  »dnbe  »on  einerfei  gormat  auf  bte  nahmen 
®er)niire  heften.  Um  bie  frei  fle Jenben ,  in  ber  Solde'  unentbe hr* 
ltcr)en  €nben  ber  (entern  $u  erhalten,  gieht  man  naeft  bem  Jpeften 
bie  einzelnen  &dnbe  auf  ben  &<f)nüren  fo  weit  al*  e*  nöt^ig  ifl 
au*  einanber;  ba  bur$  biefe*  3i*hen  aber,  wa*  überhaupt  bei 
umfcfelun gen  gehefteten  fl3ud>ern  gar  nidjt  angebt,  ber  3wirn  auf? 
gerieben  unb  lorferer  wirb,  fo  ifl  e*  beffer  nad>  bem  £eften  jebe* 
fcanbe*  ein  £3ret  (£eftffofc)  ober  ein  33u$  oon  htnreicrjenber 
£icfe  einzulegen ,  um  jenen  Mfknb  unb  bie  gehörige  Cdnge  ber 
^djnüre,  wie  jwifdjen  gig-  *v  93/  $af.  43,  $u  erhalten. 

92acf)  bem  £eften  ifl  ber  Würfen  gang  eben ;  er  barf  e*  aber 
an  fertigen  JÖüc^ern  nicr)t  Heiben,  fonbem  muß  nad)  außen  etwa* 
lugerunbet,  ber  oorbere  ^d>ntU  be*$Bucr;e*  aber  mit  biefer  Äritnn 
mung  gleid^aufenb,  unb  alfo  fonfao,  fenn ;  betbeS  l>efto  mehr,  je 
btrfer  ba*  35u<f)  felbfl  ifl.  £iefe  gorm  eine*  fcr>on  befd)nittenen 
23ucr)e*  geigt  gig.  1 1 ,  £af.  43.  Die  ?ftot$wenbigfeit  baoon  ifl 
leidet  gu  erweifen.  JÖeim  ?luffd)Iagen  eine*  flSudje*  biegt  f?d>  ber 
Würfen  ein,  unb  würbe  btefen  JBug  bei  längerem  ©ebrauä)  unab* 
dnberlicr)  annehmen,  ber  ®cr;nitt  aber  in  ber  «Witte  hinaufgetrieben 
werben,  ein  Ubefflanb,  welker  burd>  bie  gugerunbete  gorm  be*  Wa- 
rfen* wenigften*  auf  lange  3*it  oer^inbert  wirb.  Die  abftcr)tttd)e 
^eroorbringung  jener  gorm  nennt  man  ba*  Würfen  be*  S&u« 
er)  e  6.  €5  wirb  bei  guter  Arbeit  jebe*  SÄa^I  oor  bem  ^Öefcr>net* 
ben  vorgenommen ;  oor  bem  Seimen  beö  Würfen*-  jebod)  nur  bei 
fe^r  birfen,  umföfangen  gehefteten  »uetyern,  bei  ben  übrigen 
aber  nad)  bem  Seimen,  unb  gwar  auf  folgenbe  Seife.  *D?an  legt 
ba*  95nd)  flad)  auf  ben  SEBerftifd)  unb  bearbeitet  erfl  bte  eine, 
bann,  nadjbem  e*  umgewenbet  ifl,  aucr)  bie  anbere  Äante  bc* 
Würfen ö  mit  bem  2b(eim--  ober  Umflopf-  Jammer.  (Er 
ifl  einem  Stfcfclerhammer  dhnlicfj,  ober  man  gibt  ihm  aud>  noc^ 
vorteilhafter  eine  frei*runbe/  etwa$  fonoeje  »ahn,  na$  2frt  ber, 
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©d)u(lcr^dmmer.  3>ie  ec&töge  beffelben  treiben  bte  obersten 
Bogen ,  wenn  man  babet  nod)  mit  ber  Jpanb  nad)t)ilfr,  allmä$* 
lief}  übet  tie  gläcfoe  be$  <8d)nitte$  f;inau6/  unb  geben  bem  Iefc« 
ren,  w<S£renb  ber  SRücfen  ficfc  runbet,  bte  oerlangte  2tuttyöt)lung. 
2>ie  Bearbeitung  muß  auf  beiben  SRücfenfanten  ganj  gleicher* 
mig  muffen  bte  @d)läge  faief,  unb  ja  nicty  ff 

geführt  werben,  baß  |Te  benSRütfen  sufammenunb  bünner  fälagen. 

3>a6  Üeimen  bei  SRücfend  geföte$t  burd)  Beftr  eichen  mit 
Reißer  Seimauflöfung,  mittelß  eines  etwa  anbert$alb  bi6  jwet  3olI 
im  £urdjmeffer  £altenben  «orjtenpinfeld.  3u  bicfer  Seim  bringt 
nicfct  in  bad  3nnere,  ma$t  ben  Surfen  brühig,  unb  fprtngt  wofyl 
gar  ab;  ju  bünner  aber  binbet  ntc^t  $inreicf)enb  unb  gewährt 
feine  getfigfeir. 

(Eine  wichtige  Arbeit  nad)  bem  Seimen  tfl  baö  ttbpreffen 
be*  Bud)ed,  burcfj  »efcfjcd  neben  bem  SRücfen  ju  beiben  leiten 
galje  entfielen.   ®ie  bienen  jur  2lufna$me  ber  §ecfe(  unb  oer* 
$tnbern,  baß  tiefe  über  bem  SRücfen  nicfjt  vor,  fcnber  mit  t$m 
gleich  freien.   SWan  bringt  (Je  auf  folgenbe  Tfrt  £eroor.  £>a« 
umgefloofte  ober  gerücfte  Buc&  wirb  jwiföen  jwei  qpreßbreter  ge« 
legt,  jebod)  fo,  baß  fte  nicfyt  über  ben  SRücfen  $tnaud  jle^en,  fon* 
bern  im  ©egent^eil  biefer  über  t^re  fdjarf  unb  glatt  gehobelten 
Tanten  um  fo  viel  vorfielt,  ald  ed  bie  jebeömajjlige  Stdrfe  ber 
gal$e  oerlangt.   @o  wirb  baö  Buc$  in  eine  Jjanboreffe  gebraut 
unb  biefe  fe$r  fefl  gefdjloffen.   Da  bie  Bogen  am  SRücfen  nur 
fefjr  wenig  gefd)lagen  warben  finb  (man  fet)e  oben  ®eite 
208),  ba  ferner  ber  ipeftjwirn  in  tynen  liegt,  fo  ifl  ber  SRücfen 
fdjon  an  ftd)  etwad  bicfer  al$  baä  Übrige  beö  Bud)ed.   Die  Äan* 
$en  ber  Ureter  brücfen  ftcf>  ein,  unb  jene  bed  SRücfettf  fleigen  über 
bie  eigentliche  Dicf e  be*  Budjed  $eroor ;  woburdj  bie  gal$e  fdjon 
ben  Anfang  it)rer  (Entfernung  neunten.   Die  ooUige  Huöbilbung 
erfolgt  g(ei<f)fana  nod)  in  ber  treffe.     S0?an  fcat  bad  Buc$ 
am  SRücfen,  um  tyn  gu  erweichen,  fdwn  oor  bem  2lbpreffen  fatt 
mit  Äleijler  beftrtdjen,  unb  einige  3t'tt  liefen  laffen.  3*fc* 
überarbeitet  man  ben  SRücfen  mit  bem  £  a  dj i  r  e  i  f  e  n ,  einem  mit 
nicfct  $u  Warfen  3a*£ncfcen  oerfe^enen  Snfhrumente,  woburcr)  bie 
9tucfenfal$e  ber  Bogen  auebereitet,  unb  ber  gal$  felbfl  ooOenbet 
wirb.    93?it  einem  anbern  eifernen  ober  $öl$ernen  ©erzeuge, 
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fKäcTen$ol$  ober  SÄutfeneifen  genannt,  wirb  ber  Eueren 
fo  (ange  gerieben,  bift  er  gan$  glatt  geworben  ift.  Oft  $at  man 
beibe  SGBerfjeuge  an  einem  gemeinföaft(icr;en  Stiel  uerbunben, 
wie  gig.  3*,  $af.  44/  »o  b  baß  SHücfeneifen,  a  aber  baö  Äadjir* 
ober  Xrafceifen  tft. 

Die  am  SHücfen  frei  (le^enben  (Jnben  ber  fcinbfaben  ober 
Sdjnüre  werben  (mit  3udna$rae  ber  weiter  unten  oorfommen* 
ben  fogenannten  burdE)$ogenen  geberbdnbe)  aufgebaut  ober  aufge* 
fafert,  iprlcr>ed  fd)on  oor  bem  ttbpreffen ,  nm  bad  (Sinbrücfen  in 
ba«  SBud>  gu  oer^inbern,  gefäne^t.  £ierju  gebort  ba$  Huf  fd>a» 
beb r et,  $af.  44/  gig.  44/  ein  bünned  mit  einem  £anbgriffe 
unb  an  ben  Tanten  mit  fc^maten  (Sinfdjnitten  a  c  e  n  o  verfeme« 
ned  fcretcben.  ©an  legt  e*  fo  auf  ba$  93ud>  B,  t»aj  ba*  (Snbe 
eine*  SöinbfabenS,  5. 93.  mr  in  einen  jener  (Stnfcfmitte  rommt,  unb 
jhreiajt  jene*  fo  lange  mit  einem  fhimpfen  Keffer,  bi*  ed  aufge» 
bre$t,  unb  in  gafern  jert^eilt  ijt,  wobei  bad  untergefegte  fcret» 
djen  baS  «orfefcpapier  gegen  »efdjabigung  föüfrt.  3"  g«9- 
£af.  43  /  fielet  man  bei  a  a  bie  jwei  äufjerjten  aufgehabten 
@dwurc/  jebodj  in  bie  $tye  gehoben,  wa^renb  fte  nad)  bem  (Sin» 
prejfen  $ur  %i(bung  ber  galje,  bie  man  in  ber  nä^mlidjen  gigur 
gleichfalls  bemerfen  wirb,  gan$  auf  bem  fcudje  aufliegen. 

£>ie  nun  folgenbe  Ärbeit  be*  Söeföneiben*  ijl  eine  ber  wic&« 
tigflen  unb  fcfcwierigflen,  unb  wirb  in  vergebenen  ßänbern  auf 
oerföiebene  Htt  vorgenommen,  jeboct)  immer  fo,  baß  baS  Söud) 
fe$r  fefi  in  eine  ^rejfe  eingefpannt  tft,  welche  ftd)  o°n  ben  £anb* 
»reffen  wefentlicf)  nur  buretj  bie  bebeurenbere  Größe  unterfctyeibet. 
Tluf  ber  treffe  wirb  unter  eigenen  Jpanbgriffen  tyrer  Cdnge  na$ 
ber  fcefc&neib&obel  bewegt,  an  weitem  fia>  bad  ßtfen  be* 
finbet 

»et  bem  beutfdjen  ^obel  £af.  44—  gig-  »5  bie  obere  Hn* 
jtd)t,  gig*  14  feine  untere  glddje,  gig.  17  bie  Seitenanftctyt  in 
ber  2age,  wie  er  jtd)  auf  ber  treffe  befinbet  —  ift  ba$  fcfmeibenbe 
gifen  eine  Sdjeibe  oon  gewartetem  Stat)I,  gig.  so.  ijier  flettt  a 
jene  ganj  ebene  Seite  bar,  welaje  bei  ber  Arbeit  bem  Schnitte  ju* 
gefegt  ift,  unb  auf  bem  »ucfje  liegt  j  e  ift  bie  anbere  glädV,  auf 
welker  ber  Heinere  Äreid  bie  ttbföragung  anbeutet,  burö)  welche 
bie  f^arfe  Scheibe  entfielt,  bereu  Sßinfel  man  in  ber  Seiten» 
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anficht  c  bemerft    SRttteljt  be«  auf  ber  gldcfte  a  erweiterten 
tierecfigen  eod>e«  wirb  ba«  Sifen  im  JJobel  befrfligt.   €r  befielt 
au«  jwei  £auptt$eilen,  a  unb  b  gig,  14,  i5,  17.   Da«  (Sifen 
liegt  in  a,  beffen  nntere  glddje  fo  tief  au«ge$ö$lt  ifl,  bajl  nidj>t 
nur  ba«  (Eifen,  fonbern  unter  biefem  aud>  nod)  einige  9>appfcr)ei« 
ben  ^ßlajj  £aben,  welche  man  in  gig.  17  angebeutet  finbet,  unb 
baju  bienen,  baffelbe  ganj  eben  unb  oodfommen  gerabe  $u  legen. 
3n  ba»  Soc$  in  ber  ÜÄitte  be«  Gtfen«  paßt  ber  f!oct>  sierecfige 
&opf,  welker  baffelbe  auffüllt,  ofrne  über  bie  gWc&e  (a  gig. 
20)  im  minbeflen  »orjuragen.  Die  ©pinbel  ge£t  burcfe  ba«  gange 
@tucf  a,  gig.  17,  unb  iß  über  berafelben  mit  ©ewinben  unb  ber 
SDtatter  c,  gig.  i5,  17,  oerfe$en.   Durd)  (entere  fann  ba«  <£ifen 
unbeweglich  feft  gepellt,  aber  aud),  wenn  fie  gelüftet  wirb/  fammt 
ber  Cpinbel  wiOfürlic^  gebeert  werben/  um  flatt  einer  flumpf 
geworbenen  ©teile  eine  nodj  fdjarfe  über  a  $er»orfre$enb  $u  er« 
galten.   Ctuer  burdj  bie  fenf rechte  SßBanb  be«  £$eile«  a,  gig.  i5, 
*7>  g^t  ber  i?al«  ber  $6(&ernen  0d)raubenfpinbel  d,  an  welcr/er 
ftd>  ber  ©riff  e  für  bie  rechte  JJanb  be«  Arbeiter«  befinbet.  Die 
Qpinbel  e  d  ift  in  a  fo  eingelegt/  baß  fie  ftcf>  nur  runb  bre^en 
*        fann,  o^ne  fid)  ju  oerfcfn'eben.   Dieg  wirb  bewirft  burd)  einen 
fidrfern  Änfafr  ber  &pinbe(  über  ben  ©ewinbeu ;  bur$  ben  burcfr 
a  ge&enben  biinneren  Spalt,  unb  burd)  ben  an  i&n  äugen  ange* 
(heften,  unb  von  bem  in  gig.  17  {tastbaren  ®rtft,  feftge$altenen 
<35r tff  e.   3u  a  finb  ferner  nod)  bie  jwei  oierecfigen  Stiegel  n  o 
befejligt.  Da«  jweite  Jpauptftücf  be«  #obel«  b  ifl  von  ber  gldcfje 
gefe&en  in  gig.  16  abgefonbert  bargeftellt.    <£«  ifl  ein  fcret  mit 
brei  Covern.    Da«  mittlere  runbe  entölt  bie  Butter  für  bie 
©djraube  d  ber  vorigen  giguren ;  in  bie  betben  anbern  paffen, 
jebocf)  mit  geringem  Spielraum,  bie  Stiegel  n  o.  SCBenn  manfld) 
bei  ber  Betrachtung  ber  gig.  i5  oorfledt,  ba§  b  auf  irgenb  eine 
Htt  fefl  gehalten,  ber  ©riff  e  aber  recr)t«  gcbre^t  werbe:  fo  muß 
a  unb  bad  (Eifen  fid)  b  nähern,  wobei  bie  Stiegel  n  o  bem  ©tücf 
a  $ur  geraben  Leitung  bienen.   Die  gig.  17  wirb  ba«  wirflidje 
^efdjneiben  erläutern.    @ie  fleüt  ben  beutfdjen  Jpobel  unb  eine 
&efctjneibepreife  ber  einfachen  Hxt  oon  ber  bem  Arbeiter  $uge* 
festen  0eite  oor.   3wifd)en  bem  halfen  r  s  ift  ba«  93ud)  jwi* 
fd>en  jwei  Uretern  eingefpannt.    Die  Äante  be«  einen,  v,  $at 
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mit  »  bie  gleiche  £5t)e,  vom  93ucbe  felbfl  fle^t  über  beibe  fo  viel 
oor,  a(0  toeggefcbnitten  werben  foll ,  unb  v  tfl  nur  beß^alb  oor« 
hanben,  bamtt  ber  3>refjba(fen  s  ftcb  nicht  in  ba*  83ucb  unten 
etnbrücfen  fann.  2)ad  jtoeite  &ret  i  aber  (le^t  bäber,  foioobt 
ald  biegldcbe  bedS&alfen*  r,  at*  auch  bad  »ucb;  einerfeite,  ba» 
mit  badgifen,  wenn  e«  burcbgefcbnitten  bat,  auf  biefe«  fcret  trifft; 
anberfeit*/  tamit  bie  innere  gldche  bed  £$ei(ed  b  an  ber  äußern 
über  ben  SöalPen  r  oorragenben  oon  i  feine  Störung  ftnbet 
SSeim  (gebrauch  lefcnt  ber  Arbeiter  bad  in  Sig.  '7  ftc^tbare  (Enbe 
ber  treffe  gegen  bie  83ru(r,  bad  anbere  ru^t  auf  bem  ©oben  ,  fo 
ba|  bie  greife  eine  fdjrdge  Stiftung  erbdft.  ®ie  bat  ba$er  auch, 
bamit  ber  Arbeiter  nicht  $u  tief  ftcb  beugen  barf,  immer  eine  etwa« 
größere  Sange  nftt^ig,  ald  eine  gewöhnliche  ijanbprejfe.  &er 
Arbeiter  faßt  ferner  ben  ipobel,  gig.  17,  mit  ber  linfen  ijanb  bei 
d,  mit  ber  rechten  am  ®ri(fe  e ;  bdtt  i£n  fefl  auf  bie  gldche  ber 
^rejfe  nieber,  unD  fü^rt  tyn  ber  Sange  nach  ««f  berfelben  bin  unb 
$er,  mobe  er  $uglcicb  d  an  e  tangfam  unb  gleichförmig  jubre^t. 
Surch  teuere  Bewegung  nd$ert  ficb  bad  (Sifen  bem  Söucbe  unb 
bringt  immer  tiefer  in  baffelbe  ein  $  benn  b  i(t  wegen  bed  53  re-- 
ted  i  feiner  anbern  ald  einer  Sdngenbewegung  fdt)ig/  burd) 
weiche  bad  eigentliche  2Begfd)tteiben  oon  ®pdnen  mitteffl  bed 
immer  tiefer  einbringenben  ipobeleifend  bewerfjreUigt  toirb. 

Sie  ^cbnetbfcbetben  finb  feiten  weber  gan$  gerabe,  noch  an 
allen  Stellen  oon  gleicher  Jpdrte;  fte  finb  fdjwer  im  ijobel  richtig 
'  £u  legen,  unb/  ba  fte  immer  mit  einem  Segment  ber  freidförmi* 
gen  0d)netbe  jttgleich  angreifen,  fet)r  anflrengenb  ja  führen. 
2D?an  bebient  ftd)  ba£er  je&t  fafl  allgemein  auch  in  Deutfcblanb 
ber  »efcbneiboorricbtung  nach  franjdftfcber  21rt.  2>er  franjoftfcbe 
ijobel  ift  Zaf.  44,  gig.  »«  im  ©rnnbrijfe,  gig.  i3  umge. 
febrt,  alfooon  unten,  gig  n  oon  ber  ®eite  angefefren  /  abge* 
bilber.  gig.  19  ifl  bad  Gifen,  bie  Sange,  allein.  (Sd  bebur* 
fen  nur  jene  Steile  einer  (Srfldrung,  bei  welchen  Unterfchiebe  oon 
bem  beutfchen  JJobel  Qtatt  finben.  3n  bie  untere  gldche  oon  a, 
gig.  i3,  ifl  ein  (gifenf  löschen  oerfenft  eingelajfen,  unb  burch  &»et 
©chraubenboljen  r  s  befefligt.  53on  tynen  fte$t  man  in  gig.  *3 
bie  runben,  gleichfalls  über  bie  gldcbc  a  nicht  oorflefrenben  £6pfe, 
in  gig.  12  aber/  bei  r  nnb  %,  bie  (Snben  fammt  ben  buttern 
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nnb  ben  unter  biefen  liegenben  eifernen  $ldttchen.  ©od  Stlty» 
chen  $at,  gig.  13,  einen  (ginfc^nttt  Obergaß,  beffen  Siefe  ber 
2>itfe  ber  3unge  m  entflicht,  unb  beffen  SBdnbe  nach  unterwarf« 
abgefchrdgt  ftnb.  iDie  Tanten  ber  3«nge  ^ben  bie  entgegenge-- 
fe&te  gorm,  fo  baß  jie  ben  galj  »ollfommen  au«füHt,  unb  ficb 
In  bemfelben  it)rer  Sange  nach  oerfchieben  Idßt.  3«ni  gefrfteUen 
ber  3unge  tfr  bie  fcrucffchraube  c,  gig.  m,  ia,  oor$anben.  ®ie 
flnbet  i&re  ©?utter  im  erwähnten  (Sifenflö&chen ,  nnb  fefl  angejo* 
gen,  brucft  ifcr  abgerunbete«  <2nbe  burch  eine  im  galje  angebrachte 
Durchbohrung  auf  bie  Wintere  glddje  bcd  (Eifen«,  welche«  baburd) 
an  bie  ffidnbe  be«  galje«  gewaltfam  angepreßt,  unb  unbeweglich 
erhalten  wirb.  2>iefe«  tfifen,  in  gig.  19,  m,  ton  ber  bem 
e^nitte  jugefe$rten  @eite  (fo  wie  in  gig.  i3),  i  oon  ber  un* 
tern  gldcbe  (wie  in  gig.  1«)  gefet)en,  $at  eine  winfelförmige 
fccbneibe,  welche  Jon  rücfwdrt«,  i,  mit  jwei  3ufthdrfungen  »er» 
fe&en  ift  3t)rer  §pi&e  wegen  bringt  eine  folche  3«nge  oiel 
leichter  ein,  fchneibet  mit  weniger  Hnflrengung  be«  Arbeiter« 
burch,  af«  eine  Scheibe,  unb  ift  außerbem  auch  oiel  leichter  im- 
mer fcharf  $u  erhalten,  ba  ba«  SHachfchleifen  feiner  großen  @e» 
fchicfHchfeit  bebarf.  3m  anbern  Steile  be«  JJobef«  ifl  bie  auf  fei- 
ner  untern  Äante  befindliche  Sttutt)  n,  gig.  11,  i3,  nicht  ju  über* 
fe$en.  3t)r  entflicht  eine  er£6t)te  Cetfle  (geber)  n,  auf  ber  fce- 
fchneibprejfe ,  gig.  6  unb  7,  burch  welche  ber  JJobel  eine  fefrr 
fiebere  unb  ununterbrochene  Leitung  erhält.  3n  ber  treffe  ifl 
auch  noch  ba«  3»ifchenbret  a  &u  bemerfen,  welche«  in  gig.  8 
von  ber  gldche  gefe^en,  bargefleUt  ifl.  €3  ftetjt,  wenn  e«  mit' 
telfl  ber  runben  Locher  auf  bie  9>reßf»inbeln  unb  an  ben  fcalfen 
b/  8i9-  *>r  lf  gebracht  ifl,  über  bie  glddjen  oon  b  unb  q  etwa« 
»or,  wie  gig.  7  jeigt.  2>iefe«  «ret  erfpart  jwar  feiten  ober  nie, 
ba«  »ret  i  in  gig.  17  ,  aber  fein  wefentlicher  Olufren  bejh^t 
barin,  baß  jene«  bünner  fepn  fann,  o$ne  beim  ftarfen  3ufrh*a«* 
ben  beö  ^obel«  ftch  $u  biegen  ober  $u  brechen.  Übrigen«  ge* 
fchie^t  baa  iöefchneiben  mit  bem  franjäfifcben  £obel  ganj  nad> 
ber  bereit«  oben  bei  ber  fcefebreibung  be«  beutfehen  erörterten 
.  83erfa$rung«weife. 

Der  $reßbengel  ober  ^chlüffet,  £af.  44/  Wg-  9/ 
10  bient  baju,  um  eine  ^reffe  recht  fejt,  unb  fldrfer  al«  e«  burc^ 
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bie  Hofen  Sfr&nU  möglich  tfl,  ju$ufchliefjen.  ©iefr  ifl  in  fielen 
Sötten/  beim  »eföneiben  ober  inebefonbere  immer  notfrig,  ncfy 
mentlich  bann,  wenn  bie  nie  ber  JJanb  gefchloffenen  SDtottern 
nicht  nach  ber  Wnge  bet  halfen  ju  flehen  fommen.  ®ie  würben 
in  einer  anbern  Page  al*  t  gig.  17/  bem  (Sange  be*  pöbele  $in« 
berlid)  feon.  ©er  0d)(üffel,  gig.  9,  wirb  in  folgen  gdllen  mit 
feinem  weiten  runben  Cache  a  onf  bie  0pinbe(  geflecft;  fein  in 
ber  eeiten<wft<$t  gig.  10  bemerflwer  auOfchnitt  n  paftaufbie, 
gig.  9,  punftirt  angegebene  SWntter  c  c,  welche  man  jefct  mit' 
telfl  ber  langen  Jjebelarrae  x  x  mit  grojier  ©ewalt  umjubrejeu 

20if  $af.  44/  gig.  94/  ftnbet  man  auch  ein  englifcheS  93e* 
fchneibejeug.  3n  SKücfficht  auf  S&eqnemlicftfeit  unb  Schonung  beö 
Arbeiter«/  welker  babei  faft  gauj  aufregt  fielen,  unb  bie  Ärafc 
ber  3rme  »ort&eityaft  oerwenben  fann,  ifl  e*  allen  übrigen  »or^u» 
liefen ;  nur  ge$t  ba*  (Sinfpannen  ber  »ucher  etwa*  (angfamer 
von  ®tatttn.  ©ie  greife  liegt  wagrecht  auf  einer  3rt  oon  Äa* 
flen;  welcher/  jur  2(ufna^me  ber  Qpdne  beflimmt,  nur  au6  bret 
SBdnben  befielt/  unb  oben  unb  &ur  Iinfen  0eite  be*  Ttrbeiterd 
gan*  offen  ifl.  ©er  ^refjbalfen  a  £at  auf  ber  untern  gldche  bei 
n  n  jwei  Weher,  in  welchen  am  Äafkn  3a»f<n  gaffen,  unb  a 
unoerrurft  erhalten,  ©ie  fcoinbeln  t  t  $aben  feine  befonbern 
©futtern,  fonbern  ftnben  biefe  im  ^weiten  9>refbalfen,  wäbrenb  fie 
in  a  bloß  burch  runbe  Cöcher  ge$en,  oor  biefen  aber  bie  fldrferen 
anfdfce  o  o  unb  bie  Äöpfe  r  r  £aben.  Sefctere  ftnb  jeber  mit 
jwei  Covern  freujweife  burcbbo$rt,  in  welche  jura  frdftigern  Um* 
treten  ber  epinbeln  ein  £ebel  eingeflecf t  werben  fann.  ©er  ttaf« 
f en  a  bleibt  immer  unbeweglich ,  wdfrrenb  beim  3uförauben  bie 
©chraubenfpiubeln  ben  ^weiten  gegen  ben  erflen  sieben ,  weil  ifrre 
2lnfdfre  o  o  ftch  an  bie  auf ere  gldche  oon  a  fkmraen.  ©ie  jwei 
bieget  •  s  bienen  jur  bejferen  gü$rung  be*  ^weiten  fcalf  en*,  auf 
bem  noch  bie  jwei  gleichfaufenben  Peißen  b  c  angebracht  finb, 
jrotfchen  welken  ber  fcfcetl  e  be«  Sbefchneibe&obeld  feine  fe$r 
fixere  Peilung  er^dlt  ©ad  (Sifen  i  fommt,  wae  bie  fcdjneibe 
betrifft  ganj  mit  bem  franjoftfchen  überein ,  ifl  aber  auf  d$n(td)e 
21rt  wie  ba«  beutfche  befefligt.  2Ran  fie^t  e6,  gig.  18,  a,  oon 
ber  oorbern,  b  von  ber  ^intern  gldche,  bei  z,  gig.  *4  aber  bie, 
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für  (inen  abgefonberten  @<$f üflcl  beregnete ,  ba*  (gifen  tmtteffl 
ber  $u  ifcr  gehörigen  @pinbel  fejr  baltenbe  ©cbraubenmutter. 

Die  notbwenbigfle  gigenföaft  eine«  befcfcnittenen  »uaV* 
ifl/  baß  alle  Äanten  beffelben  winfefrecbt  flnb.   Die  Cinien ,  auf 
welken  bie  &d)nitte  gemacht  werben  follen,  bebürfen  bafjer  aud) 
ber  forgfältigflen  SBefh'mmung.   3um  obern  @d>itftte  legt  man 
ba*  »uefc  enrweber  bloß  nacb  bem  Augenmaße  in  Die  treffe,  ob« 
nocf>  beffer,  man  jeiebnet  eine  Cinie  mit  JJulfeeine*  guten  eifer« 
nen  Sinfelbafen*  oor,  beffen  einer  ®$enfe(  genau  ber  Äante  beö 
dtuefend  angepaßt  werben  iß.   Der  obere  ®d)i\itt  befitmmt  ben 
mit  tym  gteiebtaufenben  untern/  mittel)!  bed  $unfttretfen6, 
Saf.  44/  g»g-  48.   Dieß  ifl  eine  eiferne,  bei  a  recfctwinfelig  ab« 
gebogene  Seifte,  auf  melier  ber  lieber  b  willf Mid)  gejlellt 
unb  mit  ber  Cappenfdjraube,  welche  auf  ein  untergelegte«  geber« 
eben  unb  biefe*  auf  bie  geijte  brdeft,  augenblicflicb  befeßigt  wer» 
ben  fann.   Hn  ber  untern  gfadje  oon  b  fie$t  man  bie  nicr)t  gu 
febarfe  fegeiförmige  ©pifce ;  c  iji  ber  Äepf  eineö  <2>d)räubd)en$, 
mel^ed  ba*  herunterfallen  bed  nid)t  befefh'gten  ^djn'ebere  bin* 
bert.    »eim  ©ebraua)  legt  man  ben  innern  2Binfef  bei  a  an  ben 
obern  ©djnitt,  fUnt  ben  ®$iebrr  fo  weit  bavon  entfernt,  a(6  no* 
t£tg  ifl,  o£ne  $u  oiel  Oberau  wenig  weißen  SRanb  unten  am  SÖucfye 
laffen ,  unb  bruef  t  bie  @pi^e  bed  nun  feflgeßeUten  <§cr)ieber6 
in  bao*  93orfefcpapier  ein.   (Sin  jweiter,  oon  bem  fo  entjtanbenen 
erflen,  fo  weit  afo  moglicb  entfernter  $unft  wirb  auf  bie  gleite 
TCrt  beroorgebraebt,  unb  beibe  bejtimmen  bie  Cinie,  burcr)  welche 
ber  untere  ®<bnitt  ge^en  muß.   <£r  wirb  mit  bem  obern  g(etd>* 
faufenb  auffallen,  wenn  ba$  $unftireifen  genau,  unb  $toar  nab* 
mentlicb  nie^t  in  fdu'efer  SKicbtung  gegen  ben  Striefen  bed  &ud)e6 
beibe  9Wa£le  angelegt  würbe.   Der  oorbere  0d>nitt  wirb  oom 
SWcfen  aud  auf  bie  gleite  21«  beftimmt.   »ei  Heineren  gorma-- 
ten,  aua>  bei  fe£r  flarf  abgerunbeten  dürfen,  wo  ficfc  ber  ©in* 
fei  a,  gig.  48,  ni<bt  me^r  gut  anlegen  läßt,  bebten  t  man  ftd) 
audj  be*3irfefc,  gig.  37,  bejfen  (Eigentum  liebe  ö  bartn  befielt, 
baß  über  ber  einen  @pi|je  bejfelben  a  fid^  ein  3bfa£  futbet ,  mit 
welkem  biefer  ®cbenfel  fefl  an  bie  .Kante  bed  ftäcfen*  angefefct 
werben  fann. 

Da  bie Jöucfjer  regelmäßig  oor  bem  »efc^netben  wngcflopft 
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ober  gerücft  werben  (flehe  oben  ®eite  ai5),  fo  würbe  ohne  wei* 
tere  ©orfebrung  ber  oorbere  ®cbnitt  eben  werben,  wät)renb  ber 
SRucfen  runb  ifh  ÜÄan  muß  bat)er  ben  Würfen  vor  bem  93efd^net* 
ben  erft  wieber  gerabe  richten.  $öet  weich  gehefteten  bünnern  33u- 
d^ern  gefdjiebt  bieg  auf  eine  fe^r  einfache  Htt  baburch,  bafj  man 
ben  SHücfen  burd)  Aufflogen  auf  ben  £ifcb  unb  9?ad)t)elfen  mit 
ber  JJanb  ebnet,  nnb  fogleicb,  nahe  am  SRücfen  ($af.  43,  Jig.  1 1 
bei  ber  mit  r  bezeichneten  punftirten  Sinie)  um  baö  Söuch  eine 
Schnur  herum  fcblägt  unb  feflbinbet.  fcei  anbern  95da>ern  be* 
btent  man  (ich  ber  Hufftecf nabeln,  welche  ben  JJeftnabetn 
a*$nlic$,  nur  aber  etwa*  jlärfer  jinb.  SRan  flicht,  am  SXucfen  unb 
am  oberflen  $unbe  bie  SRabel  unter  bem  $eft&wirn  burch  oier 
ober  fünf  fcogen  ein,  lägt  fte  bann  frei  über  ben  9tücfen  ge^en, 
unb  wieberboblt  ba«  (Sinftecben  an  ben  leereren  ibogen  auf  bie* 
felbe  Hrt  X)ie  Sftabel  bleibt  flecfen,  unb  bejtnbet  fta)  alfo  im 
®ägenetnfchnitte,  ober  überhaupt  unter  bem  am  S3unbe  (tastbaren 
Jpeftjwirne  ber  erflen  unb  legten  SBogen.  (Eine  jweite  9?abel  am 
uuterßen  S&unbe,  unb,  wenn  ed  nöt^tg  tjt,  nod)  mehrere  an  me$* 
reren  SBünben,  halten  benSRücfen  fo  lange  gerabe,  alftman  fte  an 
t^rer  ©teile  lägt.  £>a*  3eitraubenbe  biefer  ©orfebtungen  tjt  Ut* 
faa>e,  bag  man  nicht  feiten  bat?  23ud>  erfl  nach  bem  SÖefcbnetben 
ber  langen  ©eite  umftopft,  wobei  aber  weber  SRucfen  noch  Schnitt 
eine  gang  regelmäßige  unb  uncabetyafte  gorm  erhalten. 

2üa  J>ülf«werfjeug  tft  auch  be*  eatteU,  £af.  44/  8ig. 
«i,  ju  gebenfen.  €r  wirb  gebraucht,  wenn  mehrere  SSänbe  gleich 
grog  befchnitten  werben  foflen.  3n  ben  Ruthen  jweier  3rme  a  b 
unb  burch  bad  fte  jufammen  fyaltenbe  Ouerflucf  c  lägt  fich  ber 
Schieber  d  bewegen,  unb  in  ber  erforberlichen  Cage  mit  ber, 
burch  eine  <2>d)li$e  in  feiner  2ttiüe  ge^enben  Schraube  e  befejti* 
gen.  SÖBenn  ber  Sftußerbanb  oorne  befchnitten  aber  noch  einge« 
»regt  ifl,  fo  brejt  man  bie  treffe  um,  fleUt  a  unb  b  auf  bie 
beiben  »alfen  unb  ben  Schieber  fo,  bag  er  ben  SÄütfen  berührt 
Ob  ein  ^weiter  Söanb  mit  feinem  SRücfen  eben  fo  (weh  über  bie 
treffe  unb  überall  gleich  vorfielt ,  erfährt  man,  wenn  man  ben 
Sattel  auf  ber  Sänge  be*  Surfend  mehrere  $ttat)Ie  auf  bie  oorge* 
fchriebene  Zxt  auffegt.  3|1  ber  JBanb  nur  lofe  eingepregt,  fo  läßt 
er  fich  W^t  nach  bem  Dattel  in  bie  erforberltche  Sage  rieten, 
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unb  ban»  oollenbd  einpreffen.  £er  fixere  Erfolg  biefeö  93erfa£* 
rend  ift  jebod)  fo  fc$r  burcb  bie  genaue  unb  ootlfominne  Sbeatbti* 
tung  bed  Dattel*  unb  bie  gute  SÖefchaftenbett  ber  $>refibalfen  be# 
btngt,  baß  bie  Bnwenbung  be«  $>unftireifen*  unb  be*  3ir!t(*, 
wenn  aud>  mübfamer,  boaj  viel  oor$ügli<ber  unb  fixerer  ift. 

ge&Ur  unb  i$re  Urfadjen,  welche  beim  fcefcfcneiben  oorfom' 
men,  ftnb  ungefähr  fofgenbe.  23enn  ber  (Schnitt,  nadjbem  man 
i£n  bloß  mit  ^apierfpdnen  abgerieben  bat,  nic^t  gtan§enb  unb 
fpiegelglatt  ijl,  fo  war  ba*  €ifen  ni$t  fein  genug  abgezogen,  ober 
fdjarttg.  §e$r  fefl  na$  bem  e^nitt  jufaramen  f febenbe ,  unb 
mit  einem  umgelegten  ®rat£  oerfebenefcldtterentfteben,  wenn  bad 
Söitd)  ntc^t  fe^r  flart  eingepreßt  war,  ober  man  mit  einem  flumpfen 
(gifen  burcb  gewaltfamea  3uf<b?auben  be*  ipobeld  gcfd)nitten 
$at,  2)er  ©crjnitt  fann  nach  feiner  breite  aufwärts  ober  abwärts 
fcfyef  fenn,  wenn  bad  (Sifen  ntd^t  flach  auf  bem  $reßbalfen  auf« 
liegt/  unb  bafrer  entweber  bie  ledern  ungleich  t)°*  flehen,  ober 
ba6  (gifen  im  ijobel  feine  richtige  Sage  bat  Siegt  bie  @pt$e  ober 
©cbneibe  $öber,  fo  entließen  fogar  Hbfäfce  unb  £ocfer  auf  bem 
Schnitte.  S3ei  ber  ©cbeibe  finb  bie  (entern  Segler  weit  fcbwierU 
ger  su  oermeiben  alö  bei  bem  3ungeneifen.  Ungleiche  ivcipe  3?dn* 
ber  um  bie  ©rucf feiten,  unb  ®d)nitte,  bie  nicht  recbtwinfelig 
finb,  nehmen  tyr  (Sntfleben  entweber  oom  fehlerhaften  galjeu  be* 
«Jucbed,  ober  oon  ©erfejen  beim  ©ebraud)  be$  ^unftireifen«  unb 
bed  3irfel6.  3u*  ber  ledern  Urfacbe  erfldren  fia?  auch  bie  groben 
Snachläffigfeiten,  wenn  baä  S5ueb  $u  otel  befcbnitten  ift,  ober  ber 
Schnitt  gar  in  ben  £rucf  gebt,  unb  umgefebrt,  wenn  $u  wenig 
weggefcbnitten  ijl,  unb  jiellenweife  bie  raupen  äußern  SKänber  bed 
Rapier*  noch  (leben  bleiben,  unb  bafl  fcucb  bin  unb  wieber,  weil 
bad  C^tfen  ntc^t  aüe  leiten  getroffen  £at,  erjl  nachträglich  mit 
bem  Sttejfer  aufgefcbnitten ,  unb,  wa*  fein  dußered  2infeben  be- 
trifft, »erunjlaltet  werben  muß. 

2>er  (Englänber  3o^n  Dlbb«m  hat  eine  fcefd&neibema* 
fcbine  oon  ftnnreicber  (Einrichtung  erfunben,  wefcfce  um  fo  mejr 
bier  eine  ©teile  oerbient,  al$  man  im  Solgenben  bemübt  war,  bie 
fanget  ber  englifcben,  feineäwegd  gang  beutlicben  fcefcbreibung, 
unb  bie  $t$Ut  ber  Origtnal$eicbnung  $u  befettigen,  ©er  (Erftnber 
bat  bie  SWafcbtne  jwar  urfprunglich  jum  fcefcbneiben  ber  &anfno* 
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ten  benimmt.  2>a  fie  aber  fo  fajneibet,  baß  alle  Tanten  ooUEom* 
mett  winfelrecfct  werben ,  nnb  alle  »lätter  bie  gleite  ©r$pe  er« 
galten,  fo  fonnte  jte  aud>  $u  anbern  ämecfen  oort&eityaft  oerwen* 
bet  werben ;  j.  JB.  |um  $ef$neiben.  ber  €3tfit«  uub  ^pielfarten* 
bed  Briefpapier*/  ber  *Pappe,  ja  fogar  ber  Jpolgfoueniere  &u  ein«, 
gelegter  Arbeit/  ber  ftMeiptacten  {um  SSerpacfen  bed  Sabafa/  unb 
anbrer  bunner  SRetaUbledje.  @ie  liefert  f«n«r  ntd^t  nur  Oua* 
brate  unb  gleidfbreite  Streifen,  fonbern  aucfo,  wenn  t*  oerlaugt 
wirb  /  bretv  oter-  unb  otelecfige  S&lätter  überhaupt,  unb  fonnte 
au$  Sttm  93efdj)netben  ber  Bücher  benäht  werben. 

Safel  45  gibt.  Abbildungen  oon  berfelben.  gig.  a  ift  ber 
Örunbriß,  gig.  1  ber  Aufriß  einer  langen  €5eite,  in  welchen  je* 
bott)  bie  förafftrten  .  $$eile  bur^nittö weife  gejeicfcnet  (inb; 
gig.  3  tft  ber  fenfred^te  CluerburcbWnitt  burcf>  bie  Sftitte  oon 
gig.  1  ober  3;  gtg.  4  bi*  7  (Inb  bie  jur  vollen  2>eutlictyfeit  no* 
tyigen  Detail  beö  in  ben  brei  erften  giguren  mit  H  bejeidjne* 
ten  pöbele. 

3«  einem  jur  Aufnahme  ber  ®pane  beftt'mmten  Äajlen  a  a 
gtg.  1^9/3/  ftnb  jwet  fenfred>te  fctdnber  A  B  errietet,  bte 
burcfe  bie gujfe  CD  tyre  nötige  geftigteit  erhalten.  93ierea)rau# 
ben  1,  «,  3/  4  oerbinben  bie  2Äaf<$tne  mit  bem  Äajlen  unb  bem 
gugboben  be*  Arbeitsorte*.  3*««  betben  @tdnb*r  tragen  ben 
&uerbalfen  E.  Am  beflen  erhellt  bte  Art/  Wie  er  angebracht  tjt/ 
aud  gig.  2.  A  B  ftnb  bieiSnben  ber  ©tänber/  weicht  ber.  ga* 
beiförmig  etngefönittene  »alfen  £  umfaft.  2>ie  mit  5  bemetf« 
ten  Schrauben  ge$en  fenfrecfct  in  bte  0tf nber  $  aujerbera  finb 
aber  no$  oter  ®d>raubenbol|en  oor$aubett/  oou  welchen  bte  obern 
in  gig.  a  punfttrt  angebeutet/  bte  Sttuttern  oon  allen  aber  in 
gig.  t  bei  6  ftcr)tbar  finb.  Ade  nurgebad)ten  /  jitr  ffften  93er« 
btnbung  oon  E  mit  A  B  Dienlichen  £$etle  burfen  über  bie  glasen 
von  E  nicfyt  im  geringem  ^eroorragen. 

Sie  ©tdnber  A  B  beftyen  an  tyren  tnnern  Letten  jeber 
eine  lange  9htt£.  2>\t  wirb  baburcfy  bemerfbar/  baß  in  gig.  i? 
A  unb  B  ber  £dnge  nad)  $alb  burdjfdjuttten  erfdjeinen,  in  gig.  3 
aber  P  ber  gig*  >/  ober  ba6  $u  befctmeibenbe  Rapier,  weggelaffen 
ijl.  Sie  9iut$en  ftnb  mit  7  unb  8  be§et$net.  (Sine  Art  oon  @teg 
ober  jtarfer  ®d)tejte  au*  ©ufjeifen  c  c,  gtg.  1  ift  an  ben,  in 
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bie  gebauten  Üluttyn  7 ,  8  paffenbe n  (Snben  recbtwinfelig  abge* 
friipft>  unb  burd)  bie  (Sdjraubenbofjen  b  b  b  b  an  A  unb  B  be* 
feßigt.  <Sin  tieferer  3nfa£  e  (aud)  in  gig.  3  ftcr>rbeir>  A  an  wef* 
djen  ftet)  ble  jur  93erßarfung  bienenben  kippen  d  d  anfliegen, 
entert  bie  SWutter  für  bie  flachgängige  @pinbel  S.  2>\t  tragt 
ein  SKab>  »ort  welkem  nur  ber  abgerunbete  Äranj  F,  gig.  1  unb 
3,  bemerft  werben  fann ,  we(d)er  mit  ber  JJanb  angefaßt  wirb, 
wenn  bie  (Schraube  fd)neU  bewegt  werben  foü\  Um  fte  aber  ffrdf* 
tig  wirffam  ju  machen ,  bebtent  man  ftcr>  eined  in  ben  freujmeift 
bure^bo^rten  Äopf  G,  eingeßeeften  JJebefc.  2tuf  bera  3«pfen  r 
tu$t  ot)ne  weitere  SÖerbinbung  eine  anbre  gufjetferne  ^ebiene  K, 
beren  unterwdrtd  gebogene  (Snben  9,  9  niebt  an  A  B  feß,  fon» 
bern  in  ben  (Ruthen  7,  8  beweg(icr)  ßnb,  unb  bem  Steile  K  $ur 
genauen  CeifUng  bienen.  SBenn  bie  <2d)  raube  8  ßcb  aufwärts  be» 
wegt,  wirb  bie  0cr)ienc  K  nebfl  ben  no<b  ju  erwat)nenben  mit  i£r 
terbunbehen  fceßanbtbeilen  gehoben/  unb  baburaj  bad  Rapier  P 
gig.  v  feß  an  bie  untere  g(ä*ebe  von  E  angebrüeft.  (Beim  Ahe* 
berge^en  ber  &d?raube  aber,  fWgt  i£r  K  burd)  fein  eigene*  ©e* 
wiebt  /  unb  ba$  oorr)er  eingepreßte  Rapier  fann  beliebig  »er* 
f er) oben  ober  aueb  gan§  $erau6  genommen  werben. 

SÄit  jwei  (Schrauben  10,  10,  gig.  t,  iß  an  K  bie  eiferne 
platte  m,  gig.  1,  a,  3  feßgeraaebt.  Um  fte  leichter  5a  ma$en,  iß 
ße  auf  u)ren  langen  leiten  audgefebweift,  einegorm,  bie  ßö)  am 
freien  aud  ber  93ergleicr>ung  ber  gig*  s  unb  3  ergibt.  Huf  biefec 
platte  finb  $wei  beißen  u,  i*,  gig.  1,  2,  feßgefdEjraubr,  unter 
Welchen  ber  ©djieber  n  liegt,  unb  (Ter)  $voifcr)en  it)nen  oor*  unb 
rucfwdrtd  bewegen  (aßt.  0eine  genaue  güt)rung  ßnbet  er  an  einer 
erbebten  edjiene  auf  m,  weld>e  in  gig.  1  unb  3  burd)  bunfter* 
ed)rapfungf  in  gig.  »  punftirt  unterfebieben  iß.  3n  ber  SDtftte 
beö  fiebere  iß  eine  oerfchfte  runbe  ®ebeibe  mit  einem  feufc 
red)t  ßebenben  3«pftu  angebracht,  we(d>e  beibe  Steile  nur  in 
gig.  3  ftdrtbar  feon  fönnen.  2tof  bem  Bapfen  rubt  bie  runbe 
©djdbe  o  o,  gig.  1,  3,  welche  ba£er  auet),  unabhängig  oon  ber 
Cteüung  beS  edjieber*,  im  Äreife  gebrefrt  werben  fann.  2>ie 
ebenfaW  eiferne  ©ebeibe  o  o  iß  mit  einer  bolgernenp  p,  gig.  i,  a, 
3,  bebeeft,  auf  welebe  bie  ipobeleifeu,  wenn  ße  bureb  baö  Rapier 
gegangen  ßnb/  treffen.   $rei  in  gig.  a  ßdjtbare  ®cr)rauben  ge* 
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$en  bitrd^  ben  abgereiften  «Ran b  oon  p  p  fcfcief  fo  bie  etferne  ruube 
©c^eibe,  in  welker  fie  i>re  Mattet n  fürten;  biegifen  fonnen  ba* 
(er  nie  auf  bie  eer)raubenfo»fe  Hofen,  wo$l  aber  (aßt  fict)  bie 
boljerne  @rf>eibe  p  p,  wenn  fle  $u  fe£r  jerfdjnitten  ifi /  balb  fp*» 
fcfyraubeu  unb  burct)  eirte  neüe  erfe(en. 

Der  JJobet  H,  in  gig.  i  »on  bee  @5eite,  gig.  a  oon  oben/ 
Si'B-  3  w  'röcf »dtt«  /  gig.  6  abgefonbert  im  öuerburcfcfcb  nitre 
oorgeftellt,  beflißt  auö  jwei  SEBangen*  unb  einem  SWittelflucfe,  v, 
N,  x,  welche  burct)  jwei  ^rauben  $ufammert  gehalten  werben. 
3n  gig.  i  fte$t  man  tyre  2)?uttern,  in  gig.  a  bie  (untere  punftirt/ 
in  gig,  5  enblic^  bie  Wd^er  für  beibe ,  ebenfalls  punftirt.  Der 
Qobel  wirb  an  feinem  ©riffe  i3  nacb  ber  Wnge  bee  fcalfend  E 
gefilmt,  fdmeibet  fowofrl  im  «Cor»  at$  3«rucf  ge$en ,  unb  bebarf 
be«  befc&werlMKti  Mieberbalten*  auf  ben  fcalfen  gar  md)L  Denn 
auf  jeber  @eitenflä(r)e  bed  halfen*  £  beßnbet  ficfr  eine  9tot$  t  t, 
gig.  1/3/  fceren  gorm  am  beflen  4u6  legerer  gigur,  im  Dur$* 
fcbnitfe  9on  E,  erficr)tlicb  ifl.  3wei  im  Innern  be$  #ebeld  ange* 
brache  (gifenfer)ienen  füllen  biefe  SHutben  in  ber  Sange  be*#obel* 
au»/  bienen  i£m  jur  gifyrung,  unb  (tnb  fowofrl  in  gig.  6,  at* 
aucb  in  gig.  5  (bem  in  feine  brei  Steile  jerlegten  Jjobel)  bei  t'/ 
t'  ju  fe$en.  (Sine  biefer  Schienen  t'  fammt  ber  Urt  tyrer  95efe* 
jligung  erfd)eint  aucfy  in  gig.  4/  welche  bie  innere  gladje  be# 
etucfee  x  (gig.  3/5/6)  oorflellt.  Da  aber  ber  £obel  felbfl 
ni$t  tiefer  geben  fand,  fa  muffen  bieß  bie  (Sifen  t$un,  bereu  au3 
frdter  erbeUenbeu  ©riinben  jwet,  f,  %,  gig.  i/  3,  6/  4,  wr* 
banben  finb.  Die  ©nricbrung,  um  fte  $ura  aUmd^ic^en  tiefer« 
fajneiben  au6  bem  ijobel  beroor  treten  ju  lajfen  /  ifl  bei  beibe« 
bie  gteidV/  unb  gwar  folgenbe*  2faf  ber  tnnern  gläcfje  jebet> 
(SeitenftucfeS  (man  fe^c  gig.  4)  ifl  nacr)  beffen  gartjer  J?o"be  eine 
Olutb  angebracht,  in  welker  ba$  (Sifen  g  liegt/  oerfdjn'ebbar  wirb/ 
aber  über  bie  gldc^e  felbfi  nicbt  oorfle^t,  fonbern  mit  tyr  ganj 
gleich  ifl.  ©ie  ge$t  uriter  ber  Schiene  t'  ba^er  aucr)  nngebinbert 
lurd>.  (Sine  jweite  tiefere,  aber  fccinfatere/  vorn  offene  3u0^* 
lung  b«t  bie  Seßimmung,  bie  gn^rungdfc^raube  bed€ifenö  fammt 
n)rer  Butter  anf^unebmen.  ?(ni  33ct>en  ber  gebauten  ^>dbl«ng 
befinbet  fict>  na$mlia)  eine  metallene,  in  gtg.  6  ftcbtbare  Unter- 
lage, in  »elcbei  bie  fonifc^e  @pife  ber  Schraube  lauft.  Die 
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0c$raube  fclbfk  fammt  3uget)ör  J«igt  &«  S>d-  7-  ben 
©ewinben  t)at  fie  einen  fldrfern  anfafc,  mit  bem  fte  auf  ber 
Untern  gCdcfce  be*  $ldttcbenö  s,  weld)e*  auf  bem  3<»»fen  u 
flccft/  anfleht.  $a*  ^(dtt^en  s  ifl  in  bie  öberfldd)e  be*  £0* 
befflucfeö  v  ober  */  S>d*  5,  oerfenft  unb  fefrgefc^raubt.  3ebe> 
fpldje  2>d>raubt  fann  fid)  bat)er  Wojj  um  t^re  2(d^fe  brennt/  unb 
wirb  ba$er  i^re  in  ber  obgebacbten  2lu6t)ö[)lung  Itegenbe  SDtot* 
ter  w,  gig.  7,  §ur  gerablinigen  Bewegung  zwingen.  2fn  bee 
ÜÄutter  beftnbet  fid)  (in  etift ,  an  welchem  roittelfl  eine*  ge* 
itau  paffenben  Sodje*  ba$  ijobeleifen  t)dngt.  SRan  bemerft  itm 
fowoj>t  in  gig.  6  unb  7/  ale*  aud),  auf  ber  93orberfld$e  mit 
einem  <Sinfd)nitt  verfemen /  in  gig.  4;  bat  ledere,  um  i(n,  ba 
et  in  bie  SRutter  bloß  eingefc&raubt  ifl/  t)erau$  $u  nehmen.  Ofrne 
biefe,  im  Original  fet)tenbe  ginridjtung  müf  te  man,  um  bie  ftfen 
einzulegen/  ober  aud  bem  JJobel  zu  jie^en,  welkes  wenigflene* 
um  fie  gu  fd)feifen,  nött)tg  ifl,  ben  ijobel  ganz  {erlegen.  3e$t 
aber  ifl  ee*  möglid),  mit  einem  fur|ejt  ©djraubenzie^er  bei  t'  gig. 
6  in  ba*  innere  M  pöbelt  ju  gelangen/  bie  Stifte  lotyuförau« 
ben  unb  bie  (Eifen  frei  ju  machen,  dum  »ewegen  ber  (Sifen  finb 
nod)  folgenbe  £t)eile  oorl)anben.  Huf  bem  3apfen  u  (gig.  7  ober 
4)  flecft  mittelfl  eine*  9tel}re6  ein  3«t)nrab  16,  gig.  7,  über  bem 
Sfo^re  ober  bie  Äappe  17;  u  fowo^l  al$  ba$  SKofjr  von  16  finb 
gabelförmig  emgefc^nitten,  im  röhrenförmigen  £$eite  ber  Äappe  17 
ifl  aber  eine  quer  burct)get)enbe  fldi)(erne  3unge  ober  ©anb  befe* 
jligt,  welche  in  bie  (ginfönttte  ber  beiben  vorgebauten  £i)ette  fid) 
■  etufenfen  Wft/  unb  fo  u,  16  unb  17/  mit  einanber  in  Serbin» 
bungfefrt.  gaßt  man  ba$er  eine  foldje  «ufgeflecfte  Äappe/  17, 
18/  gig  3/  6/  unb  bret)t  jie,  fo  bewegt  ftcfj  aud?  bie  ®d|raube 
nnb  t|re  Butter,  burdj  bie  (entere  aber  aud)  bad  Jpobefeifen  fei oft 
2>a  ferner  nod)  ein  britteö  Stab  i5,  gig.  3,  1,  3,  6,  oor» 
Rauben  ifl/  fo  ubertrdgt  tiefe«  bie  Bewegung  oon  einem  ber  «eu 
tiern  SRdber  aua)  auf  bad  anbere ,  unb  betbe  @fen  erhalten  einen 
gleichzeitigen  unb  ganz  gleiten  ©ang.  £ad  SHab  i5  flecft  aud) 
mittelfl  eine*  SRo^re*,  auf  feiner  eigenen  2a>fe,  wefdje  wieber 
auf  ber  in  ba*  äRittelfluct  N,  gig.  5/  eingefenften  unb.feflge* 
f$raubten  SfKetatlfcbeibe  fenfredjt  errietet  ifl.  Um  9to$re  btefe* 
Stabe*  fwbjwei  Pappen  ober  gtögef  angebracht,  19/  gig.  6,  i^*,3, 
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an  »efc^era  baffelbe  mit  ber  ijanb  gebre^t  werben  fann.  SO?«« 
t$ut  biefe*  afcbann,  wenn  man  bie  (Sifen,  nadjbem  fte  gef<$niften 
$aben ,  fäjneü  wieber  in  ben  JJobel  guriicf  bringen ,  ober  tynen 
überhaupt  ,  o£ne  3eitoerfufl,  ein*  beflimmte  ©teUung  geben  Witt. 
?Tlocr)  ifl  JU  erinnern/  bag  man  wiOfurliä)  ein  ober  ba6  anbete 
(Eifert,  o£ne  ed  $eraud  &u  nehmen,  auger  SBirf famfett  fefcen  fann/ 
bloß  baburcf),  baß  man  bte  ju  bemfetben  gehörige  Sappe  abnimmt. 
SÖirb  jefct  an  ber  anbern  Sappe  gebre^t/  fo  bewegt  ftcfc  i^ar 
au<f)  bafl  jweite  dugereSRab,  allein  e6  ge£t  leer,  unb  nimmt  ben 
Sapfen  feiner  ®d)tanbt  nic&t  mit/  weil  erfl  bte  3unge  in  ber 
Etappe  bie  93erbtnbung  jene*  Sapfend  mit  bem  Stabe  £erjleUt. 

IDie,  wenn  fd^on  fe$r  oerfebiebenartige  Xnwenbung  biefer 
$?afd?ine  wirb  fla)  ratt  wenigen  Korten  erläutern  fallen.  üWan 
benfe  fitt%  baf  in  gig.  »  bte  platte  n  n  über  bie  Seiften  n,  i* 
ntrgenb*  vor«  nnb  ba$er  au$  bie  &^eibe  p/  p  mitten  unter  bem 
Jöalfen E  |re$e.  ©irb  je^t^apier  eingefpannt,  ber  ipobel  aufgefegt 
unb  bewegt,  wa&renb  man  eine  ber  Sappen  (angfam  redjtd  bre$t/ 
bie)  betbe  (Sifen  gang  burtfjgef dritten  $aben/  fo  erhalt  man  einen 
©tog  oon  ^apierftreifen,  beren  fceeite  jener  oon  E,  unb  bem  3b* 
flanbe  beiber  (Sifen  gang  gletä)  tfh  SBenn  man  ferner  bte  $reg* 
fd^raube  S  (gig.  i ,  3)  lüftet,  bie  platte  p  einen  oierten  fytil 
ber  gangen  Umbre^tmg  machen  Idßt :  fo  fommt  bad  Rapier  über 
quer  gegen  ben  halfen  E  gu  fle$eu.  SÄan  Pann  jefct  oollfommne 
Ctuabrate  erhalten,  babure$  bag  man  bte  platte  n  n  nacb  jebera 
^d^nitte  um  fo  oiel  al$  ed  nb"t$ig  tft  ocrfcfjtebt,  unb  ein  SpobeU 
eifen  burdj  Hbnafcme  ber  Sappe  auger  $$dtigfeit  fefct.  Begreif* 
lia>r  SBeife  aber  tjt  e*  nötyig/  bag  gura  »e§ufe  beö  richtigen 
©teilend  ber  platten  n  unb  p  (Einteilungen  oor^anben  fenn 
muffen.  @>o  fann  g.  &  auf  u  ober  ia,  gig.  3,  ein  3*i9*e  feft 
gemacht  werben  für  eine  auf  n  angebrachte  8dngeneint£eifung ; 
eingweiter  aber  auf  n  für  bie  amSHanbeoono  o,  gig.  i,  3,  auf^ 
getragenen  $$eilftriö)e.  $afr  man  mit  »ei&ülfe  ber  teueren  bte 
eingepregten  23ldttcr  and)  gu  @ed)3ecfen,  3tt)tecfen  unb  Söiefecfen 
überhaupt  gufcr)neiben  fönne,  bebarf  reiner  weitern  Erörterung/ 
eben  fo  wenig/  al$  bie 2fnwenbbarfeit  ber  9)?afn)tne  oucr)  gum 
ft3efd)nciben  ber  93üd)er/  wobei  aber  nur  ein  (Sifen  in  Zfyatiattit 
fepn  bürfte,  Xtf  ^uc^  fonnte  gwifc^en  Ureter,  wie  gewö^ulta) 
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etngefefct  uttb  bemäntelt  werben,  ojne  bie  ©ewegtic^feit  ber  bei« 
ben  Unterlagen  p  unb  n  in  tfnfpmd)  &u  nehmen. 

2)ie  (^ebnitte  ber  &üctyer  werben  faß  gar  nie  weiß  getajfen* 
Bunt  Sarben  berfelben  finb  (Erb^  unb  Körperfarben,  unb  unter  btefen 
8!)?ineralgelb  unb  3innober  bie  gewöhnlichen  uub  am  beflen  an« 
wenbbaren.  garbebrü$en  ober  fceifcfarben  bringen  ju  leicht  in  ba* 
$ud>  ein,  unb  oerfangen  eine  oor|td>tfge  93e$anblung,  wefd>e 
^auptfäd)Itcr)  barin  befielt/  baß  man  ben  &d)t\itt,  wäfjrenb  bie 
garbe  aufgetragen  wirb,  fo  fefl  al$  tnogltd)  einpreßt.  2>aö 
£inprej[en  ifl  aud)  beim  93ejireid)en  mit  ben  beiben  früber  gc* 
nannten  garben  nötyig/  welche  oorfcer  feiu  abgerieben  unb  mit 
«twa6  Äleijter  oerfe&t  werben.  3um  blatten  be«  ®d>nittee-  bebiente 
nian  pd)  c^ema^ld  ber  (Ecf  jä^ne  oon  SBölfen  ober  großen  ipunben, 
welche  in  einen  am  (£nbe  ausgebohrten  f>öl$eruen  ©efeaft  einge* 
fe$r  würben.  Xuf  $af,  44  iß  gig.  4«  ein  foldjer  boppelter  ®(ätt* 
|a£n.  SBet  a  ße£t  man  bie  fcinbfaben,  welche  ben  ausgehöhlten 
$heil  beö  Jpofjee  jufaramen  fetynureu,  unb  ben  eingeleimten  3*1" 
no$  bejfer  feß  galten.   2>a  bie  3<tyne  afc€r  na<^  uno  „Ä(^  morf^ 

werben,  Sprünge  befommen,  unb  audbröefefn:  fo  wenbet  man 
je &t  allgemein  gefdjliffene  geuerßeine  ober  Qtyalcebone  an.  gig.  43 
berfelben  $afel  iß  ein  fold?er  fpifciger  ®tein  faramt  feiner  gaffung  ; 
gig.  41  ein  breiter,  a  oon  ber  gldcfye,  i  oon  ber  fdjmalen  2>titt 
gefehen.  2lucr/  beim  ©lätten  bed  (ganj  troef nen)  ®d>nitte*  muß 
ba3  ft3uc$  fe^r  feß  jwifcfcen  »reter  eingepreßt  werben;  wornad) 
ber  ®$nitt  fowo^I  über  quer,  aU  nad>  ber  Sänge  bearbeitet  wirb, 
bid  er  ben  hdefeßen  ©fang  ermatten  hat.  £>ie  3ähne  unb  bie  nad) 
ihrer  gorm  gefd)lijfenen  0'teine,  gig.  43 ,  43,  werben  für  $o$(e 
©djnitte  an  ber  Storberfeite  bed  fcucfceS  unb  bei  bünnen  33än* 
ben,  bie  breiten  aber  bei  ben  übrigen  gebraust. 

©ergolbete  ©Quitte  erforbern  bebeurenbe  Übung  oon  @eit« 
bed  Arbeiter*.  3Dad  ©olb  wirb  auf  ben  mit  (Siweiß  grnnbirten 
noc^  feuchten  ®d)nitt  aufgetragen  >  unb  bann  ebenfalls  geglättet. 
Uber  bie  £e$anb(ung  bed  ©olbed  wirb  fpäter  bei  ©elegenheit  ber 
öergolbung  am  äußern  bedfcudjeö,  nodjbieSRebe  fenn.  €c&nitte 
wie  türfifdjeö  Rapier  marmorirt,  unb  audj  auf  ähnliche  Xtt,  wie 
biefeS  oerfertigt;  blaue  uno  grüne  u.  f.  w.  ftub  &u  feiten,  al*  baß 
jte  ^ier  ausführlich  behanbelt  werben  bürften. 
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Da*  2nfe£en  ber  Detfel  (au$  9*appe,  benn  &ret$en,  unb 
bie  bei  beufelben  faß  unentbehrlichen  metallenen  Älaufuren  wer* 
ben  nnr  nod)  al$  l)6cf>jf  feftene  3udnat)rae  angewenbet),  unb  bie 
Silbung  bed  äußeren  SÄucfend  tft  »erftteben,  je  nad^bem  ein  &udj 
mit  £eber  ober  mit  Rapier  überwogen  werben  foIL   2>er  Irrere 
gaE  forarat  juer jl  in  S&etraöjtung.  3«i4d)|*  wirb  bie  Stücfenbeflei« 
billig  au*  einem  Streifen  Äartenpapier-  babura>  oerfertigt,  baß 
man  an  baffelbe  jwei  galje  biegt ,  beren  2lbj>anti  (id)  nadj  bem 
Umfange  be*  95ud)ed  am  Sttücfen  rietet,  unb  ba$er  abgemejfen 
werben  rauf.  Diefer  Streifen,  ooü  ber  fä)malen  @eite  augefe&en* 
ffclü  ftcfe  jefct  wie  gig.  i3,  $af.  43  bar.   3*un  wirbt  er  wie  gig. 
14  gebogen ,  nad^bem  feine  langen  Äanten,  bamit  fie  im  3nnern 
ber  Detfel  feine  bemerkbaren  Mftye  geben/  oerbunnt,  ober  fo 
wie  bei  c  c,  gig.  14  jugefcr^drfc  werben  ftnb.  Die  aufgehobenen. 
auSgefaferten  ft3inbfaben  a  a,  gig.  11  fowo$t,  ofö  bto  inneren 
gJdd^eti  be*  papierenen  SRnofen,  oon  a  bis  a,  gig.  14 ,  werben 
mit  fieim  ober  Äleifhr  ©erfe$en,  ber  Surfen  bem  »uefr* ,  wie  in 
gig.  12,  angepaßt,  unb  biefe*  jwifaVn  jwei  Uretern,  welche  jet 
boa)  nur  bi$  an  bie  gafye  reidjen  burfen,  in  bie  treffe  gefegt. 
€>o  wirö  baö  Äartenpapier  bemnadp  nur  an  bie  außerjlen  SMattea 
M  93orfe$papie*e$  m  r,  gig,  6,  unb  an  bie  aufgefärbten 
®d>uure  bura)  ben  Seim  ober  Äleifter  befefligt,  wäfrrenb  ber 
efen  beö\£ud>e3  frei,  ober  in  ber  Äuajlfprac^e,  $q$l  bleibt.  Dto 
Derfel  felbfl  werben  etwa*  großer  &urea>t  gefc&nitten ,.  ald  fto 
funftig  bleiben  f ollen;  bie  am  &ud>*  bereit*  befefligten  glacfjen 
be*  Äartenpapier*  SKurfen*  mit  Ceim  ober  äleißer  verfemen  ,  unb 
bie  .Derfel  ree$t  genau  an  bie  gafye  gelegt.  9Äan  preßt  alle* 
wieber  ein.   Da*  mit  ben  ©erfein  oerfe$ene  S&ue$  erfd)eiut  jefct 
fb,  wie  in  gig.  i&,  itu*  mit  bem  Uuterfcfuebe  /  baß  in  ber  3eia> 
nntig  ber  Deutlichst  wegen  bem  Äartenpapiere  eine  oerjaüniß* 
maßig  oiel  ju  große  Dirf e  gegeben  werben  mußte. 

Die  $appe  für  bie  Decfel  follte  immer  r.ecr)t  fejt,  $art  unb 
glatt  fenn-  Der  (Srfparniß  wegen  wirb»  aber  fjduftg  geringere  ge* 
npmraen,  welker  man  burcf>  bie  Bearbeitung  auf  bem  ®d)U& 
fleine  ©Idtte  unb  Didjtigfeit  ju  geben  ftd>.  bemüht.  3n.  eine« 
SB**Jftatte,  wo  bat*  oben  ®eite  209  erwähnte  SSBaljwerf  oorban* 
ben  iRäre,  tonnte  man  bie  ^>appe  mit  großem  93ori.$et(  bura)  bie^ 
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aBafjen  ge£en  Iaffen/  vorauögefefct,  baf  (ie  ntd^t  ®anb  ober  Heine 
0temcl?en  enthielte,  welche  ben  Staden  nerberbltcf)  fenn  würben. 

3efct  werben  bie£etfel  abgeformt/  baö  $eiflt  fo  befefenit* 
ten,  baf  fte  an  ben  »ier  fdjmalen  Tanten  gleich  weit/  an  ben  jwei 
langen  ebenfalls  giei$/  jeboefe  etwad  mefr,  über  bie  ®djmtte 
bed  5öucr)e^  vorfielen.   SR»n  nimmt  hierbei  bie  gormt  reifen 
ober  galjlineate  §n  £«lfe.   din  foldjetv  £af.  44/  S>9-  49/ 
A  Don  oben/  13  oon  ber  ©eite  bargeflellt,  bejlejt  au*  einem  2i» 
neale  von  bnnnem  <Stfenbfecr)/  aufweiche*  bie  er£ö$te  Ceifle  aanf» 
gefegt  ifh  Severe beflimmt  bie  £e$e  ber&ecM  uberbem  ®<$nttte; 
weswegen  man  mehrere  Lineale  für  oerfdn'ebene  gorraate ,  ja 
pt  jebem  jwei/  eine*  für  bie  langen/  ein  anbere*  für  bie  rur&ern 
Tanten  ber  ^a»»e  in  93orrat$  $aben  muß.  3um  @ebraud>  wirb 
ba6  SÖerfjeug  fo  auf  bie  innere  glädje  bed  £>ecfel$  geregt,  baf 
ber  innere  SSBinfel  ber  Üeiße  a  $art  am  ®d}nitte  anfleht/.  md$renb 
man  unmittelbar  an  ber  dufern  gldcfje  i>on  a  bad  9D?effer  fcerab* 
t  fu$rt.   3»  8iö»l7/  £*f.  43/  i|t  bei  a  ein  fo(d)i6  Sifen  eingelegt/ 
wöbet  ea  fid>  oon  felb(t  verfielt  /  baf  beim  feeföneiben  ber  9>«ppe 
*er  {Weite  XJecfel  e  guruef  gefangen  fepn  muß.  (Sine  Xbbilbung 
be$  SKeffer*,  bejfen  ftcf>  fcudjbinber  unb  Handarbeiter  $um@c^net* 
ben  ber  $anpe  überhaupt  bebieneu,  ftnbet  man  auf  $af.  44/  8i«J« 
33*  (Ed  f>at  ein  runb  gebeerte*  JJ>eft  a,  unb  einen  jtarfen  SRäcfen 
r  r,  wie  ein  gew6$n(i$e6  Sfcafefmefler.  Damit  aber  niefct  nur  bie 
eigentliche  ©djneibe  bei  b  in  eine  ®m'£e  ftd^  verliert/  fo  ift  aua? 
«uf  beiben  gldcben  am  SHdcfen  eine  3ufebdrfnng  wie  c  angebracht. 
<2d  entjk^t  baburch  eine  fe£r  leicht  eiubringenbe  @r-t$e,  welche  o$ne 
»tele  93? u$efortwd$renb  in  gutem  ®tanb  erhalten  unb  nacbgefchliffeu 
werben  fann ,  wenn  auch  baö  90?effer  eben  babnret)  au*mdt)(ig  im* 
mer  furjer  wirb.   2)ad  am  SHucfen  oorfte$enbe  jtartenpapier  wirb 
mit  ben  Min  in  gleicher  Sptye  mitteljl  einer  ©chere  befc^nttten. 

2>a$  liberaleren  eine«  fo  oorgeric^teten  fcanbee  mit  panier 
$at  feine  ©chwierigfeit.  £a  ber  JWeifter  bad  Rapier  weich  unb 
nachgiebig  macht/  inbem  ed  feine  geuchtigfeit  fc^ueQ  burchbringt, 
fo  ift  bat)  Uber$ief)en  batnit  fetcf?tcr  al$  mit  Cef m ;  nad)  ber  le£* 
tern  ?lrt  aber  $dlt  ber  Überzug  fefler,  unb1  bao  83ucb  i|l  weit  we* 
niger  ber  fcefchdbigung  burch  Snfeften  auflgefefct  2>a$  <pa* 
»ier  wirb  iuer(l  am  SRücfen  fejtgeflebt,  bann  mit  bem  gal$beine 
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tu  betbe  SHücfenfalje  üorficrjtig  unb  entlief)  ud)t  fd)arf  eingebrücf  t, 
bann  aber  aac^  an  ben  £>ecf eftt  mit  ber  £anb  überall  audgefftt* 
$en  unb  angeregt.  Der  »orfiefrenbe  9tanb  wirb  über  bie  Decfel 
unb  ben  Äarteirpaoter-- dürfen  naa)  einwart«  umgefcfclagen.  Da- 
mit biefe«  aber  beim  ledern  o£ne  Unterbrechung  gefdje$en  fonne, 
fo  muß  man  ba«  23(att  m  unb  r,  $af.  43/  gig.  6,  oben  unb  un> 
ten,  am  galj  etwa«  einf$neiben.  3ule$t  leimt  man  bat*  ben 
Derfeln  unmittelbar  jugefefrrte  Sölatt  be«  33*rfe$papier*  an  liefe 
feft,  unb  fefct  ba«  »ucfr  mit  jwei  bt6  an  bie  galje  reia>enben  »ro 
fern  in  bie  treffe  ein. 

S3et  einem  Seberbanbe  werben  juerfl  bie  Decfel  unter  bie  auf» 
gefragten  ©cbnüre  in  ben  galft  gelegt,  unb  biefe  auf  bem  Decfel 
fetf  geleimt,  fflean  fet)e  £af.  43/  gig.  9,  wo  ba«  iöudj  oon  btr 
glä<r>e  erfa>etnt.  Die  Decfel  finb  bereit«  abgeformt,  unb  mit 
ben  ttuflfömttefi  bei  a  a  uerfefcen,  beren  fRufcen  fp&er  einleucfa 
ten  wirb,  J?ier  muffen  au$  bie  Äapttatbdn ber  erwähnt  wer- 
ben, btem  8<a>  9,  um  Unbeutlid)fett  |u  oermetben,  nicfjt  ange* 
jetgt  finb.  3Ran  verfielt  barnnter  mit  &eibe  überfponnene 
®aViüre ,  welcfce  mit  ben  an  i$ren  frei  $ä*naenben  gaben  ober 
grairfen,  an  ben  dcäcfen  oben  unb  unten  fo  feflgeleimt  werben, 
baß  it)r  runber  SBnlft  über  ben  $4mtt  vorfielt;  a  tn  gig. 
iaf.  43,  ifl  ein  fotye«  Äapitalbanb.  Der  fcu^binber  mußte  bie* 
felben  et)euta£l«  au«  freier  ijanb  oerfertigen ;  jefct  geboren  fle  un* 
ter  bie  gabrtf ate  •  ber  ©ortenwirfer,  worüber  man  ben  2irtifel 
©ortenweberet  im  II.  ©ante  @.  634  nad)fe$en  fann. 

<&*  gibt  noa)  eine  anbere,  in  granfreu$  allgemein  übliche 
3rt,  bieCeberbdnbe,  unb  $war  nocr)  vor  bem  ©efdmeiben,  raittelj* 
be*  fogenannten  Durchbiegen«  in  bie  Decfel  $u  bringen,  &u  beren 
(Erläuterung,  gig.  10,  $af.  43  befltmmt  ifl.  ©ton  ft«r)t  in  ben 
Decfel  für  jebe  ber  t)ier  nic^t  aufgeprägten  <&$nüre  mit  einer 
2tb(e  brei  Codjer.  Die  ®ct)nur  wirb  bei  a  eingeftaft;  man  lagt 
fte  bi«  c,  $ier  wieber  $erau«auf  ber  oberen  gldd^e  bi«  o  get>en,  oon 
wo  fte  abermat)!«  auf  bie  untere  gliche  gelangt,  nnter  ben  bereit« 
»ort)anbenen  £affc  a  c  geftetf t ,  flraff  angezogen ,  unb  enblia) 
furj  abgefcfmttten  wirb,  ©eint  ©efcfcneiben  werben,  für  ben  obern 
Schnitt,  beibe  Decfel,  bie  ftct>  leicht  oerfcfjieben  laffen,  etwa«  $er« 
unter  gelegen,  uub  afcbaun,  fantnu  bem  ©uc$e,  befa^nirten.  Sur 
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l>en  untern  @d)nttt  fdjiebt  man  fte  um  fo  Diel  hinauf/  alt  bie 
boppelte  Spbty  beträft,  um  welche  fle  über  ben  <3dmitt  vorfielen 
feilen;  worauf  bad  Söefcfcneiben  aud>  $ier  bie  X>ecfel  gleichzeitig 
trifft,  uub  mithin  tad  Abformen  berfelben  oben  unb  unten  gang 
erfpart  wirb.  93orn  wirb  ba$  S5ud).  bei  $uru<fgffd)lagenen  Secfeln 
befdmitten,  tiefe  aber  werben  entweber  mittelfi  be$  ^af$fineale6, 
ober  nad)  einer  23or$eid)nung  mit  bem  Sittel  an  ben  langen  San/ 
ten  abgeformt.  2)a$  £urd)jieben,  eigentlich  bad  &efdE>neiben  in 
^>cri  £ecMn,  »erlangt  jroar  eine  bebeutenbe  Übung,  ge£t  bann 
aber  aud)  fe£rfd)neü"  von  Statten ;  aud  we(d?er  Urfadje  eß  immer 
me^rjid)  verbreitet,  unb  5.  JÖ.  in  SBienfefc)r  allgemein  ausgeübt  wirb, 
obwohl  t6  öor  bem  gewöhnlichen  altern  ©erfahren ,  nad>  bftn 
Beugniffe  fe$r  erfahrner  SReifter ,  wenigflenfi  feinen  HSorgug  (>at. 

2>a  bie  ©djnnre  $ier  nict)t  jerfafert  werben,  fo  mag  man  fie 
itieberflepfrn,  bamtt  fle  nach  $em  Über$iel}en  meber  innen  nod) 
außen  ftcbtbar  finfc  (3*.  gefdjiefct  bieß  am  beflen  auf  einer  guf  1 
etfernen  platte,  welche  auf  ber  untern  gläcbe,  jum  (Sinfoannen  in 
eine  Jpanborejfe,  eine  erhöhte  Stippe  ober  Ceifte  beftyt. 

Übeinafye  allen  Üeberbanbett  gibt  man  £o£le  Surfen,  fo  baß, 
wie  bei  ben  $appbanben,  fcer  Überzug  ben  dürfen  beö  83udje6 
wo$(  itmfcfytießt,  an  bemfelben  aber  nicht  feftgeflebt  wirb,  fonbern 
gang  frei  bleibt.  3u  biefem  (Snbe  fchueibet  man  einen  Streifen 
£artenpapier  fo  ju,  .baß  er,  runb  gebogen,  ben.  SKucfeti  biö  an  bie 
galge  bebertt.  £>iefed  Äartenpapier  n,  gtg.  17,  $af.  43,  wirb 
entweber  mit  einem  fejr  bunnen  fdjmalen  $apie«frreifcben,  beffen 
Sage  in  gig.  9  bei  x  punftfrt  angebeutet  i(l,  an  beibe  X)ecfel  an* 
gefleiftert,  ober  erfl  beim  2ufcie$en  bee)  Seber«  feibfl  an  feine  ge» 
porige  ©teile  gebracht. 

2>a6  Übergießen  gefd)ie$t  bei  Oeber  am  beflen  mit  Äletfler, 
weil  ber  Ceim  ftd)  in  ba6  Ceber  gu  (eicht  eingießt,  aud?  woßl  auf 
bie  äußere  gläcbe  burcbfcblagt  unb  eO  flecfig  macht,  Äußer  Ior>r 
garem  (Schaf*  unb  Äalbleber  wenbet  man  aud)  Saften,  Saffian 
unb  Maroquin,  feften  Äfaunleber  an.  Seber  foldje  Übergug 
bebarf  aber  einer  eigenen  Vorbereitung,  er  muß  n<tym(ia)  bort, 
wo  er  eingefd)Iagen  wirb,  ober  boppett  gu  liegen  fommt,  auf  ber 
ipinter-  ober  gleifcbfeite  abgefcbärft,  b.  ß.  fo  oerbunnt  wer- 
ben, bag  beifce  Cagen  nur  bie  X>icfe  bcd  einfügen  2eber*  ßaben, 
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unb  bie  umgefdjlagene  Kante  gan§  verloren  gugerjt,  um  leinen 
3bfa£  f)eroor  ju  bringen.  Sie  Operation  bed  2fbfcrjdrfend ,  auct) 
bei  anoern  ßeberarberten  fe$r  gewo&nlid),  wirb  anf  folgenbeSBeife 
»orgenommen.  SRan  legt  bad  &ugefd)Hittene  ßeber,  bie  unrechte 
©eite  nadj  oben  geteert*  auf  einen  glatten  ®tein,  ober  eine  birfe 
Qladtafet,  unb  bearbeitet  ed  mit  bem  @djdrf  meffer,  $af.  44/ 
gig.  36.  <5d  ift  furj,  frarf ,  gan$  unbiegfam,  fein  wirffamfrer 
£r)eil  mtt  a  bejetcfjnet  2>a  ed  wd^renb  ber  Arbeit  fcfjneU  fhirapf 
wirb,  fo  muß  ed  oft  nacfcgefdjdrft  werben,  unb  jwar  auf  einem 
nkfct  ju  groben  garten  Sanbfreine  bloß  mit  ä&ajfer.  (Sine  burtf) 
0£[  ju  er^altenbe  feine  Sdmeibe  ifl  weit  weniger  wirffam,  att 
eine  etwaö  rauhere,  mit  einem  fcfjarfen  ©rat£  oerfer)ene.  £>ad 
2lbfcf)arfen  gefd)ie$t  oon  innen  nacf)  ber  Kante  bed  Ceberd, 
welche  nit^t  plöfrli<r),  fonbern  attimtylicf;  oerbünnt  werben  muß. 
Oft  ifi  ed  ndt&ig,  um  bad  Ceber  bünner  ju  erhalten,  bie  ganje 
Oberfläche  auf  tiefe  2lrt  ju  bearbeiten,  woburcf)  man  ed  aber  bei 

ff 

gehöriger  Übung  aucf)  fo  bunn  ald  Rapier  zubereiten  Faun.  2)ieß 
ifl  unter  anbern  tiotywenbig,  bei  Atteln  ober  ®cr)itbcf)en  oonCeber, 
welche  auf  ben  dußern  9W<fenuberjug  aufgeflebt  werben  follen. 
83etm  Rapiere  oertritt  bie  ©teile  bed  2lbfd)drfend  ber  Kuntfgriff, 
baß  bie  Kanten  nierjt  mit  ber  @ctjere  jugefcr/nitten ,  fonbern  bloß 
burcrj  Abreißen  bed  Überflujftgen  t)eroorgebracf)t  werben.  Soldje 
gertfiene  Kanten  jmb,  wenn  fte  wicber  mit  anberem  Rapier  über« 
f lebt  werben,  burcfy  bad  festere  nicr>t  burd}$ufe$en. 

Um  ju  bewirfen,  baß  bad  Ceber  beim  Überjie^en  fic$  überall 
gut  onfcr)miege ,  wirb  ed  vorder  naß  gemalt  unb  audgejogen ; 
nur  feinfdrbige,  mtt  ©lanj  unb  Farben  oerfet)ene  Ceberforten 
oertragen  biefe  93e^anMung  rHtr)t.  3»  bie  ÜÄitte  bed  mit  Klejfter 
fatt  befrricfjeneit  2eberd  wirb  ber  Streifen  Kartenpapier,  wenn  er 
nidjt  fcfjon  an  ben  Ueffeln  befefligt  ijr,  gelegt,  gut  angebrücft, 
recfct  genau  auf  ben  SRücfen  gebraut,  unb  bann  bad  i&ucrj  felbjl 
mit  bem  Ceber  überwogen,  weldjed  ficf)  wor)l  an  ben  Slawen  ber 
IDerfel,  nid)t  aber  an  bendtucfen,  eben  jened  Streifend  wegen,  be* 
fefitgt.  2>ad  Ceber  muß  fo  groß  fepn,  baß  ed  über  bie  3?ecfel 
unb  ben  SRücf enflreifen  umgebogen ,  unb  innen  feftgefleiflert  wer« 
ben  fann.  Über  ben  (Snben  bed  SHiicfcnd  bleibt  baäuboppelte  ße» 
ber  etwad  $ö$er,  unb  wirb  mit  bem  galsbeiu  über  bie  &afitaU  x 
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bänber  umgelegt,  fo  baß  es  tiefe  fafr  bebetft/  wie  man  bei  a  a, 
gig.  18,  Zaf.  43  fte^t.  «Segen  ber  «einen  ati6fcf>mtte  a  a,  gig. 
9,  unb  r  r,  gig.  17  würbe  jwiföen  beiben  CeberfWdjen  eine 
JJohlung  bleiben/  weßwegen  man  bafelbfl  ba*  Ceber  von  außen 
mit  bem  ga^bein  fo  einbrücft/  baß  eine  &rt  oon  garte  c  c,  gig* 
*8  entfielt.  3ene  ?(ue>fct)ntrte  ber  3>appe  aber  ftnb  unentbehrlich, 
weil  ohne  biefelben  bie  fcr)arfen  (Scfen  ber  Deefel  beim  2Cuff<hIagcn 
berfelben  ba6  Ceber  burchbrecben  warben. 

föüc^er  ohne  ^o^en  ftdcfen  ma<bt  man  je&t  nnr  fetten,  m* 
bem  ein  fofdjer/  wenn  er  beim  Öffnen  befl  33ud)e$  fid>  biegt/  au$ 
im  Ceber  galten  hervorbringt/  bie  nie  mehr  »ergeben,  ober  baffelbe 
aud)  wo$I  gar  bricht;  e$  mußte  benn  bad  Ceber  fehr  bi<f  /  ober 
ber  SXucfen  burdj  aufgeleimte  bünne  ^aooe  ganj  unbiegfam  ge« 
mad)t  warben  fenn.  »ei  regerer  »efd)affenheit  aber  laßt  ji* 
ba«  fßucb  jum  bequemen  ©ebrautfc  niä)t  ganj  flach  auffcblagen. 
f&ei  umfcr)(ungen  gehefteten  $ü<hern  (flehe  oben  ®eite  2 1 4)  ober 
bei  folgen  mit  aufgeleimten  fa(fd)en  &unben,  muß  baö  £eber  je« 
beö  S0?ajl  am  Surfen  gang  fejt  fei)n.  Um  an  bie  »dnbe  ooQfom* 
men  anschließen/  wirb  e$  eutweber  mit  bem  galjbein  ober  mit 
bem  5öunbe£o(j  gut  angerieben.  Severe«,  $af.  44/  gig-  3i/ 
hat  auf  ber  untern  wirffamen  ®eite  eine  auf  bie  »ünbe  paffenbe 
JJohlfehle/  unb  an  biefer  jene  föarfen  Santen,  welche  man  im 
Cuerburd)fcr)nitte  a  bemerft.  £iefe  fpannen  ba$  Ceber  $u  beiben 
©eiten  bed  er^^ten  SGBuIfie*  ober  fcunbee  an,  unb  brüefen  e$ 
nteber. 

2>ie  an  einem  ?eberbanbe  noch  oorgunehmenben  Arbeiten 
(außer  bem  Hnfleben  ber  Blatter  a  unb  c,  gig.  8/  $af.  43/  an 
bie  £>ccf  el,  bem  (Sinprejfen  jwifcr)en  fehr  ebnen  »retern  /  unb  an' 
bere  9?eben9errid)tungen)  begweefen  bie  93erfcf)önerung  beffelben. 
ijieher  gehört  juerjt  ba*  ga*rben  be$  lohgaren  ^cfyaf*  ober  £alb± 
leber*.  2>em  lefctern  laßt  man  auch  oft  feine  Naturfarbe ,  nur 
ba&  bie  fogenannten  englifeben  »anbe  mit  3itronenfaft,  Buflofung 
oon  @auertteefal$  in  ^Baffer,  ober  fehr  fchwadjen  ®cheibewajfer 
abgerieben  werben/  woburd)  bad  Oeber  eine  h*ü*ere  Sarbe  unb  ein 
fd)önereö  2fnfer)ert  erhält.  3um  Sprengen  ober  SWarmoriren  be$ 
braunen  Cetvrgrunbed  btUtnt  man  per)  ber  €ifenfchwär$e.  2)ao 
Sprengen,  woburch  runbe  ffa'ne  glecfdjen  entgehen,  geflieht 
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mit  bem  <&prengp  in  fei/  welker  über  ba«  Oeber  bie  tu  ihm 
enthaltene  gfüffigfeit  wie  einen  feinen  Steden  baburcb  abgibt,  baß 
man  feinen  ettel  entweber  auf  beu  linfen  tfrm,  ober  ein  etücf 
J?ol$  auffangt.  Da«  nä^ntli^e  erfolgt  no<&  fixerer/  wenn  man 
ben  gefüllten  9>infel  auf  einem  über  bem  geber  bejtnblicfcen,  nidjt 
$n  eng  geflochtenen  IDrahtgitter  in  ber  SRunbung  ^ernra  reibt, 
©erben  auf  ben  in  geneigter  Sage  aufgehellten  85anb  erfl  grfr 
f  cre  ffiaffertroofen,  nnb  bann  feine  Sropföen  ber  0d)w4r$e  auf« 
gefnrengt,  fo  Wlben  bie  lefrtern  im  SSßajfer  Ebern  unb  etrörae, 
welken  man  burcfy  $u>ecfmäßige«  Steigen  unb  Dreyen  be*£anbe« 
beliebige  Stiftungen  geben ,  unb  auf  biefe  Hxt  bie  befannte  STOar* 
inorirung  ber  granjbänbe  hervorbringen  fann.  9ßod)  leichter  gibt 
man  bem  lohgaren  Ceber  nur  eine  garbe.    <3o  erhält  man  bur<$ 
eine  Hufiofung  oon  tyottaWt  ober  @oba  in  «Baffer  ein  nad? 
tyrer  ©tarfe  ^ttere«  ober  bunflere«  »raun;  oerbünnte  (Sifen* 
föwärje  ober  ©fenottriol  gibt  grau ;  ein  Xbfub  oon  fcrafilien* 
holj  mit  (SJpg  unb  2lauu  oiolett;  jener  be«  gernambufhol$e« 
aber  bunfelroth*   ©rün  färbt  man  burdj  3nbtgo --fluflöfung  in 
(Scfywefelfäure  mit  einem  3)ef of te  oon  Äreu|beeren  gemiföt.  Eucfr 
eine,  fo  menig  al«  moglia>  freie  @äure  enthaltenbe  ©olbaufWt 
fung  tf*  jum  gärben  be«  Ceber«  oorgefajfagen  »erben,   fcie  gibt, 
wenn  ba«  fieber  oor^er  einen  Tfnftricfy  mit  ber  in  ber  gärbefunjl 
allgemein  befannten  Stnnfolution  erhalten  $c£f  eine  fe£r  bauer« 
hafte  nnb  fdjone  bunfelrothe  gdrbung.    (Ein  rainber  \)c\ihoxrt, 
aber  noefc  $iUnrt  unb  feurigere«  9toth  ifl  $tt*ot  $u  bringen,  wenn 
man  bie  3innfolution ,  buro>  welche  man  einige  3eü  gernambufr 
fpäne  au«$iehen  läft,  ohne  weitem  3ufafr  anwenbet.   »et  eini- 
gen biefer  Birten  ju  färben  iß  e«  aua>  nod)  thunlich,  ba«  Ceber 
gu  marmoriren ,  entroeber  Mofj  burd)  bte  (gifenfajwärje,  ober  bureb 
Hudbei&en  bergarben  mit  @$etbewaffer,  ober  auf  betbeXrten  ju* 
gleia>.   Title  garben  fallen  aber  auf  ^tfcafleber,  welche«  über* 
haunt  nur$u  geringer  Arbeit  taugli<bifl,  h**fr  unoollfomraen  au«. 

2>a«  ©ergolben  ifl  eine  fehr  fo>wierige  nnb  migliaV  Xrbett, 
fobaf  man  fte  nur  feiten  in  höh«  Söollfommenheit  au«geführt  ftn* 
bet.  (E«  taugt  ba§u  nnr  reine«  ÖMattgolb;  gefangene«  SföetaH, 
eilber,  ja  fogar  ba«  befannte  3»ifä>9*lb,  laufen  in  furger3eit  an, 
nnb  werben  fcfcwars.  etatt  be«  eilber«  hat  man  fio>  au*  neuer* 
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licf>  M  gefcrjlagenen  *platin3  bebient.  Der  Vorgang  Beim  ©er* 
polten  ift  nach  feinen  J?auot*3Romenten  folgender,  Da$  Cebet 
erholt  $uerft  eine  Srdnfe  au*  Pergament  ober  fon|ligem  fe$r  feinen 
8eim/  bamit  ber  eigentliche  aud  (Eiweif  bejie$enbe  ©olbgrunb 
fid)  nicht  in  bad  Jnnere  einjiet)t,  fonbern  einen  bünnen  ftrnifartu 
gen  Überzug  bilbet.  Rapier,  wetebeö  fdjon  einen  $etmgritnb  £ar, 
wie.$.  25.  ba*  fogenannte  ^itelpopter,  bebarf  ba£er  beffelben  nicht 
me&r.  93or  bem  Auflegen  be*  ©olbed  wirb  bie  gu  oergolbenbe 
gläche  fe$r  bünn  mit  gett  übergongen/  wojit  Butter,  ®ped, 
fcaumo&l,  gebraust  werben.  Die  Urfache  baoon  fcheint  ju  fe»n, 
bap  ba*  ©olb/  bort/  100  ed  nicht  haften  foll,  nach  bem  «öergolben 
mit  SÖaumwoüe  ober  einer  feinen  Sburjle  fich  wieber  abreiben  (äffe. 
3um  Jperoorbringen  ber  Schriften  nnb  Weiterungen  felbfi  be« 
btent  man  fich  metallener  fiSerf^etige,  auf  benen  badjenige,  wa* 
in  ©olb  erfcheinen  foll,  er&ofct  ifl/  unb  meldte  bid  ju  einem  gewif» 
fen  ©rab  er^ifct,  auf  bad  ©olb  gebrueft  werben.  Durch  bie  an* 
gebrachte  Jpifce  erweicht  fleh  ber  (giweifigrunb/  unb  erleibet/  fo  $u 
fagen,  eineXrt  oon  Öctymeljung,  welche  hinreicht/  bad  <25olb  gleich« 
fam  an$uf(eben.  Da  bad  (Siweip  bie  ipi^e  fe$r  fehlecht  leitet ,  fo 
laffen  fleh  bie  fchärfflen  ^Begründungen  unb  bie  jarteflen  3ugc  auf 
biefe  Ärt  erhalten. 

Da6  Simetf  wirb  $u  biefem  ©ebrauch  mit  etwa  gleich  viel 
SÖaffer*  bem  etwaö  &ochfal$  jugefefct  ift,  gut  gemifcht,  unb  $wae 
mittelft  beö  (£iweif  quirle)  (^chiteebefe n,  ein  auch  inber 
Äochfunjl  wo^lbefannte«  3nffrument),  gig.  »8,  £af.  44«  Sr 
befielt  aud  mehreren  »ogen  oon  frarfera  Sifenbrabt,  welche  in  bie 
blecherne  £ülfe  a  fefrgeldtbet  ftnb.  ßefrtere  wirb  *wifchen  betben 
flachen  J>änben  in  fchnelle  bre^enbe  Bewegung  gefegt.  Dad 
weiß  fann  erft  gebraucht  werben/  wenn  ed  nicht  me£r  fchäuntf/ 
unb  wirb  mehrere  ÜKa^le,  naefj  bem  £roc?nen  jeber  Cage;  am  be« 1 
fleit  mit  einem  ©tücfchen  Schwamm  aufgetragen. 

Die  ©erzeuge  $um  3ufbrucfen  auf  bad  @of&  feilen  ftch  in 
jwet  Älaffen,  ndt)mlich  in  jene  ju  ben  eigentlichen  93er$ierungen/ 
nnb  jene  gu  ben  Xuffchriften.  Die  erflern  fuib  oon  SO?ejfing,  unb 
führen  nach  ifjrcr  %eftimmung  oerfchiebene  SHa&men.  3»m  93er-- 
fldnbniffe  berfelben  betrachte  man  ben  (Entwurf  eine*  oergoloeten 
SKücfen*  auf  Saf.  43/  8»9-  »3.   ©emeiniglich  wirb  berfelto  in 
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ftd)*  Selbes  gereift,  welche,  wenn  nid)t  ert)6$te  &ünbe  oorban» 
ben  fmb,  noeb  oor  bem  Auftragen  be*  ©olbefl  gefaxt,  unb  burcr) 
fünfte  angebeulet  werben.  3>aS  $weite  gelb  (jur  auffdjrift) 
nennt  man  bat  $itelfe(b,  ba0  fünfte,  mandmia^l  aud)  bad 
vierte,  jur  &e$eid)nung  bed  $8anbe0,  Somuäfelb.  ^ie  »er* 
ben  bttrd)  ©edierte  Streifen  oon  einanber  getrennt  2>ie  SBSerf* 
jeuge  ju  btefen  Reifen  gileten;  bie.  breitern  inöbefonbere 
23 a  n  b  f tfete n.  ©ie  ftnb  in  ber  gtgur  mit  a  bejeiojnet;  r  iß 
noeb  eine  anbere,  um  aud)  ba6  untere  ober  ®cbioan$enbe 
bed  93ud)ed  nid)t  frei  $u  (äffen,  gerner  ftnbet  fi$  auf  bem  ge* 
jeic^neten  SRufier  ern  SRittelfrempel,  vier  *Ö?a(>l  abgebrueft; 
ber  $omu*fran$,  jener  Jtreid,  in  welkem  bie  3«bl  3  fte&t; 
unb  ein  €rf jlemoel,  welker  {Kantig  SWabl  aufgebracht  ifl.  (Snb* 
fieb  ifl  noeb,  außer  ber  boooelten  SiteOCinie  n  n,  auf  jebem 
ber  vier  mit  Ütfittelflempeln  befefcten  gelber,  ein  gan)  f (einer, 
runber  Stempel  fed>*  9Rat)l  aufgebrüht.  Mdnbernngen,  wo 
3ierat£en  ober  Xrabedfen  aud  einzelnen  feilen  ihitteljl  ber  baju 
geeigneten,  fogenannten  Umfafrflerapel  wiüfürlicb  jufammen» 
gefegt  werben;  »0  ferner  Verzierungen,  aud  regelmäßig  fieft 
bnrebfebneibenben,  einzeln  aufgebrachten  hinten  u.  f.  w.  befiel, 
fommen  gleidjfaOd  £äuflg  oor.  83ei  fronen  Arbeiten  »erben 
aud)  nod>  bte  2>ecfel,  auf  bergldtfce  fowo$(,  alö  auf  ben  Jtanten 
oergolbet 

SSaö  bie  güeten  betrifft,  fo  ifl  bie  gldcfce,  auf  welker  ftcb 
ber  erhabene  2>effein  beftnbet,  fo  fang,  baß  fie  auf  ttuefen  oon 
gewöhnlicher  »rette  gebraucht  werben  fann,  otjue  naa)  einem  2tb* 
bruef  baö  SBerfyeua,  aufs  97eue  anfefcen  $u  mü)Jen.  2>ocfc  muß 
bie  3eid>nung  audj  für  biefen  gatt,  nnb  fo  eingerichtet  fepn,  baß 
mehrere  Abbräche  eine  fortlaufen  De  meierte  geifle  geben  tfmten« 
3ene  gldc^e  ifl  ferner  bei  ben  beutfaert  gileten,  £af.  44/  gig.  39, 
flarf,bet  ben  in  granfreitt)  übli<r)en,  gig.  4<>/ nur  wenig  geiramrat. 
$iefe  gorm  gewahrt  ben  boppelten  93ortbei(,  baß  wd^renb  bem 
äbbruefen  ber  Arbeiter  gwiföen  bie  gtlete  unb  ben  SKucfen  bef* 
fer  Jineinfe^en,  unb  bie  gerabe  SHtdjtung  beö  ttbbrucfcö  beurtbei* 
Ien  fann,  unb  baß  foldje  gileten  niebt  nur  auf  gewölbten,  fonbern 
aua)  auf  gang  ebenen  glasen,  j.  93.  ben  tafeln,  brauchbar  finb. 
X>ie  englifd?en  gileten,  gig.  38,  fmb  ftum  leftern  fcejiufe  fanm 
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tauglich/  weil  t^nett  bie  Krümmung  gdnglich  fe|It  dagegen  ift 
bte/  mit  bem  Äörper  ber  gtlete  au*  betn  gangen  gegoffene  platte 
a  a,  rodet)*  ben  ^öl&ernett  ©rijf  b  gegen  bie  ftnwirfung  ber  Spi$t 
fdjüfrt,  ein  empfet)len*wert$er  3ufa(*.  Da  auf  ®ufimejfing,  fei» 
ner  poröfen  $efd)affitt$eit  wegen,  feine  3äge  fich  ntc^t  fo  fcharf 
unb  rein  graoiren  lafien:  fo  oerbient  auch  oa*  ©erfahren  SRach« 
a$raung,  nach  welchem  bei  ben  frangoftfehen  Sitten  flarfe*  9SJ?ef« 
fingblech,  in  gig.  40  &u"h  bie  $unftirung  angebeutet,  dufge-- 
Wtt)et,  unb  beffen  Oberfläche  erfl  graoirt  wirb.  2Xe  (Stempel  be» 
burfen,  ba  fte  ben  gileten  mit  2lu*na$me  ber  gorm  unb  be«  Um* 
fange*  ähnlich  finb,  feiner  nähern  ftefchreibung.  3«  langen  unb 
breiten  $orburen  unb  (Sinfaffungen  auf  ebenen  glasen,  oorgug« 
Itci>  ben  £>ecfeln  ber  Sucher,  t)at  man  bie  9t  0  Ifen,  £af.  44« 
gig.  47*  2)ie  mefTingene  motte  a  erhält  ben  geflogenen,  in  fiefr 
felbf*  guruef  fe^renben  2>ejfein  auf  tyrem  Umfange,  unb  flecft  mit 
if>rem  £oche  im  SRittelpunfte,  leidet  auf  einer  fhtyfernen  2(d)ft  n, 
welche  wieber  mittelfl  einet)  ^chraubengewinbe*  in  ber  eifernen 
©abel  n  feft  gemalt  ift  2>a*  lange  £eft  A  ijl  befiimmt,  an  bie 
3d)fe(  gelegt  gu  werben,  wä>enb  man  e*  mit  beiben  Jpänben  an«- 
faßt,  nieberbrueft,  unb  bie  ftet)  brefrenbe  SRotte  fo  fortleitet,  wie 
e*  näti)ig  ifh 

Die  3ak)ten  finb  gletchfaH*  meffingene  Stempel,  welche  fo 
wie  bie  anbern,  eingeht  aufgebracht  werben.  3n  (Snglanb  ift  bieg 
auch  mit  ben  gestern  felbfl  ber  gatt,  welche  man  eine  nach  ber 
anbern  au«  freier  $anb  unb  in  geraper  Knie  aufbrach;  ein 
tterfatjren,  welche*  eine  ungemeine  Übung  oorau*fe(t.  ©eil 
leichter  unb  bequemer  ift  ba$er  bie  2nmenoung  ber  gewöhnlichen 
%uchbrucfer* Oettern,  welche  nur  bie  93orfid)t  er^eifchen,  baß  fie 
nicht  bi*  gum  ^ctmieljen  ert)i|t  werben.   SRan  fefct  fie  geilen« 
weife  gufammen,  unb  brueft  je*x  3«iU  be*  fcitel*  abgefonbert  auf, 
nachDem  man  fie  in  ein  eigene*  J?ülf*werfgeug,  ben  ®chrtft« 
f  aflen,  fefl  eingerannt,  unb  famrat  biefem  ergibt  $ak  ?0?an 
fietYt  u)n,  $af.  44,  gig.  »5,  im  f&ranbriffe,  gig.  *6  oon  ber 
gläche  abgebildet.   &ein  i^aupttbeil  ift  ein  eiferne* ,  hart  gufara* 
men  gelott)ete*,  oben  gang  offene*  ädfhhen,  mittelfl  ber  Hrme  bei 
h,  gig.  *6>  mit  bem  Jpefte  m  oerbunben.  3mifche«  >  <V  gig- 
liegt  ba*  (Enbe  ber  e<hraubenfpinbel  a  fo,  baß  fie  fio)  cremen, 
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ober  aitö  i  o,  welche  Steile  feil  vereinigt  nur  ein  @tücf  au6ma* 
djen>  nid)t  entfernen  fann.  2>a  a  feiue  Butter  in  Der  ©orber*  - 
wanb  bed  Adfi$en*  £at,  fo  muß  i  o  in  Demfelben  Der  Sänge  nad) 
ftdE^  bewegen,  wenn  a  am  Sappen  r  gebeert  wirb.  £>amit  Diefe 
93erfdi}iebung  aber  recfyt  genau  erfolge,  $at  baa  &affc$en  auf  je- 
ber  ®eite  einen  langen,  in  gig.  26,  bei  qq  erjtd?tli<$en  2(uö- 
fd^nitt,  in  welken  f leine  2(nfd^e  »on  o  hineinreiten  unb  Dafelbjl 
fid>  fortbewegen.  (Einen  Diefer  2lnfdfce  bemerft  man  bei  p, 
gig.  26,  in  gig.  25  ftnb  fie  punftirt  angegeben;  in  gig.  27,  Der 
»orbern  2nftä?t  von  i  o,  ftnD  beibe  mit  p  p  be$eid?net.  £>er  Stfaum 
A,  gig.  25, 'fann  Demnach  verlängert  ober  oerfürgt,  unD  jebe 
3eile  fe^r  fchneU  mitteljt  Der  @d)raube  a  eingefpannt  werben. 
2>ie  größere  breite  De«  Ädjldjena  gefiattet ,  Settern  oon  fe$r  ver- 
riebener ®tdrfe  $u  gebrauten. 

3u  Den  beim  SöergolDen  uuentbebrlidjen  Jpilfamitteln  gehört 
ferner  Der  ©olbpolfler  unD  Daa  ©olDmcffer.  2>er  erjlere 
ijr  mit  SHoß^aar  auSgejlopft,  fajt  flad),  unb  mit  feinem  ÄalbleDer 
ober  3uften  überwogen.  Sie  gleifcfyfeite  Dea  SeDera  i(l  nacr)  außen 
gefegt,  rein  abgefd)ltd)tet,  unD  noct)  mit  Söimajrein  abgefd)liffen, 
fo  baß  fie  einen  weisen  fammtd^nticfyen  Überzug  bilDet.  ütfif 
Dem  ©olDmejfer,  £af.  44/  gig-  34,  werben  Die  @olDpldttd)en  auf 
Den  $oljler  gelegt,  Dafelbjt  jugefdjmtten,  unD  fo  wie  e6  Der&anD 
oerlangt,  an  einanber  gereift.  (5a  £at  eine  polirfe,  Dünne  $wei* 
fcbneiDige  Älinge  a,  Deren  2>urcr)fdmitt  beinahe  Die  gorm  wie  n, 
gig.  35  ^at.  SÖeim  Öebrdud)  muß  eö  oon  gett  unD  geucr)tigfeit 
ganj  frei  fepn,  weil  (id>  fonfr  Daa  ®olD  augenblicflicr)  fo  anfangt, 
Daß  eö  unjerriffen  nid)t  me£r  loa  $u  bringen  ijr.  3)aa9J?effer  muß  ' 
bat)er  öftera  mtt  SeDer  unD  troefnem  ungelbfd)ten  Äalf  gut  abge* 
rieben  werben.  SBenn  Die  *8ergolDung  fe£r  reid>  werDen  foll,  fo 
wtrD  Daö  ©olD  auf  Dem  fpoljler  fo  sugefdjnitteii  unD  gelegt,  Daß 
man  Damit  im  ©tanDe  ifl,  Die  gange  glddje,  5.  Söi  Den  Mätn 
bee  93ucfce*  völlig  gu  bebetfen.  gür  bloße  (Streifen  aber,  oDer 
einzelne  «Stempel,  fd)iieibet  man  00m  (3olDe,  um  ea  gu  fparen, 
bloß  fd)male  ^treifdjen  oDer  fleine  35ldttcr;en ,  unD  legt  Diefe  auf 
Die  gehörigen  ©teilen  Der  Arbeit. 

iXttan  r)at  mehrere  Littel,  Daa  ÖolD  00m  ^oljler  auf  Den 
£anb  gu  übertragen.    ®er;r  £d»ftg  wirD     bloß  mit  Dem  Keffer 

Settel,  ^ncijflov.  Hl.  23*.  lO 
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aufgehoben  unb  an  feine  ® teile  gebraut.  Gtreifen  unb  Reine 
glecfdjen  $dngen  fiel)  leidet  an  bie  etwas  fett  gemachten  Stempel 
ober  gileten  an,  unb  laffen  ficf>  fo  an  tyren  Ort  bringen,  gür  grö- 
ßere gldc&en ,  j.  83.  jnm  93ergolben  ber  ®cf)iiitte  ^at  man  au$ 
bünnen  0täben  befte^enbe  SRd^mcfyen,  auf  weisen  entweber  gier 
ober  einige  parallel  laufenbe  ,  eingefettete  SRoßfjaare  audgefpannt 
ftnb.  Sie  nehmen  bad  ©olb,  auf  welcfjeö  jte  leife  gebrüeft  wer- 
ben, fogleicr)  vom  3>oljter  auf. 

S3enn  baö  ©olb  aufgetragen  iff,  fo  fdjreitet  man  $um  2fuf* 
bruefen  ber  Stempel,  gileten  unb  Settern.  9)?an  er^ifct  fie  oor* 
£er  bid  jum  gehörigen  ©rabe ;  am  beflen  in  einer  großenteils  nnr 
mit  Reifer  2lfd)e  gefüllten  ÄoMenpfanne.  3u  ^eif e  Stempel  oer* 
brennen  njd)t  feiten  baö  Ceber,  bei  $u  falten  Raffet  e$  nicr)t ;  in 
beiben  gdllen  bleibt  ed  matt  unb  glanjloö.  SWan  unterftidjt  bre 
Reißen  (Stempel  baburdj,  baß  man  fie  benefct,  wobei  fle  ntd)t  me$r 
jifd)en  bürfen.  ©roße  Stempel,  unb  bie  Stollen,  muß  man  wd£* 
renb  be$  ?lufbrucfend  etwas  wanfen  Iajfen,  bamtt  fid>  alle^üge  rein 
abbruefen.  £)a  bie  £3efcf)affen£eit  be$  Ceberö,  bed  (Eiweißgrun* 
bed ,  bie  93erfc$ieben  fceit  bed  gefcfjlagenen  ©olbed ,  ja  fogar  bie 
Temperatur  ber  Cuft,  unb  nod)  anbere  anfdjeinenb  geringfügige 
Umftdnbe  (Einfluß  auf  bad  ©elingen  ber  Arbeit  nehmen:  fo  ift 
IetaV  $u  eraeftten,  baß  nur  an§altenbe  Übung  in  berfelben  einige 
®idjer£eit  »erfdjajfen  fann. 

2)ie  Stempel  u.  f.  w.  werben  audj  mandjma^l  o£ne  ©olb, 
aber  immer  $ecß  auf  Ceber  abgebrueft,  unb  jwar  bloß  für  fiel)  allein, 
ober  fäwarj,  §u  welkem  (Snbc  man  fte  oor  jebem  2lbbrucfe  über 
einer  entflamme  mit  SXnß  fid)  itberjie^en  laßt. 

3u  ben&erfjeugen  beintföergolben  gehört  aud)  nodf)  bie  §  l  o 
treffe.  2lbbilbungen  oon  berfelben  entölt  $af.  44/  unb  jwar 
gig.  23  ben  ©runbriß,  gig.  22  einen  Ouerburd)fc$nitt  naefy  ber 
£inie  a  b  ber  gig.  23.  95eibe  halfen,  gig.  23,  m,  r,  o,  s, 
finb  in  ber  Witte  ju  fdjrdgen  gldcfjen  c  d  au^eatbiitet ;  ben 
83oben  ber  treffe  aber  bilben  jwei  auf  bie  SBalfen  für  immer  be* 
fefligfe  biefe  Ureter  n  q  (beiber  giguren).  2>ie  buttern  für  bie 
<3cf)raubenfptnbcln  t  u  ftnb  in  ben  halfen  ra  r  eingefd)nitten; 
in  o  »  befTnben  fid)  bloß  runbe  Codjer  für  bie  nicfyt  mit  ©ewin* 
ben  oerfe^enen  S&eile  ber  ®pinbeln,  welche  an  ben  ©riffen  c  i 


Digitized  by  Google 


©larfen  ber  mfyr 


243 


in  Bewegung  gefegt,  Die  treffe  öffnen  ober  fließen.  Sin  83ud> 
fann  auf  zweierlei  2(rt  eingefpannt  werben.  9W$mIic&  in  t>ie  Off» 
nung  bei  p,  gig.  3a;  wo  jebocfy  bie  £>ecfel  be$  Söucfyed  nlcf>t  in 
bie  greife  fommen,  fonbern  auf  ben  fdjiefen  gfddjen  oon  A  unb 
e  ru£en.  2>er  Stiicfen  fte&t  je&t  frei  unb  fo,  baß  man  überall 
leidet  $u  tym  gelangen  fann.  <&oU  auf  ben  2)erfeln  oergolber 
werben,  fo  fe$rt  man  bie  $re|Te  um,  fo  baß  bie  in  ber  3eicfcnung 
fid>  je&t  unten  beftnt>Itcf>en  Ureter  n  q  jur  obern  Sfdcr>e  werben. 
Äuf  biefer  liegen  bie  aufgetragenen  £>ecfel,  wenn  ba$  JBud) 
felbfl  jwifdjen  ben  halfen  eingerannt  wirb. 

9Wand)ma£I,  obwohl  ^dd>fl  feiten,  tritt  ber  gall  ein,  bag  bie 
$u  oergolbenbe  Arbeit  gar  feinen  ©runb  unb  überhaupt  feine 
Sfläjfe  »ertragt,  wie  $.  35.  weißed  Rapier,  fein*S  @d)reibperga* 
ment,  ®eibenjeuge  u.  f.  w-,  welche  baburc^  i£re  ®djän£eit  oer» 
lieren  unb  Siefen  erhalten  würben.  SWan  wenbet  bei  folgen  ©e* 
legen^eiten  einen  ©olbgrunb  on,  aud  getroefnetem  (Eiweiß,  mit 
etwa  7  3D?ajiijr  unb  3ucfer,  welcher  bur$  ein  feined  ©eibenpeb 
auf  bie  ju  ©ergolbenben  Stellen  gebraut  wirb.  X)ie  Stempel 
u.  f.  w.  muffen  $ier  aber  fceißer  fepn  als  gewo&nlidj. 

Die  lejjte  Arbeit  be$  Söudjbinberd  naety  bem  SBegfcfcaffen  befl 
uberflüffig/n  ©ofbeS  ifl  bad  ©lätten  be$  Sinbanbeö.  £>er 
©lattfolben,  $af.  44,  S»9-  4<>  itf  ein  flaues  ®fa$l|lucf  B, 
beffen  oorbere  unten  abgerunbeteÄanter  fein  polirt  ifl.  2fod)crwirb 
in  erwärmten  3ufranbe  gebraust,  unb  an  bem  langen  ijefte  A  fo 
geführt,  wie  bie  früher  betriebene  SKplIe.  9ttan  übergebt  mit 
bemfelben  (aud)  bei  9>apierbdnben)  nid)t  nur  ben  SHiitfen,  ade 
Tanten  unb  bie  äußere  gldefje  ber  £ecfel,  fonbern  aud)  ifcre  in* 
nere,  auf  welcher  fie  jugleidj,  um  eiuen  guten  @d)luß  ju  er£al* 
ten,  mäßig  &o$l  gebrueft  werben. 

3ur  «Qoüenbung  biefed  2lrtifel6  flnb  einige  oon  ber  gewöhn* 
liefen  abweidjenbe  (Sinbinbungdarten  ald  Srftnbungen  ber  neuem 
Seit  an&ufityren.  £ier$er  gebort  ber  in  granfreid)  angefledte  fonber* 
bare93erfud),a3ucf)er  o£ne  9?abel  unb  gaben,  baö  £eißt,  o£ne  fte  jtt 
treffen,  einjubinben.  ©er  SHücfen  wirb  wie  fonjl,  nur  etwad  tie- 
fer etngefdgt,  bann  mit  bünnem  Ceimwajfer  getrduft,  hierauf  in 
jeben  (Sinfcfjnitt  eine  mit  fearfem  2eim  bejtricfjene  <0cf)nue  einge* 
legt,  ber  Striefen  julefct  nocfyma&lfl  mit  buf erem  eeimwajfer  alö  jueril 
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übergangen.  £>abur$  galten  innerhalb  ber  (Sinfcbnitte  nt$t  nur 
bie  eingeben  fcWtter ,  fonbern  aud>  tntttelft  ber  ©dmüre  bie  33o* 
gen  fo  gufammen ,  baß  ber  93anb  fejt  genug  wirb ;  nur  muß  ber 
«Kurten  aueb  noeb  mebrmabfd  mit  biefem  Rapier  überleimt  werben, 
um  tyn  reebt  $art  unb  oollfommen  unbiegfam  gu  machen.  SBet» 
tere  (Empfehlung  oerbient  biefe  9)?et$obe  aberniebt,  weil  alle  95ü* 
d?er  mit  fleifen  SRücfen  ftdE^  nidjt  flacfy  auflagen  laffen,  unb 
f}öd)$  unbequem  ju  gebrauten  ftnb. 

S5et  ijanbcld*  unb  (Sinfdjreibbüc^ern  £at  man  in  (Snglanb, 
um  bad  Einbiegen  bed  SRütfend  unb  bad  iperoorrreten  bed  ^ebnit* 
ted  nacb  langem  ©ebraueb  ju  oer^tnbern  /  auf  bem  SRücfen  U^rfe- 
berjlücfe,  nacb  ber  gorm  beffelben  gebogen,  angebracht  unb  an 
ben  3)ecfeln  befejtigt.  ®ie  jwingen  vermöge  tyrer  eigenen  Krüm- 
mung unb  (Zlaftitität  beim  3umad)en  bed  $ucbed  ben  Briefen  im* 
mer  •  wieber  in  feine  urfprünglicbe  fonoere  gorm  gurücf ;  fie  bür* 
fen  aberr  wenn  bad  SÖucbftcb  fotl  flad>  auffdjlagen  laffen,  nur  an 
ben  (Snben  ganj  feft  fenn.  SBabrfcbeinlicb  würbe  man  benfelben 
3wecf  erretten,  wenn  bad  83u<b  entweber  ganj  ober  mit  ben  ge* 
wo^nd'cben  Emiren  abwecbfelnb,  unmittelbar  auf  ®tücfe  oon 
0acfubrfebern  ber  frdrffren  2lrt  geheftet  würbe. 

(Sin  gefdfu'cf  ter  Sfcucbbinber  inglorenj  £at  mit  ©lücf  vetfmfyt,  ' 
flatt  ber  $appe  bie  2>ecfel  feboner  Peberbanbe  aud  ©o^lenleber  $u 
macben.  <Sd  muß  baju  nacb  englifeber  2frt  jubereiteted  gewägt 
werben,  beflen  STCarbenfeite,  bie  nad)  außen  fommt,  nodj  ganj 
unoerfefcrt  ifh  2>urcb  Stfaßmadjen  unb  ginpreffen  erhält  man 
baffelbe  eben.  £>ie  2)ecFel  werben  auf  abliebe  2lrt,  wie  jene  aud 
9>appe,  jeboeb  o£ne  bad  fogenannte  2>urebaieben  (fic^e  oben  ®. 
s33)  angefejjt  unb  abgeformt.  £>er  9?ücfen  wirb  abgefonbert 
aud  Äalbleber  oerfertigt.  2>te  langen  Kanten  bed  feiern  muffen  fe^r 
fleißig  abgefebdrft  werben,  bamit  jte  ficf>oti  bie  Secfel  fefr  fiebern 
taffen,  o£ne  baß  ein  2lbfa£  merflid)  wirb.  (£infoleber95anb  fann  fo 
wie  ein  anbrer  gefärbt,  unb  buref)  gefdjicftc Anbringung  ber  93er* 
golbnng  ber  tfnfajj  bed  SHücfenleberd  auf  ben  3)ecfeln  gän$licb 
oerborgen  werben.  Saß  berfelbe&ucbbinber  jratt  bed  Jpeftjwirned 
eeibe  nimmt  ift  Webenfacbe;  3wirn  $ttt  eben  fo  gut,  ifl  wof;l-- 
feifer  unb  mit  weit  weniger  3eitoerlufr  $u  oerwenben. 

(Sine  ausführlichere  Sßefd;reibung  oerbienen  bie,  vor  weni* 
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gen  Sauren  oon  bera  2lboofaten  &ecourberaanche  in  ^a» 
cid  erfunbenen  beweglichen  (Sinbdnbe.  £)ie  blattet  bei 
biefer  Hvt  $u  binben  fmb  jwar  wie  fonfl  in  ber  SÄitte  &ufammen 
gebogen  unb  gefaxt ,  jeboch  jebed  folche  fölött  für  fi$  allein 
geheftet  Sebeo*  berfelben  Mfjt  (ich  nach  ber  eigentümlichen 
(Einrichtung  be3  am  9*ücfen  gar  nicht  geleimten  85anbed  ^er» 
aufnehmen  unb  entweber  ganj  befettigen ,  unb  burdj  eined  ober 
•  mehrere  neue  erfefcen,  ober  an  eine  anbere  ©teile  beä  £3ucfye6, 
ja  fogar  in  einen  anbern  SSanb  berfelben  Tin  bringen.  SWan 
fann  ba^er  fowot)l  bie  3ln$ahf,  ald  auch  bie  tfufeinanberfolge 
ber  S3rätter  wiUfürlich  anbern ,  wobei  jeboch  ba«  93uch  feine 
gorm  beibehält,  aud),  um  barein  $u  fchreiben,  fleh  gang  flach 
auffchlagen  lägt.  (Eben  fo  wie  bie  boopelten  erdeter  laffen  ftcf> 
auch  gcfaljte  2)rucf  bogen  einheften,  unb  auch  einzelne  &(4tter, 
wenn  biefe  nur  am  fttücfen  ein  fchmaleS  gälten  erhalten. 

tfnwenbungen  ift  biefe  flnnreiche  grflnbung  fet)r  oieler  fähig. 
5Bei  gebrückten  SÖerfen,  wo  Sflachtrdge,  tfbdnberungen  unb  ein* 
$elne  93erbefferungen  eingeleitet  werben  foUen ;  bei  natur^ijlo» 
rtfchen  unb  anberen  Äupferwerfen ,  welche  in  einzelnen  23fdttern 
unb  Safein  erfcheinen,  beren  2lnorbnung  oft  wiUfürlich  tfl,  oft 
erfl  lange  nach  beni  Anfange  be6  SQBerfee  beflnitw  beginnen  fann, 
wobei  folglich  baö  Verlieren  einzelner  Blatter  $u  beforgen  ift;  unb 
bei  oielen  anbern  Gelegenheiten  iji  ber  SHufcen  augenfcheinlich. 
Kataloge  oon  Sammlungen  aller  2Irt,  welche  nicht  abgefchloffen 
flnb,  laffen  ftcf>  nach  irgenb  einem  ©pflerae  ununterbrochen  fort» 
fuhren ,  ber  3uwachö  mag  in  wa$  immer  für  einem  Söerhältniffe 
2>tatt  flnben.  Äräuterbücher,  Sammlungen  von  ©erorbnungen 
unb  ©efefcen,  oon  manchen  £anbeldfchrifteri,  ^reidoerjeichniffen, 
Rechnungen  /  SWuftfnoten  laffen  (ich  leicht  unb  in  beliebiger  Ord- 
nung anlegen  unb  fleher  aufbewahren. 

Zaf.  43,  gig.  i/  foll  $ur  SÖerflnnlichung  ber  (Einrichtung 
eine*  folgen  (Einbanbeö  in  Oftaoformat  bienen.  (Ed  ij!  ange* 
nommeii,  bafj  beibe  £>ecfel  BB,  CC  (wooon  ber  erflere,  welcher 
weiter  nichts  fcefonbere*  $at,  nur  jum  fyeil  ftdjtbar  ift)  flach 
aufgefchlagen  feoen,  wtyrenb  baö  eingeheftete  $>a»ier  A  /  fo  bafj 
nur  feine  oorbere  lange  Äante  bemerkbar  wirb/  fenfrecht  ßehcnb,  - 
jufammen  gehalten  würbe.  Der  im  2>ecf el  C  enthaltene  9J?e<hanie* 
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tmt*  ifl  beim  wirffichen  fcanbe  burd)  ein  an  a  a  feff  geleimte*^* 
pierblatt  gebeert,  welches  in  ber  3eicr/nung  wegbleiben  mußte. 

66  ifl  föon  gefagt  worben,  bag  bie  «Blatter  biefed  »anbe* 
einzeln  geheftet  ftnb;  obwohl  bieg  feineöwegö  unbebingt  not$» 
wenbig  ijl,  fonbern  nur  gefchie^r,  um  ba$  SBechfeln  berfelben  mit 
ber  ffeinflen  2ln$a£l  &ufammen$ä*ngenber  83(dtter,  nätytnlich  nur 
jweien  berfelben  /  möglich  $u  machen.   2llle  SÖlätter,  welche  ju 
einem  fcanbe  beflimmt  ftnb,  werben  am  Stücfen  wie  fonjl  einge* 
fdgt.  2>ie  <£infd)nitte ,  £ier  fed)d  an  ber3a£l/  ftnb  unter  A  bei 
ben  boppelten  punftirten  Linien  oorfcanben.  Die  0d>nüre  ober 
JÖünbe,  beren  fo  oiele  angewenbet  werben/  al0  (Sinfchnitte,  fo  bafj 
alfo  feine  93i$e*83ünbe  angebracht  ftnb/  bebürfen  einer  eigenen 
93efd)reibung.   (Ed  ftnb  gute  Darmfatten,  oon  fo!ct)er  Dtcfe,  baf 
fte  leicht  in  bie  <sä*genfchnitte  paffen  unb  in  biefelben  gan$  einge* 
fenft  werben  tonnen.   @ie  muffen  alle  oon  oollfommen  gleicher 
Sänge  fepn,  unb  an  jebem  (Snbe  ein  Cödjelchen  £aben,  um  burch 
baffelbe,  wie  bie  Sofge  teuren  wirb ,  Nabeln  burchflecfen  $u  fön« 
tien.  (Sine  foldje  0atte  für  einen  flarfen  93anb  jeigt  abgefonbert 
bie  Sig.  5,  £af.  43.   Die  Schlinge  bei  a  tfl  fogleich  bei  ber 
Verfertigung  ber  ®aite  angebracht  warben.  Die  jwette  beic  wirb 
folgenber  SD?aßen  ermatten.  Sttan  binbet  einen  flarfen  gaben  ro$er 
©et'be  in  fleiner  (Entfernung  ©om  (Enbe,  bei  n,  recr)t  fefl  um  bie  @aite, 
unb  er^ijjt  ben  oorjlehenben  $£eil,  jeboch  o£ne  i£n  anzubrennen, 
langfam  an  einer  Sichtflamme.   (Sr  fdjwillt  baburd)  ju  einer  er* 
$ö$ten  SBulfl  r  auf,  welche  ben  93unb  n  für  immer  am  Co0ge$en 
»er^tnbert,  unb  erlaubt  hinter  n  mit  einer  flarfen  Sflabel  burcr> 
bie  Sttitte  ber  (Saite  baö  Cod)  bei  c  audjubilben.   Tludj  bad  (Snbe 
a  fann  auf  gleiche  $rt  be^anbett  werben/  wenn  man  nicht  SBil» 
lenS  ifl,  bie  Raiten  ftch  eigenbä  mit  ber  Schlinge  a  zubereiten 
$u  raffen.  Die  fedjd  ©aiten  werben  in  ber  ipeftlabe,  inbem  man 
Schnüre  an  fte  fntfpft  um  fle  ju  ©erlangern,  wie  gewöhnliche  SBunbe 
in  ben  gehörigen  Entfernungen  ooneinanber  auögefpannt/  unb  bie 
einzelnen  Doppelbldtter  an  fte  geheftet/  aber  nicht  mit  3wirn,  fonbern 
tnitbunnem  SWeffing*  ober  unechtem  ®ilberbra£t.  Diefer  ge^t  jeboct) 
feineöwegd  oon  einem  blatte  in  ba$  andere/  fonbern  jebed  err 
$ält  feinen  eigenen  Dra^tfaben.   3Bo  man  alfo  ein  »latt  in  ber 
Sttitte  öffnet,  fubet  man  ein  abgefonberte*  Dra^tflücf ,  welchem. 
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wo  ber  SKucfett  eingeritten  ifl,  unter  ben  Raiten,  fonfl  aber 
gan$  frei  liegt.  £ie  (Snben  flehen  über  ben  oberflen  unb  unter« 
jlen  fcunb,  nicht  aber  über  bad  Rapier  oor ;  eined  ifl  $u  einem 
ijäfchen  gebogen.  (S6  war  beim  heften  in  bie  i?eftnabel,  welche 
länger  alö  ba$  fcucb  felbfl  fepn  muß,  eingegangen,  um  ben  Srafct* 
faben  unter  allen  Raiten  burchjubringen.  €d  ifl  flar,  baß/  wenn 
man  einen  gaben  aud  bem  Söanbe  jie$t,  auch  ba*  £oppelblatt, 
weldjed  er  mit  ben  Raiten  jufammen  £ie/t,  lodge^t;  jebod)  nur 
biefed  allein,  weil  auch  jebe*  ber  übrigen  feinen  abgefonberten 
«eftbra^t  beflfct. 

2>a*  geheftete  Rapier  fann  jwar  wie  ein  anbereö  Söuch  be-- 
fcbnitren  unb  ber  ®dE>nitt  oergolbet  ober  gefärbt  werben ;  allein 
ber  ©djnitt  behält  beim  ©ebrauch  fein  guted  2lnfe&en ,  bie  ein» 
jelnen  Sbldtter  oerfcbieben  fidj,  weil  ber  SRücfen  ungeleimt  bleiben 
muß ,  unb  ee  ifl  bafcer  rötlich,  bad  «öefchneiben  ganj  ju  un* 
terlaffen. 

2)er  «Hücfen  be*  SBuche*  bleibt  frei  unb  Ml/  baS  giftete 
Rapier  wirb  folglich  nur  mit  ben  beiben  &ecfe(n  oerbunben.  Xtv 
2)ecfel  B  B  ifl  auö  9>appe,  nur  etwa«  fldrfer,  ald  bei  gemeinen 
(ginbanben.  An  feiner  inneren  8l4a>e  ijl  y  y  ein  mit  bem  93or-- 
fefcpapier  überleimter  etreifen  au$  feiner  ungebleichten  Ceinwanb. 
(tt  ifl  boppelt  jufammen  gelegt,  unb  ber  über  ben  2>ecfel  oorfle-- 
$enbe  S&ug  f  f  f  mit  einem  röhrenförmigen  <2aum  oerfe^en, 
welker  burch  bie  mit  furzen  ©trichelcben  angebeutete  @teppnat£ 
entfielt.  (Er  ijl  bei  ben  fecfyd  ifcünDen  auegefchnitten,  um  $la$  für 
bie  Clingen  ber  ©aiten  ju  gewinnen.  (Sine  lange  SDfeffingna* 
bei  e  e  ge$t  fowo$l  burd)  ben  eaum  ald  burch  bie  ©Clingen, 
unb  »erbinbet  ba&er  au*  bad  Rapier  mit  bem  2>ecfel  B  B. 

£>aö  jweite  gnbe  aller  hatten  ifl  auf  ähnliche  Art  an  einer 
Seifle  oon  (Stfenblech  F  F  angebracht.  ®ie  ifl  gleichfalls  mit  Sein*  . 
wanb  überwogen,  biefe  mit  jwei  über  einanber  befinblichen  Natten 
oerfe£en,  bie  mit  1  1  unb  k  k  bezeichnet,  unb  ebenfalls  burch 
etrichclchen  untergeben  fmb.  £>er  9?arl;  1  1  unb  i&reö  Nu* 
fcend  wirb  fpäter  gebaut.  3n  k  k  liegen  bie  Nabeln  r  r,  welche 
bie  fechö  mit  h  bemerf ten  @aiteu  galten.  2>ie  Straube  D  macht 
fowofcl  bie  Unterbrechung  ber  0dume,  alä  aua)  bie  Anbringung 
boppelter  Nabeln  not^wenbig. 
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Der  anbere,  mit  bem  SKücfenleber  bed  SBud^cö  nid)t  fej>wr* 
bttnbene  Decfel  C  C  ifl  aud  bünnem,  redjt  glatten,  am  beflen  ge- 
walkten (Sifenblecb.  (Sd  wirb  an  bcei  Letten  fo  aufgebogen,  baß 
t>ie  brei,  eine  2lrt  oon  Sölinbrabmen  bilbenben  ßeiflen  a,  b  b,  mit 
bem  93oben  C  C  ein  ©anje*  audmacben ,  ber  Decf el  anfcbeinenb 
bie  Dicf  e  be$  anbern  erhält,  babei  aber  fyofy,  unb  innerhalb  beffeU 
ben  auf  C  C  für  ben  $unacbjl  barjuflellenben  SEJfobaniömuÖ  nodj 
fttaum  bleibt.  ?ln  ber  vierten  Ceite  tfl  baö  23led)  nidjt  aufgebo- 
gen, fonbem  an  bie  (Enben  ber  ersten  Seiften  b  b  ein  fdjraaler 
SÖlecbflreifen  G  G  mit  jwei  bieten  bei  d  d  befefrigt }  fo  baß  er 
außer  biefer  SSerbinbung  mit  b  b  gan$  frei  über  C  C  liegt.  3wi- 
fdjeu  C  C  unb  G  G  fönnen  ba^er,  au$  fpdter  er^eüenben  ©rün* 
ben,  fowo^I  bie  fed)$  (Saiten  h,  al$  aud)  ba6  SRücfenleber  £  £ 
frei  burebge^en.  Hud)  G  G  ijl  i>or  bem  geflnieten  mit  Ceinwanb 
überwogen  worben ,  um  bie  Sttatb  g  g  unb  bie  Sflabel  n  n  anju* 
bringen.  Cejjtere  bient  aber,  wie  ber  erjle  UnbUd  jeigt,  niebt  jur 
$3efeftigung  ber  Raiten,  fonbem  jie  liegen  bloß  auf  i^r,  unb 
erhalten  babureb  einen  leiebtern  (Bang  mit  »erminberter  SÄet- . 
bung. 

2>ad  fegeiförmige  (Enbe  ber  0d)raube  D  fre^t  in  einer  93er* 
tiefung  eine«  punftirt  angebeuteten,  in  bie  Seifte  G  G  mittel}! 
febräger  Sftutben  eingepaßten  unb  feflgebdmmerten  Steffi ngjlücf- 
djenö  c.  Da$  punftirte  inefftngene  93terecf  p  füllt  bie  Jpöbe  j»i* 
fd)en  C  C  unb  a  a  au$,  unb  ijl  mit  jroei  bureb  fleine  Greife  ange^ 
leutite  bieten  eingefejjt.  3n  i^m  lauft  in  einem  runben  Coc^e 
ber  £al$  ber  ®d)raube  D,  wd^renb  tyr  bieferer,  bie  93orberfante 
oon  p  berüfcrenber  ?lnfa$  o  fte  oer^inbert,  (tcb  nacb  ber  Sange 
$u  oerfebieben.  3u  t^rer  Bewegung  um  bie  Tldjfe  bient  ber  oier* 
ecf ige  3apfen  m,  an  u>eld)em  ber  &d)füjfet,  gi^-  4/  burd)  ein  am 
ftanbe  beö  Decfeld  C  C  beftnb(id)ed  Söcbelcben  gefieeft  wirb.  Der 
<Sd>aft  beö  ^cblüffeld  tft  aebteefig,  um  i£n  bequem  unb  fcbnell 
bre^en  ju  fönnen. 

Die  9J?utter  für  biefe  ©ebraube  befinbet  fieb  in  bem  flauen 
Stteffingflütfe  L,  beffen  »ollen  Umfang  bie  beiben  b^rigontalen  $um 
S^eil  punftirten  Linien  bejeiebnen.  0eine  obere  ftläty  tfl  fo 
auagefeilt,  baß  jwifeben  ben  2lnfd$en  i  unb  u  bie  fdjmälerc  SOJitte 
ber  Ceijle  F  F  eingefenft  unb  fo  mit  ber  ©ebraubenmutter  in 
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SSerbinbung  gefixt  werben  fann.  2>a  biefe  ffac^  auf  C  C  liegt/ 
unb  alfo  ftcr)  51t  brefcen  unfähig  ift,  ferner  D  burch  ben  (ei  m  auf- 
geflecften  Sd)lü|Tel  nur  runb  gebret)t  »erben  fann :  fo  wirb  fi<h 
bie  SWutrer  L  ber  Sänge  nach  auf  D  fortbewegen  muffen.  %u 
fd^te^t  biefed  in  ber  Stiftung  nach  bem  93ud)(raben  D  ju,  fo  wer- 
ben  auch  alle  fecfyd  hatten  angefpannt;  tnbem  bie  Schiene  F  F, 
beren  (Snben  unter  b  b  liegen  unb  bafelbjt  i£re  gu^rung  ftaben, 
ber  Bewegung  ber  Schraubenmutter  folgen  muß.  Gleichseitig 
orücft  auch  bie  äußere  Äante  oon  G  G  gegen  baö  geheftete  $>a* 
pier  unb  preßt  baffelbe  $ufammen.  S3eim  Sflachlaffen  ber  Traube 
D  erfolgt  ba6  ©egent^eil,  bie  Saiten  »erben  fcblaff,  bie  S3lätter 
oon  A  locfer.  3u  biefem  3uf!anbe  (aßt  ftd^  bad  93uch  gan$  flach 
attffdjlagen ;  man  fann  einzelne  Blätter,  ja  me£r  alö  bie  Jpälftc 
berfelben  entfernen,  wenn  man  it)re  ©ra^tfaben  au$$ie$t  Um 
neue,  ober  bie  alten  in  einer  anberen  golge  einzulegen,  wirb  bie 
Schraube  noch  me£r  nachgelaffen ,  jebe$  einzelne  Sölatt  jwifchen 
bie  bafelbjt  aud  einanber  gehobenen  noch  im  23ucf)e  beftnblichen, 
mit  feinen  (Einfchnitten  am  SKücfenfafj  auf  bie  Saiten  gebracht, 
unb  bann,  wenn  e$  aufgeflappt  ift,  ber  neue  in  bie  lange  bünne 
£eftnabel  einge^afte  £>ra£tfaben  eingebogen.  2>urch  bad  2tn* 
jie^en  ber  Schraube,  welche,  bamtt  fte  rei)t  fd)nell  wirft,  jlarf 
fieigenDe  breifache  ©dnge  $at,  laßt  ficb  ba$  iöud)  wieber  in  fei- 
nen gehörigen  Stanb  jurütf  verfemen. 

(£$  fann  ba^er  beliebig  btcfer  unb  bünner  gemacht  werben. 
Allein  biefe,  mit  fe£r  beträchtlichen  Untertrieben  mögliche  93er* 
änberung  oertaugt  aud)  einen  äußern  SKücfen,  ber  fä^ig  ift,  fleh 
jebeö  <Ü?a£l  ber  oeränberten  SÖreite-beö  9>apierrücfend  anjupaffen. 
(Ed  muß  beßbalb  jefctoon  Der  33efcbaffent)eit  be$  Über $uged  bieSHebe 
fe»n.  Jpierju  ift,  ber  SWatur  ber  Sache  nach,  nur  Ceber  geeignet. 
JDer  eiferne  §ecfe(  C,  alö  ein  abgefonbertee*  Stücf ,  t(l  auch  fo 
überwogen.  2)ie  Außenfläche,  barait  fte  00m  (Sifen  feine  SRoftfle* 
efen,  aber  eine  weichere  gum  93ergolben  geeignete  Unterlage  er* 
£ält,  wirb  mit  mehrfachem  Rapier  belegt,  unb  $war  mittelft  ei* 
ne0  £lcifter6,  welcher  $um  beffern  haften  auf  bem  (Sifen  mit 
(gjfig  oerfefct  ift  25a6  Seber  wirb  fo  umgefchlagen ,  baß  ftch 
aud)  bie  Cei|len  n  unb  b  b  »ollftänbig  bebeefen  tafien.  IDer 
iweite  £>ecfel  B  B  wirb  wie  ber  eined  gewöhnlichen  Ceberbanbeö 
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be^anbelt.  £er  dSücfeit  aber  ijl  eine  gortfejjung  biefed  Uberju* 
ged  unb  mit  bemfelben  aud  einem  ©tücfe.  (Sr  muß  etwad  niebri* 
9er  feon  afd  ber  £>etfel,  »eil  bad  freie  (Enbe  in  ben  t)o $len  Seefei 
C  unter  G  G  eintreten  foH.  90?an  fiel)tir)n  obenunb  unten  über bad 
Rapier A  oorfler)enb,  bei  P  Pj  bie  lange  (Snbfante  aber  bei  £  E, 
nacfjbem  fie  unter  ber  Sttabel  n  n,  ben  fect)d  Raiten  h,  unb  ber 
tfeijle  G  G  burefygegangen  tfl/  unb  in  C  C  liegt.  Jpier  t)ängt  er 
mit  ber  Reifte  F  F  burd)  bie  Sflatr)  1 1  unb  bie  Nabeln  s  s  ju» 
fammen.  Über  bie  ledern  ger)t,  burd)  Keine  <Sinfcr)nitte  ober  2ö* 
djer  auf  ber  ipinterfeite  ber  Matt),  an  oerfdjiebenen  (Stellen  ein 
fct)maleö  @eibenbdnbd)en  1 1 1 1,  welcfced  wieber  butcr)  2$c$ele$en 
an  ber  &ante  oon  E  E  gebogen  ijl.  2)ie  etwad  oerfct)iebene  2lrt, 
wie  bad  $Bdnbcr)en  t  über  bie  ben  3ra$t  s  s  in  gig.  2  get)t,  wirb 
ber  gig.  1  jur  ooüjldnbigen  Erläuterung  bienen.  2>ad  födnb* 
c$en  t,  beflen  (Enben  Übrigend  an  ben  Nabeln  s  s,  gig.  1,  fefl 
gemacht  finb,  barf  nic^t  (Iraff  angefpannt  fepn.  £enn  ber  SRücfen 
muß  fict)  leicht  beim  ©djliejjen  bed  &uer)ed  frümmen,  or)ne  jebo<£ 
gu  weit  aud  bem  Qecfel  C  ^eruorjuge^en. 

2>er  SHücFen  erhalt  auf  ber  2fafjenfeite  ein  gelb  für  ben  $t« 
rel,  unb  ein  jweited  für  ben  $t)eil,  wenn  mehrere  Jödnbe  oorl)an* 
ben  ftnb.  2)a  aber  ber  dürfen  naefc)  ber  oerdnberten  3at)l  ber 
SMätter  balb'  birfer  balb  bünner  ijt :  fo  würbe  bie  2luffcr}rift  bed 
gelbed  balb  aud  ber  Üftitte  fomraen.  SO?an  betrachte  gig.  3, 
$af.  43/  welche  einen  $t)eil  bed  Seefeld  B  (gig.  1)  unb  bed 
mit  it)m  oerbunbenen  SRüefenleberd  E  von  außen  oor(tettt.  Sie 
punftirten  hinten  aa,  ee,  cc,  be$eid)nen  oerfdjiebene  Stellungen 
bed  jweiten  eifernen  Secfeld,  welker  bei  abgednberter  anjat)!  ber 
Blatter  im  bucfye,  mer)r  ober  weniger  oon  E  bebeeft.  Ser  Xitel 
wirb  bef^alb  auet)  nidjt  auf  ben  dürfen  felbjl  gebrueft,  fonbern 
auf  ein  befonbered  bünned  Söldttcr)en  Z  Z.  Sad  Seber  bed  9tü* 
efend,  welctjed,  um  re$ t  biegfam  ju  bleiben,  bünn  abgefcfcdrft  unb 
titelt  mit  Rapier  fonbern  mit  feiner  Ceinwanb  ober  baumwollen* 
jeug  gefüttert  wirb,  muß  bort,  wo  ber  Sitel  erfdjeinen  foU,  in 
beffen  ganzer  breite  au6gefd)nitten,  unb  mit  ben  baburer)  entjrau« 
benen  SKdnbern  an  bie  Unterlage  ober  bad  gurter  y  niefct  fefrge* 
fleijkrt,  fonbern  bid  ju  ben  punftirten  Cinien  n  n,  n  n  frei  gelajfen 
werben,   eo  entließen  gal$e,  in  welche  ber  Sitel  Z  Z  bei  y  ein* 
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gefcboben,  unb.fo  lange  gerietet  werben  fann,  bid  bie  ifuffcfcrift 
jebed  SRahl  in  bie  SIHitte  bed  Mücfend  f  ommt.  2>aß  au*  bad  2e» 
ber  auf  B  fo  weit  £o£l  liegen  muß,  baß  ber  Xitel  unter  bemfel« 
ben  freie  Bewegung  erhält,  leuchtet  aud  ber  3«tchnung,  in  wet» 
4er  ein  Zfyeil  bed  2eberüber$uge6  bei  x  x  x  weggeriffen  gezeichnet 
tfl,  jur  ©enuge  ein.  Sben  fo  ifl  ed  flar,  baß  auf  bera  SKücfen 
feine  Littel*  unb  (Scfflempel,  fonbern  nur  fleine  Verzierungen 
anzubringen  finb,  ähnlich  benen  in  gig.  3,  welche  ofrne  Übelflanb 
jebe  «öeränberung  in  ber  »rette  bed  «Hücfend  geflatten.  £>ie£uch= 
flaben  Z  Z  unb  R  R  in  5**9'  »/  bezeichnen  bie  beiben  beweglichen 
Xitel  ober  ©chilbdjen  bed  »anbe*;  jeboch  (Inb  fie  nur  punftirt, 
weil  in  biefer  gigur  bad  Ceinwanbfutter  bed  lebernen  SRücfenft 
fie  oerbecft. 

Unter  gig.  2,  $af.  43/  ifl  noch  bad  SQBefentlicbe  eined  min* 
ber  foflfpieligen  beweglichen  Sinbanbed  bargeflellt.  2>er  abge* 
fonberte  2)ecfel  ifl  nicht  oon  (Eifen,  fonbern  bloß  $>appe.  <Sr  i(l 
außen  mit  Seber  bebecft,  biefed  aber  an  bergläche  ber^appe  nicht 
feflgefleiflert,  fonbern  ganz  frei ;  nur  ber  nach  innen  umgefcbla* 
gene  SÄanb  bed  Seberd  ifl  oben  unb  unten,  unb  an  ber  äußern 
langen  Äante  am  2>ecM  befejligt.  €S  entfielt  ba^er  jwifc^ea 
ber  untern  gldche  ber  $appe  unb  ber  inneren  bed  mit  Rapier  ge» 
fütterten  Ceberüberzuged  ber  zur  Aufnahme  bed  SDtahanidmud  no* 
t^tge  9taum ,  in  welchen  auch  noch  bad  <£nbe  bed  lebernen  9tu* 
tfend  unb  bie  fecfjd  83ünbe  burch  bie  untere  offene  ©ette  bed  £>e* 
cfetö  hinein  ge£en  fonnen.  £>er  2>eutltchfeit  wegen  muß  man  (ich 
bie  9>appe,  welche  bie  unter  tyr  liegeuben  Steile  oerbecfen  würbe, 
wegbenfen;  fo  baß  oon  i£r  in  ber  Segnung  nur  einige  »egraV 
Zungen  unb  audfchnitte,  wie  z-  x  unb  v  burch  punftirte  2i» 
nien  angebeutet  (inb.  2Ba$  aber  oon  bem  &anbe  felbfl  nicht  ficht* 
bar  iß,  wie  ber  anbere  2)ecfel,  bad  geheftete  Rapier  u.  f.  w.,  ifl 
mit  gig.  i  ganz  gleich.  £>ie  Raiten  h,  gig.  2,  gehen  bid  in  bie 
«Naht  k,  unb  werben  bort  oon  bem  2>ra$te  r  r,  fo  wie  bad  zum  * 
«Rucfen  E  gehörige  fcdnbchen  t  fleUenweife  oon  s  s  aufgenommen, 
fceibe  2>vätyt  ^aben  bloß  umgebogene  Jpafen ,  weil  SHabelfopfe 
ftch  in  beu  Ceberüberzug  einbrücfen ,  ober  wenigflend  bie  Sbewe* 
gung  ber  Eeifle  F  F  crfchweren  fönnten.  3n  ber  Stöirte  ber  Ceifle 
F  F  ifl  eiu  flarfed  Seinenbanb  m  m  befinblich,  beffen  Snbe  burch 
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einen  $uöf$mtt  ber  9>appe,  y,  gejogen,  mit  K  be§etcf>net  iff. 
3(n  biefem,  auf  ber  tnnern  gläcf>e  t>cö  £>ecM0,  fann  man  jie^en, 
um  F  ju  bewegen ,  unb  alle  hatten  $u  fpannen.  Um  babet  bie 
SReibung  ber  ©aiten  an  ber  9>appe  $u  oer$inbern ,  tjr  biefe  für 
l'ebe  @aite  mit  einem  langen  fdjmalen  2(udfc^ntrte  x  verfemen.  Sie 
2u6f$nitte  finb  aber  barrf)  ba$  auf  bie  $appe  geleimte  mehrfache 
Rapier  gebecft,  unb  ba$er,  aud)  wenn  ber  3)ecfel  aufgefdjla* 
gen  wirb,  ntd^t  ftcfctbar,  wo£l  aber  ber  (Sinfdmitt  v,  welker  $um 
Durchgänge  bed  23anbe$  offen  bleiben  muß.  6a  ijl nod>  biegrage, 
wie  man  ba$  angebogene  fcanb  fo  befejligen  fann,  baß  bie  ®ai» 
ten  nicht  wieber  jurücf  ge£en,  unb  baS  gebunbene  Rapier  jufam* 
men  gehalten  wirb.  2>a$u  ifl  an  ber  ^>appe  bie  (Sinfajfung  Z  Z 
aud  gufammengebogenem  (Sifenblech  oorhanben,  unb  an  i£rer 
93orberfante,  ober  am  95ug  Q  Q  in  ber  SWitte  fo  auögefchnitten, 
baß  ber  bajwifcfyen  eingelegte  Schieber  P  an  feinem  red)twinfe* 
lig  aufgebogenen  Steile  u  angefaßt  unb  bewegt  werben  fann. 
3wei  an  t£m  befinbliche  fdjarfe  @pi&en  bei  q  w  bringen,  wenn 
man  i£n  einwärts  brücft,  in  bat*  &anb  K  unb  erhalten  eö  unbe* 
weglief.  2>a  biefed  jebo%ch  bei  längerem  ©ebraud)  balb  gerflocfcen 
wirb,  ber  Seberübergitg  burd)  bie  unter  tym  oerfdjiebbaren  £$eile 
ftct>  audbe^nt,  manche  ber  legten  ftch  in  it)n  einbrüefen,  feine  freie 
Äante  aud)  nie  »oUfommen  an  ba$  SRücfenlcber  anfdjließt :  fo  ifl 
biefe  litt  beö  beweglichen  ginbanbee,  obwohl  minber  foftfptelig, 
boch  nie  fofdjän/  fe(l  unb  bauer£aft,  als  jene  juerfl  betriebene. 

£)affelbe  Urteil  muß  auch  über  ben  ©egenjlanb  oon  ipaw* 
f  intV*  englifchem  patent  gefällt  werben.  Die  £ier  ju  ©runbe 
liegenbe  3bee  t)at  gleichfalls  ben  3wecf,  baS  Aufbewahren  einzel- 
ner fcogen  unb  SMätter  in  beflimmter  Orbnung  möglich  ju  ma« 
djen.  (SO  gefcfye^t  bieß  burd)  ein  Portefeuille  ober  eine  SÖüc^er* 
fdjale,  welcher  außer  ben  2)ecfeln  noch  einen  boppelten,  unb  jwar 
^o^lcn  SRücfen  fjat.  3m  3nnern  beflelben  i(l  eine  2lrt  Stfabeff 
a^nlic^  benen,  bie  man  jum  SJejjen  braucht,  fammt  ben  oorrät^ig 
um  fie  gewunbenen  fcinbfaben,  aufbewahrt  Söeim  ©ebrauch  nimmt 
man  biefe  Sttabel  $ur  £anb,  flappt  ba$  gefalzte  Rapier  in  ber 
9D?itte  aud  einanber,  unb  läßt,  wä^renb  ed  am  innern  Sauden  an- 
liegt/ beu  gaben  über  bajfelbe,  unb  bann  jwifdjen  bem  tnnern 
unb  äußern  SHücfen  ein  ober  mehrere  90?a£le  Durchlaufen.  2luf 
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bt'efe  SBetfe  ftnnen  mehrere  $$ogen  nach  einanber,  ober  auch  jeber 
einzeln  eingeheftet  werben.  Damit  ber  gaben  nicht  wieber  nach* 
gjbt,  wirb  er  entweber  abgefchnitten  «nb  gefnüpft,  ober  einige 
90?ahle  um  einen  ber  beiben,  an  jebem  (Snbe  bed  SKucf  end  über  bad 
&ud>  oorragenben  Stifte,  blaß  uragefchlungen. 

©.  Hltmutter. 

'33a$bru<ferfuttfh 

23et  ber  Söuchbrucf  ertanft  (Topographie)  faffen  fich  in 
technifd>er»e$tehung  $wei  ipauptmomente  untertreiben:  nahralich 
bie  #erftellung  ber  2>rucfformen,  unb  ba$  2(bbrucfen  berfelben, 

2>tefe  gorraen  geboren  jur  Äfafle  berjenigen ,  bei  werben 
aUe3üge,  welche  ftcf>  abbruefen  foHen,  erhöht  fielen.  2>ie  ftnb 
bef^alb,  wenn  auf  bie  fcebeutung  bed  tfbbrutfed  nicht  9tucf(tcht 
genommen  wirb,  ben  ©ptelfarten»,  9>apiertapeten*  unb  Äattun* 
bruefformen  oergleichbar. 

90?an  fönnte  fte  wieber  in  jwet  £auptarten  miterföeiben : , 
nfymlid)  bie  fefrner  oorfommenben,  obwohl  berBeit  ber  (Srftn* 
bung  nach,  atteflen,  wo  bie  gorm  eine  auö  bem  (Sanken  gearbei* 
tefe,  mit  ben  erhabenen  3ügen  oerfe^ene  glädje  barjMIt;  unb 
jene,  jefct  am  allgemeinen  gebräuchlichen,  auö  einjelnen  33e* 
flanbtheilen  (Oettern,  Snpen),  jufammengefe&ten.  2>ie  3bee 
gu  ben  (entern  ifl  fo  fu^n,  baß  nur  bie  ©ewohnheit,  bie  alltags 
lic^e  2to$übung  $u  fehen,  (le  weniger  anffaflenb  macht.  2(ußer* 
•  bem  aber  würbe  bad  gegenwärtige  Verfahren ,  alö  bloßer  93or* 
fchlag  aufgehellt,  fafl  unausführbar,  unb  afd  ein  unhaltbare* 
9>rojeft  erfcheinen.  Sttur  bad  3ufammenwirren  oieler  einzelner 
©ewerbe  (bed  ©tempelfchneiberd ,  ©chriftgießerd  /  (Se&ere  unb 
Srucferä),  unb  bie  außerorbentliche,  bloß  burch  lange  Übung  er* 
reichbare  gertigfeit  ber  Arbeiter,  macht  bie  Ceid)tigfeit  begreifliche 
mit  welcher  bie,  fürgelflige  unb  inbufrrieÜeÄulturfo  hochwichtige, 
gewiß  aber  auch  f*hr  fchmtfrige  Äunjt,  bermahlen  betrieben  wirb. 

3m  gegenwärtigen  2lrttfel  fann  nur  auf  bie,  au«  oielen 
einzelnen  fleinen  tyeiUn  ober  beweglichen  Snpen  $ufammenge* 
festen  2>rntf formen  SRucfft**  genommen  werben ,  inbem  hinficht- 
lieh  ber  au6  bem  (Sanken  ober  au$  platten  beflehenben,  bereite) 
im  erflen  *8anbe  £eite  61 ,  bei  Gelegenheit  be$  Mffatfchenfl,  auf 
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einen  eigenen  Artifet  (0tereotnpenbrucf)  oermiefen  werben  ift. 
gBirflicr)  liegt  auch  ber  wefentliche  Unterfchieb  oon  beiberlei  gor* 
men  nicht  in  ihrer  Anwenbung ,  fonbern  faß  ollein  in  ber  Art, 
wie  fte  bargefrellt  werben,  dbtn  fo  wenig  fann  jefct  oon  ber  93er* 
fertigung  ber  einzelnen  83eftonbt6eile  einer  gewöhnlichen  gorm  bie 
Siebe  feon;  inbem  biefe,  ndtjmlicr)  bad  Aufarbeiten  unb  garten 
erhöhter  ©tahlflemoel,  ba$  (Sinfcblagen  berfelben  in  Äupfer,  um 
eine  oertiefte  gorm  ju  erhalten ,  unb  baö  ©ießen  unb  3uricr)ten 
ber  abermals  ersten  eigentlichen  £)rucflettern,  für  ben  Artifel 
(Scbriftgiefi erei  aufbehalten  wirb.  Unbebingt  notbwenbig  aber  ift 
eine  genauere  fcefcrjreibung  ber  Söuchbrucfertopen  felbff,  ba  ot)ne 
biefe  it)re  93erwenbung  faft  burcr)aud  unoerflanblict)  bleiben  würbe. 

I.  Sefctyaf f e n^ei t  ber  23ucf;b  ruef  ertppen. 

€in  Sortiment  jufammen  gehöriger  Settern  nennt  man, 
mit  Begebung  auf  ben  Gharäfter  berfelben,  eine  @  ehr  ift.  Un* 
fere  gewöhnlichen  beutfdjen  Triften  belegt  man  in  ben  Offizinen 
mit  bem  Äunfraü6brucfe  gr  a  f  tu  r,  wogegen  bie  lateinifct/e, 
Antiqua ,  unb  bie  liegenbe  Art  berfelben  (Surfio  Untiqua 
genannt  wirb.  85et  ben  granjofen  $ti$t  bie  ledere  italiqae, 
eben  fo  bei  ben  gngldnbern  italic ;  wogegen  beibe  Nationen 
bie  Antiqua,  um  fte  oon  ber  Surfio  &u  unterfebeiben,  Romain  (eng* 
lifer)  Roman)  nennen.  3«  biefen  Arten  fommen  noer)  bie  minber 
gewöhnlichen,  jur  Nachahmung  ber  eigentlichen  ©chreibfebrift, 
oon  benen  fpdter  bie  SRebe  fepn  wirb.  £)ie  Settern,  mit  einan* 
ber  fo  oerbunben ,  baß  fie  einen  befitmmten  Sert  geben,  nennt 
man  einen  <&ag. 

And  ben  bereit«  oben  beigebrachten  Anbeutungen ,  wo  bie 
83eftanbtheife  einer  gewöhnlichen  £rucfform,  als  bewegliche 
bezeichnet  worben  finb,  unb  woraud  ftcf>  ergibt,  baß  fte  wilifürlich 
jufammen  gefegt,  bann  aber,  nach  bem  Abbrutfe  wieber  getrennt, 
unb  aufd  SWette  $u  einem  anberen  Sejrte  oerbunben  werben  fön* 
nen:  folgt  auch,  baß  jebe  Setter  in  ber  SÄegel  nur  ein  Seiten  ent* 
halten  wirb. 

£>iefe  3eicr)en  felbjt  ftnb  fer>r  oerfebieben,  unb  ed  wirb  nö» 
thig  fepn,  bie  oor$uglicbftenUiiterfcbiebe  berfelben  furj  anzugeben. 
3uerfl  fommen  bie  SBwbflaben  bed  Alphabete*  in  Betrachtung, 
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oon  welken  man  bie  großen  ober  Hnfangflbucbflaben  Söerfa* 
1 1  e  n ,  bie  übrigen  gemeine  ober  gewöhnliche  nennt  Kapital* 
d)en  Reißen  nod)  äußerem  jene,  aber  nur  in  ber  flntiaua  oor* 
fommenben  Sßerfalien ,  welche  nid)t  fytytt  (inb  aU  bad  Heine  m  - 
ober  n,  fo  baß  bemnacb  o,  x,  s,  y,  w  unb  z  ber  kapitaleren/ 
mit  bem  Keinen  o,  x,  s,  v,  w  unb  z  ber  ©ebrift,  $u  wefeber  fie 
geboren,  gan$  übereinforaraen.  S0?an  wenbet  bie  Äapttdlcben  bei 
weiten  niebt  allgemein  an,  aud)  ftnben  fie  ftcb  niebt  bei  jeber  Hn« 
tiqua.  ^ie  werben  gebraust,  um  im  £ejrte  gewiffe  SBorte  $.  83. 
eigene  9}a£men  u.  bgl.  aud$u$eid)nen.  SWacb  ben  33ucbfiaben  ftnb 
bie  unentbehrlichen  ZfyeiU  einer  @d)rift,  bie  Unterfebeibungö^et« 
-  eben  ober  $>unf  euren  (wo$u  aud)  bad  ^btbeilungdjeicben,  in 
ber  Äunftfpracbe  £ioi$,  gehört);  unb  bie  3«blen» 

©aju  fommen  noeb  eine  üttenge  anbere  3«<ben,  welche 
t$eil$  ber  ®pracbe,  in  welker  gebrueft  wirb/  t£eil$  bem  ©egen* 
ßanbe  eigentümlich  ftnb.  JJieJer  ftnb  $u  rechnen:  bie  aecen* 
tuirten  83ud)|faben  mancher  ^pradjen  (franjöfifcr),  grtecbtfcb/  un- 
gartfet),  bobmifcb  u.  f.  w.) ,  bie  fünfte  im  ijebrdifcben ,  bie  93e* 
jeiebnung  ber  @elb(tlauter,  um  Cdngen  unb  Äürjen  ber  Kolben 
an$ubeuten.  gerner  ijl  ju  erinnern  auf  bie  matbematifeben, 
algebraifcben  unb  Äalenber$eicben,  unb  bie  feltner  oorfommenben 
faufmdnnifcben,  2tpot$efer*  unb  ebemifeben  3eieben,  nebfl  fo  man« 
eben  anbern,  oon  welchen  gundcbfl  nur  ber  audübenbe  $ppograpj> 
ausführliche  äenntniß  bebarf.  (Snblicb  gibt  eö  Steile  bed  @a&etV 
welche,  o£ne  eine  fcbriftlicbe  Söebeutung  &u  £aben,  bloß  ald  tppo* 
grap^ifebe  Weiterungen  bienen. 

Tille  biefe  Sppen  ftnb  mit  ersten  3ügen  oerfe^en  unb  be* 
ftimmt,  ftcb  abjubruefen.  <£$  ftnb  aber  aud)  noeb  fo(cf>e  unentbe^r« 
lieb/  welcbe  ftcb  niebt  mit  abbruefen.  (£injtweilen  mag  über  bie* 
felben  bie  allgemeine  SÖemerfung  $lafj  ftnben,  baß  innerhalb  einer 
gebrückten  ©eite  aueb  alled,  wad  weiß  bleiben  foH,  auf  ber  gorm 
mit  9J?etaU  aufgefüllt  feon  muß. 

<£>ie  Cettern  ftnb  auS  ®ebriftgießertnetall  gesoffene  £rdb-- 
tben,  aufberen,  wd^renb  be$  2lbbrucfed  naeb  oben  gefegter  gldd)e 
bad  abjubrucfenbe  3eicben  erhobt  (unb  natürlich  aud)  oerfebrt) 
ftd)  befinbet.  Me  dden  bed  ^tdbebend  |tnb,  mit  einer  einzigen 
in  ber  golge  ju  befpreebenben  2lu6na&me,  genau  winfelrechf, 
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unb  müjfeu  tiefet  aud)  fenn,  wenn  oiele  berfelben  gu  einer  3rrtf> 
unb  oon  biefen  wieber  mehrere  ju  red)twinflid)ten  Srucf  feiten,  £  o* 
lumnen,  jiajfollen  an  einanber  retten  unb  oerbinben  lajfen.  Sie 
i?ö$e  ber  ©tabuen  muß,  öamit  tyre  3*icben  alle  in  berfelben 
(Ebene  beim  2lbbrucfe  mit  bem  Rapier  in  SBentyrung  fommen, 
ganj  genau  biefelbe  fenn.  @e£r  vorteilhaft  ijl  e$,  wenn  biefeS 
rttc^t  nur  bei  einer  ©djrift,  fonbern  bei  allen/  wenigfiend  in  einer 
unb  berfelben  Srucf  erei  bergaU  ifi;  inbem  bann  Settern  oon  ver- 
gebener Hrt,  $.  93.  graftur  unb  Antiqua,  im -nd^mlidjen  ©a$e 
gebraucht  werben  fdnnen.  3n  granfreid)  gibt  man  allen  Settern 
bie  gleiche/  fogenannte  ^aoier^ö^e,  näfjralicfy  rio^-  ginie  be$ 
alten  franjöfifc^en  gufjed  (pied  du  roi);  woburd)  man  nidjt  nur 
bcn  eben  erwähnten  93ort&eil  erhalt,  fonb/rn  aud)  jebe  SBudjbrucfe» 
rei  bie  ©Triften  einer  anbern,  unb  jebe«  ©cfjriftgießerd  unmittel* 
bar  oerwenben  fann.  3n  Seutfdjlanb  ift  bieß  nid)t  fo,  benn  bie 
Sptyt  i(t,  fogar  in  ein  unb  berfelben  Srucferet,  um  SOJetall  ju 
fparen  unb  auö  anbern  SWebengrünben  nict>t  feiten  verfdjieben. 

3ur  «ollen  X>eutltcr)Fett  fowo^I  bed  eben  ©efagten,  alö  bed 
über  bie  materielle  i8efc$ajfen£eit  ber  Settern  nodj  golgenben,  futb 
einige  berfelben,  oon  einer  größeren  ®d)riftgattungA  auf  $af.  47 
-  abgebilbet  worben.  gig.  i,  4,  6,  8,  9,  io  finb  ber  ©runbriß 
ober  bie  obere  2lnficf>t  ber  Verfallen  L  unb  I,  unb  ber  Keinen 
23ud>ftaben  f,  h,  p,  n.  gig.  2,  5,  7  jeigt  baö  L,  I  unb  f 
oon  ber  @eite  c  d  ber  Darüber  fle^enben  2£nftct)ten.  gig.  3 
ijl  nocfj  eine  t>titte  glddje  bed  L,  nad)  ber  Simenfion  a  c  ber 
gtg.  1.  Sie  Linien,  meiere  in  ber  obern  Steide  bie  Umrijfe  ber 
83ucr)ftaben  umgeben,  bebürfen  juerfi  einer  (Erläuterung.  Sie 
fcudjftaben  ergeben  fid^  nä^mlid) ,  Damit  fte  nad)  bem  ©ujfe  au$ 
ber  gorm  $erau3  ge^en,  feine$roeg$  mit  fenfrecfyten  SEBdnben  über 
bie  Oberfläche  bed  (Stdbdjenö;  fonbern  biefe  (tnb  fcr)rag,  unb  ge- 
£en  oben  aUmd&lid)  biö  $ur  (Ebene  ber  3üge  auf  beiben  (Seiten 
berfelben  $ufammen.  3»"cr£alb  be$  p,  h/n  ftnb  bie  Sßdnbe 
nid)t  511  unterfcfjeiben,  weil  ber  »oben  ber  »Vertiefung  bafclbft 
nidjt  fdjarf  abgefegt,  fonbern  $ugerunbet  ift. 

Sie  ©röjje  beö  ^etallftdbrfjenS,  mit  3udnabme  ber  ?(bmef- 
fung  n  o,  gig.  3,  nennt  man  beu  Äegel  Der  0d)rift,  nad) 
welchem  prf>  auef)  bie  ©roßc  ber  ledern  jebeä  sW;l  richtet ,  fo 
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fcafj  Bei  äffen  Settern  einer  ®chrift  bte  ?(bmefjifng  a  c,  gig.  1,  3, 
bie  nä&mliche  feon  muf,  unb  bie  ©tdrfe  beö  Äe^elö  ge* 
nannt  wirb.  Die  Stellung  ber  Buchflaben  aber,  auf  ber  gfädje 
be3  Äegeld,  ijl  oerfcfcieben.  SÖPenn  man  fidj  für  bte  gebrucfte  3eile 
oter  gleicfjlaufenbe  Linien  benft,  fo  füllen  einige  Bwhflaben  bte 
beiben  mittleren  gang  aud,  wie  |.  B.  a,  e,  n,  m,  o  in  ber  graftur, 
ober  a,  e,  n,  m  in  ber  Antiqua ;  anbere  ftnb  $inauffleigenbe, 
Wieb,  b,  f;  b,  d,  f,  h  unb  bie  meiften  93erfalien,  anbere  $er* 
unterge&enbe,  j.  85.  g,  j,  g,  j,  p,  noch  anbere  finb  hinauf 
unb  herunter  gefcenb  $ugteich,  wie  f,  f>,  f,  g,  3,  «nb  in  ber 
Antiqua  bad  einzige  manchmal  auch  baö  J.  50?it  #u6na&me 
ber  ledern,  geben  bie  giguren  1,  4/  6/  8,  9,  io,  $af.  47  9D?u* 
fler  aller  biefer  9Serfcbiebeji£etten.  2>ie  grogern  obern  ober  untern 
SHäume  auf  ber  Oberfläche  bed  ©tdbchenö,  welche  oon  ben  Bua> 
jlaben  nicht  beberf t  werben,  erhalten  00m  Schriftgießer  eine  (Tarfe 
Olbfchragung  r,  gig.  1,  2,  3,  fo  baf  bemnad)  biefe  bei  ben  £in* 
auf  gejenben  Buchflaben  unten/  gig.  1,  4/  bf  8,  bei  ben  £erab 
fleigenben  oben  gig.  9,  r' ,  bei  ben  Cinie  ^altenben,  auf  beiben 
©eiten,  gig.  10,  r,  r',  ftd)  beftnbet;  bei  ben  ganj  langen,  wie 
für  bie  gezeichnete  Schrift  Q  wäre,  aber  fehlt. 

«Hoch  ijl  eine  2lbme)Tung  bed  Äegelo*  in  Betrachtung  $u  $te* 
f>en,  nä^mlid)  jene  nach  ber  «reite  ber  Settern,  ober  bie  Ctnie  c 
d,  gig*  >/  4/  6-  3Ue  Buchflaben  aufleget  oon  einerfei  Breite. 
fie$enb,  würben  beim  2lbbrucfe  fe£r  ungleiche,  bem  2(uge  £öd)fl 
anflöfjige  Entfernungen  oon  einanber  erhalten.  i)ie  gebaute  Du 
menfion  muß  ftd)  bafcer  fletd  nach  ber  Befchaffen  freit  ber  einzelnen 
Buchflaben  richten.  Senn  man  $.  B.  W,  i,  m,  f,  ober  2f, 
SB,  i,  f/  »/  fo  wie  bie  in  ber  3«chnung  bargeflellten  Settern 
mit  einanber  oergleicht,  fo  ergibt  ftch  bte  9lotfrwenbigfeit  btefer 
3norbnung  oon  felbfl.  Beiläufig  fann  erinnert  werben,  baß  ba# 
©tdbehen,  worauf  bad  m  ftcf>  bepnbet,  im  üuerburd)fd)nitt  ein 
»ollfornmeneS  Ouabrat  ifl,  unb  bieferBuchflab  fowofcl  oon^chrtft? 
giegern  ald  Budjbrucfern  al«  Diormalmaß  bei  mehreren  ©elegen» 
Reiten  gebraucht  wirb. 

Einige  wenige  Buchflaben  retchen  jum  Steile  über  bie 
Oberfläche  be8  Äegelö  frtnauä,  unb  werben  über^ängenbe 
ober  unterfchnittene  genannt.    Ein  Beifpiel  gibt  ba$  f, 
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gig.  6,  7,  beffen  £äfd)cii  über  ben  Sttetallforoer  oorjte^r.  2fod) 
r)ier  i\l  bte  Urfadje  bie  ©d>ön$eit  Der  ©c^rtfe.  3>iefe  fcudjftobcn, 
5.  35.  bad  f  unb  bad  lange  f  bec  Antiqua  &d)rift,  weldjed 
man  aber  jefct  fäjl  aflgemein  burd)  bad  furje  s  erfe&t,  würben 
neben  n,  m,  r  unb  ben  niebrigen  &ud)ftaben  überhaupt  {le^enb, 
$u  weit  oon  benfetben  entfernt,  einen  £öd)ft  unangenehmen  Tin* 
bluf  geben  ,  wo  hingegen  t$r  uberfjdngenber  Zfyil  über  ber  3b-- 
fd)rägung  r',  gig.  10  9>(a£  jinbet,  unb  ber  Söucr)(lab  feine  rieft* 
tige  (Entfernung  von  ben  übrigen  erhält.  Sttan  fann  fe$r  leidet  int 
tfbbrucfe  größerer  ®<r)rifun  finben,  ob,  unb  welche  Söucrjfraben 
übertyängenb  ftnb  ober  nid)t.  SBcnn  man  nd^mlid),  wirfticr)  ober 
im  ©ebanfen,  eine  Cinie  jie^t,  auf  we(d)er  bie  nict)t  abwarb  ge* 
$enben  93ud)jtaben  auffielen,  unb  auf  biefe  wieber  00m  äußerjren 
(gnbe  bed  $u  unterfud)enben  SBudtfaben  eine  fenfrecr/te,  fo  wirb 
biefe,  faUe  legerer  unterfdjnitten  ijr,  auf  ben  $undcr)jt  fler)enben 
SSudjfiab  treffen.  93on  biefer  SBefcrjaffen^eit  ftnb  in  ber  graftur 
oft  f  unb  f,  in  ber  Antiqua  f  unb  f.  3n  ber&ur|io  Antiqua 
ftnb  Tf  Wf  dt  l  oben,  gf  /,  y  unten,  /  unb  /  auf  beiben  @ei» 
ten  unterfdjnitten.  2(ucr)  bie  @trid)efcrjen  bed  %  6,  U  freien 
über  ben  Äegel  t)inaud.  Sttan  fucr)t  bad  Übergängen  fo  oiel 
afd  möglitt)  ju  »ermetben,  weil  bie  freifle&enben  Steile  fe&r  letcf>t 
befdjäbigt  unb  abgenüfct  werben.  Oft  ifl  ed  aber  ganj  unent* 
be^rlid),  wie  j.  93.  bei  managen  2lrten  ber  fogenannten  ®(r>reib» 
fd)rifren,  orientalifdjen  (E^arafteren  u.  f.  w. 

2(ud  ber  Sorgfalt,  mit  welker  ald  tppograp$ifd)er  Übef* 
ftanb,  eine  unoer^dltmßmäßig  große  Entfernung  einzelner  83ud> 
jkben  oon  einanber  »ermieben  werben  muß,  erf lärt  ftcr)  jum  Steife 
aud)  bad  Safeon  ber  Cigaturen,  ober  jweier  93urf)(laben  auf 
einem  unb  bemfelben  Sföetallfo'rper.  0o  wie  bad  einfache  f,  nid)t 
unterfertigen,  ju  weit  00m  nädjjrfofgenben  a  $  JÖ.  abfielt,  fo 
würbe  bieß  aud)  bei  einem  gwetten  f  felbft  ber  gall  fepn.^  Saraud 
erhellt  bie  Urfad)e  warum  man  ff,  fi,  11,  unb  in  ber  graftur 
ff>  ffr  %  P/  fr  fr  fr  auf  ein  ©täbeften  fefct,  weldjed  aud)  nod> 
mit  mehreren  anberen,  wie  er),  cf,  fc,  a,  gefd)ie$t.  @o  wie 
man  einerfeitd  oerfud)t  £at,  biefe  (igaturen,  wenigjhnd  tt)ei(weife 
gu  oerbannen,  fo  $at  anberfeitd  ber  um  bie  83ud)brucferfun(t  f>od)-* 
oerbiente  Corb  ©tan^ope  oorgrfdjlagen,  oft  oorfommenbe, 
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nur  aud  jwet  ober  bret  SBuchftaben  bejte$enbe  SBorte,  unter  ber 
Benennung  Oogotopen,  auf  einen  SERetaUfÖrper  ju  bringen/ 
um  baö  3ufainmenfe^en  $u  erfparen.  Siefer  Vorfdjlag  Jat  Meie 
©egner  unb  ba^er  auch  ntd)t  (Jingang  gefunben. 

(Sin  wefentficher  $£eil  ber  Oettern  ift  bie  Signatur,  s, 
gtg.  3/  2,  5,  7,  eine  fjalbrunbe  SKinne  ober  £o£lfe$le,  welche 
beim  Sufammenfefcen  ber  Oettern,  ofcne  i$re  Seiten  felbft  anrufe» 
£en,  ir)re  richtige  Oage  verbürgt.  Sie  befinbet  ftcr)  ba$er  aud)  be* 
flänbig  auf  berfe(ben  glddje,  nd^mtid),  auf  bie  Stellung  be$ 
Buchftaben  belogen,  unten  ;  in  granfreid)  aber  auf  ber  entgegen* 
gefegten  (Seite.  Um  fe£r  d&nliche,  leicht  ju  oerwechfelnbe  ®c^rif* 
ren  $u  unterfdjeiben,  gibt  man  tynen  manchmal  $wei,  ja  bret 
Signaturen  über  einanber. 

2)er  fluöfchnitt  m,  gig.  3,  am  guße  ber  Oettern  fommt  ba* 
$er,  baß  an  biefer  Stelle,  wo  beim  ©ießen  bad  Metall  einfließt 
unb  ein  ©ießjapfen  ober  3nguß  fid)  bilbet,  biefer  abgebrochen 
nnb  bie  gldche  mit  einem  eigenen  Jpobel  auSgetieft  wirb. 

2Bid)tig  ift  ber  Unterfchieb  ber  &ud>brucferfchriften  nad) 
ir)rer  ©röße.    2>a  bie  ©röße  ber  Schrift,  unb  Die  Stdrfe  bc6  £e* 
gelö  (bie  Oinie  a  c,  gig.  i,  3)  einanber  wecbfelweife  bebingen, 
fo  bezeichnet  man  mit  bem  fluöbrucf  e  &egel  ober  Schriftfegel  auch 
allgemein  bie  ©röße  ber  Schriften  felbft.    (5$  «muß  ein leudjten, 
baß  bie  #bftufungen  hier  ind  Unenbliche  geben  fonnen ;  bennoch 
aber  befolgt  man  babet  gewifte  Regeln,  unb  bie  Schriftgrößen 
ober  ärgel  finb,  weuigfiend  innerhalb  gewtffer  ©ränjen,  feined* 
wegö  wiUfürlich,  fonbern  man  £at  für  biefelben  fchon  in  früheren 
3etten  eigene  Benennungen  unb  nähere  löefltmmungen  eingeführt. 
2)a  btefe  Unterfchiebe  aber  nur  auf  ©ewo^nbeit  unb  Überetnfunfr, 
nicht  aber  auf  etwad  Unwanbelbared  fid)  grünben;  ba  mit  bem 
gortfehretten  unb  ber  immer  weitem  Verbreitung  ber  Äunjt,  bei 
ben  am  meinen  oorfommenben  mittleren  ©rößen  mit  wenigen 
abfhifungen  nicht  me^r  ausreichen  war:  fo  erflärt  ftd)  bie  Ver- 
vielfältigung ber  Äegel,  unb  bie  Abweichung  von  bem  früher  *#e- 
franbenen  oon  felbjt    23eibe  Umjtdnbe  muffen  notfywenbia,  mit 
ber  ^udbilbung,  ber  $3ud)Drucferfunjt  felbjt  $une(>men.  3n  I>ent|'dv 
lanb  unb  (Snglanb,  jum  tyeil  duch  noch  in  granfreid),  bezeichnet 
man  bie  Schriftfegel  mit  eigenen  Sfla&men,  oon  welchen,  ba 
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fie  au3  ber  dUern  Seit  £erffammen,  ber  Urfprung  nic^t  immer  mit 
@fc^er^ett  auß$umitteln  ift.  ©iele  ©griffen  l)aben  tyren  9ia$* 
men  oon  ben  SSBerfcn  ermatten,  welche  mit  benfelben  juerft  ge* 
brucft  mürben,  j.  B.  (EorpuS,  Breoier,  (Sicero,  S0?ifla^ / 
non;  anbere  nad^  ifjrer  Befd)affen£eit,  j.  85.  ^ßerl,  3>etit,  3m* 
perial.  SOJanc^e  Benennungen  ftnb  oon  einer  Sprache  in  bie  an* 
bere  übergegangen,  weil  eine  Station  bie  Schriften  Don  ber  an-- 
bern  annahm  u.  f.  w.  3n  ben  neuern  3eiten  t)at  man  ftch  be* 
mü&t,  ein  fefleö,  auf  wirflicheö  SWaJ  gegrunbeted  Spflem  einjiu 
führen ;  unb  in  biefer  ^>mftcf>t  oerbienen  bie  Bemühungen  beö  be* 
rühmten  Bud}brucfer$  unb  Schriftgiefierö  Pirmin  X>  i  b  o  t  in 
<pari$  befonbere  tfufmerffamfeit.  2)a3  oon  tym  aufgehellte  unb 
T>ei  feinen  ©griffen  burchgefut)rte  q>rtnjt>  £at,  freiließ  mit  ?lb» 
änberungen,  fajt  allgemein  in  granfreid),  £tn  unb  lieber  aud)  in 
neuern  beutfdjen  Offijinen  (Eingang  gefunben.  9D?an  tr)eilt  nadj 
bemfelben  eine  Cinie  beö  alten  ^arifer  gujjmafjeö  (be$  pied  du 
roi)  in  fed)6  greife  Steile,  ober  fogenannte  tnpograp^tfehe 
fünfte,  unb  benimmt  nach  bieftn  bie  Schrtftfegcl,  när)mlich 
bie  2inie  a  c,  gig.  3,  Saf.  4?«  Sed)6  fotcfjer  fünfte  (Tnb  bem* 
nad>  &wolf  fünften  jeneö  gufjeS,  ober  einer  Ctnie  gleich,  $wolf 
$wei  Linien,  achten  brei  ober  einen  sOierteljolI,  fed>d  unb  breijig 
einem  falben  3^0/  jwei  unb  ftebjig  bem  3oll;  corps  (Äegel)  du 
six  enthalt  alfo  fed>6  tnpograp£tfd)e  fünfte;  vingt,  jman^'g  u.  f. w. 

Slad)  bem  in  (Snglanb  gebrdud) fidlen  Snfrem  wirb  angege* 
ben,  wie  oft  ber  Äegel  im  gufie  enthalten  ift.  £aS  m  wirb  ald 
9D?afj  beö  Äegeld  angenommen,  weil  ber  2>urd)fd)nttt  beS  Stäb* 
djend,  auf  meinem  biefer  Buchftab  f!e£t,  ein  oolIfornmeneS  Oua* 
brat  ift,  bejfen  Seitenlange  ba^er  mit  bem  englifdjen  gufje  i>er- 
gltdjen,  ben  Schriftfegel  beftimmt.  Übrigend  behalt  man  in  (Eng* 
Tanb  immer  noch  bie  alteren  Benennungen  ber  Schriften  bei. 

3ur  Überfielt  unb  nät)ern  (Erläuterung  biefed  ®egenftanbed 
ift  bie  auf  Seite  264  unb  a65  folgenbe  Tabelle  über  bie  franjo* 
fifchen,  beutfd)en  unb  engltfdjen  Schriftfegel  beigebracht  worben. 
Sie  enthalt  alle  in  ben  brei  Sprachen  gegenwärtig  gewöfcnli* 
d)en  Benennungen  ber  Bud)brucfcrfd)riften.  9)?e£rere  Mammen 
im  nä^mlichcn  gelbe  ftnb  me£r  ober  minber  gebräuchliche  Bereich* 
nungen  eine«  unb  bejfelben  Segel*.   So  ift  j.  B.  für  biefelbe 
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Schrift  ber  Stta^me  ©armonb  im  fublichen,  cXorpuO  aber  im  nörd- 
lichen Deutfchlanb  üblich. 

Die  erfte  Äoltimne  ber  fraiuöftfchen  SchriftPegel  enthalt  bte 
älteren  noch  nicht  gan$  aufgegebenen  Benennungen.   (5$  ift  £ier  , 
ju  erwähnen,  baß  man  unter  Lettres  de  deux  points  überhaupt  ♦ 
feiere  verfielt,  welche  bie  boppelte  Größe  ber  Schrift  $aben,  oon 
welcher  fte  benannt  werben,  j.  95.  deux  points  de  Trismegiste. 
©ewö^nlich  gießt  man  »on  ifcnen  nur  bie  ©erfalien,  unb  brauet 
fte  ju  Sitein,  Aufgriffen,  im  Anfange  größerer  Abfchnitte  u.  f.  w. 
Seboch  wirb  biefer  AuStfrucf  auch  manchmal  $ur  sbejeichnung 
größerer  Schriftarten  felbjt  gebraucht,  wie  bie  Tabelle  au6* 
weifet,     fjflad)  ber  erften  Kolumne  folgen  in  ber  jweiten  bie 
Schriftgrößen  nach  2> i l>  o t'^  fünften,  unb  $war  neben  jenen 
a*ltern  Äegeln,  mit  benen  fte,  feinen  Angaben  nach,  übereinflimmen. 
Den  ©rab  ber  Abweichung  jwifchen  beiben  fann  man  auf  biefe- 
Art  auf  ben  erffrit  £licf  erfefcen.    Die  Uitte,  fchmale  Spalte  ent* 
fyält  bie  fran$öftfchen  Schriften,  fo  wie  man  fie  jefct  ftatt  ber  älte- 
ren 9?a£raen  nach  2)ibot'd  tppograp^ifchen  fünften  £u  bezeich- 
nen pflegt.   3eboch  auch  fie  ftnD  oon  ben  Regeln  bed  2)ibot 
bebeutenb  oerfchieben. 

Den  beutfehen  Schriften  finb  zweierlei  Berechnungen  beige-- 
fugt.  Die  fleine  Spalte  jur  CinPen  ber  Sflarjmen  gibt  tyren  ©e* 
halt  in  fran&öfifchen  tppographifdjen  ^unPten ;  bei  ber  anberen 
Spafte  $ur  fechten  i|1  bie  beutfehe  ^petitfehrift  $u  ©runbe  gelegt, 
unb  alle  anbern,  fo  wie  fie  gewöhnlich  oor$uPommcn  pflegen,  finb 
in  Steilen  berfelben  beftimmt.  Daffelbe  ift  auch  in  ber  angrdn- 
jenben  Pleinen  Äofumne  mit  ben  englifchen  Schriften  gefdje^en. 
Den  Befchluß  macht  bie  Angabe  ber  Anjagen  oon  m,  welche  bei 
jeber  Schrift  auf  ben  englifchen  Suß  gerechnet  werben. 

Die  beutfehen  Äegel  SRoman,  Doppel-Cftcero  unb  ^arangon 
fommen  je£t  nie,  ober  £öchft  feiten  vor;  ^arangon  nur  noch  im 
9ÄufifnotemSa&e. 

©rößere  Schriften  alö  3»«periaf  pflegt  man  in  Deutfchlanb 
fajl  niemand  auä  Metall  gtt  gießen.  Da  fie  nur  ju  Anfchtag$etteln, 
mithin,  bei  und  wenigftenS,  nicht  häufig  gebraucht  werben,  fo  iftec? 
oort^eil^after  foIcr)e  große  Settern  jebe$  9Äa(>l  geilen--  ober  jtuefweife 
tu  £ol$  fchneiben  $u  laffen.  Au3  ber  Sabclle  fie^t  matt/  baß  bie 
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größten  gegebenen  Oettern  a5  Cicero  unb  36  ^ica  finb/  obwohl 
bie  ©roße  überhaupt  gor  feine  ©ranje  hat.  Schon  oon  fec^d 
ober  ad)t  Cicero  ober  <J>ica  anzufangen  gießt  man  meidend  nur 
bie  Verfallen  allein,  unb  jwar  fo,  baß  fie  ben  Äegel  beftimmen, 
unb  feine  Oberfläche  faß  in  ber  ganzen  Sange  einnehmen.  C& 
gibt  ba$er  36  $ica  ungefähr  fecr)d  3*>H  lange  &ucr)ftaben.  £>a£ 
Q,  unb  wenn  ja  bie  f leinen  S&uchtlaben  oor^anben  finb,  bie  ab* 
wdrtd  gefcenben  oon  biefen ,  ferner  baö  Comma  unb  ber  Strich-- 
punft  werben  ba^er  überhängenb  ober  unterfchnitten. 

9?och  Heinere  Siamant  ol$  jene  ber  Tabelle,  nd$mlich  nur 
halb  fo  großalö  SHompareiUe,  hat  Heinrich  2>ibot  in  $ariö 
geliefert. 

&ie  Tabelle  jeigt,  baß  auch  im  Seutfdjen  unb  Cnglt-- 
feben  manche  Schrift  mit  einer  anbern  (ich  auömejfen  lajfe.  So 
ijt  $  SB.  <j>etit  bae  doppelte  oon  Diamant,  ©armonb  oon  9>erl, 
Cicero  oon  Sttompareille,  Littel  oon  Colonel,  £ert  oon  ©armonb 
u.  f.  w.;  SSergleicbungen,  welche  man  mit  £ülfe  ber  Tabelle 
leicht  wirb  anheilen  fönnen. 

tiefer  t^eilioeifen  Sttegelmdßigfeit  gegenüber  erfcheint  auch 
baö  SRefultat,  baß  fowo^l  Heinere  als  größere  Abweichungen  Statt 
finben,  wo^in  unter  anbern  bie 93erfd)ieben&eit  oon  2>ibot'«  unb 
ben  neuern  fraiij6fifcr)en  Benennungen  nach  topographifchen  9>unf* 
ten  gebort. 

£ie  SabeHe  enthält  aber  noch  3Ranche$  nicht,  wad  bie  23e* 
urtheilung  ber  Schriftgrößen  fchwieriger  macht,  unb  ber  93olI* 
fldnbigfeit  wegen  ^ter  nicht  gang  übergangen  werben  fonn. 

Um  eine  Schrift,  wenn  auch  nicht  großer,  boch  t^re  3ei* 
Jen  weniger  eng  ju  ehalten,  laßt  man  fte  ofterö  auf  einen  i$r 
jundebft  liegenben  größeren  Äegel  gießen.  £>aher  bie  2lu$brücfc 
©armonb  auf  Cicero  &ege(,  SHompareil  auf  tyctit  u.  f.  w. 
Serner  £at  man  alö  3wifchengrabe :  große  ©armonb,  ^o^e  ©ar» 
monb,  fleine  Cicero,  grobe  Cicero  unb  bergleichen  me^r.  Selbft 
2>ibot  bei  ber  anfeheinenb  mathematischen  ©enauigfeit  feiner 
(Einleitung  fanb  fich  $u  Abweichungen  genötigt.  So  hat  er 
eine  neuf  ordinaire,  eine  neuf  gros  oeil  (mit  größerer  gldche), 
unb  neuf  petit  oeil;  six  gros  ocil  unb  ordinaire;  sept  ordi- 
naire unb  sept  poetique  u.  f.  w.     So  trifft  man  bei  ben 
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übrigen  franjoftfchen/  nach  tonograp^ifchen  fünften  auttgeferttg* 
ten  Schriften  Äegel  an,  welche  fldrfer  al$  fünf  aber  fcrjwächer 
al*  fechd/  ober  auch  gwifchen  fed)6  unb  fiebert  in  ber  Witte  gele- 
gen ftnb,  unb  bann  83ruchbenennungen  erhalten,  wie  5f,  7; ; 
nicht  feiten  gießt  man  aber  auch,  fo  wie  tn2>eutfchfanb,  <S>cr)riften 
auf  ben  nclchjten  Äeget,  5f  auf  6,  7^  auf  8. 

(£6  tf!  nicht  $u  ocrgeffen,  baß  überhaupt  burch  bad  50»of 
bed  £ege(6  nur  bie  SWetaUfhSrfe  be8  (Stäbchens,  oon  ber  Stdcr)e 
auf  welcher  ftch  bie  Signatur  beftnbet,  bi$  jur  entgegengefejjfeiv 
feineflweg«  aber  bie  Oettern  felbjt,  ober  i£r  Abbrucf ,  befltnitae 
wirb.  SBeibe  (großen  ftnb  oerfdjieben,  wenn  auch  ntc^t  gan$ 
von  etnanber  unabhängig.  Serner  »erbten t  noch  folgenber  Um- 
franb  eine  nähere  Erörterung,  £ie  &ud)ßaben,  auch  bie  längflen, 
<J>  5/  9  u*  f«  n>.,  nehmen  nicht  bie  gan$e  Üange  bed  ÄegelS 
ein/  fonbern  eö  hUibt  etwa6  SGBeiß,  nach  bem  Äunftauöbrttcfe, 
über;  weichet*  in  Sranfretc^  nach  ber  (große  ber  ®ct)rift  einen 
halben  bid  einen  ganzen  9>unft,  unb  fo  fort  im  SOer^altniffc 
beträgt  9}?an  fte$t  bieß  auch  £af.  47  über  bem  L,  I,  f 
unb  h,  unb  unter  p  in  ben  4,  6,  8.   97dcr)fie  Urfacf)e 

biefer  (Einrichtung,  ifl  bie  ^cfjonung  ber  Wertem  /  beren  obere 
unb  untere  ßnben,  wenn  fte  mit  ben  bauten  be$  9J?etaUrÖr; 
per*  gleich  jlünben  per)  ju  balb  abnüfcen  würben.  £>a  bieß 
befonberd  bei  ben  Söerfafien  unb  aufwärts  gefcenben  2Michßaben 
&tatt  fänbe,  fo  bringt  mau  bie  Schrift  oft  nicht  einmal  mit 
ber  9J?itte  ber  Metall  Oberfläche  in  Ubereinßimmung ,  fonbern 
(teilt  fte  etwad  tiefer/  um  über  ben  SSerfalien  me$r  freien  Staunt 
ju  erhalten.  3m  ©egent^eile  werben  aber  auch  93erfalien  /  ver- 
nehmlich wenn  (ie  «Berjierungfyüge ,  wie  bie  &an$leifchrift  Jaben, 
fowofcl  oben  /  als  an  ben  @eiten  über^ängenb  gegoffen. 

AHe$  bifyet  ©efagte  gufammen  genommen  wirb  htnrei* 
<hen,  bie  Ur fachen,  ja  bie  SHothwenbigfeit  Heiner  Abweichungen 
ber  Äegeljrärfe,  oor$üglich  bei  ben  am  ^äuffgßen  im  (gebrauch 
tfet)enben  mittleren  ©chriften,  unb  bie  Unanwenbbarfeit  eine* 
gang  fejlen  ©nftem*  begreiflich  ju  machen.  Auch  bad  genaue 
*D?efieu,  unb  baS  oftmalige  Übertragen  fo  Heiner  Steile  bürfte 
fein  geringes  £inberniß  ber  ununterbrochenen  Beibehaltung  einer 
einmal  aufgeteilten  Qrunbreget  werbeu. 
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Sfußer  jenen  83ef!anbt(eiten  ber  $ortn,  welche  ftd^  »ttflit^ 
abbrucfen,  entfjdlt  ber  (Sajj,  unb  mithin  and)  jebe  gegojfene 
©djrift  nod>  eine  SDfenge  anberer,  wetoy  ba$u  btenen  bae  ^a- 
yter  jwifd^en  ben  ein$elnen  ©orten,  nacfc  rurjern  Seilen,  am  (Enbe 
eine*  ^bfa^eö  u.  f.  w.  weif  ja  erhalten,  unb  burd)  welche  c$ 
mogfid)  wirb/  baß  jebe  Äolumne  ober  gefegte  <Seite  eine  ununter' 
brocken  $ufammenbdngenbe,  obwohl  au6  lauter  einzelnen  @tücf- 
djen  beße^enbe  SKetaUmaffe  wirb.  SD?an  fann  biefe  Steile  über- 
haupt mit  bem  gemetnfdjöftfidjen  Wammen :  21  u  0  f dj  ( i  e  fj  u  n  g  e  n, 
belegen,  unb  fle  muffen  fdmmtlid>,  um  bie  ©ebingung  be$ 
9?tcr>tabtritcfend  $u  erreichen ,  niebriger  fepn  atd  'bie  wirfficfcen 
Oettern.  SBd&renb  Iejjtere,  j.  83.  in  granfreid),  io±  Cinie  ober 
63  t»»ogra»$ifcfye  fünfte  bod>  ftnb ,  beträgt  bie  Sptye  ber  2lu$* 
fdjtießungen  nur  8>  Cinie  ober  5i  fötaler  fünfte. 

£ie  erjte  Äfafie  berferben  bitben  jene,  welche  beftimmt  ftnb, 
bie  SXdume  $wifd)en  ben  einzelnen  SBorten,  nacty  Unterfd)eibunge* 
jeid>en  u.  f.  w.  anzufüllen,  unb  ju  bewirfen,  baß  aUe  3eilen 
beö  SOBerfeö  einerlei  gan$  gleiche  Cdnge  erhalten.  Tiüt  jur  nd$mlt* 
djcn  ©djrift  gehörigen  befommen  fo  wie  bie  Oettern  bie  gleiche  ©tdrfe 
bedÄegeld;  u)re  2)itfe  aber  ift  fefcr  »erföieben.  Äua brate 
ober  ©anjgeoierte  nennt  man  jene,  beren  &uerburd)fd?nirt 
ein  Äuabrat  unb  bem  Äegel  ber  @cf>rift  gTeicrj  ifh  3n  (Snglanb 
(eigen  fte  bafcer  au$  nw&uabrate.  2>ie  fcalb  fo  breiten  er$al* 
ten  ben  au*  biefem  Umflanbe  abgeleiteten  Stammen  ber  J?  a  I  b  g  e* 
oi er te,  bei  ben  <£ng(dnbern  ber  n?Ouabrate.  Süperbem  werben 
aud)  nod)  größere  ©eoierte,  gu  i£,  2,  a£,  3,  3f,  4,  unb  uo<$ 
mehreren  Äuabraten  gegojfen.  2)?an  brauet  fte  jura  TfuefüCTen 
größerer  Stdume,  j.  50.  wenn  am  Scbluffe  eine«  abfa&eö  ober 
bed  ganzen  SBerfe«  ein  $£eil  ber  ®ette  weiß  bleiben  foU. 

Die  Heineren,  bünnen  2Cudfa^Iießungen  führen  ben  9?a$men 
@  0  a  1 1  e  n.  SD?an  muß  fle  aber  aud?  oon  oerfd>iebener  2)i(f e,  we* 
nigflen*  ju  brei,  bejfer  ju  fünf  Korten,  bie  fogenannten  £aar* 
fpatten  mit  eingerechnet,  bei  jeber  ®djrift  £aben.  Und)  fte 
foden  nac^  beflimmten  Söer^dttniffen  gegoffen  werben,  j.  ©.  bie 
bünnflen  fünf  auf  ein  m,  oier  auf  ein  m,  brei  auf  ein  m.  3wei 
auf  ein  m  würben  ba$  Jparbgeoierte  ober  n.-Ouabrat  geben.  3u 
granfrei$  wenbet  man  au$  £ier  ba$  ©nflem  ber  tppograp^tfc^en 
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fünfte  an,  unb  »erfertigt  ®»atien  »on  i,  ij/  2,  27,  3,  3- 
fünften.  £>ie  3wecfm4ßigfeit  unb  Sflot^wenbigfeit  biefer  »er* 
föiebenen  2lbflufungen  wirb  ftdj  aue  ber  fpdter  folgenben  &e f$rtU 
»ung  ber  3ufammenfefcung  einer  2>rucfform  ergeben. 

93erfö)ieben  in  ber  fluwenbung  »on  ben  eben  aufgehalten 
2lu$fd)ließungen  ifl  ber  2)urdjfd)uß.   (Ein  burdjfujoffener 
tmterföeibet  ftd)  »on  einem  uitburd)fcf)offenen  baburdj,  baß  bei 
biefem  bie  3eilen  enger  finb,  bei  jenem  hingegen  in  einem  wei* 
iern  abjlanbe  »on  einanber  fid>  bepnben.    2>ie  näcfcflfolgenbe 
(Seite  (268)  ifl  ot}ne  2>urd)fchuß  gelaffen,  um  ben  Unter» 
föieb  bemerfbar  ju  machen.  2>er  2>urd)fcf)uß  ifl  wieber  jweierlet. 
grüner  (>at  man  häufig,  befonberS  bei  3eitungen  unb  grogern 
SBerfen,  SKegletten  ober  2)urd)fd)ußlinien  angcwenbet; 
Streifen  aud  ©djriftgießermetall,  beren  Sänge  mit  jener  ber  3ei* 
Ien  übereinfommt,  bie  2>icfe  aber,  ba  nad)  jeber  einzelnen  3eile 
eine  folrfje  Ceifle  eingelegt  wirb,  ben  tfbflanb  ber  3eilen  »on  ein* 
anber  beflimmt.   SWan  $at  fie  jefct  fe£r  feiten,  weil  fie  im  ©uffe 
nie  gleid)  bicf  auffallen ,  unb  weil  man  bei  ber  SÖeflimmung  ber 
3eilenldnge  eined  SBerfe*  befdEjränft,  unb  »on  bem  93orrat$e  an 
Regierten  abhängig  ifl. 

99?eiflen$  burdjfcfjießt  man  ba$er  mit  fogenannten  £  0  n  f  or-- 
banj«Ou  abraten,  welche  ben  SSort&etl  gewahren,  baß  fie 
$u  »erfdjiebenen  ©cfjriftfegeln,  unb  $u  &öd)fl  »ergebenen  3eilen* 
langen  gebraucht  werben  fönnen.  ®ie  finb,  mit  ben  SKegletten 
»erglidjen/  nur  furj;  jebodjijled  »on  SOBicfjtigfeit  i£re  »ergebenen 
fangen  nad)  einem  beflimmten  Softem  einzurichten,  \>amit  mau 
aud  it)nen  jebe  3eilenldnge  ober  Äolumnenbreite  bilben  tonne. 
«9?an  beregnet  bie  Äonforbanjen  öftere*  nac&  Gicerofegel ,  unb 
fließt  fie  ju  20,  16,  12,  8,  4/  3,  2r,  2,  iT,  1  Gicero ;  ober 
aud)  im  9Ser$ältniffe  »on  ~,  T,  i,  2,  4,  8  feilen  eined  anbern 
Beflimmten  9D?aße6,  ober  ent>(tct>  nad?  t»»ogra»$ifd)en  fünften ;  um 
fie  oermftg  biefer  Einrichtung  in  jeber  beliebigen  Sänge  jufaramen 
fleUen  ju  fönnen.  3^e  2>icfe  ober  i£r  Äegel  flimmt  mit  gewiffen 
©c^riftforten  überein,  j.  ».  3>etit,  ©armonb,  Cicero;  jebodj  fo, 
baß  fie  rücfftchtlich  tyrer  2>icfe,  mciflend  53iertt)eile  biefer  Äegel 
ftnb,  unb  alfo  »ter  $onforban$cn  auf  einanber  gelegt,  erfl  bie 
»pfle  etärfe  be$  Segele  erhalten.   2luf  biefe  Hrt  fann  man  bie 
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Stilen  ntetyr  ober  weniger  von  einanber  entfernen  ,  inbem  eine 
oter  mehrere  Sagen  folgen  2)urcbfcbujfe*  $wifdjen  jie  gebraut 
werben.  2>ie  tünnere  ©atrung  fann  aud)  in  ten  3eilen  felbjt  ge* 
braucht  werten/  wenn  tafelbjt  SBorte  au*  einer  Jokern  oter  nie* 
berigern  ®d)rift  oorfommen  /  weldje  mit  jener  te*  Sejrte*  turcb 
ta$  3ufegen  Der  £onfortan$en  leid)t  au*$ugfeicjf)en  (int. 

Überbauet,  wenn  bie  2luöfd>ließungen  in  ^inrete^enb  »er* 
fdjiebener  ^tärfe  nad>  beftimmten  ©runofd&en  geformt,  oor^an* 
ten  (int,  laßt  fid>  aller  weiße  SHaum  innerhalb  Oed  Umfange*  Der 
£>rucf feiten  regel*  unt  fun(rgered)t  berficllen.  @an$  große  teere 
gMd&e,  j.  85.  balbe  leiten  am  (Ente  größerer  2ibfd)nitte,  bei  $i-- 
teln  u.  f.  w.  werten  aud)  mit  folgen  Steifen  au*  SttetaU,  mandj* 
ma$I  mit  gehörig  jugeriebteten  ^>o(gftücfeti  audgefüllt,  um  tie 
©leiebbeit  aud)  foldjer  Kolumnen  mit  allen  übrigen  ju  erhalten. 

(Irmdbnt  $u  werten  oerttrnt  ter  S3orfd)lag  fiatt  ter  @pa* 
tien  unt  te*  ^Durd)fcr>iiffed  gleidjgeformte  @tücfe  au*  gewolltem 
Sftejfing*  oter  Äupferbled)  anjuwenten.  £ie  lange  datier  ter? 
felben  würte  wo^(  t$re  Sinfiibrung  rätr>Iict>  machen,  allein  e* 
wäre  fe£r  fd)wierig,  befonter*  tünne*  S5Ud>  auf  tiefe  #rt 
von  ter  ganj  gleichen  Sicfe  ju  erhalten,  unt  noct)  oiel  fd>wteri* 
ger,  ja  o£ne  befontere  Vorrichtungen  unmöglich,  tie  jugefdjnit* 
tenen  35(ed)ftücfe  nad)  ter  jete*mab(igen  /  nabmentlid}  einer  flei* 
neren  Äegelftdrfe  oollfommen  genau  ab&uricbten. 

JÖei  ter  &e(rellung  unt  Lieferung  eine*  großem  Sßebarfe* 
oon  @d)rift,  welche  nad)  tem  3*ntner  gefd)iebt,  ift  ter  Umflant 
bemerfenöwertb,  taß  ein  3cutner  ©djrift  nid)t  oon  jetem  einjel* 
neu  &ud)jraben  eine  gleite  2ln$abl  enthalten  tarf ,  weil  einige 
fefcr  oft  oorfommen ,  unt  in  größerer  Spenge  oerbraud)t  werten, 
antere  Dagegen  weit  feltener  (int.  Diefe*  «öcr^dltuiß,  in  welken 
tie  einzelnen  Sopen  ju  einanter  flehen,  unt  weldje*  wieter  in 
ten  verfd)tetenen  0prad)en  oerfdjieten  ijl,  bat  man  turd)  tie  (5r* 
fa^rung  ju  beflimmen  gefugt,  unt  93er$eid)nijfe  ter  2ln$ablen 
ter  Snpen  im  3entner  bei  ten  oerfdjtetenen  ©djriftfegeln ,  mit 
tem  Sttabmen  Der  ©ießjettel  belegt,  ©o  weifet  g.  85.  ein 
©ieß&ettel  für  (Barmont  graftur  au*,  taß  ein  3entner  terfelben 
i3oo  a,  534o  e,  3 100  n,  1920  r  enthalten  muffe,  wd^rent 
nur  100  c,  45  q,  i35  21,  100  35,  25  £  erforterlid)  (int.  (Eben 
fo  benimmt  Der  ©ießgettel  aucr)  ade  antern  85ucb(taben,  Sigatu* 
ren,  3abfen  unt  antere  3*id?en,  nebjt  ten  ©patien,  ©eoierten 
unt  ^albgeoierten.  ©oldje  oolltfanoige  ©ieß&ettel  jintet  man  in 
mehreren  Herfen  über  35ud)trucferfim(t  /  unter  antern  in  tem, 
für  s)>raftifer  fefjr  empfeblenöwertben  unt  fpdtcr  nodj  öfter*  an* 
gufübrenten  ^anbbudje  ter  S8ud)trucferfunjt ,  granffurt  «ra 
a&ain  1837.  SBie  oiele  35ud)|laben  überhaupt  uugefdbr  auf 
ten  3entner  geben  ift  gleicbfall*  befannt,  4.  25.  oon  <perl  graftur 
oter  Antiqua  100,000,  Öarraont  43,000,  Cicero  36,ooo,  $er* 
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da  19,000,  Srert  1,400  u.  f.  f.;  obwohl  £ier  bieJ?öi)e  ber  Schrift 
uno  bie  33efchaffeni)eit  bed  90?etaHed  in  dtudf\d)t  feiner  großem 
ober  geringem  Zifyi$Uit  nicht  unbeträchtliche  Unterfc^tebe  $er* 
vorbringen. 

Schriftgteßer  unb  95uchbrucfer  pflegen  für  tyre  Äunben 
Sttujrerabbrücfe  it)rer  vorrätigen  Schriften  auszugeben,  welche 
man  Schriftproben  nennt,  bte  aber  im  gewöhnlichen  83uch* 
t)anbel  nicht  oorfommen.  Unter  ben  neueren  unb  neueren  wären 
oon  einer  großen  3a£l  anberer,  folgenbe  girmen  nat)mt)aft  &u 
machen.  Die  21nbreäifche  Schriftgießerei/  JJ.  8.  fcronner, 
S  Dredler  unb  9tojl.-g  ingerlin,  alle  brei  $u  granffurt  am 
SWain;  SÖreitfopf  unb  gärtet,  Sari  Sauchnifc,  Jpirfch* 
felb,  ipaacf  in  ?eip&ig;  Oßwalb  in  J^eibelberg ;  93ieweg  in 
$8raunfcr)weig;  Dibot  unb  Sot)n,  SÄole,  &  ©arnier,  in 
<Pari6;  Ceoraultin  Straßburg;  gigginS,  Sr)orowgoob, 
gro  unb  Steele,  SEBilfon,  in  (Jnglanb  u.  f.  w. 

2luth  bem  gegenwärtigen  Tittitel  eine  ?luöwa$l  oon  Schrift* 
proben  beizufügen,  1)at  man  aud  folgenben  (JJrünoen  fchicf'Iich  ge* 
funben.  Sie  geben  oorerfl  ben  rid)tigften  begriff  oon  ber  ®röße 
ber  Sdjviften  nach  beren  oerfchiebenen  Äegef.  flußerbem  bienen 
Jie  nicht  nur  $ur  (Erläuterung  mancher  noch  ju  befprechenber  Wo* 
mente  bei  ber  Jperfretlung  unb  93et)anblung  ber  25ud)brucferfor* 
men,  fonbern  jte  werben  auch  geflattert  ben  fpäter  folgenben  2lrtifel 
Schriftgießerei,  beutlich  unb  grünblich  abju^anbeln.  (Jnb* 
lieh  foUten  fte  eine  allgemeine  Uberftcht  beö  bi$  jet)t  in  biefem 
gache  ©eleifleten  erteilen ,  obwohl  btefer  3toecf  im  gangen  Um* 
fange  feinetooegd  erreicht  ifl,  unb  Äunftoerftänbige  ÜBanched,  wenn 
auch  nicht«  oon  SBichttgf eit,  oermijftn  bürften.  Die  Urfache  ba* 
oon  liegt  in  ber  Schwierigfeit,  feltnere  Drutflettern ,  befonberd 
auölänbifche  &u  erhalten.  Öffentlicher  Danf  gebührt  bem  /ewigen 
23eftfcer  ber  fchon  feit  bem  testen  Viertel  bed  abgelaufenen  3at)r* 
k)unbertd  berühmten  SBreitfopf-  unb  ijärtel'fch*«  Dffijin, 
unb  bem  f)ochoerbienten  Topographen  Stauch nit),  für  bie  &e* 
reitwiOigfeit,  mit  welcher  beibe  bie  oon  it)nen  oerlangten  SWufrer 
für  ben  beabftchtigten  Bwed  geliefert  t)aben. 

Die  23uchbrucferfchriften  (tnb  entweber  folche,  bie  kjäuftg 
unb  allgemein,  ober  folche,  welche  feltener  gebraucht  werben.  3« 
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ben  erjferen  gehören  bie  graftur*  unb  Anttquafchriften,  mit  Aue* 
nafcme  ber  größten  Äegel;  $u  ben  anbern  jene,  welche  bloß  $ur 
93erfchönernng  be3  £>rucfed,  $u  Atteln,  Auffcbriften ,  Anfiinbi* 
gungen  u.  bgl.  beftimmt,  fo  wie  alle  Curuöartifel  ber  Üttobe  unb 
häufiger  93erdnberung  unterliegen,  £en  feltnern  müjfen  aber 
auch  bte  für  jene  oudlänbtfcr)e  ©pradjen  zugerechnet  werben,  in 
»eichen  nur  wenig  gebrucft  wirb. 

2)ie  SKeibe  ber  (Schriftproben  beginnt  auf  @>eite  283  mit 
ber  graftur.  Alle  Äegel  berfelben  war  um  fo  weniger  auftunr$* 
men  not^ig ,  alö  in  ber  Art  tyrer  Abjrufung,  aud  ben  bereite*  an* 
gegebenen  ©riinben,  manche  Abweichungen  unb  folcfje  93erfchie* 
ben^eiten  oorfommen ,  wie  jte  bei  bem  Langel  eines  unwanbel* 
baren  (EintfjeifiingSgrnnbeS  $u  erwarten  finb,  Auch  ift  bie  oor« 
$erge&enbe  Tabelle  geeignet,  alle  ftd)  ergebenden  Anftdnbe  in 
9?ücf(lcht  auf  bie,  in  ben  groben  nicht  oorfommenben  Örabe  511 
befeitigen. 

XM'e  fchone  £>iamantfchrift,  37ro.  1,  ift  oon  £a  u  er)  ni£  in 
Ceip&tg;  bie  Sümmern  2,  4  bid  ein  fcbließlicb  16  aber  baben  jum 
Urheber  gr.  dt)-  Schöbe  in  SBien.  2)ie  «orjuglichfeit  feiner 
grafturfchriften  ijt  Idtigjt  burch  gan$  Deutfcblanb  anerfannt.  SD?an 
bat  ben  grafturfchriften,  welche  überhaupt  ber  ecfigen  gorm  we* 
gen  weit  fchwerer  fchön  $u  fchneiben  (inb,  als  bte  futetnifdjen, 
böch(l  oerfchiebene S^araftere  $u  geben  »erfucr)t.  Unger  in  *Öer* 
lin  (geflorben  1804)  t)a*  fie  ber  urfprüngltch  got^ifchen  ober 
SWönchafchrift  ähnlicher  machen  wollen,  unb  i&nen  beßbalb  eine 
ganj  eigentümliche  gorm  erteilt.  Allein  biefe  fogenannten  Un» 
gerifchen  Schriften  ftnb  faß  gdnjlicb  außer  ©ebraudj;  böb'n 
auch  ungeachtet  b/r  fcemubungen  3  *  <*  n  a  u  V$  (^alingenefteen, 
$*ipi»g  »79ö)      allgemeinen  SÖctfall  gefunben. 

3u  ben  grafturfchriften  fann  man  auch  bie  ®d>waba<het 
rechnen,  welche  ftd>  gleichfalls  ber  got$if<hen  gorm,  jeboch  in 
anberer  Art  als  bie  oorerwä^nte,  nähert,  üttan  bat  fie  e^ema^Id 
febr  b^uftg  im  fortlaufenben  Sert  jur  Aufzeichnung  einzelner 
Sßorte  unb  @dfce,  auch  ju  Überfchriften  u.  f.  w.  gebraucht.  3efct 
ift  es  gewöhnlich,  folche  SÖorte  bloß  $u  burch  fließen,  b. 
i$re  einzelnen  »uchfiaben  auf  bie  bei  einer  fpätern  ©elegen&eit 
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$u  erftärenbe  Hrt/  wettet  aud  etnanber  fu  rucfen.  90?an  ^at  bie 
ed)wabad)er  oon  oerfchtebener  ©roge;  ^iee  i(l  einSRufler  bavon: 

©ie  öcfcwabacber  Sraftur  wirb  in  weit  wenigeren  flbflufun* 
gen  grfd;nitten  unb  gegoffen,  al*  bie  übrigen  Srafturfcpriften, 
weil  man  flr  überhaupt  feltnrr  brauet,  Weißen*  findet  man  nur 
Perl,  Petit,  (Barmonb,  ticero  unb  mittel  Ärgel  von  berfelbcn. 
Sie  f«U  ben  Kalmen  von  bem  ipre*  IBrfinber*,  eine«  6<{>rift* 
fcfrneiber*,  erhalten  feabrn.  JDurcp  ifcre  flarren  Buge  mitten  unter 
getrotmlicfpen  Oettern  wirb  jwar  brr  3tt'('^/  bie  bamit  gebrühten 
XTorte  auszeichnen,  allerdings  erreicht,  allein  bie  bierburefr  bfr* 
vorgebrachte  Unglricfrformigr'ett  or<  $anjen  mac^t  feine  ange« 
nepme  TDirfung. 

Unter  ben  2nttqttafchriften  ffnb  SWro.  17  unb  27  ebenfalls 
von  £aucr)ni$  in  Cei»$tg.  Die  Äurfiv  Antiqua  vertritt  in  Sßer« 
fen,  bie  mit  Iateinifchen  Settern  gebrueft  ftnb ,  bie  ©teile  be6 
IDurchfchiefene)  ober  ber  £chwabad)er  graftur  jum  Jperaudfceben 
einzelner  ober  mehrerer  ©orte.  7CudS>  auf  Sttefn,  &u  Überfchriften, 
SSorreben/  ftnmerfungen  wirb  fte  gebraucht,  ©an$e  3Micher  aber 
brucit  man  mit  berfelben  jefct  nicht  mehr.  (So*  verfielt  fid>  von 
felbfr,  baß  bie  fcuchftaben  auf  ber  Oberfläche  bed  rechtwinflicr)teit 
Äegete  in  fehiefer  Dichtung  flehen,  unb  baß  bat)er  manche  lange 
unb  einige  Verfallen  uberhängen  rnüffen;  eine  (Einrichtung/  bereit 
bereite)  oben  Seite  a58  gebaut  tvorben  tfl. 

&a  bie  3uge  ber  Xntiquafchriften  bloß  au6  SKunbungen  unb 
geraben  ©trieben  befielen :  fo  ftnb  bei  ihrer  Verfertigung  ©chbn» 
heit  unb  ©ollenbung  weit  eher  ju  erreichen ,  alt)  bei  ber  eefigen 
unb  weit  f omvlicirteren  graftur.  X>tn  ©ebrubern  £>  i  b  0 1  unb 
ben  franjofifcfyen  jtunftlern  überhaupt  gebührt  ba*  Verbienft  ber 
Antiqua  fchone  Verhältntffe,  Schärfe  unb  SReinheit  erteilt  ju 
haben.  Die  (Snglänber  ftnb  länger  bei  ben  älteren  gormen  ge* 
Hieben^  wät)renb  man  in  2>eatfchfanb  ben  franjöfifchen  Schnitt 
fehr  balb  nachgeahmt  unb  faft  allgemein  eingeführt  hat.  Die 
SDiufter  3a  unb  33  flnb  ältere  Schriften^  um  |U  geigen/  wie  fe^r 
fte  in  jeber  °3ejtehung  ben  neuern  nachließen.  2>ie  (entern  nennt 
man  jefct  f  ra  n  j  öf  ifdje  Schriften,  um  fte  von  ber  erfl  furjlich 
beliebt  geworbenen  englifchen  Antiqua  ju  unferfchetben. 
3t)r  CEtgenthümliche«  befleht  in  ftärferen  Schattenftrichen  unb  » 
einer  grofiern  breite  (fte  tfl/  nach  bem  Äun|lauöbrucfe,  fetter). 
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3n  Sftücf ficht  auf  Schonzeit  unb  (Ebenmaß  ftttb  tyr  bte  2)  i  b  o  t'-- 
fdjen  Schriften  gewiß  *>or$ujie$en,  fiebürfte  aber  für  ba$2(ugebe$ 
Ceferö  weniger  anffrengenb  fepn.  9D?uj>er  foldjer  Schriften  nach 
englifdjer  Ärt  finb  bte  Sümmern  34  bi$  ctnfd^lteßltd^  3q.  3« 
SHro.  35  unb  36  ftttbet  man  in  ben  (Eigennamen  auch  jtapitäf* 
djen  (f.  oben  Seite  »55),  welche  jeboch  etwae  großer  finb  al«  ge* 
wohnlich,  fo  baß  baö  o,  x,  v,  w,  z;  »  berfelben,  mit  ben  gleichen 
deinen  83ud)ftaben  ber  Sertfchrift  ntd^t  übereinfommen  würbe; 
eine  bem  neueflen  ©efdjmacf  ange^orige  Abweichung. 

Die  nächftfofgenben  OTuflcr  gehören  fafl  o£ne  #u$na£mc  gu 
ben  «ßerjierungO'  unb  £ite  Ifdjriften/  beren  man  nach 
bem  SBeifpiele  bcr  Snglanber  unb  granjofen  auch  in  Deutfchlanb 
fe£r  »erfd)iebene  Arten  eingeführt  j>at,  unb  roo$u  fcr)on  &um  $£eil 
bie  gröberen  englifdjen  Äurfiofchriften ,  wie  SWro.  37/  38,  39  $u 
rechnen  finb. 

2>ie  got$ifche  Schrift,  Seite  994,  bei  ben  (Englanbern 
Black  genannt,  ifl  eine  me&r  ober  weniger  getreue  9?ad)a$mung 
ber  alten  got^ifchen  ober  9D?6nchd-Schrift.  9Wan  $at  fte  fe$r  jiarf 
ober  fett  gemacht,  bamtt  bie  fo  gebrucften  SBorte  befro  beffer  auf- 
fallen ;  jefct  aber  $ie£t  man  fte  wieber  oon  me$r  fd)lanfer  gorm 
vor.  SOon  Teuerer  Tlrt  finb  SHro.  40  unb  41  auö  ber  Sau  chnj£* 
fc^en  Schriftgießerei  5  ferner  auch  bie  ganj  neugefdjnittenen  fe$r 
frönen  Schriften  aud  ber  Offijin ,  beren  girma  bie  erjte  Seile 
von  42  angibt 

Die  fogenannten  Schrei b  fünften  finb  eine  SHachbil* 
bung  ber  eigentlichen  J?anbfd)rift.  Sie  finb  mit  weniger  2(u$* 
nähme  bloß  M  Sßerjierung  bienlich.  Die  erftern  Hummern  ber« 
felbeii/  46  biö  einfchüeßlich  öi,  finb  dltere  franjofifc^e ;  unb  jwar 
bieBonde  $ur  Sttachabmung  ber  in  granfreich  gewöhnlichen  eigen« 
tjümlichen  ipanbfdjrift ,  Coulee  entfpricht  ber  Äurfio*  ober  Äur* 
rentfdjrift,  Batarde  ijl  ein  Mttelbing  jwifchen  ben  beiben  eben 
genannten.  Auch  ifl  unter  9?ro.  5a  eine  Antiqua*  unb  SHro.  53 
eine  beutfdje  Schreibfdjrift  beigefugt  worben ,  bejbe  bon  ber  Art, 
wie  fie  fafl  nur  in  Schulbuchern  für  ben  erften  Unterricht  oorju* 
fommen  pflegen*  96on  9lro.  54  wirb  weiter  unten  bie  SKebe  feon. 

<£d  finb  jwar  bei  allen  Äurfio-- Antiquafchriften  (wie  9?ro. 
37  bi$  3i,  36  biö  39)  bie  83uchftaben  liegen?,  unb  in  fo  fern  ber 
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Jpanbfdjnft  dr)nTtct)5  bett  @d)reibfcr)rtften  im  engeren  ®inn  aber 
fuc^t  man  nict)t  nur  met)r  greift  ber  3uge  überhaupt,  fonbern  aucr) 
ba8  2nfer)en  $u  geben,  al$  wenn  bie  35ud)j*aben,  fo  wie  im®ct)rei* 
ben,  buret)  J?aar(trict)e  unter  einanber  jufamment)iengen.  $bet  auf* 
merffaraer  Betrachtung  ber  99?u(ter  46  bie  53  wirb  jicr)  bie  golge 
ergeben,  baß  bie  feinen  Striche  bid  ganj.  fc)inaud  an  bie  redete 
ober  linfe  Sdngenfante  ber  3RetaUftdbchen  get)en,  baß  bat)er  biefe 
Striche  beim  3ufammenfe(jen  ber  Settern  einanber  unmittelbar 
berühren,  unb  jeber  foldje  «öerbinbungöjhicrv  in  feiner  SWitte  ge» 
tt)eilt,  jur  ipälfte  ber  einen,  unb  jur  JJdlfte  ber  nebcn(ter)enben 
Setter  angehört.  2)ennocr)  finb  biefe  sfcegrdn$ungen ,  wie  ber 
2Uigenfct)ein  ler)rt,  auch  im  ilbbrucfe  merfbar;  benn  eine  matt)e* 
matifer)  genaue  &erur)rung  fann  nie  Statt  finben,  auch  nu{jen  ftcf> 
bie  jarten  €nben  jener  3uge  wdr)renb  beä  ©ebraudjed  ber  Schrift 
juerjl  unb  fer)r  balb  ab,  unb  oerlieren  it)re  Scharfe.  Sfloct)  i(l  $u 
bemerfen,  baß  bei  ben  Schreibfct)riften  uberr)dngenbe  Steife  ein.- 
jefner  Settern  fet)r  r)dur7g  »orfommen ;  ein  Deutliche*  »eifpiel  gibt 
ber  93ucf)ftab  V  in  D?ro  49  unb  5o. 

girmin  £)ibot  r)at  fd)on  »or  längerer 3eit  eine  Schreib* 
fd>rtft  erfunben,  welche  ir)rer  großen  Schönheit  wegen  auch  in 
Cnglanb  unb  £>eutfchlanb  balb  eingeführt  unb  »erfertigt  würbe, 
Sie  ijl  in  ir)rer  -»efd^affenjeit  unb  ber  r)öch(t  fmnreichen  3u* 
fammenfefcung  oon  allen  anbern  Snpen  wefentlict)  oerfchieben, 
unb  wirb  oon  ber  J?anbfd)rift,  welche  jie  fo  gtücftid)  barjtellr, 
englifche  ® er) r e i b f er) r i f t  ober  2lnglaife  genannt.  <Pro* 
ben  oon  brei  oerfd)iebenen  flbjtufungen  finbet  man  unter  9?ro. 
55,  56,  57.  .  3r)re  Sopen  fter)en  nicht  wie  fonfl  auf  rechfwinfeli* 
gen,  fonbern  auf  fd)iefen  *D?etaUftabchen,  beren  fpifcigeffiinfel  60, 
bie  ftumpfen  aber  iao©rabe,  entfprechenb  ber  Neigung  ber  3uge 
felbft,  r)abeu.  gerner  enthalt  ntct)t  jebe  Setter  ein  3eict)en,  fon* 
bern  e$  fommen  nicf)t  nur  foldje,  fonbern  aucr)  r)duf?g  Sigaturen, 
ttnb  Sr)eile  oon  einzelnen  fctichitaben  oor.  Se£terer  Umjlanb 
rechtfertigt  ben  r)in  unb  wieber  gebräuchlichen  tfuSbrucf,  baß 
biefe  Schrift  .geseilten  Segel  r)abe.  Sin  fceifpie*  wirb  jur 
ndt)ern  äenntniß  it)rer  95efct)affent>eit  füt)ren.  £>ie  beiben  ©orte 
extremis,  ante  ftnb  r)ier  mit  folcr)er  @ct)reibfcr)rift  bargeftelit, 
bie  barunter  (let)enbe  3*ife  $"gt  bie  einzelnen  giguren,  wenn  fie 
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weiter  aud  einanber  gerucft  werben/  um  i£re  3«fairnnenfefcung 
merfbar  51t  machen. 

catireintd,  mite 

Safel  47,  gigur  1 1,  gibt  bie  obere  2tn|Tcr)t  ober  ben  ©runb* 
rifj  berfelben  Sorte  bei  unmittelbarer  &eru$rung  ber  einzelnen 
Spoen.  Auch  bei  biefer  ©d>rift  ergeben  fich  bie  freifiefcenben 
3uge  über  bie  Oberfläche  be$  Äegeld  mit  fchragen,  nach  oben  ge-- 
gen  einanber  geneigten  SBdnben ;  ober  ttnb  unter  ben  3ugen  ftnb 
bie  (Scfen  ber  9ERetuUßäbcf>en,  wie  bei  aflen  Cettern  weggenommen/ 
wobnrd)  bie  &ante  r,  r',  gig.  1  biö  10,  $af.47/  entfielt.  Auf  biefe 
SBefchaffen  £eit  ifl  in  ber  3eichnung  gtg.  1 1  feine  SRiicfficht  genom- 
men/ weil  eine  ju  getreue  2>arf!ellung  ber  Deutlich  fett  $um  SHacfc 
t^etTe  gereichen  würbe.  9?och  bebeutenber  weicht  bie  3ei<hnung 
oon  ber  Sftatur  baburch  ab/  baß  fie  bie  ^d>rtft  recht  barfteüt/ 
unb  nur  bann  mit  bem  metallenen  @afc  übereinfHmmen  wirb/ 
wenn  man  fte  ftch  oerfe^rt  benft,  ober  i£r  Söilb  in  einem  @»ie* 
gel  betrachtet.  fluch  bieg  ift  abfichtlich  gefche^en,  weil  in  ber  ge- 
zeichneten Cage  bie  Oettern  für  Sebermann  leichter  erfennbar  (inb/ 
unb  jene  Abweichung/  fobalb  man  fie  nur  weiß,  feinen  3*rt£um 
oeraulaffen  fann.  * 

Die  fchragen  Cinien  beuten  bie  glichen  an,  mit  welchen  bie 
fchiefwinfeligen  90?etaÜförper  in  unmittelbarer  Berührung  mit 
einanber  flehen.  Die  einzelnen  giguren  beiber  SEBorte  ftnb  mit  1 
bi«  7,  unb  8  bi«  12,  ber  SSetflrich  mit  i3  bezeichnet.  Diefj  »or-- 
torauogefefct/  wirb  man  ftnben,  baß  $ier  jwei  Ligaturen,  ex  unb 
i»,  ferner  zweierlei  t  unb  e  oor^anben  finb/  baß  bad-  a,  r,  m,  n, 
wieber  au6  feilen  befielen/  um  ben  fcheinbar  ununterbrochenen 
3ufammen$ang  aller  3uge  ^eroorjubringen.  £ierau$  ifl  ber 
©chlufj  auf  bie  grofie  flnja£t  aller  giguren  einer  folgen  oollfiän* 
bigen  Schrift  fe$r  leicht.  Der  £auptgrunbfafc,  auf  welchem  ifrre 
richtige  3ufammenfe|ung  beruht,  ifl  ber:  baß  nie  $wei  feine 
Striche  einanber  berühren  burfen,  fonbern  immer  ein  feiner 
neben  einen  flarfen  ju  flehen  fommt;  eine  93erbinbung6art,  welche 
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nur  fcurdj  ben  fäitfen  unb  geseilten  Äegel  erregbar  ifl.  @on(i 
würbe  ed  in  ben  gewagten  Sorten  unmöglich  feon,  j.  95.  ba$ 
erjle  t  ober  i  mit  feinen  9?acf)barn  in  3ufammenbang  $u  bringen. 

Die  gigur  1 1  erläutert  aber  auch  nod)  folgenbe  Eigenheiten 
ber  2(nglaife.  Da  für  ben  2lbbrucf  bie  Sppen  ftarf  jnfaramen  ge* 
preßt  werben :  fo  würben  bie  Riefen  ÜHetaUförper  über  einanber 
jjinaudjteigen  unb  fid>  gdnglt^  oerfchieben.  Dafcer.ftnb  bie  glä* 
chen,  wo  jte  einanber  berühren,  nicht  ganj  eben,  fonbern  eine  ijt 
mit  einem  erhöhten,  bie  anbere  mit  einem  oertieften  2lbfa&  oerfe* 
$en  /  welche  in  bie  gleichgeformten  ber  junächjt  ftet)enben  Settern 
gaffen,  fcei  ber  mit  i  bezeichneten  Cigarur,  ijtn  o  ber  £eroor- 
fpringenbe,  t  u  ber  oertiefte  $£eil  ber  Cetter,  welker  gorm  auch 
bie  Seitenflächen  aller  übrigen  entfprechen,  unb  fo  in  einanber 
paffen,  baß  baö  33erfchieben  ntcr)t  mefjr  gu  beforgen  ijt.  gig*  12 
(teilt  6  ober  10  ber  gig.  11  abgefonbert  oor,  gig.  i3  ijt  ber 
£tuerburchfchnitt  burd>  bie  SDfitte  beö  üttetallftäbchend  gig.  12. 
Die  näjimlicfee  Söefchajfen  £eit  £aben  auch  bie^patien,  welche  oon 
breierlei  oerfdjiebener  Dicfe  in  gig.  1 1  erfcheinen,  nctymlich  a,  17 
unb  c  e.  Damit  aber  mit  biefen  Riefen  Sppen  bennod)  rechtwin- 
felige  3tiUnf  unb  auö  biefen  eben  fotcr)e  Kolumnen  gebilbet  wer* 
ben  föunen,  fo  ftnb  noch  bie  Xnfangft»  unt>  <£ni> feile  oor* 
hanben,  welche  bie  fd)iefen  SBinfel  an  beiben  (Snben  ber  3*ifrn  $u 
rechten  ergangen,  gig.  11  ijt  A  ber  2lufang6--,  E  ber  Gnbfeil. 
3weierlei  foldje  Seile  finb  notfcwenbig,  weil  ber  Hbfa&  auf  ber 
innern  glücke  bei  n  o,  wegen  ber  an  i£n  anjurei£enben  gigur, 
£ier  bed  ex,  ftcfy  nicht  in  ber  Witte  beö  Segeid  beftnben  fann, 
unb  ba^er  A,  auch  umgebre^,  nicht  an  baS  lejjte  e  pajfen  würbe.  . 

Vermöge  biefer  Seife  ge^t  eö  auch  an ,  ©orte  ber  flnglaife 
fo  wie  e<J  oben  gefd)e£en  ijt,  in  einem  gewöhnlichen  ®afr  anju« 
bringen;  ober  umgefe^rt,  in  eine  3«if*  biefer  @chreibfchrift  auefy 
recf)twinfelige  Settern  £ineinsufe£en.  Denn  eö  ijt  Mar,  baß  in 
gigur  11  an  A  unb  E  gemeine  Schrift  oon  bemfelben  Segel 
paffen  wirb;  unb  baß  anberfeitd,  wenn  in  einer  3*if*  2lng(aife 
am  (Enbe  eiueö  2Borte$  ein  &d)(ußfei( ,  im  Anfange  eined  anbern 
ein  2lnfang$feil  fte^t  #  jwifchen  beiben  ein  rechtwinfeliger  ®a£ 
eingefchoben  werben  fann ;  enblich  baß  man  auch  bei  ber  2lnglaifc 
jur  Ausfüllung  größerer  SÄaume  ben  bei  ieber  folchen  ©chrift 
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oort)anbenen  93orrat&  rechtwinfKger  Ctuabrate  wirb  trauten 
formen. 

2)a8  Gefaxte  wirb  jwar  r)inret'cr)en ,  einen  allgemeinen  ©e* 
griff  oon  ber  tfnglaife  ju  geben*  ir)re  ©cr)ön$eit  nnb  ftnnreicrje 
tfnorbnung  oerbient  e$  ober,  noct)  folgenbe  S&emerfungen  beiju» 
fugen.  @ie  fommt  immer  oer$<Htni|lmafiig  r}oct)  $u  flehen ,  nicht 
nur  wegen  ber  mut)famen  unb  forgfdttigen  Bearbeitung  ber  S$e-- 
flanbtf)eite,  fonbern  auch  wegen  ber  3Renge  berfelben,  bie  unum? 
gangfid)  erforberltct)  ift,  wenn  man  alle  SÖorte  oi)ne  merfbare 
Unterbrechung  ber  3uge  foll  $ufammenfe&en  tönneu.  £)te  giguren 
ber  einzelnen  Sppen,  bie  {ich  bei  einer  oollfWnbigen  ©djrift  auf 
etwa  jwetyunbert  belaufen/  laffen  ftch  unter  folgenbe  Äfaffen 
bringen :  i)  (Sin  ft3ucr)ftabe  ober  3eid)en  auf  einem  ÜttetaUforper, 
wie  j.  83.  bie  Verfallen ;  ba$  letzte  t  unb  e,  ba6  &omma,  in  gig.  1 1 . 
2)  Ligaturen,  ober  jwei  ganje  $5ucf)  (laben  auf  einem  Äegef,  wie 
in  gig.  1 1  ex  unb  is.  3)  (Sin  $c3uchftab  unb  ber  erfte  @trid)  bed 
nächjten,  wie  2  unb  4  in  gig.  11.  4)  (Sin  £$eil  eine«  23uchftab$, 
$.  95.  3,  5,  6,  8,  io,  gig.  n.  5)  (Sin  $r)eif  mit  bem  näd)f*en 
93uct)flab;  wie  3,  wenn  ^amit  noch  r  ober  x  oerbunben  wäre. 

6)  (Einzelne  ZfyeiU  von  jwei  Bucbfiaben ,  wie  9  in  gig.  11. 

7)  3wei  £3ud)f}aben  unb  ein  @trid)  be$  ndct)flen ,  wie  ed  beim 
ss  unb  bem  barauf  folgenben  erjten  «Striche  eine*  y  ober  r  ber 
gaU  feon  würbe.  8)  Äurje  53erbinbungdflrtcr)e.  Sin  fotcr)er  wäre 
nöt&ig,  wenn  nach  bem  is  be3  erflen  SBorteS  ber3ei<hnung  nocf> 
ein  o,  a  ober  e  folgte.  ©?an  fnbet  fie  ftt  ber  $robe  9Zr.  56  im 
Sorte  sagt  jwifdjen  s  unb  a,  in  Sflr.57  im  legten  Sorte  gwifdjen 
s  unb  i  u.  f.  w. 

2)  i  b  0 1  t)at  bie  tfngfaife  00m  Äegel  ju  jwoif  tnpograp^ifchen 
fünften  bie  ju  jenem  oon  t)unbert  unb  jwan$ig  in  noch  unüber* 
troffener  ©oüenbung  geliefert.  3e  größer  fie  ift,  beflo  ferner 
fann  fie  audgefut)rt  werben,  ba  mit  ber  ©röße  bie  ©chwierigfeit 
abnimmt,  £aar*  unb  ®cr)attenflricr)e  in  ein  fcr)oned  93ert)ä(tntß 
$u  einanber  ju  bringen,  gerner  ifl  auf  4t)n(icf)e  2trt,  nämlich 
mit  ununterbrochenen ^>aar(lricr)en,  oon  2>tbot  auch  bie  Ronde 
unb  bie  Bätarde  bet)anbelt  worben,  welche*  inbeffen  »iel  weniger 
Umftdnbe  erforbert,  ba  biefe  Schriften,  tt)rer  gerabe  fle^enben 
3uge  wegen,  recr)twinflige  Äegef  t)aben. 
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SHummer  54  ifl  eine  gang  neue  beutfdje  Äurrentförift  »ort 
£aud)ntfr  in  Ceiojtg.  ©te  ift  nach  ben  9>rin$im'en  ber  tfnglaife 
ton  2)tbot  eingerichtet,  ouf  ftytefen  unb  gett)ei(ten  Äegel,  mit 
©chluf »  unb  2Infang$fet(en  u.  f.  w. 

®ie  Äanjlet*©ch*  iften,  9lr.5öbt*6i,  werben  je&t  auf 
fcttelu  n.  f. w.  $4uflger  gebraust.  2fuch  $ier  tfi  2>  i  b  o  t  oorauoge-- 
gangen,  unb  $at  folche  mit  befonbere  frf)ön  »erretten  Verfallen  ange* 
fertigt.  9h. 58  tft  aud  ber  &re*ler  unb  SÄofl* g i  ngerlin'fdt)en 
©chrift»  unb  WletaU  •  (lieferet  in  granffurt,  Sit.  59  oon  ©  cfy  0  be 
In  SÖiert;  60  unb.  61 ,  ©erfüllen  ausgezeichnet  fchöner  ©chriften, 
unterfa>eiben  ftd^  fo  wie  73  unb  73  auf  ber  fofgenben  ©eite,  bura) 
bte  Verfertigung  wefentlich  oon  ben  gewöhnlichen  Settern;  ein 
Umflanb,  ber  weiter  unten  nochmals  berührt  werben  foU- 

©eite  299  enthalt  einige  Antiqua *^ttetfd)riften.  3u 
biefer  Pfaffe  geboren  auc^  bie  caracteres  gras  de  deux  points 
ber  granjofen.  2>er  festere  3ufafc  ift  fo}on  oben  ©.  261  erttdrt 
worben;  ihr  £auptmerfraa$l  befielt  barin,  bog  fie,  um  aufeu* 
faDen,  breiter  finb,  unb  fet)r  ftarfe  ©d)attenltnien  $aben. 

93oh  ben  hier  abgebrueften  Süiuftern  finb  63,  64,  65,  66, 
67  eapibarfdjriften,  bie  le|jte  Kummer  Äurfio.  9fa.  68,  fo 
wie  bie  frönen  moujfirten  Verfallen  Sit. 6a  ftnb  oon  &rettfopf 
unb  S^ätteU  9lr.  69,  70,  71  ftnb  SOfttßer  ber  fogenanttfen 
ggopttenne,  bie  neuerlich  auch  in  £>eutfchlanb  öfter  gebrannt 
Wirb,  ©ie  fcheint  engtifcheu  Urforunge*  ju  feon,  wenigflciiö 
fommt  fte  bafelbft  häuftg,  unb  oon  fet)r  beträchtlicher  ©roße  (büJ 
36  $tca  ober  Cicero),  auch  ooHfidnbig,  mit  Meinen  83uchftaben 
unb  Bahlen  oor.  £a  fie  aud  btefen,  fafl  gleich  ftarfen  3ugen  be* 
fte|t,  fo  tfl  fte  gut  geeignet,  um  bie  mit  tt)r  gebrueften  Seilen  oor 
aOen  anbern  ine  Zuge  fallenb  jtt  machen.  3u  erinnern  tfl  noch, 
baß  man  oon  ben  Sitelfajriften  in  ber  SKegel  Moß  bie  Verfalien 
hat,  baß  fte  eben  fo  wie  anbere  Cettern  auf  befrimmte  Äegel  ge* 
goffen  werben)  bei  ben  größeren  aber  bie,  fdjon  ©eite  263  ange* 
gebenen  Tdtdna^men  &tatt  ftnben. 

3n  dtuefftcht  auf  bie  ©»rächen  mit  eigentümlichen  dr)araf-- 
reren  ftnb  bie  Srucflettern  fo  oerfchieben  af$  tiefe  felbft.  "Hut* 
gezeichnet  burch  ben  großen  «ßorratt)  an  folgen  ©chriften  waren 
fchon  im  oorigen  3a^rt)unbert  bie  £>rucferet  ber  ©efeHfrijaft  de 
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Propaganda  fiele  in  9fom,  bie  fcreirf  opfif dje  in  Ceipjig,  bie 
fönigliche  gu  9>ari$,  gu  welchen  in  ber  neuern  3eit  nod)-  mefrere 
anbere  in  2>eiitfd)fanb ,  Gnglanb  utib  granfreid)  gefommen  fink 
ÜDie  orientalifchen  Schriften  weichen  in  tyrer  3ufammenfetmng 
meifrenft  oom  ©ewa^nlic^erl  bebeutenb  ab,  wie  g.  Jb.  fchon  beim 
JJebräifchen  nicht  nur  oiele  über^ängenbe  Söuchflaben  fid)  bejinbeu, 
fonbern  auch,  wenn  e6  mit  fünften  tterfe^en  i#,  tiefe  «vif  abge« 
fonberten  fleineren  Äegeht  flehen,  unb  nad)  (Srforbernijriniter 
bie  gehörigen  Settern  gefegt,  ben  Äeget  ber  lejjreren  ergangen, 
unb  itym  bie  ^tärfe  geben,  oon  welcher  er  ben  SRa^men  friert.  83et 
ben  gan$  feltenen  Schriften  in  fremben  €  proben  pflegt  man  auch 
nicht  fo  regelmäßig  wie  fonfl  an  beftirnmte  Äegelftch  ju  galten, 
fonbern  man  unterfcr>eibet  ü)re  ©rabe,  wenn  man  ja  mehrere  ber* 
felben  £at,  meiften*  bloß  burd)  Hummern.  Auf  ®eite  3oo,  3oi 
unb  3oa  finb  einige  9D?ußer  weniger  gebräuchlicher  ©chriften  ju 
fe^en.  97r.  74  unb  76  biö  einfchliefUich  8*  finb  Don  £aud)  nt$ 
in  Ceipjig,  85  bia  92.aud  ber  Sörettfopf  unb  J?ärtel'f<hfn 
tppograpfjifchen  Anftalr. 

93on  $npen,  welch*  nur  bei  £>rucf arbeiten  oon  eigent$üm* 
lieber  £efchaffen  $eit  wefommen,  wie  bie  Äalenber*  nub  onbere 
Reichen,  wäre  ed  trberfhijjig  SRufter  beizufügen.  £)a£felbc  gilt 
auch  wn  ben  3o&l$ei<hen,  welche  man  überall  fe^en  fann.  SKur 
ifl  in  (Erinnerung  §u  bringen ,  baß  man  festere  gegenwärtig  nad) 
englifa>er  Art  fo  einrichtet,  baß  alle  einerlei  J?öf;e  bekommen, 
fofglich  weber  6  binauffteigenb,  noch  9  £erunterge£enb ,  fonbern 
alle  gleich  lang  werben,  unb  auf  einerlei  Cinie  fielen.  3«  techni* 
fcr>er  Jpinftcbt  nicht  unwichtig  ifl  bie  oerfchtebene  (Einrichtung, 
welche  man  ben  SJruchjiffern  gegeben  £at,  um  mit  wenigen  3et* 
d)en  alle  Brüche  leicht  barjteüen  ju  fönnem  9J?an  (tat  brei  oer* 
fchiebene  Arten.  &ei  ber  erflen  finb  bie  $e$n  3<>Meichen  t'ebeä  mit 
einem  barüber  ftefjenben  @tricbelchen,  aiijjerbem  aber  auch  biefel* 
ben  3eichen  o£ne  Strich  ©or^anben,  biefe  für  bie  3<*&ler,  jene  füj 
bie  SHenner  ber  Brüche.  $5eiberlei  3eicheu  pnb  fo  £od),  baß  fie 
über  einanber  gefegt,  erjl  bie  oolle^tarfe  Ui>  Äegeld  ©ar* 
monb)  geben ,  unb  in  ben  übrigen  ^a£  paffen.  2>ie  Tlrt  ftt  $« 
gebrauten  erhellt  aud  folgenden  Söeifpielen: 
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Sentit  SRaura,  welcher  über  ober  unter  bem  Striche  oon  3iffern 
tttd^t  befegt  wirb,  fuHt  man  mit  eigene  bagu  gegebenen  Cut*? 
bratchen  au*. 

2>a  aber  bei  ben  an  etnanber  gefegten  Strichelchen  im  £>rucfe 
immer  ttbfdge  bemerfbar  bleiben/  fo  ift  bie  gweitettrt  oorjuglicher, 
wo  man  bieS^Igtichenabgefonbert,  unb  einen  hinreichenben  93or* 
rat$  oon  Strichelchen  nach  allen  Sängen  hat,  folglich  ber  fcruch 
feiner  S?tyt  nad),  fiattau*  gwei,  au*  brei  Steilen  befielt,  wie  g.  85. 

■     1 1    1 4     i  o  t  _        Ii  t         „    f  m 

»  s  i  »    t    1 1  •  i  TTöTjT  i  » 7  r«  6  I* 

Söei  einer  britten  2trt  fomnten,  fo  wie  bei  ber  fegten,  brei  &e« 
flanbtheite  oorj  nämlich  obere  unb  untere  3o^(en  unb  ^eilungd« 
priese.  Seboch  $aben  alle  brei  bie  oolle  &egelfidrfe,  ober  bie  gleiche 
i>$he,  werben  ba&er  auch  nicht  über,  fonbern  neben  ober  an  etnanber 
gefegt.  £>ie  ©triebe  finb  fctjief,  an  beiben  ünben  überhängenb  ober 
unterfchnüten.  »ruaje  biefer  Htt  fehen  folgenbermafien  au* : 

Vi/   "/t«/   VtSW   "/«»/  *V»- 

9Teb|l  ben  Sooen  gur  &arfieUung  ber  ^cr)riftfpract)c ,  gibt 
eö  noch  anbere,  mehr  ober  weniger  unentbehrliche  $^eile  be* 
Sage*  ohne  unmittelbare  inteUeftuelle  S5ebeutung. 

«Oon  ben  klammern  (S.  3o3)  hat  man  gwet*2lrten.  Sfcei 
ben  S  tu ü* klammern  (oon  jener  2lrt  wie  bie  legten  funf5D?u* 
fler  in  SRr.93)  fonnen  gwtfchen  ba*ü)?ittek  unb  bte  groet(£nbfhicfe 
nod)  mehrere  3^tfd>ent^eile  $ur  beliebigen  Verlängerung  eingefegt 
werben.  SWan  fte^t  bieg  beutlich  an  ber  langen  unterfien ,  beren 
eingebe  %ty\U  abfld^tlicr)  etwa*  au*  einanber  gerüeft  worben  finb. 
2>a  aber  auch  h»e*  im  2lbbrucfe  Unterbrechungen  entfielen,  fo 
jiehtman  jegt  bie  gangen  klammern,  wie  bie  erfien  gef?n  2)?ufler 
oon  9tr.  93  oor.  Sie  ftnb  fretlkh  oiel  foflfoieliger  /  weil  man 
oon  benfelben  gange  Sortimente  in  wenig  oon  einanber  unterfdue-' 
benen  Wngen  haben  muß,  bafür  aber  fallen  fie  auch  weit  befier  in* 
Tluge ,  ba  i^re  beiben  Tlrme  gefrümmt  unb  fdjattirt  feon  fonnen, 
welche*  bei  ben  Stucf*  Kammern  nicht  thunlich  tfh 

Unter  ber  allgemeinen  Benennung  Cinien  ftnb  £t)eile  be* 
Sage*  oon  oerfchiebener  9$erwenbung*art  begriffen.  So  gehören 
bie  obern  etlf  Sföufier  oon  SHr.  94  al*  Sitel--  ober  Schlug* 
Unten  fchon  gn  ben  93ergierungen.  Hu*  bem  Äunfinahmen  ergibt 
ftch  bie  3lrt  ihre*  Gebrauche*  oon  felbft. 
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£>ie  auf  fie  folgenben  hinten  werben  au8  SchrtftgiefjermetaH 
$wei  bä6  britt^alb  guß  long  gegoffen,  unb  bte  Striche,  welche 
ftcf>  auf  i£rer  obern  Äante  abbruefen  follen,  burch  Bearbeitung 
mit  einem  eigene  ba&u  beflimmten  Jpobel .  heroorgebracht.  £>ie 
einfacheren  geboren  jn  tabeüarifcr)en  Arbeiten ,  bie  anbern  bienen 
gu  (Sinfaffungen  u.  bgl.  2>a3  lefcte  dufter  ber  Sette  ift  ein 
Staftrum  ober  eine  .& tun  bl in ie,  für  SBechfelbriefe  unb  an- 
bere$  q>apiergelb,  um  SWummcrn  in  ben  abbruef  ju  fc^reiben, 
welche  o£ne  merkbare  Verlegung  beöfelben  nicht  rabirt  »erben 
fönnen.  £>er  »erbienflooUe  $?echanif  er  Spo  ff  mann  inCeipjig  oer* 
fertigt  fe£r  fchönefiinien  auö 9D?ef[ing,  welche  nebfl  einer  längeren 
&auer  ftch  viel  reiner  abbruefen ,  aber  nur  bei  großen  Auflagen 
mit  ©ortjeil  gebraucht  werben  fönnen/  weit  man  fte  nicht  mit 
jener  Beichtigfeit,  wie  bie  aud  SchriftgießermetaU  nach  bem  jebeö* 
madigen  Beburfniffe  .juredjt  fchneiben  fann.  (Enblich  £at  man  auch 
©tucf.-Binien,  nach  beßimmten  93er£tf  Kniffen  gegoffen/  um 
fte  in  jeber  beliebigen  Bange  gufammenfe^en,  unb  fo  betö  mityfame 
3ufchneiben  entbehren  ju  fönnen,  3eboch  auch  bei  i£nen  (eigen 
fich  Unterbrechungen  im  21bbrucfe. 

Unter  ben  tppograpt)ifchen  Verzierungen  (tnb  bieCStn-- 
faffungen,  welche  auf  farbigen  Umfragen,  Slnfünbigungen 
unb  anbern  £>rucf arbeiten  »orfommen,  bie  üblichften.  Die  met* 
jlen  befielen  au$  einzelnen  Sppen  (ejjema^lö  9t Ö  $  ch  e  n  genannt)/ 
welche  fo  wie  bie  Bettern  in  fupfernen  97?atrigen  auf  oerfer/iebene 
Äegel  gegojTen,  &um  (Gebrauch  aber  in  93ierecfe  jufammen  gefegt, 
unb  mit  ein«  ober  mehrfachen  (Sin faifungö-Binien  umgeben  werben. 
3Ran  ftnbet  folche,  aud  einzelnen  Snpen  beflehenbe  *D?ufter ,  je* 
boch  of?ne  (SinfatTungä- Binien ,  aufweite  3o4.  3lid)t  feiten  wer* 
ben  fie  aber  auch  in  J?of$  gefchnitten,  abgeflatfcht  (über  welches 
Verfahren  im  erjten  Baabe  Seite  5y  bid  67  nachjufe^en  ifi); 
unb  bann,  um  mit  bem  übrigen  Sa&ebie  gleiche  £öt)e  $u  erhalten, 
entweber  mit  feinen  Stiftchen  auf  Älöfccrjen  oon  Richen*  ober 
SHuJbaumholj  genagelt/  ober  auch/  inbem  bie  Üftatrije  fammt 
bem  abgeflatfchten  ^Mättchen  in  baS  GJießinjfrument  eingelegt 
worben  ift/  bafelbfl  jur  richtigen  Jpö£e  mit  9Retall  aufgegoffen. 
Über festere*  Verfahren  wirb  ber 21rtif el Schriftgießerei  2(uf* 
fchluß  geben.  2>iebrei  legten  dufter  auf  (Seite  3o4,  fo  wie  bieBr* 
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f!anbt$etle  ber  längfkn  ®cr)luß*  ober  Sitel' Linien  auf  «Seite 
3o3  (inb  aufgegoflen.  2>ie  jwei  erflen  groben  oon  einfapngen 
aufbette  3o5,  oon  bem  berühmten  gprofeffor  ©ubtfc  in  »er* 
lin,  jtnb  auf  i?ol$  genagelt,  unb  gewähren  ben  Vortt)etl,  baß 
)ebe  Unterbrechung  be6  JDeffeine*  oermieben,  unb  bie  3ufammen* 
fugung  ber  einzelnen  ®tücfe  oerborgen  werben  fann.  Sie  jwet 
anbern  ©tücfe  berfelben  €5ette  finb  oon  SB.  $)fnor  tn  £arm* 
frabr.  ®ie  befielen  au*  einjelnen  metallenen  fcopen,  bereu  ba<* 
le£te  Sftufler,  außer  ben  betben  SRofetten,  acfcjt  unb  gman&ig 
©tücf e  $dr>U.  SWe^rere  <£infajfungen  bed  Umgenannten  oerbienft» 
ooüen  ÄünfHerd  ftnb'fo  eingerichtet/  baß  man  ebenfalls  feine 2lb* 
fajje  gewahr  wirb,  unb  ber  Seffern  oon  folcr)er  5öefcr)affenr)eit  ijr, 
baß  bie  einzelnen  £t)eile  auct)  $u  nur  $alb  fo  breiten  (Sinfajfun» 
gen  oerwenbet  werben  fönnen.  ®ct)on  mit  bem  erft  erwähnten 
S0?u(ler  (bie  Stafetten  an  ben  (Snben  toeggebacrjt)  get)t  biefed  an. 
2>te  3rf,  wie  eine  (Sinfajfung  überhaupt  $ufammengefe£t,  unb  in* 
nen  unb  außen  mit  Ctnten  oerfet)en  wirb,  |tet)t  man  @eite  3o6, 
beren  färamtlicr)e  Sppen  gleicr)faU0  oon  SB.  3>fnor  finb. 

iDie  großem  t»pograpr)ifcr)en  Verzierungen,  unter  welche 
auct)  bie  Vignetten  gehören,  finb  urfprünglicr)  £oljfd)  nitre. 
<gt)emat)le  würben  festere  unter  bem  9?a$men  fcudfrbrucfer* 
flo cf e  jugleicr)  mit  bem  &<r)riftfa£e  al6  Steile  ber  Sorot  mit  ab« 
gebrückt.  3*fct  iß  ed  gewöhnlicher,  foldje  J?o($fct)nitte ,  tn  fo 
fern  fie  nid)t  bloß  wtffenfdjaftlicfje,  für  ein  einzelne*  SBerf  be- 
ftimmte  ©egenftanbe,  wie  geometrifcr)e  Siguren,  )>^pftfaltfc^e  unb 
cf?etnifcr>e  Apparate  u.  bgl.  enthalten,  in  OTetaU  ju  übertragen, 
unb  $u  oeroielfätttgen.  2>iefe  Kopien,  beren  Anja^l  unbefd)r4nft 
tfl,  fönnen  bann  auct)  weit  wohlfeiler  abgeladen  werben.  Büßet 
ben  fdjort  erwähnten  SRufrern  oon  $fnor  auf  £eite  3o6,  ent* 
t)ält  ^ette 307  folcrje  oon  ©ubi£,  unb  (Seite 3o8  oon  &urou« 
er)  a  t  C  tn  3>ario\  £ie  beö  erjlen  Äünfilerö  ftnb  gang  aud  S0?etaö, 
jene  ber  beiben  lefctern  aber  auf  £olj-- Unterlagen  befefligt.  Sttan 
hat  gebruefte  SD?u(ierbüct)er  fold)er  Übertragungen  oon  ipoljfcrjnit* 
ten,  unter  folgenben  Titeln :  Sammlung  oon  Verzierungen,  in 
2tbgüffen  für  bie  &ucr)brucf er *9>rej[e,  oon  g.  SB.  ©ubtfc.  &er- 
lin  1826  (brei  ipefte  mit  mer)r  alö  gwölfhunbert  SWummern).  $>o* 
Ipfppen  ber  £ol$fd)nitte  oon  SB.  $fnor.  3wei Lefitz  granffurt 
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am  9)?öin  1825,  1838.    Epreures  des  orneraeos  typogra- 

r» 

phiques  de  P.  Durouchail  j  a  Paris  1827.  Uber  1400  90?u* 
fter.   3n  allen  fmb  $ugleich  bie  greife  jeber  ^opte  beigefügt 

SHä^ere«  über  bie  Söeroielfältigung  ber  Originale  wirb  t£eile 
fo>n  aus  bem  etflen  Sbanbe  biefe*  SBerfee  ©eite  57  u.  f.,  tt)eil* 
aber  ff>ater  im  2(rttfel  Schriftgießerei  ficl>  ergeben.  SHur  ift 
nachträglich  barauf  aufmerffam  $u  machen,  baß  man  auf  ähnliche 
#rt  mit£ttelfchrifteir.$ti  verfahren  pflegt.  2)a  fte  burcr/($ießen  nie 
ooHe  Schärfe  unb  Steinzeit  erhalten ,  fo  werben  entweber  bie  fu« 
pfernen,  ober  bie  von  £ol$fchnitten  entftanbenen  SWatrijen  (oertief» 
ten  gormen)  abgeflaifcht,  unb  bie  fo  oerfertigten  $>lättcben  ent-- 
joeber  auf  .£>ol$  beifügt,  ober  mit  9D?etatI  aufgegoren.  9iro.  60, 
61,  72  unb  73  finb  fold>e  S.open,  unb  i£re  Originale  nur  in  Spoty 
gefchnitten  ;  bie  brei  erflen  Hummern  oon  9>f  nor,  baö  lefcte  oon 
&uroud)aü. 

2>ie  oon  $f  nor  gelieferten  (Einfaflungen ,  SBignetten  unb 
größeren  Schriften  oerbienen  $um  (Gebrauche  ber  Söuchbrucfereien 
vorzügliche  (Empfehlung,  nid)t  nur  tt>rer  (Scf}6n5>ett  unb  bed  oer« 
haltmßmäßig  fe^r  billigen  3>reifed,  fonbern  auch  beö  fctjcui  be- 
rührten Umjtanbed  wegen,  baß  fie  ganj  o*n  99?etall  ftnb.  £>enn 
jene  auf  £of$H6(jcben  er^eifeben  immer  befonbere  93orficht  beim 
3lbbrucFe ;  auch  ftellen  jtcb  bei  t$nen  manche  Sflachtfceile  ein.  £>a 
bie  2)rucf formen  jur  Reinigung  oon  garbe  öfter  gewafeben  werben 
muffen,  fo  quillt  babei  bad  ^olj  auf,  troefnet  foäter  wieber 
lltfammen,  unb  tjl  überhaupt  ber  93eranberung  unterworfen/ 
wiberjtefct  auch  bem  2>rutfe  ber  treffe  nicht  fo  oollforamen 
Wie  SRetaa. 

SHocb  i(l  anzuführen,  baß  biefe  Snpen  nicht  mafiw,  fonbern 
$o$r  gegojfen  finb.  J>ierburch  wirb/  unb  jwar  ohne  allen  SHach» 
t^eil/  ungefähr  ein  Viertel  an  SRetall  erfpart,  nebßbem  bie  2)rucf- 
form  felbji  auch  leichter  unb  bequemer  ju  h^nb^aben  ,  wenn  fte 
»iele  folche  Sopen,  j.  16.  (Sinfaffungen  für  große  gormate,  enthalt« 
2ttan  pflegt  übrigen«  ben  Äunftgriff  be*  ipohlgießend  bei  allen 
Settern  oon  fe$r  ftarfem  Äegel  anjuwenben,  unb  ihnen  am  guße 
mehr  ober  weniger  regelmäßige  Aushöhlungen  $u  geben,  über 
bereu  SÖefchaffenhett  unb  iperoorbringung  ber  flrtifel  Schrift- 
gießerei ^ufflarung  erteilen  wirb. 
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i.   ^Diamant  ^taFfur. 

04  gibt  *Nr  fenrnt  I«  k >cm  m«|r  fclorif* m  all  r!»««t=iif*m  W»nf*fn  «in«  btfj«  ©fntiN,  ir«  (i*  fein  Per,  imr«i 

ttiMllfamrn  Mrir<guiia,»n  unl  'tbtncr^lifNn  f  o«r»if  i.  .;<n  ,  tntlitj  tmdN  »tu«  CrfccJ'ung  p t <r t» I i J utvnctttt  gtgfn  Ii«  In« 
£tnt,  in  jfitrm  unbtg;riflia)rn  Utbrtgang/  irn  fctr  ifl,  »«in  fiCb  ttr  J?t'nt|d>  ron  tiiwm  Otuiitwiif Infi'«"  aaf  «i nn«il  juin 
aaNrn ,  c*ti  rom  b«4)ft<n  Vi.ntir  tt*  £>tclH  ftb>uB  }u  riatr  (i 1 1 J-ir< i |«nrrM  Vrrgtbung  oUrt  ,^<Mu  ^niiibcr  b f b r.  3«"« 
(»b«  liiuntf ,  tir  *»«»urt«(iunt«  br»  rugmrbaftt  a  Nbrn«,  tf)  nud)  bit  fultOt  NfftlNn,  irtil  jtsi  Nm  Wftnfd)«*  »f> »  »l» 
«MM  ihni  Nr  brMtuN  «inni  <ijtua*in,  irnl  tr  llf  '10  »nn«  «<m<f«t  ,  Imit  H)iNlfr>rUd)l  in  fid)  (u  !ub:tn  ,  r. »  .  «0« 
fein«  ActXM  faOra  ,  w»il  ti  n..f»t«  in*br  fiit^ttl  im  f4)au<rtid)>trt<ibn<it  Unrwrfiim.  Tu  Snbliif  ifl  gref,  iNM  Nr  dbjrl 
«mTOnrfaJf«  fltbtrra  wir»,  »«in  ol*tam.  am  ««ri^nt  Nr  etN  ti«  gaiy  «»..nrnn-iirm«  ber  «»grab  auf  bot  *,r\  mtbr 
mtbt  bara)  JBtlt.a  faOi.  Xb«t  Nr  arm«  2N«nfa),  Nr  arbmtb«««  in  »tat  »«rfanttn«,  »t«  3ui,a)  «urfatK  ««■!$  «mtfmNt 

2.   <Pert  ^ra!fur. 

«H  gibt  für  >M  Serf.nrr  btr  P5rfd»l*te  ber  tDtrnfdjfirit  räum  «in«  »iiiHarr« ,  «.brr   au*   Fora  ri« 

Utmtttt  s>  «rtlartiiN  «Ftf*«iitiiiiä,  tt«  bit  lü-tr^rr,!  ,,t  fiir»»a'«  «btr  bit  «Nm  Xfctilt  unfrrrr  «ibfc 
mit  arrtdit  unb'  wipjrtriifd)  m  :n  ju*  in  btr  BJürManna  tnbtrrr  Cinbrr  »ab  ttctfrr  fron  mag,  ft  bWlbt 
H  »»*  «ist  nicht  }u  b<v»«ifr!»b«  IBaNbtH  ;  b*<  ?NIpf,  bat  #trrU*riW  lebte  Urt ,  »a<  bir  9Rrnfct»b«tt 
«nfiutrijcn  bat ,  Nimir  «Ötr  rrift«  iMnigjtta:»  «nf  tur«t«if*fni  Stobra.  3"  Nr  TOrao.«,  in  btt  TOannigfali 
turnt  ,  in  brr  S4»flbrit  Krtr  Mtirliftm  Pwbutt«  jlrbrn  »*< n  unb  afril*  ibtr  frnrtpt  ;  aber  in  TU**, 
rcii  bai  iv.tf  bc4  TOrnfdjfa  ifl,  ragtn  bit  B.itrr  QFurova'»  vor  btnrn  btr  «nbtrn  SDtttfbtilt  brmr. 
Bti  ibnrn  tpj?  ti,  m  tu  h..u  0»tfrll(«r)*fi ,  inbtm  tin  Vi  in»  v*  nur  mit  nntm  ftDnN  V«rbMb# 
•Ugrmcin  btt  jffrtn  trbtrtt,  ci.nr  Wtttf)f  tu  Vrrcbiung  fo  vitirr  XnUgtn  unftrrr  9i4tnr  ur.n teilbar 
fd)rint ;  nnb  irrnn  €<tavtrri  bti  ibntn  <^ir;-.  *  fanb ,  fo  »artn  fit  witbrr  btt  nun a -n ,  irrldft  ff« 
MfbtNn ,  »tit  fit  ilyre  UngrrRTfti jtnt  n rannten.   Du  rinfacfc^Ita  «Frfn>u«3rn  brr  mr$*«lfa«  Äflnilt 

3.  Wompacetrie  ^raffur.  1 

elf  gitl  füt  brn  ffprfcf>tr  btr  <B«f<(>i<ttt  btr  QB«nf46ti{  (tum  tint  reicfiflatrt,  iNr  auefj  »cfum 
ftn«  (<r>«vtr«r  ju  ttUarrnbr  fftf^ttnung,  «(«  bit  Utbtrttgrnr)ti«  ffureia'«  übtr  Mt  «nbtrn  abtid 
unfrrtr  <Xrb«.  SBir  grrf<t)(  unb  unparftüftt  man  <hj0  in  btr  SBürbigung  «nbtrtr  Cänbrr  unb  SäU 
f#r  ftpn  ma$,  fc  bitibr  tt  r-o<$  »im  ni(f;t  JU  N|,Trtifrlnbt  ffiabrfjrif :  bn«  fjbtlflt ,  ba<  <itrrCi£f>(!t 
it*tr  «tf,  rettt  bit  flnrnf<f>bri(  auf|uttlg«n  (tf ,  Nimrt  obtr  rtrftt  »tnlgfftnl  auf  turopiifd>rm  <Bo» 
bin.  3"  Nr  SDttngt ,  in  btr  flXannigfa((igfri( ,  in  («r  C^ön(tt(  i(rrr  n<i(ur(i<$*r)  <Prcbut(t  flr t  »n 
«|7rn  unb  Äfrifa  üNr  ffurept ;  «Nr  in  Hcttm ,  xtat  ba0  <C9trf  bttt  (9lcnf4tn  ifl,  ragrn  tit  <Oc>((»r 
«uropt'«  cor  btnrn  btt  tnbtrn  {Q3«l(t(«irr  (trepp.  fBri  i(ntn  ncar  tt  ,  »0  bit  tautftio}t  ©m'i i.i  t äff, 
inbtm  tin  Otttnn  fü$  nur  mif  tintm  SffitiN  rtrbanb,  tflgtmtin  bit  %otm  tttitU,  o(nt  vetl<t>t  bit 
tSfrtbfung  fe  *itl»r  «nltgtn  unffrrr  «atur  unren^t ar  f$mnf  j  unk  retn«  CtitPtrti  Ni  i(ntn  Hin« 
gtng  fanb,  fo  warm  fi«  boa>  wi«Nr  bit  «intern,   Ktiö)«  ft  tuf(oNn,  ntil  (It  Ibrt  UnatTf^figtrU 

4-   Colone!  Sraffur. 

q\U  für  öett  »orfdjer  fcer  ©ffdjidjtc  fcer  3W«rnfd)l>r:it  fäum.  eine  irtd?tt»ure* 
«ter  aud^  ravin  eine  fcbircrcr  erflären&e  (*rf(fjnnurn; ;  a(ö  Sie  Überlegenheit  (*u* 
ropa'rJ  über  Die  andern  Jbeile  unferer  4^rDe.  SBte  gerecht  unt»  unparteiifd;  man  auct> 
in  brr  ^Oür&igung  anderer  Sänber  unb  SSolfer  fenn  mag ,  fo  bleibt  fö  &o*  eine  nidjt 
*u  bej»eifelnce  5liJabrl)ett :  fta*  ^öelfte,  ba»  ijerrlidjflc  jeter  2frt,  wa»  Öie  37?vnfd)* 
fteit  aufjujficien  f>at ,  Pcimte  ober  reifte  ipenigfleng  auf  europäire^em  95oben.  3n  beir 
Tltn&e ,  in  ber  üTiannigjaltigfeit/  in  ter  <6(^önbeit  ihrer  natürlieben  'probufte  (leben 
2ffien  unb  2ffnfa  über  (Europa;  aber  in  ^lUem,  iraö  Das  SSCerf  be5  D»enfdjen  ift,  ra* 
gen  Die  Golfer  (furopa's  »or  benen  Der  anDern  2Delttf>eile  l>er»or.  S5ei  ihnen  war  ti, 
wo  Die  baueltcfce  ^efeUfebaft,  inDcm  ein  SJann  fi*  nur  mit  einem  %£eibe  verbanb« 
allgemein  Die  fttrm  erbiett,  ebne  trelebe  Die  93ercbUing  fo  »teler  Anlagen  unferer 
9latüt  unerreiAbar  f*eint;  unb  wenn  ec(a»erei  bei  ihnen  Eingang  fanb,  fo  waren 

6.  «Pet U  3fraE(ur.  .  ' 
C?ö  gibt  'für  ben  SfotfcfKr  ber  05cfd7ic»fc  bei*  9ttenfcf>Mf  faum  eine  toi** 
tigere ,  afcer  öu*  faura  eine  fcowecer  §u  erf(äret/be  ßeftteinung ,  ate  biß 
Überlegenheit  (Suropa'ö  über  bie  anbttn  Xijeiie  unferer  Grbe.  2ßie  gerecht 
unb  ttnmttfeiif(p  man  auep  in  ber  SBürbigung  anberer  Canber  unb  SSoffec 
fenu  mag,  fo  bleibt  es  bod)  eine  niept  ju  be^mtifelnbe  SEBar)rl)eir :  ba$ 
Gbeljle,  baS  ^errfidyfle  jeber  21^  »aS  bie  3Äenfd?^eit  aufjujeigen  (jaf, 
leimte  ober  reifte  roenigfienS  auf  europäifd?em  SSobeu.  3«  ber  \BRcnge,  in 
ber  Wannigfaltigfcit,  in  ber  Sd)6ni;eit  if;rer  natürlichen  fprobnfte  ließen 
Elften  unb  2lfrifa  über  (Suropa;  aber  in  Willem,  maö  ba«  SJerf  M  9Ken« 
fepen  i|t,  ragen  bie  löölEer  (Suropa'6  t>or  benen  ber  anbern  »XBelttpeife  ^er* 
vor.  25ci  tynen  mar  ed ,  mo  bic  f;äuelicpe  ©efettfepaft ,  inbem  ein  OTann 
ftc^  nur  mit  einem  'Beibe  »erbanb,  allgemein  bie  ftorm  erhielt ,  o(me  wela>c 
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6.  IBourgeoH  ^roFfur. 

<£$  gibt  für  ben  gorfcfcer  ber  ©ef^t^te  ber  9D?enfc$heit  faum 
eine  wiebtigere,,,  aber  aud?  faum  eine  fernerer  ju  erflctrenbe  (Srfcbei- 
nung,  als  fcie  Überlegenheit  Europa'*  über  bie  anbern  Sfcerte  unferer 
€rbe.  SSBie  geregt  unb  unparteiifch  man  aua)  in  ber  SBürbigung 
onberer  Cancer  unb  93ölfer  fe»n  mag,  fo  bleibt  ei  boa)  eine  nia)t  &u 
bejweifelnbe  SBabrheit:  ba*  (Ebelfte,  ba*  Jperrlichfte  jeber  Tfrt,  toai 
bie  9D?enfchh*it  aufzuzeigen  h*»*/  feimte  ober  reifte  wenigften*  auf 
«uropdif($em  Kobern  3n  ber  Wenge,  in  ber  SO?annigfaltigfeit,  in 
ber  ©(fcönfceit  ihrer  natürlichen  ^robufte  (leben  2ffien  unb  flfrifa 
über  Suropa;  aber  in  2Ulem,  wa*  ba$  SBerf  bei  2ttenfa;en  i|t, 

7.  ©artnonbgraffur. 

<£d  gibt  für  ben  Sorfdjer  ber  ©efäichte  ber  9&enfcr}heit  faum 
eine  wichtigere,  aber  auch  faum  eine  fchwerer  $u  erflärenbe  <£r* 
fcheinimg,  alt?  bie  Überlegenheit  Suropa'd  über  bie  anbern  Zfyeile 
unferer  (Erbe.  SBie  gerecht  unb  unparteiifch  man  auch  in  ber 
SBürbigung  anberer  Üänber  unb  93ölfer  fepn  mag ,  fo  bleibt  ed 
bod)  eine  ntc^t  ju  be$weifelnbe  Sahrbfit:  bad  (Sbeljle,  baä  Jperr* 
lichfre  jeber  Art,  waö  l>ie  OTenfct^^ett  aufzeigen  f>at,  feimte  ober 
reifte  wentgßen*  auf  europäischem  Sfcoben.  3"  ber  Spenge,  in  ber 
SOtonnigfaitigfeit,  in  ber  ©d)önt)eit  ihrer  natürlichen  ^robufte  fle- 
hen 2ffien  unb  2lfrtfa  über  (Suropa ;  aber  in  2UIem,  wa$  baö  SBerf 
*  .  • 

8.  kleine  ßleero  ^raftur. 

Gsö  gibt  für  ben  ^orfc^er  ber  ©efchichte  ber  9Renfd;^eit 
faum  eine  wichtigere,  aber  aud)  faum  eine  fetterer  $u  erflä* 
renbe  (£rfcbeiiumg ,  alö  bie  Überlegenheit  ©uropa'8  über  bie 
anbern  ibeile  unferer  CSrbe.  2Bie  gerecht  unb  unparteiifdj 
man  aud;  in  ber  SJöürbigung  anberer  ßänber  unb  SBalfcr  fepn 
mag,  fo  bleibt  es  boch  eine  md;t  $u  bejwetfelnbe  233a(?rheit: 
ba$  (Sbelfre,  ba$  #errlfthjte  jeber  2(rt,  waö  bie  SSftenfchbeit 
aufzeigen       W*  ober  reifte  wemgjtenö  auf  europdifc^em 

9.  ö  r  0  6  c  (Sicero  Jraf  tut. 

€6  gibt  für  ben  ftorfc&er  ber  ©efd)id)te  ber  9J?enf<fc 
Ijeit  Faum  eine  tpidjtigere,  aber  anty  faum  eine  fdjmerer 
ju  erFlärenbe  grfc^einung,  alö  bie  Überlegenheit  du* 
ropa'a  über  bie  anbern  SOeile  unferer  @rbe.  ÖBie  ge* 
xcd)t  unb  unpartciifd)  man  au$  in  ber  SBürbigung  an* 
berer  Sä'nber  unb  SßölFer  fepn  mag,  fo  bleibt  e6  bo# 
eine  nidftf  ju  bejroeifelnbe  SBafjrbeit:  ba$  (Sbelfie,  ba$ 
«Oerrlicbfte  jeber  21rt,  roaS  bie  9J?enfd)f)eit  aufjujeigen 
t)at,  Feimte  ober  reifte  menigjtenS  auf  enropäifdjem  S5o= 
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10.  Wittel  Jfraftur. 

63  gibt  für  ben  #orfd)er  ber  ©efd)id)te  ber 
2ftenfd)beit  faum  eine  itHdjtiflere,  aber  and)  faum 
eine  fd)roerer  ju  erflärenbe  ferfdjeinung,  alö  t>te 
Ueberlegenbeit  ßuropa'ö  über  bie  anbern  Steile 
unferer  (5rbe.  2Bie  geredet  unb  unparteüfd>  man 
aud)  in  ber  SBürbigung  anberer  ßänber  unb  SßöU 
f er  fepn  maa,  fo  bleibt  es  bod)  eine  nid)t  ju  be* 
3tt>eifelnbe  3Ba&rf)eit:  ba3  (Sbeljte,  ba3  Jg>err* 
Iid;jte  jeber  2Irt,  n>a3  bie  9ftenfd;f)eit  aufsteigen 

11.  Zertia  $tattut. 

6$  gibt  für  Den  $orfd)er  kr  ©efcfjic&te 
i>er  9ftenfcfyl>eit  faum  eine  nötigere,  aber 
aucf>  faum  eine  fernerer  ju  erflärenbe  @r? 
fctyeinung,,  alö  bie  Ueberlegenfjeit  (5uropa'$  . 
über  bie  andern  $fjeile  unferer  @rbe.  2ßie 
gerecht  unb  unparteiifcfc  man  auef)  in  ber 
äöurbigung,  anderer  Sänber  unb  236lfer  fepn 
mag,  fo  bleibt  e$  boc£  eine  nicfyt  ju  be; 

is.  Xejrt  Scaftur. 

<£$  &iU  für  ben  forfc&er  ber 
©eftfjilte  ber  3Kenfc(#eit  faum 
eine  Hurtigere/  aber  aud)  faum 
eine  feieret  m  erffärenbe  (£r* 
fdjeinung,  atö  bie  Ueberlegenfjeit 
(Suropa'S  über  bie  anbern  £(jeile 
unferer  erbe.  SBie  gerecht  unb 


Digitized  by  Google 


286  2$ud;brucfcrfunfh 

@§  gibt  für  ben^orfdjer 
ber  ©efdjtdjte  ber  9Jlei# 
tyit  taum  eine  ttuebtigere, 
aber  audj  fotum  eine  febtoe* 
rer  p  erttärmbe  ©tfe&ei* 
nung/  atö  bie  Ueberlegen* 
beit  ©uropa'6  über  bie  an= 

14.    Cantn      r  a  F  :  u  r. 

g§  pf  fftr  Den 

feil  faum  eine  n# 
ftgere,  aJcr  autp  to 
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i5.   gjliffttl  Jfraftur. 

®$  MrUr  für 

kn  ^pr  f  dp  er 

k  i  @cfpfy 

^^y^Ls        ^abon  5  ******  r. 

patten 
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17.   «Perl  Antiqua. 

Ei  gilt  oder  könnt  in  jeden  mehr  snUriachrn  »1*  plancUrUdicn  Mmichen  eine  hohe  Stund«, 
wo  «ich  «ein  Hcn  unter  gewalUaiucn  Utwegungcn  und  schmerzlichen  Loirriuungen,  endlich  dnrrh 
eine  Erhebung  plötzlich  umwendet  gegen  die  Tugend  in  jenrm  unbegreiflichen  lehrrgang,  wir  der 
iat,  wenn  »ich  der  Mcnich"  Ton  einem  Gleubent«Y»trra  auf  einmal  tum  andern  oder  Ton  huc tuten 
Punkte  de*  Groll»  achnell  au  einer  scrschnu-lzcndm  Vergebung  aller  Fehler  hinüber  hebt;  jene 

dem  Mcntchcn  i»t ,  »I«  würc  »lim  der  driiekendr  Kui  per  jb*trnomincn ,  weil  er  die  Wonne  rvuit-uvt, 
keine  Widemprücho  in  aich  zu  fuhien,  weil  olle  »eine  Ketten  fallen,  weil  er  nichts  mehr  furchtet  im 

18.   (Soloncl  Antiqua. 

Es  ist  «ine  eben  so  auffallende ,  als  bei  tieferer  Untersuchung  vollkommen  erklSr» 
bare  Thatsache  :  dar*  man  bei  vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen  und  Erfinduu« 
gen  den  Urheber  entweder  gar  nicht  kennt,  oder  doch  uicht  mehr  mit  Sicherheit  «u  be- 
stimmen weif«,  wem  unter  mehreren  das  Verdienst  der  Priorität  gebühre.  Ein  Erkli- 
rnngsgrund  ergibt  sich  daraus  ,  dafs  die  ersten  Anfing« ,  auch  der  folgenreiehston  uud 
gröfsten  wissenschaftlichen  und  industriellen  Fortschritte,  fast  immer  klein  sind,  und 
daher  nur  sn  oft  in  der  Zeit  ihrer  Entstehung  unbeachtet  bleiben  oder  Übersehen  wer- 
den.  Anderseits  aber  liegt  es  in  der  Eigenthümlichkeit  des  menschlichen  Geistes,  dafi 
grofse  Erfindungen  nicht  ohne  Prlmissen  jind  ein  bereits  Gegebenes  gemacht  werden; 
aondern  nur  das  Resolut  dar  Verbindung  einselner  schon  bekannter  Erfahrungen  »cyn 

19.   *p  e  t  i  t  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  bei  tieferer  Untersuchung 
vollkommen  erklärbare  Tbatsache :  dafs  man  bei  vielen ,  oft  höchst 
wichtigen  Entdeckungen  und  Erfindungen ,  den  Urheber  entweder 
gar  nicht  kennt ,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  su  bestim- 
men weifs,  wem  unter  mehreren  das  Verdienst  der  Priorität  ge- 
bühre. Ein  Erklärungsgrund  ergibt  sich  daraus «  dafs  die  ersten 
Anfange,  auch  der  folgenreichsten  und  gröTsten  wissenschaftlichen 
und  industriellen  Fortschritte ,  fast  immer  klein  sind ,  und  daher 
nur  «u  oft  in  der  Zeit  ihrer  Entstehung  unbeachtet  bleiben ,  oder 
übersehen  werden.  Anderseits  aber  liegt  es  in  der  Eigentümlichkeit 

so.  (Sarmonb  Antiqua. 
Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  bei  tieferer  Unter- 
suchung vollkommen  erklärbare  Thatsachc:  dafs  man  bei 
vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen  und  Erfindungen 
den  Urheber  entweder  gar  nicht  kennt  oder  doch  nicht  mehr 
mit  Sicherheit  zu  bestimmen  weifs ,  wem  unter  mehreren 
das  Verdienst  der  Priorität  gebühre.  Ein  Erklärungsgrund 
ergibt  sich  daraus,  dafs  die  ersten  Anfänge,  auch  der  fol- 
genreichsten und  gröfsten  wissenschaftlichen  und  industriel- 
len Fortschritte ,  fast  immer  klein  sind ,  und  daher  nur  zu 

si.  Cicero  2tnfiqu<j. 
Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  Lei  tieferer 
Untersuchung  vollkommen  erklärbare  Thatsache :  dafs 
man  bei  vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen 
und  Erfindungen,  den  Urheber  entweder  gar  nicht 
kennt,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  be- 
stimmen weifs,  wem  unter  mehreren  das  Verdienst 
der  Priorität  gebühre.  Ein  Erklärungsgrund  ergibt 
sich  daraus,  dafs  die  ersten  Anfänge,  auch  der  foi- 
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t  Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  bei 
fiererdr  Untersuchung  vollkommen  erklär- 
bare Thatsache:  dals  man  bei  vielen,  oft 
"höchst  wichtigenvEntdeckungen  und  Erfin- 
dungen, den  Urheber  entweder  gar  nicht 
fomfitt ; ©der  doch  nrcht  mehr  mit  Sicher- 
heit zu  bestimmen  wfcils,  wem  unter  meh- 
rere ii^d^  ^SF/fe?8*  ^er  Priorität  gebührQ, 
Ein  Eildarüngsäruntl  ergibt  sich  daraus, 

r      r  a  ,9c  > 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als 
bdillfelteifc  'Uniersuchüng  vollkom- 
meiiv-erklärbare Thatsache:  dafs  man 
f>Ä  riefen?  qR  •höchst  wichtigen  Ent- 
deckungen und  Erfindungen,  den 
Urheber  eriY&€flrr  gar  nicht  kennt, 
oder  doch  nicht  mehr  mit  »Sicherheit 
zu  bestimmen  weifs,  vv^m  unter  meh- 

{•  fj  *4.  fcert  Zntlqua. 
Es  ist  eine  eben  so  auffallende^ 
aK  |>ei  liefcrerUnlersiuhung  voll- 
kommen erklärbare  Thalsache: 
flafs  man  bei  vielen,  oft  höchst 
wicht  igei|Entdeckimgen  undEr- 
findungen.  den  Urheber  entwe- 
der gar  nicht  kennt,  oder  doch 
nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  be- 

lrd?noI.  tfncijffop.  Hl.  -06.  ig 
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»5.   jDoppel'SRtttel  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auf- 
fallende, als  Lei  tieferer 

..  .  .  .  .  ,  y.      .  . 

Untersuchungvollkommen 
erklärbare  Thatsache:  dafs 
man  bei  vielen ,  oft  höchst 
wichtigen  Entdeckungen 
und  Erfindungen  9  den  Ur- 

»6.  Ganon  Antiqua. 

Wien,  Berlin, 
Paris ,  Madrid, 
Leipzig,  Halle, 
Neustadt,  Ulm, 
Uri,  Frankfurt, 
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^)ert  55  u  r  f  i  u  -  ?l  n  f  i  q  u  (U 

Bt  gibt  odtr  lammt  in  jtiem  mehr  toLiriechen  als  planttan'sehtnMensehtn  eine  hohe  Stunde, 
m>o.tich  sein  Her»  unter  gewaltsamtnBewegungtn  und  sc  hm  ertlichen  LotrtitMungen ,  endlich  durch 
«int  Erhebung  plottlirh  umwendet  gegen  die  Tugend,  in  Jenem  unfegrttflichen  Uebergang ,  wh> 
der  itt,  m-enn  »ich  der  Mrnteh  von  einem  GJaubtnttyltm  auf  einmal  tum  andern,  oder  vom 
höchtten  Punkte  des  Grollt  tchnelt  tu  einer  strtchmeUtndtn  Vergebung  alter  Fehler  hinüber  htbl% 
Jene  höht  Stunde  ,  die  Geburt**!  ttHdir  des  tugendhaften  Lebens ,  r»t  uuch  die  tmttette  deetelben, 
»■eil  jrdt  demJfenarhen  itt,  mit  wäre  ihm  der  drückende  Körper  abgenommen ,  weiter  die  Wonne 
g  enteiset,  lern«  fPidersprücht  in  tich  tu  fühlen ,  weil  all»  seine  Kelten  fallen,  wtd  er  nichtt  mehr 

18.   Qo-ftnt!  #u r fit> <2nti qua. 

Durch  eine  Helte  von  zwar  folgerichtigen,  aber  auf  irrigen  Forauteetzun- 
gen  gegründeten  Schlüssen  ,  hat  Colnmbitt  fortwährend  geglaubt ,  daft  die  von 
ihm  entdechten  Inteln  Amerika'»  Theile  von  Ostindien  ,  oder  vom  öttlichen  Atlen, 
und  den  älteren  Reitenden,  vorzüglich  dem  Venttianer  Marco  Polo  bereite  be- 
kannt gebeten  teyen  ;  daft  er  folglich  nur  einen  neuen  ,  Aärxern  Pfeg  tur  See  zu 
den  alt  unermeftlich  getchilderten  Beichthümern  Indient  gefunden  habe.  In  4er 
Betchaßenheit  der  Einwohner,  in  manchen  ihrer  von  ihm  mifsverstandenen  Worten 
und  Zeichen  fand  er  abem  sm  "viele  JBewette  für  teine  vorgefafete  Meinung,  und 
beharrte  to ,  ohne  die  Grüfte  »einer  Entdeckungen  zu  ahnden,  in  der  sonderbar, 
aten  Selbtteüutchung.    Eret  nach  »einem  Tode  erfolgte  Unternehmungen,  die  Eni- 

«9.   Vttit  £urfU*3nef qua. 

Durch  eine  Kette  von  zwar  folgerichtigen ,  aber  auf  irrigen 
Voraussetzungen  gegründeten  Schlüssen)  hat  Columbus  fortwäh* 
rend  gestaubt,  da/s  die  von ihm  entdeckten,  Inseln  Amerika' 's  Theile 
von  Ostindien ,  oder  vom  östlichen  Asien,  und  den  älteren  Rei^ 
senden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco  Polo  bereits  bekannt 
gewesen  seyen  g  dnfs  er  folglich  nur  einen  neuen,  kurzem  Weg 
zur  See  zu  den  als  unermeftlich  geschilderten  Meichlhümern  Indiens 
gefunden  habe.  Inder  Beschaffenheit  der,  Einwohner ,  in  man- 
chen ihrer  von  ihm  mifsverstandenen  IVorten  und  Zeichen  fand  er 
eben  so  viele  Beweise  für  seine  vor gefafste  Meinung,  und  beharrte 

3o.  ©armonb  £urfU«2ln  f  fqud. 
Durch  eine  Kette  %>on  zwar  folgerichtigen,  aber  auf  irrt* 
gen  Voraussetzungen  gegründeten  Schlüssen,  hat  Columbus 
Jortwdhrend  geglaubt,  dnfs  die  oon  ihm  entdeckten  Inseln 
Amerika' s  Theile  von  Ostindien,  oder  vom  östlichen  Asien, 
und  den  älteren  Reisenden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco 
Polo  bekannt  gewesen  seyen ;  daß  erfolglich  nur  einen  neuen, 
kürzern  Weg  zur  See  zu  den  als  unermefslich  geschilderten 
RcichlAümern  Indiens  gefunden  habe.    In  der  Beschaffenheit 

3t.    GUero  Ä  u  r  f  i  y  IS.  n  t  i  q  u  *. 

Durch  eine  Kette  von  zwar  folgerichtigen ,  aber 
auf  irrigen  Voraussetzungen  gegründeten  Schlüs- 
sen *  hat  Columbus  fortwährend  geglaubt ,  dafs  die 
von  Uim  entdeckten  Inseln  Amerikas  Theile  von 
Ostindien  ,  oder  vom  östlichen  Asien  ,  und  den  älte- 
ren Reisenden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco 
Polo  bereits  bekannt  gewesen  sey  en;  dafs  er  folg- 
lieh  nur  einen  neuen,  kürzern  Weg  zu  den  als  Wir* 

•9* 
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3i.  Ä\t ttt  Qarm$nt>  Tltttiquo. 
Die  wichtigsten  Momente  in  der  Erfindung  der  Buch- 
druckerkunst waren  unstreitig  die  Anwendung  einzelner 
beweglicher,  und  zwar  durch  Giefsen  aus  Metall  rerfer- 
tigter  Typen,  und  die  Zusammensetzung  der  Drucker- 
schwärze aus  Leinöhlfirnifs  und  Kienrufs,  statt  der  zuerst 
gebrauchten  Schreibtinte,  oder  der  Wasserfarbe  aus  Lam- 
penrufs und  Ltim  oder  Gummi.  Nur  dadurch  ward  es  mög- 

.  33.  illtive  Gicerp.2lnttAiud. 

Die  wichtigsten  Mömente  in  der  Erfindung 
der  Buchdruckerkunst  waren  unstreitig  die  An- 
Wendung  einzelner  beweglicher  ,  und  zwar  durch 
Giefsen  aus  Metall  verfertigter  Typen,  und  die 
Zusammensetzung  der  Druckerschwärze  aus  Lein- 
öhlfirnifs und  Kienrufs,  statt  der  zuerst  gebrauch- 
ten Schreibtinte,  oder  der  Wasserfarbe  aus  Lam- 
penrufs und  Lehn  oder  Gummi.  Nur  dadurch  ward 

*•!»•'>  <  i  ,  *.  i   

34«  VG na,  Iif  d&  e  ÖJarmonb  t#  ntt.qua. 

II  s'abandonne  alore  an  delirr  de  sa  colere ,  de  son  «r- 
{pieil,  roule  dqii9*sori  csprit  alicnemille  projct»  incxccntables, 
adoptt» ,  cnressc  los  plus  inscnscs ,  et,  trouvant  im  merite  de 
plus  aux  ordres  «jtii  proiivcront  micux  le  mepris  qiril  veut 
aflocter  pour  ee  pcjupJe  nu'il  redtite ,  il  s'arrete  enfin  au  projct 
stupide  de  forcer  les  habitans  d'Uri  a  courLer  lächement  Icur 

35.'  engtiftfe  (Sicero  änfiqua.  '} 

Aude  nunc,  o  furia,  de  tuo  dicere:  cuius  fuit  ini- 
rium  ludi  Compitalitii,  tum  primum  facti  post  L. 
Metelt,  um  et  Q.  Marcium  Consulcs,  contra  au- 
ctoritatem  huius  ordinis:  quos  Q.  Metellu s,  fa- 
cio  iniuriam  fortissimo  viro  mortno,  qui  illum,  cuius 

paueos  pares  haec  civitas  tulit,  cmn  hac  importuna 

...  • 

,  •       36.   (5 n 0 Ii f cfc e  Cicero  £  u  r  f  i  t> « 3  n  f  t  q  ti  a. 

Aude  nunc,  o  furia,  de  tuo  dicere:  cuius  ,ßiit 
initium  ludi  Compitalitii,  tum  primum  facti  post 
L.  Metblli im  et  Q.  March  m  Consules,  con- 
tra auetoritatem  huius  ordinis:  quos  Q.  Metel- 
l  v  s ,  facio  iniuriam  fortissimo  eiro  mortuo ,  qtt% 
il/um,  cuius  paueos  pares  haec  civitas  tnlit  ,  cum 
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37*    ßnglifcfcc  Xcrlia   Ä  u  r  f  i  »>  3  n  f i  q  u  a. 

Lange  Zeit  war  der  griechische  Bo- 
den feucht  und  kalt.  Ein  grosser  See 
bedeckte  Thessalien,  ehe  der  Peneus 
durch  Felsen  sich  einen  Ausweg  er- 
brach. Der  älteste  Nähme  in  der  grie- 
chischen Historie  ist  Inachus,  der  Ar  - 
gos  gestiftet  haben  soll;  sein  Dasein 
scheint  wahrscheinlich,  doch  ist  es  he- 

38.   önfllifcfre  Ztrt  Äurfi*»21ntiqua. 

Lange  Zeil  war  der  grie- 
chische Boden  feucht  und  kalt. 
Ein  grosser  See  bedeckt  eThes- 
salien,  ehe  der  Peneus  durch 
Felsen  sich  einen  Ausweg  er- 
brach. Der  älteste  Nähme  in 
der  griechischen  Historie  ist 

39.    G  n  9  r  t  f  d?  e  £  c  p  p  e  I .  Et  i  1 1 1 1  Sl  u  r  f  i  \>  •  21  n  t  i  q  u  a. 

Lange  Zeit  war  der 
griechische  Boden  kalt 
und  feucht.  Ein  grosser 
See  bedeckte  Thessalien 
der  Peneus  durch 


Digitiz 


294  £iid;bru<fftfunß. 

4o.    SttompareiHe  Goff;ifcfc. 

T>H  .fl.irlMfiriiing  * ft  unftrrltlg  baf,  Ujjg  brn  jrortgang  btr  mrnfcrjllcfjrti  ttollhommtsfirffri» 
flin  Dirlltinln  Ttuürtit  bro  Tauft  brfrtjlrunhjt  unb  In  irr  folgern:  brftitnrot.  fjn  irc  Politik,  In 
brr  Xfrrratur,  In  brn  Hünfrtn  unb  >ittrn  baut  (mtnrr  r(n  Ooiti ,  rln  <Mr(jlrrfjt  .mf  brn  Orunb, 
lurlcfltn  b.i«  anbrrr  grlrgt.  Plr  Kultur  1  fr  rlnrr  ;fcrtjnrrlanj(nr  dtinllrtj ,  tarlrljr  nlr  toürbc  fo  grof 
grUinrom  frfln,  tornn  ür  ftcfj  nlrrjt  bnrrd  torltr  IPrge  forrcjrtoalu  IjJttr.  Oanj  br  ronbtr«  in  tt  fcrf; 
brn  Prrfrlnrrungrn  br$  IDoliIfi.inbro  toatirjunrlitnrn.  IPlr  Ijabrn  brn  fr.irucnrn  aachgratjmt ,  blc 
^ran.iofrn  3U  mrrr  ~r(t  brn  j  ulltnn  n  obrr  brn  .Spaniern.  I>(r  ,flari]  jtinwng  Ifr  unltrrltlg  t*i, 
loa  j  brn  Jp drtgang  brc  mr nfrtjiir ijrn  Pollhomnirnfjcltrn  am  mrlftrn  in  SCbßtfjt  bc#  X>uf*  brfrijlru- 

4t.    SO "?  i  t  f  r  r  C>oM;ifd>. 

Die  3*5at ijaiinuuuj  tft  unflxritfg  tuao,  luas  den 
fortgang  her  menfeprtjen  ©ollfmmmcnficttcn  am 
mcfjtcn  in  2tfifkljtbc£  1Cauf£  6cfcöIcuntot  unb  in 
bei:  JToIöcsrit  6efUttmtt  3!n  bet  JDaUtfft,  In  bec 
Xitcvatur ,  in  brn  fünften  unb  Ritten  Saut  mim  et 

4*»  ©ot$if#. 

<if.  JJrraUr  Hirt)  Ho«!  -  ^ingr rüit. 

Wien  Horn  Anritt 

43.   Cicero  ©otf;tfc&. 

Die  jlacTjafmiuna  tst  unatrritfa  tatf» 
tuas  önt  Fortgang  öft  mrnöct)Itff)cn>7oU= 
ßommrnftritnt  am  mmtrtt  in  at)0tr öt  ön* 
Häuf*  üröcfUrumgt  unö  tu  Her  dFolgrjrtt 
örattmmt.  ;3ht  örr  iJoUttR,  tu  Her  itttr^ 

44.    ZtVt  (3of$ifc$. 

Str  j^aftaftmutig  tft  tut 
ffrrtttfttaOt  Uiao  fcrn  ort 
ftÄttö  fcrr  mr  ufffjlttfjm  Foff- 
iiommrnörttrn  am  rortftw 

r  • 

45.  Ganon  Oof&ifa). 

örr  mrw>  Kitt** 
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46.   Rondo  (aar  Gros  -  Romain). 

(Die  exoteu  cVex&ucße  ut  "Sex  ICuudt,  'Ziiucßex  ju 
"«kuckest,  wui3)eu  utcSt  tuit  ßewecjftcßeu  f-upeti, 
6eu3exu  tutt  gaujew  in  £o£j  geocßwitteueu  ^ßxtteu, 
wie/  €6  Aeti  uuJeukficßevt  Sseiteu  u*  6ßitta  ußfieft 

47.   Hönde  (sur  TrUmegUte). 

FLuüAfc ,  ^feüoßet'  ja  Stucken, 

48.   Coulee  (sur  Gros  - Farangon). 

^Öie  euteu  VezducAe  tu  dez  fCuudt,  $)ü- 
c&ez  %U  dtucfceu,  wuz^eii  uicAt  mit  Seweg- 
(ieften  Üyveü,  dondezfi  mit  yameit  in  ßo(% 
yetcfiMtteiMH  (EfatteH,  wie  ed  öeit  uudeMi 

49,    Coulee  (sur  Palestinc). 

Söie  etsten  tyekjac^ie  in  ^ez<f^und(^ 
c&äcder  zu  ^zac^en ,  wurden  ntc^l 
mit  ßew&p&c    n  %L4fjQcn,  jorx)ewi  mit 
in  g^3ö^ ^eöc^niltcnen  ffiat- 
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5o.    Goulee  ($ur  Petit •  Canon). 

\e  elften  ^)e9i/acAe tn  (/er 

wurden  nccAf  mtä  6en>ep/tc&en 
^)y^en  ,  <fanc/em  m&t ganzen  cn 

5i.   Bdtarde  (sur  Gros •  Canon),   ■        \  ) 

2)ie  erden  Versuche, 
in  der  %unst  J  SBücher 
gu  drucken,  wurden  nicht 

52.  Xtrt  Antiqua  <5($rcibf<frriff. 

ersten  Versuche  in  der  ^JCunst  • 
c^er  zu  drucJeen,  wurden  nicht  mit  Sewey* 
lic&cn  ZJypen,  sondern  mit  ganten f  in  £H?o& 
geschnittenen  hatten,  wie  es  seit  undenb 

53.   £>eutfcfre  0<fcrel&f$rift 
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54.  T>tutiAe  <3<$rr tfcf *cif t  auf  fÄtefem  &tget. 

55.  '2  ir  0  f  a  t  f  t.  * 

vor  zu  /i^A^en,  durcA  e/t&  Q)crru/nJ$  nic/tl perepe/fa/b 

66.  3t  n  g  I  a  i  f  e.  •     ■■■  ■<  •' 


_  /ff/  ■  •  p 


57.  21  n  9  I  4  i  f  t. 

(S^ettecbz/tm    cm  mc/is, 
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58.   %$pt  Äanjlei»©$rift. 

Jg^ettf^m  oft  fSr  bte  jfficfin^fim  jtljafatr,  »tCdjtfete 
§|f «cjjf  ,  bos  gr3pt<  ^nf<§«  ober  traf  fcu  w<iftm 

dj<«  jenaaer  »trf  <r|»cf)f ,  wt\ff  fcaff  bwfc  ^§t«j< 

3fe  «ffm  ^rfttdj<?  w  her 

fcfynittenen  platten,  wie  e$  fett 
ntti>eu.Utyeu  wifm  in  £$na  üb* 

» 

60.  £anjlei*®c$riff. 


61.  Äanjl«i«©c$riff. 
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74-   Vtrl  ©rietMf*. 

'71  it]  ftiv  mal  n(>irtoOw   »roUax«;  rnivj^jaS  ti-y  Jiavotay  ifiavftuoa.    JV«K  ii  »ttt  Jav- 

<  UifZü,»,  %i  fttf  trjnozi  ,  V0J  '.EUtffof  fof»  röv  i/<?«  x/<  vUvrfi  ,  M*i  «iftttV  X*T  'MXtj*tt* 
o/iotMf  n«tfavoui*iHv  avfiflfßrptiy  t;«I*  ov  tjj»  tritt,*  ru|i*  nJv  ico-iwi-  i/f ;»•.  yip, 
«J  JTokimlny ,  0w6i*Qftoat  in  nolXov  /roruv  t  »>  t*&aini*iji>  <p\«otv,  uai  ßtßttmtti  tu;  »»- 

ii   iu^itiat   neXlqf  %4  ira&ovt  ttür  ar&Q*n*t*  mal   ich  ^wlui'« ,  i/Htiaßo*  iti» 

avrr^ai,  S  /x«r«f«.  ai.i»  i.ia^wiw  i*  tu/  flif.   'JS^ia»  ii  aoi  »ati  r**X,  •«« 

75.  9>cfit  ®rie<t>ifca>. 

*H&n  v  xctr  irpcTipo»  ucXXaxts  inmTneas  Triv  Jcavotav  idaupirffa, 
'  #a*»S  3c  cu5i  3«upa£w»,  T*  Vap  8iir:6Tt ,  Tt»S  'EXXa£c;  U7:ö  TCV  at'  ja 
xtij«  »CS  ,  ^  xczi  *a»T«»  tw»  'bXati»«»  Oftoius  «atJiuoju»«»  *uj*0c'£tixc»  r.jxT» 
O'j  tb»  avrnv  to£(»  tc3»  Tos tiuv  *  Y«».  *£yu  yap ,  w  üoXuxXcis ,  auxScw- 
pr^aj  tx  troAAou  ypovou  tb»  atöpuntvnv  ? uci» ,  xou  ptpwxus  ctb  fvycyn- 
J*»rg|  tWa,  «Tt  Sc  «juXiix«?  noXiaT;  tc  xac  «avTcJatials  ^uawi,  xai 

76.    OJ  arm  oni)  ®rff(&if<&. 
Tavra  6o/h~^  piv  Ixtivog  dm  ngog  rovg  fie&  iavtov 
GTQctTriyovQ  olg  nuoodov  inl  tag  Vöttqov  n{>a$iig  fött*«? 
Atfffas  tov  ßaQßctQov,  xai  n)v  'LW.ada  l)>evfcQu>cag-  ogfräig  Ö' 
ü^asrai  xai  tiQog  rovg  isil  rolg  koyoig  {Uya  (pqovovvxag.  av 

77.   *Dttif  Äuffifc^. 
CoKp.uirb  jo'  mpnAuantn  x\;mi,  ynpa»Ha;ica  vh  pe>iec*1?  orai;a  cioeronr. 
e.  BT»  f^inuM-b  xy^oJKecmBt»,  no  toomi»,  npejiavb  ce6*  HajnoA  npewoiueAi. 
Bi>  l  n  t,i  \  b  cBODxb  coBpcMexHHKoBb ;  .1  ucoöaiiBo  BT»  iiuHHjnin  u  BurB ,  u 
-bo  Trpa»opie«hi.   HwlSWb  >rnr um  th 7,  Ahdkcko^.  npaiwwHiH  Ket>ÄM<mpaBuio-^ 
6hajub  OHb  b  u  boüh*;'  aajumajica  o^HaKO>Kb  npe3b  Bcio  cbojo  »UI3IU.,  ' 
6oAte  KacraaBaeiiieMb  cbuhxi.  corpasMaM^f   6ec*Ayn  cb  mumu  ^pyxiecjui 

7Ö.    Im  c  f  r  0  St  u  r  f  i  u  91  u  f  I"  i  f  <fr. 

CoKpamo  ao  mpu^amu  jv6nib  ynpcuKHMCA  ob 
pCMecsrt  omi^a  cooeeo  m.  e.  eb  pfonoMö  aryAOMCcmati. 
Ho  moAiby  epejaeb  ce6n  HCiyKajä,  upeo3ouiejib  c5 
OHbixb  ceouacb  coapCMCHHiucoob ;  a  ocoöauqo  ob  no- 
HAmiu  o  Boeß,  u  go  upaoorteniu.  Jfjttiob  jutcmo  eo 

79«    Q3ourgeoi6  Jpcbrdifd). 
Söti  ttVs  ^tk     Sxtna  ncyj  r?s  :»^33        ht  D^tta  *rVö  -rm  oV^  ^nic 
irrnen*  rrm        nih  »5tn  mn  hühi  m^ia  trhv^  ^naV  sars  n:.?»t  ^n»^  *» 
K*rr)  srnbum  t'n  4Vt  ^ar»  ^a  ^"»"»annV      V*tf«rA  ^3»  ■l,'^c,:  trm 
vna  t  n«pi»  e^a  »ort  rj»  *h  errti  ^3  irr»  s  rrat  r»a  ^an  ^.a^  ■»Vks^  *Vk 

80.       i  t  r  e  r  ^cbrdif*. 

rratt  r,^  tmns  nr  b  ttt»  nte  n««  nr?  fn» 

t  -  --  **2  t    *  •  7  2         1 —   T  ^  1  «■* 

■TO!?  fen  r.i^s  -nn^i  t»1;^  irj?  !|^5j  nT«  is$n^ 
:rnijEin5  n^nf  wnjh'iti  «inj  n;n  kt.)  jk^d 
rwnj«5  7a  i  nya^     Htfijnf^  pjj  nn?  fei 
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*  1  -----  2:  %»3 
4 8».~  2lrä$fT$.  ' 


<^j^  *  ;9j^«»  «j*»^}^  #  f9j*  <wr^  JA» 

n^meae  «r**.  Eil  ^nifatjU  ta.  <$>ie  boa  ta,  npEK^Mjjl 
«uyw  Auw  ujm     e,  n«*M<*NT.    IUu^  NoVry*  m^'  «i^e 

NOCTJE,  nfEK^M  g^T^M  UIH  NOM  £AT0pNHHHA0f  HOUJ- 
VJIH.    UlM  N*  NE  ^Wl  ^fitnrfTTf?  «IM  NE  CKAni  ^E  SM 

*  :  armen  tf  (fr* — v 
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«»fyurt-h  .ettf  o^jeft  fürt*  nrt^p  fi<*» 
"Ke-i :  nH  Ann  ni:  tvaA  ©n>.nA^  o/k 

*  •  •  • 

87.  SamotW anjf<$. 

A3Af  rata«*  ««TP"*  Stamms"*  *)m^a 

•  1  1  •  •  • 

88.  SftttiUflif*. 

•  •  • 

;      .  '.:  89.  Äopfif*. 

•  *  90»  •  23 tan Afnif 
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II.  $trßellung  X>rucfform. 

Senen  Arbeiter,  welker  au*  ben  einjelnen  Sppen  SBorte, 
Seifen^  überhaupt  ben  ®afc  bittet,  nennt  man  ben  ®efcer. 
€6  perfle^t  fich  beinahe  oon  felbfl,  baß  er  bie  Sopen  in  größerer 
2{nja£l,  unb  jroar  nach  ihren  Beiden  fortfrt,  gur  Jpanb  haben 
muffe  j  $u  welchem  $8ef)ufe  ber  ©chriftfaften  beflimmtifr. 

2luf  bem  9t egal/  einem  ©efleHe,  beflen  fenf rechten  oorbe* 
ren  $fo|ten  etwa  *\,  bie  Hinteren  aber  3£  guß  h°$  jinb,  liegt 
ber  ^chriftfaflen,  unb  jwar  geneigt,  inbem  fein  oom  Arbeiter  am 
weiteren  entfernter  9tanb  »ermöge  ber  93eföaffen$eit  be6  legale« 
viel  höher  tjl,  ald  ber  twrbere.  SWeijlen«  iß  bad  Stegal,  wo  e* 
ber  £Raum  erlaubt,  fo  Tang,  baß  jwei,  auch  brei  0chrtftfd|cen 
neben  einanber  $la£  (ja ben,  um  nötigenfalls  mehrere  ©efcer 
bei  bemfelben  anjlellen  ju  fönnen.  Unter  bem  äaßen  enthält  bao* 
9?egal  ein  gachwerf,  in  welkem  ®c$riftfafien ,  @efcbreter 
(jtorfe,  gan$  ebene  »reter,  (latt  ber  güße  mit  jwei  ©eirenleijlen, 
fowohl  jum  bequemen  Tfafaffen,  al$  auch  um  mehrere  auf  einan* 
ber  pellen  jtt  fönnen)  unb  anbere  SRequiftten  aufbewahrt  werben. 
2lud  ber  angegebenen  £ö$e  be$  SKegald,  welche  oorne  ber  eine* 
gewöhnlichen  $tfcf)e0  ungefähr  gleich  foramt,  wirb  man  mit  Stecht 
folgern,  baß  ber  ©efcer  feine  Arbeit  regelmäßig  nur  im  2>tetyn 
verrichte. 

$er  ©c^riftfaflen  entert  für  jebe  3rt  ber  Snpen  einer 
eefrift  ein  befonbere*  gach.  Sief*  gdcher,  fdmmtlich  2-  3oa 
lief,  follten  mit  bicfem,  weißem  Rapier  auögeffebt,  ober  wenige 
flen«,  um  bie  Settern  fowohl,  al$  bie  ginger  beö  @efcerö  gegen 
bie  unmittelbare  Berührung  mit  bem  ijolje  $u  oerwahren,  ihr 
»oben  mit  mehrfachem  Rapier  belebt  werben.  £>iefe  gdcher  ftnb 
Weber  gleich  groß,  noch  weniger  liegen,  wa*  auf  ben  erfien  2fn« 
blicf  höchil  fonberbar  feinen  bürfte,  bie  »uchtfaben  in  ber  alpho-- 
betifchen  Orbnung.  £)er  erfle  Umflanb  erfldrt  (ich  auö  bem  hdu* 
f  gern  93orfommen  gewijfer93uch(taben  in  einer  bejiimmten  Sprache. 
@ie  erhalten  bie  größten  gdcher,  bamit  biefe  nicht  ju  bafb  geleert, 
unb  nicht  ju  oft  bed  jeitraubenben  Anfüllen*  bebürftig  werbeu. 
Diefelben  »uchflaben  bringt  man  aber  auch  in  jene  gdcher  am 
unteren  %ty'\U  Ut  5Ca|ten$,  welche  bem  ©e&er  am  ndcr>flcii,  eut* 
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»eber  $ur  regten  Jpanb,  ober  wenigfien$  in  ber  Dritte  be8  Äa- 
ftend  (ich  befinben.  Jpierburch  wirb  bebeutenb  an  3*it  erfpart. 
SBdre  ber  ©e{3er  genötigt,  um  bad  im  £)eutfchen  fo  häufige  Heine 
e  Itnfd  hinüber/  ober  in  bie  hoch  oben  bejinblichen  ganzer  &u  grei* 
fen:  fo  würbe  er  nicht  nur  mehr  ermübet,  fonbern  burch  ba$ 
längere  2lu8jrrecfen  berijanb  ginge  auch  jebe$9D?ahl  ein  3« ittheil-- 
djen  verloren,  welche«,  fo  oft  im  Sage  wieberhohlt,  feine  unbe* 
beutenbe  Verzögerung  jur  Sorge  hatte.  &iefe  SÖemerfungen  finb 
auch  bei  ber  Sage  ber  übrigen  &eßanbt$ei(e  ber  ©djrift  burchjiw 
führen.  £)ie  feiten  »orfommenben  93erfalien  nehmen  bie  oberjte 
Steihe  ein,  auch  bie  Safätityn  1**8*«  weiter  °&en  5  bie  in  großer 
Spenge  $u  oerbrauchenben  ®»atien  haben  ganj  unten  ein  grofjeö 
gach;  unb  e$  leibet  feinen  3weifel,  bap  bie  ©chwierigfeit,  einen 
Schling  an  biefe  flnorbnung  ju  gewönnen,  oon  ben  baburch  $it 
erreichenden  Vorteilen  bei  weitem  aufgewogen  werbe. 

£>a  bad  93er£<ütniß  bed  93orfommen$  ber  23uchftaben  in 
»erfdjiebenen  ©»rächen  oerfchieben  ijl :  fo  leuchtet  ein,  baß  biefefl 
auch  bie  ©chriftfdßen  fe»n  werben.  Sföan  fte  beßwegen  ju  be* 
flimmten  Birten  ber  ©prange  unb  auch  be$@a&e$  eingerichtet,  fo  baß 
e$  griechifrhe,  ^ebräifd)e,  arabifcfje,  Ääjten  für  bie  @chretbfchrif* 
ten,  &alenberfdfiet>  u.  f.  w.  gibt.  Um  Kaum  $u  fparen,  ijl 
nur  ein  beutfdjer  ober  graftur--,  ein  Untiquas  ünb  tin 
Mafien  nach  ber  jefct  in  granfreich  gewöhnlichen  Einrichtung  auf 
ben  folgenben  flattern  bargejtellt  worben,  unb  jwar  bie  erjlen 
beiben  im  achten  %fytiU  ber  wahren  ©roße.  Über  bie  anbern 
%tttnf  fo  wie  in  SKücfficht  auf  neuere  ©erbejferung«--93orfchldge 
muß  man  ftd>  auf  bad  bereite  oben  @eite  a68  angeführte  granf* 
furter  ipanbbuch  ber  Sfcuchbrucferfunjt  beziehen. 

2ln  beiben  erfien  SERufiern  ijl  bie  untere  Sßanb  boooeft,  unb 
aud  jwei  Uretern  jufammengefe&t,  oon  welchen  bad  mit  m  m  be* 
zeichnete  über  bie  gldche  bed  Äajtend  um  etwai3oU  vorfielt.  £>ieß 
bient  ba$u,  um  bad  fpdtcr  ju  befchreibenbe  Schiff,  ober  einen 
^weiten  Äa(len  mit  einer  anbern  (Schrift  auf  ben  erften  legen  $u 
fännen,  o(me  bad  Jperuntergleiten  befürchten  ju  müfle n.  £ie  leeren 
gdcher  in  ben  Ädjten  finb  entweber  für  93orrath  balb  oerbraudjba* 
rer$o»en,  ober,  bei  einem  Seit  oon  eigentümlicher  Sbefchaffen^eit, 
für  befonbere,  $.  SS.  mat^ematifche  3eichen  beftimmt.  £>ie  oberfte 
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dtefye  beS  2(nttqua-£a(ien$  nehmen  bie  £apitdlcf)en  ein ;  fte  fc$Ir, 
too  btefe  überhaupt  nid)t  $ort)anben  ftnb.  2>ie  Äapitafcfjen  o,  s, 
t,  w,  x,  z  wirb  man  im  ®d>riftfaf*en  titelt  finben.  2>ie  Urfad)e, 
warum  fic  feine  befonbern  544er  £aben,  tfi  bereits  früher  255 
angegeben  werben. 

Ö3ei  ben  (Jncjlänbern  unb  gran jofen  tfl  ber  fonfi  gewöhnliche 
Saften  in  jwet^  wie  auf  ©eire  3« 3,  abgeseift,  »on  benen  'jener 
bei«  e^er  jun4^(i  bepnblic^e  ber  untere,  ber  j»cite  aber  ber 
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obere  genannt  wirb.  föetnt,  tag  man  mit  biefer  (SinricV 
tnng  bte  ?fl>ftcr;t  »erbinbet,  bie  Äätfen  letzter  tragbar  ju  machen, 
«nb  jwar  o$ne  Waütfycil  fuc  ben  Öebraud),  ba  nur  bie  feiten  oor* 
fommenben  53erfarien  etioaö  wenigeö  weiter  afd  fünft  entfernt 
finb.  Übrigens  jtefjen  beibe  Ädflen  unmittelbar  an  einanber,  f>abm 
aber  titelt  einerlei  Neigung,  iubem  ber  untere  eine  (Erhebung  i>on 
»5,  ber  obere  aber  uoit  35  ©raben  befommt.  £>ic  engten 
«egale  ftnb  für  $n>ei  $aare  ferner  Saften  eingerichtet,  wovon 
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Qua- 
draten. 1 

bo*  eine  bie  gewöhnliche  Antiqua  (Roman),  ba6  anbete  bie 
Äurjio  (Italic)  enthält. 

3n  ber  Art,  wie  bie  Settern  in  ben  Ääjlcn  liegen/  f nbet  fTcf> 
nidjt  nur  in  »erfdjiebenen  Räubern,  fonberu  aud)  in  einzelnen 
£rucfereien  manche  Keine  Abweichung. 

Damit  ber  2 e$er  ivo^renb  feiner  Arbeit  baö  SÜtanuffripr,  ober 
einen  wieber  abjufefcenben,  bereits  gebrueften  ^ogen  bequem  jur 
Jpanb  £obe,  ifl  ein  c  ig  nee  einfaches  Jpülföivcrfscug  nptytwnbig, 
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£enafet  ober  Statthalter  genannt,  welches  Safel  45, 
von  »owe,  gig.  10  oon  b errette  abgebitbet  ifl.  gigur9  J«dt  ba$ 
©ioiforium,  a  ber  oorigen  giguren,  abgefonbert,  im  ©runb* 
tijfe.  ü)?it  ber  &ta$(fpi$e  c,  gig.  8,  io,  wirb  ba$  9QBerf$eng 
an  einem  paffenben  Orte  Oed  ©chriftfafrend  feftgefteeft;  bad  abju* 
fefcenbe  Original  liegt  auf  ber  gldc^e  rr,  unb  wirb  »om  £>ioi- 
forium  a  gehalten.  £>iefe6,  gabelförmig  gefoalten,  fann  allmählich 
über  baö  ganje  83latt  heruntergefchoben  werben,  unb  beutet  fo 
auf  bie  Ztiit,  welche  jebeö  9D?a{>l  bearbeitet  wirb.  (Ed  i(l  Siegel, 
baß  ber  <2efcer  fleh  mehrere  SBorte,  ja  eine  ganje  3eile  überlieft, 
unb  ftch  merft,  unb  baß  nicht  unter,  fonbern  über  bem  2>ioiforium 
gefegt  werbe,  bad  $eißt,  baß  biefeö  unter  ber  eben  ju  fefcenben 
3eile  jte£e,  weit  fonjt,  »orjtiglich  bei  minberer  Übung,  leicht 
Betten  überfein  unb  auftgelaffen  werben  tonnten. 

SÖeim  3ufammenfe^en  ber  einzelnen  Oettern  ju  ©orten  unb 
Seiten  bebient  ftch  ber  ®efcer  eine$  3nftrumente$,  bed  äBinfefc 
$afe  n  3,  oon  bem  man  mehrere,  jeboeb  nicht  wefenttict)  oon  ein* 
anber  verriebene  Arten  $at.  2>urch  ben  SBinfetyafen,  welcher  bei 
ber  Arbeit  in  ber  tinfen  $anb  gehalten  wirb,  wd&renb  man  mit  ber 
redeten  bie  Settern  auö  bem  Mafien  aufgreift,  wirb  jugteich  auch 
bie  Sdnge  aller  3eiten  eined  unb  beöfelben  SSBerfed  genau  bejfitmut. 

©er  £Binfel$afen  bitbet  eine  Art  oon  oiereefigen,  hinten 
unb  auf  $wei  ber  (angen  leiten  offnen  j&e£äftnij|eö,  bejfen  fammt- 
liefert  SBänbe  ooUfommen  winfelrecht  auf  einanber  feon  muffen» 
Xafet46,  gig.  21  biM5,  ift  ein  gewöhnlicher  meffingener  SBinfet« 
haPen  »orgejreUt,  unb  $war  ift  gig.  21  ber  ©runbriß  unb  beildu-- 
flg  feine  Sage,  in  welcher  er  wd^renb  be6  (£e{jen6  in  ber  tinfen 
JJanb  gehalten  wirb,  gig.  22  bie  Anficht  ber  langen  offnen  ®eite, 
gig.  23  feine  untere  gldche.  (Sr  befielt  erfttich  auö  einem  &oben 
a  a,  gig.  21,  a3,  unb  ber  Jpinterwanb  1 1  föeibe  ftnb  am  93or» 
berenbe  bureb  bie  SEBanb  o  oerbunben  unb  geföloffen ;  o  fowo^t 
aU  baS  ©egenfrücf  c  ftnb  bort,  wo  fte  mit  ben  Settern  in  SBerüfc 
rung  fommen,  jur  ©er^inberung  ber  Abnüfcung  mit  @ta£l  belegt. 
2)aö  @tucf  c  ifl  ein  im  SÖinfetyafen  beweglicher  unb  wtdfürltcfy 
fefauftellenber  0d)ieber,  ben  man  in  gig.  24  unb  25  abgefonbert, 
in  Ubereinftimmung  mit  ben  giguren  21  unb  2a  gezeichnet  finbet, 
ffr  baß  gig.  24  wieber  ber  ©runbriß ,  gig.  25  bie  ©efUnanfity 
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MfelUn  ift  £er  gufj,  mit  welkem  er  auf  bem  93oben  be$ 
3ujlrumente$  a  a,  gig.  21,  ru$t/  tjl  fo  burdjbrochen/  baß  eine 
lange  <Sd)li|j«  entfielt/  mit  einem  er  Josten  SKanbe,  in  welken 
bad  Älö&chen  r,  gig.  21  /  22,  eingelegt  tjl  3m  Älö&chen  jinbet 
bie  burch  ein  Soch  im  SÖoben  a  a  gefcenbe  Traube  n  tfc)re  ®?ut-- 
ter,  unb  flellt/  wenn  fie  angezogen  wirb/  ntc^t  nur  baö  älöfechen  r# 
fonbern  auch  ben  ©djteber  felbjl  unbeweglich  feft.  3n  ber  Sage 
ber  gigut  21  tfl  i^  3/  ber  SRaum  jum  (Einlegen  ber  Settern/  unb 
mit  biefen  fammt  ben  ^patien,  ©eoierten  u.  f.  w.  aufgefüllt/  auch 
bad  3»aß  für  bie  Sange  ber  3«ilen.  £>aß  man  biefe  leicht  unb 
nicht  unbeträchtlich  abdnbern  fönne,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft, 
baß  ber  ©lieber  (ich,  fo  viel  ald  bie  Sange  be$  2foefchnitteo\in 
feinem  guße  erlaubt/  ber  SEBanb  o  nähern,  ober  oon  tyr  entfernen, 
unb  in  jeber  oiefer  Sagen  (ich  wieber  beliebig  burd)  bie  Schraube 
n  fefl  (teilen  lagt.  Sur  ben  galt/  baß  bie  hierburch  möglichen 
2lbäuberungen  nicht  me^r  ^reichen,  fmb  im  SÖoben  bed  3nftru* 
mentö  noch  mehrere  mit  s  bezeichnete  Södjer  angebracht/  in  beren 
eineö  bie  Schraube  n  eingeßeeft/  auf  i£r  Älöfcchen  r  wirfen  fann, 
unb  wobei  auch  jebed  2Jtot)l  bad  93erfchieben  oon  c  mitteilt  feinet* 
gufjeS  in  2lnfpruch  genommen/  unb  £iemit  innerhalb  gewiffer 
©rängen  eine  unbefchränfte  21nja^l  oerfchiebener  Sangen  ber  Off' 
lying  i/2/  gig.  21/  nach  bem  jebeäma^ligen  Söebürfntjfe  ermat- 
ten werben  fann.  <£*  wäre  ba^er  allerbingd  möglich/  mit  einem 
recht  langen  SBinfetyafen  für  alle  oerfchiebenen  3eilen  au«$u-- 
fommen,  aMn  man  $at  bie  SBinfetyafen  bennoch  »fln  oer* 
fchiebener  ©röge,  weil  bie  für  bie  längflen  Beilen  tauglichen 
bei  furzen  51t  fchwer  unb  ju  unbequem  fepn  würben. 

gigur  26  berfelben  Safel  fleOt  einen  anbern  äBinfetyafen 
»or.  £ie  SBänbe  a  unb  c  finb  mit  £ta£l  belegt/  baö  Älöfcchen  r 
muß  jur  2lufna&me  ber  Schraube  ebenfalls  oon  &ta^l  ober  (Sifen 
fepn,  alled  übrige  ift  £olj.  Solche  SBinfetyafen  ftnb  oiel  wo£l* 
feiler  als  meffingene  ober  eiferne,  allein  weit  me$r  wanbelbar, 
unb  ba^er  nicht  ju  empfehlen.  2)ie  3eilenlänge  ift  £ier  wirflich 
mit  Settern  aufgefüllt,  worüber  fpater  noch  bie  SHebe  fepn  wirb. 

9D?an  $at,  obwohl  feltener,  auch  boppelte  SBinfel&afen, 
wo  außer  bem  9?aume  für  bie  gewöhnlichen  3*ifen  noch  ein  jwei* 
fer  für  oiel  für$ere  erhalten  werben  fann.  (Sin  folcher,  gan$  oon 
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(gtfen,  tfl  gig.  27  bttl  33  abgebilbet,  unb  utUerfc^ei'bct  fid?  von 
beut  vorigen  &abnrcf> ,  baß  hw*i  unabhängig  von  einanber  »erjlcll-- 
bare  lieber  (gig.  3o  unb  3i  im  ©runbrijfe)  an  bemfelben  an- 
gebracht finb.  Dae  £Iö&cf)en,  in  »eifern  bie  @d)raubenmutter 
fia)  beftnbet,  ijl  gig.  32  von  ber  langen  ©eite,  wie  in  gig.  28, 
gig.  33  von  ber  »orbern  ober  hintern  ftymalen  abgebilbet,  bad 
@cf)raubenloch  aber  burd)  bie  $unftirung  unter  i  angebeutet.  <£d 
$at  unten  einen  3bfa$  s,  mit  meinem  e6  in  bie  Durchbrechung  p 
be$  Heinern  @d)ieberd,  gt'g.  3i,  eingefenft  ift.  tiefer  £>d)teber 
liegt  auf  bem  guße  bee  feiten  längeren ,  gig.  3o ,  burch  beffen 
€>chli&e  o  ber  jplinbrifcbe  £$eil  ber  ^chraubenfpinbel  get)t  ÄBenn 
bie  Schraube  a,  gig.  28,  bie  ihre  Mutter  im  Älöfcdjen  m  (ober 
bei  i,  gig. 32)  hat,  gelüftet  wirb:  fo  laßt  fla>  ber  untere  Schie- 
ber an  bem  runben  ©djaft  ber  ^d?  raube  vor  ober  jurücf  bewegen; 
fo  wie  auch  ber  ^oeite  Schieber  r  an  bem  2lbfa£e  bed  Klonend 
m  beliebig  geftellt,  unb  fo  ber  Xbfianb  fowojl  von  c  unb  n,  al* 
au^  jener  0011  r  unb  c  willfürlich  oeränbert  werben  fann.  gig.  27 
geigt  ben  »oben  bed  SBinfelhafent*  mit  ben  gewohnlichen  Covern, 
in  beren  einem  je$t  bie  Schraube  a  eingepaßt  ifl.  2>iefe  boppelten 
SBinfelpafen  ftnb  beim  ®e£en  ber  mit  SRanbfchriften  ober 
Marginalien  »erfehencn  SBerPe  fejr  bequem.  SBan  »erficht 
unter  biefem  äunflaudbrucfe  bie  Angabe  bet*  Hauptinhaltes  eine* 
2lbfa|ed  mit  wenigen  SÖorten ,  welche  $ur  Seite  unb  außer  ber 
eigentlichen  Köln mne  ober  2)rucffeite, auf  bem  weißen  $apierranbe 
fidj  bejuiben.  2(uch  biefe  fur$en  3^tten  muffen  unter  fidt>  bie  gleite 
Sänge  ^aben.  ©er  übrige  9?aura  über  unb  unter  ber  SRanbförift, 
um  bie  metallene  Kolumne  in  ein  gufammenhängenbed  9t echtecf  ju 
fterwanbeln,  wirb  ebenfallt*  mit  3ei(en  oon  gleicher  Sange  au* 
jQuabraten  unb  2iuäfchließungen  vollgefüllt,  511  beren  3ufammen* 
fe&ung  bie  Pleinere  Öffnung  bed  SÖinfelhacfena  bient,  wäl)renb  bie 
größere  für  bie  3eilen  be*  Sejrted  wie  gewöhnlich  benüfct  wirb.  S0?an 
fnbet  in  beutfchen  neueren  SBerfen  bie  Marginalien  feiten,  inbem 
man  (ich  lieber  ber  Kolumnentitel,  einer  furzen  Ttn jeige  bc$ 
3nt)alted  über  jeber  Kolumne,  in  gleicher  Cinie  mit  ber  Seiten* 
$ahl,  bebient;  jebocr)  ftnb  (ie  bei  mehreren  Gelegenheiten,  $.  Sö.  bei 
$i(tortfchen  Schriften,  jur  Angabe  unb  bequemen  Überfielt  ber  3ahr* 
Rahlen  u.  f.  w.  von  bebeutenbem  SWujjen.  ©ie  fleinere  Öffnung  biefe* 
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Sßinfetyafenö  fann  inbeffen  au$  bei  ben  Überföriften  ober  topfen 
freiner  Tabellen  nnb  anbern  Gelegenheiten  gebraucht  werben. 

2{bbilbungen  ber  neueren,  in  granfreieb  erfunbenen,  (in* 
fachen ,  leisten  unb  bocbfl  bequemen  Sinfelf?afen  geben  bie  gi* 
guren  16  bi«  20,  £af.4&.  2>er  $auptn)ei(  be*  Snflrumentee  tfl 
oom  gemeinen  nur  bureb  ben  SWangel  ber  Cooler  im  »oben  unter* 
ftieben.  ©er  ©lieber  a,  gig.  16 ,  17  (unb  für  fi<b  «Dein 
gig.  18,  19),  £at  einen  fejr  furjen  guß,  welcher  getneinfdj>aftlicf> 
mit  ben  langen  SBänben  be6  Snjlrumenteö  von  einer  geföloffenen 
jUammer  n  umfaßt  wirb.  3"  biefer  $at  bie  fcteUfdjraube  c 
SOhitfer,  unb  brüeft  auf  bie  obere  glacbe  bcö  gußefl,  welker  ba« 
bur<$  an  ben  »oben  be*  Snffruraent«  gepreßt  unb  befefliget  wirb. 
£>te  Älammer  tfl  in  gig.  20  fammt  ber  Traube  c  befonber*  oon 
ber  ^intern  ©eite  oorgefleüt.  JJier  ifl  bie  innere  Öffnung  beutlidj 
bemerfbar,  welche  auf  bie  SBanbe  unb  auf  ben  guß  beö  ©cfyieber* 
paßt.  <Sin@tiftb,  gig.  16,  17,  18/  19,  oer^inbert  ben  guß 
bed  ©cfjieberfl  flcr>  »on  ber  Älararaer  »äbrenb  be*  9&errucfen$ 
gan*  ju  trennen;  »ofrl  aber  muß  burdj  benfelben,  0$ieber  un* 
Äiammer,  eine«  ber  Bewegung  bee  anbern  folgen.  Unter  bie 
©erteile  btefed  3nflrumented  tfl  noefe  ber  Umflanb  $u  jtyfen,  baß 
man  für  bie  ®teUf$raube  feined  ©d)rauben$ie$er6  bebarf,  unb 
baß  i£r  ein  Ort  angemiefen  ifl,  »0  fte  beim  galten  beö  Snflru* 
mente*  niefct  wie  ber  ©(^ranbenfopf  ber  gewoJnKc^en  SBinfeU 
$afen  ber  £anb  Wflig  »erben  fann. 

HüB  ber  9ioH)»enbigfett,  oft  oon  einem  0<frriftfaflen  jara 
anbern  $u  ge$en,  wenn,  wa*  fo  b<$uftg  gefaxt,  tn  einem  nnfc 
bemfelben  flBerfe  oerfdjiebene  ©Triften  oorfommen,  tfl  bte  ©e* 
•  wo^n^ett  erflärbar,  baß  ber  @e{jer  feine  Arbeit  burebau*  fle^enb 
oerridjtet.  0ein  ^>(a^  ifl  in  ber  ÜÄitte  oor  bem  ©cbriftfaflem 
2)en  SBinfetyafen  $ä(t  er  in  ber  Itnfen  #anb  ,  fo  baß  bie  gl4o>e  . 
a  a,  tote  in  gig.  21,  £af.  46/  nnb  ben  entforet^nben  giguren  16* 
29  ober  26,  ben  »oben  bilbet.  3ebo$  wirb  biefer  nt^t  ooUfe** 
men  toagereebt,  fonbern  mtt  feiner  äußeren,  bem  Arbeiter  |n^ 
gefegten  Äante  etwaö  aufwärt*  gerietet,  bamit  bte  Settern  jwi* 
fcf)en  bett  beiben  SBdnben  fidler  liegen  unb  nie  £erauögleiten  fott* 
nen.  tiftit  bem  Raunten  unb  bem  Betgefinger  ber  rechten .«#anb 
ergreift  ber  ©efcer,  nac^bem  er  mehrere  SBorce  be$  ÜÄanuffrtptft 
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gclefen  unb  fTcf>  gemerft  $at,  eine  Setter  nach  ber  anbern,  unb 
legt  fte  fo  in  ben  SGBtnfel^afen  ^  baß  bie  Signatur  jebeä  ^D?a^I  oben 
fommt.  <£d  ift  oort^eityaft,  in  jebem  gadje  be£  Äaflend  mit  bem 
Tluge  biejenige  Setter  $u  fucben,  welche  mit  ber  ©ignatur  nach 
oben  liegt,  unb  fte  fo  aufougreifen,  baß  fte  nicht  erffc  jwifchen  ben 
gingern,  ober  gar  wenn  fte  fdjon  im  SEBinfetyafen  liegt,  me$r* 
tna$t6  gecremt  werben  muß,  um  in  bie  rechte  Sage  ju  gelangen. 

Xa  ferner  jwifchen  ben  einzelnen  SBorten  2lbjranb  bleiben 
foü*,unb  ein  noch  größerer  nad)  ben  Unterfcheibunge^eicben,  bennod) 
aber  bie  gleiche  Sange  aller  3eilen  (bie  £olumnen*»reite) 
eined  SBerfed  unerläßliche  »ebingung  ffl:  fo  t)at  ber  Oefcer  noch 
folgenbe  2trbeit  oorjune^men.  Stach  jebem  2Borte  werben  ©patien 
eingelegt,  jwei,  brei,  oucr)  mehrere,  je  nacbbem  bie  Entfernung 
fleiner  ober  größer  ausfallen  fod.  SRad)  jebem  »eiftriche  pflegt 
man  ein  ipalb»,  nach  bem  0cf)lußpunfte  ein  (Sanggeoierted  ju  fe$en. 
9Soüfommen  regelmäßige  Bbftänbe  laffen  ficf>  aber  nur  bei  Herfen, 
fc.  bort  anbringen ,  wo  ber  flbbrucf  ber  3eilen  ungleich  lang 
ift,  unb  nicht  bie  ganje  »reite  ber  Äolumne  einnimmt.  SBo  fo- 
»o$l  im  Anfange  ale  am  (Snbe  ber  Seilen  Settern  flehen,  wie 
bieß  ber  gewöhnliche  Sali  ift  muß  bei  ber  fe$r  ungleichen  »reite 
ber  Settern/  unb  ber  IHot^wenbigfeit ,  SGBorte  abjut^eilen,  ein 
anberer  SBeg  eingefd>lagen  werben.  Siegen  ndbmiich  bie  $Borte 
in  ber  Öffnung  bed  Sßinfetyafena  jti  locfer,  fo  föiebt  man  jwi* 
fchen  benfelben  noch  ein  ober  jwei  ©patien  ein,  unb  »erteilt 
auf  biefe  3rt  ben  uberflujfigen  «Raum  mit  möglicher  ©leicht)eit. 
X>abei  uerjtefjf  ed  fich  oon  felbft,  baß  bie  weisen  SRcturae  in  ein 
unb  bemfelben  $&ud?e  nicht  fo  fe&r  oon  einanber  oerfctyeben  fenit 
burfen,  baß  baä  ?luge  beletbigt  wirb.  Obwohl  fleh  jn  biefer  SKucf- 
ficht  feine  ganj  beftimmten  Kegeln  geben  laffen,  fo  muß  boch  bei 
bem fogenannten  AuSfchlteßen  ber  3eilen  fletS  ba^tn  getraa> 
ret  werben,  baß  jebe  3eile  (Settern  unb  Ausschließungen  jufara* 
mengenommen)  bie  Öffnung  be$  SBinfetyafen*  ooUforamen  unb 
auf  immer  gleiche  2lrt  auafüat.  <£ö  bürfen  bat)er  weber  epatien 
mit  ©ewalt  eingefchoben  werben,  noch  weniger  foll  ein  Schlottern 
&t&tt  ftnben.  0|ne  biefe  (Sigenfcbaft  würbe  man  nie,  wie  e$  in 
be;  golge  gefdje&en  muß,  au$  ben  einzelnen  3eilen  folche  Äolura* 
neu  bilben  föntten ,  bereit  faramtliche  fleinere  85efianbt$eile  fo  $u» 
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fammenfcbließen,  bog  alle*  nur  einem  ununterbrochenen  ©anjen 
gfeicbt,  unb  ftcb  wd&renb  bedHbbruofed  aucb  ate  ein  fokfjed  oerfjdlt. 

SWoncbmaJI  muffen  aucb  jmifcben  bie  Sfcucbflaben  gewijfer 
Sorte  Ratten  eingelegt  werben.  <£$  gefd)iebt  bieg,  wenn  man, 
um  ein  ober  mehrere  Sorte  aueju$eia)nen ,  bie  einzelnen  »uaV 
flaben  weiter  ald  gewo&nlicb  oon  etnanber  entfernt  (burd)  ferkelt). 
$a£  lange  f  oberbad  f  fann  oor  feinem  boben  fcucbftaben,  $.  $6.  h 
ober  h ,  feinefl  uberbdngenben  ipdfdjend  wegen,  fielen ,  wie  (leb 
aus  ber  2Cnftd>t  ber  giguren  6  unb  8,  %af,  47,  fogteicb  ergibt. 
3n  biefem  Salle  wirb  nacr)  f  ober  f  ein  bunnee}  ®patium  eingelegt/ 
bei  fe£r  Keinen  ®cbriften  aber  ein  jurecr)t  gefcbnittene*  ®»dncbe« 
au6  Äartenpapier,  nocb  bejfer  aber  SKaufcbgolb  ober  ©tanntol. 

3n  bem  Sinfelbafen,  iaf.46,  gig.  ab,  tfl  eine  gefegte 
3eile  oorgeßeUt.  £a  angenommen  würbe,  baß  biefelbe  bie  erfle 
eined  2fbfafced  fe»,  fo  bemerft  man  bei  i  ein  (Deoierted,  weil  eö  ge* 
wöfjnlicb  iß,  ba$  erfle  Sort  einer  folgen  3eüe  etwa*  einrieben ; 
2,  3,  4,  5  ftnb  93erfatten,  mit  welken  Jpauptworte  anfangen. 
2>en  Äbfianb  jwifcben  ben  Sorten  bewirten  bie  etngefcbobenen 
©patien.  gnblicb  bemerft  man  an  ben  Oettern  bie  (Signatur, 
welche  bie  fiebrige  Sage  berfelben  oerfidjert. 

£)iefe  erfte  3eile  bebeeft  man  mit  ber  ®e&(inie,  iaf.46, 
gig. 36.  ©ie  ift  entweberoon  3Rej[ingMecr),  ober  wirb  au*  einer. 
gewo^nficben^abeUenUnie  gureebt  gefebnitten.  3^re33reite  tjl  ber 
Jpöje  ber  Ccbrift  gleicb/  bie  Sange  aber  fo,  baß  fte  bequem  in 
bieÖffnungbe$3nfirumente*ge$t;  jwei  oorjlebenbe  gluget,  1,  s, 
btenen  baju,  um  fte  hinein  ober  beraud  ju  bringen,  Auf  tiefe  Cinie 
Wirb  bie  (weite  3eife  gefefet,  unb  fte  bient  niebt  nur  baju,  baß 
man  beim  (Einlegen  ber  neuen  Settern  mit  i$ren  Süßen  niö)t  an 
bie  %ucbfraben  ber  untern  3etXe  jtöfjt,  unb  fte  befebäbiget  ober  ab* 
ntfyi,  fonbern  i£re  gang  glatte  ununterbrochene  gidebe  erleichtert 
aucb  baö  (Einbringen  ber  fluöföliefjungen  in  bie  (weite  3eüe.  3ft 
aueb  biefe  fertig,  fo  bebt  man  bie  @e&linie  au6,  legt  fie  auf  bie 
(weite  3eile,  bearbeitet  bie  britte,  fo  baß  enbficb  fo  oiefe  über, 
einanber  fommen,  a(d  biefeö  bie  fciefe  be$  SinfelbafenS  bei  jeber 
^ebriftgattung  etlaubt. 

©er  Sab  ift  entweber  burebfeboffen,  ober  ntct>t.  Uber  bie 
fcefebaffenjeit  bed  Duecbfcbujfe*  im  Allgemeinen  fe£e  man  oben 
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Ceite  367.  Da8  :Durcf)föiejjen  unterbleibt,  wenn  entweberber 
<£afc  fe$r  enge  werben  foH,  ober  wenn  man  bie  ^cfjrift  auf  ben 
tf>r  $undctyjl  flefrenben  Äeget,  j.  33.  JHomoareille  auf  (Eolonef, 
Colone!  auf  q>erit,  ©armonb  auf  <£icero  $at  gießen  (äffen;  eine 
Q3orfe$rung,  welche  in  35ejie$ung  auf  ben  Xbbruo?  mit  bem£urcV 
fdjujfe  oon  gfeidjer  SBirfung  ift.  Sebod)  gewährt  ein  abgefonber* 
ter  £urdS>fd)iiß  ben  93ort^eir,  baß  er,  je  nad)bem  bei  einem  ober 
bem  anbern  ®afce  man  einen  Heineren  ober  größeren  3*üenabjlanb 
$aben  will,  fdjwäc&er  ober  jlärfer  gewählt,  aud>  wo$f  gang  weg- 
gefallen werben  fann,  um  bie  3eifen  einanber  fo  na£e  $u  bringen, 
wie  ed  bei  einer  auf  größeren  Äeget  gegoffenen  @d>rtft  nidjt  mog* 
lid)  tfi.  Übrigend  werben  bie  ftegletten  ober  £urd)fd)ußlinien  ge* 
wo^nlicf)  fdjon  wd^renb  bed  @eßen$  nadj  jeber  3eile  eingefegt. 

(Sin  Umflanb  bebarf  nod>  einer  befonbern  (Erläuterung.  Z>\t 
Oettern  ftnb  befanntfid>  oerfe$rt,  nnb  eben  fo  muß  audj,  um  fta> 
red)t  abjubrucfen,  ber  gange  £>a&  werben.  Dennoch  wirb  nid^t 
t*rfe£rt  gefegt,  fonbern  fo  wie  man  fdjreibt,  oon  ber  ttnfen  jur 
Stecfjten.  £ief  wirb  baburd?  mogltd),  baß  bie  Settern  gejhirjt  in 
bem  SBinfetyafen  liegen,  unb  bie  unterfle  3ei(e  beim  äufftetlen 
be6  @afce$  jur  oberften  wirb.  <£3  erttdrte  ftc^  biefe  Art  oorju» 
gefjen  jwar  and)  aud  einer  genaueren  «Betrachtung  ber  in  ben 
erften  giguren  ber  $afef  47  gejeid)neten  Ceftern ,  unb  tyrer  ©er- 
gteicfyung  mit  ber  Sage  ber  Signatur  in  $ig. $flf«  46.  Mein 
jtrr  tollen  £eutlid)feit  neunte  man  an,  baß  ber  mit  Seilen  gefüllte 
SÖinfel^afen  aufwärts,  unb  fo  gewenbet  werbe,  baß  man  bie 
95udWaben  be*  ®a|ed  ju  ©eftdjte  befommt,  fo  werben  btefelben 
fo  erfd)einen,  wie  bie,  bloß  $ur  93erflänblid)feit  biefe«  Umflanbed 
oerfertigten,  &ier  abgebrucften  Seifen;  nur  mit  ber  3a6na£rae, 
baß  ber  SSinfetyafen  fo  oiefe  Stiltn  nicfyt  ju  fajfen  fä£ig  wäre. 

GI^OUJGLJICp    JSf*    A6L)C6pLf  SfT8{STJ]GU# 
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Ob  alle  Settern  einer  3eile  bie  richtige  Sage  haben,  bemerft 
ber  beutfche  ^ejjer  an  ber  (Signatur,  welche  an  allen  oben  ficht* 
bar  fepn  muß ;  währenb  bei  einem  @a&e  fran$öjtfd)er  Oettern, 
welche  (nach  0eite  25c>)  bie  Signatur  auf  ber  entgegengefe(jten 
gläche  ^aben,  bie  Beile  gan$  glatt  erfdjeint,  wenn  feine  Setter 
Derfe^rt  ift.  33ei  ben  2lu$fchließungen  ift  e£  gleichgültig ,  ob  bie 
Signatur  fid)tbar  ift  ober  nicht. 

2>ie  gefegten  Beilen  werben  auf  bad  gleich  $u  befdjreibenbe 
<2>djiff  gebracht.  3n  granfreict)  wartet  man  ntcr>r  bi$  ber 
SBinfil^afen  ooO  ift/  fonbern  hebt  jebe  3eile  für  fid)  aud,  inbem  ' 
man  glaubt,  baß  auf  biefe  2lrt  bad  2lu6fchließen  oollfommner 
gelinge.  3n  ber  £hat  ijt  auch  ber  Umflanb  ,  baß  bie  jwei  SÖänbc 
bed  3n(lrumented,  $wifd)en  welchen  bie  3^ilen  fid)  bejinbeu,  $öd)fl 
feiten  oollfommen  parallel,  eben  unb  winfelredjt  ftnb,  fein  gerin* 
geö  ipinberniß  eine*  tabelfreien  2iuoTchl<eßen$  mehrerer  3ei(en 
über  einanber. 

(Ein  &d)iff  (für  Oftao  -  unb  fleinere  Äolumnen,  für  größere 
muß  e$  auc^  größer  fenu)  fie^t  man  auf  Safel  45,  gig.  \\ ,  im 
Örunbriffe,  gig-  »on  ber  offnen,  oorberen  ©eite.  (S$  ij!  oon 
ipoti,  unb  befielt  aud  einem  ©runbbrete,  auf  welchem  brei  erhöre 
Seiften,  a,  d,  r,  befejttgt  ftnb,  um  unter  benfelben  bie  3unge 
b  an  ihrem  Griffe  c  ein  *  unb  au6fd)ieben  $u  fönnen.  Sie  3unge 
tfl  ganj  eben,  unb  muß  (eid}t  beweglich  fenn ;  ihre  ooQe  GJröße  er* 
fennt  man  aud  ben  punftirten  Sinien  unter  a,  r,  d,  gig.  u,  fo 
wie  bie  i?ö$e,  in  welker  bie  Seiften  über  bie  3"nge  oorftehetv 
.auö  gig.  n  ,  d,  a,  r. 

.  Um  ben  2Binfe(£afen  &u  entleeren,  b.  b-  bie  gefegten  Seilen 
heraud$uheben ,  wirb  er  auf  ben  ®d)riftfa|len  gelegt,  fo  baß 
bie  Settern  aufrecht  flehen.  9D?an  bringt  hinter  bie  lefcte  3"(e  bie 
&e$linie,  faßt  jte  auf  ihrer  untern  gladje  mit  ben  93oroerftngerH, 
währenb  man  auf  bie  obertfe  unbeberfte  3eile  bie  Baumen  auflegt, 
unb  übertragt  ben  fo  jufammengebrücften  £a£  auf  ba6  Schiff,  an 
beffen  einer  (£cfe  er  aufrecht  hmgeflellt  wirb.  Zie  3eilen  lehnen  (ich 
nach  ihrer  Sängran  bie  erhöhte  Seifte  r,  gig.  1 1,  nach  ber  breite  aber 
än  d,  wobei  bafl  Schiff  meiilend  fchrdg,  fo  baß  oer  3«ngcngrijf 
c  nach  eben  derichtet  ift,  auf  ber  gläche  bed  ^chriftfatfend  rufjr. 
3n  bie  freie  0eite  be$  £a£e$,  d  gegenüber,  wirb  eine  h^erae 
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Seifte  (bie  au*  atd  bad  glei*  ju  erwtynenbe  Kolumnenraafc 
bient)  angelegt/  unb  fo  ba*  Umfallen  ber  $ud)fraben  oerbinbert. 
Huf  gleiche  3rt  wirb  btefen  3eilen  ber  3n$alt  be$  SÖinfetyafend 
fo  lange  beigefügt,  bie  fo  »tele  auf  bem  @d>iff  fi*  beftnben,  al$ 
in  einer  Kolumne  not^ig  fmb. 

9la*  ber  testen  3<«e,  ber  unterfien  beim  Äbbrucfe,  folgt 
no*  eine  3eilenlänge  oon  Cluabraten,  £>arunterfcr)lag  ge* 
nannt.  2luf  ber  erflen  ©eite  jebe*  ®ogen  wirb  in  ben  darunter« 
f*lag  au*  no*  bie  SHorm,  eine  fummarif*e  Angabe  beö  $itel* 
be$  SGBerfed,  au*  bie  3a$(  &ant>eö,  wenn  fcaö  SBerf 
beren  mehrere  $at,  unb  bie  Signatur  gefegt.  (Sie  bient  beim 
Kollationiren,  ober  bem  9ia*feben,  ob  alle  Söogen  etned 
€ remplared  oor  Janben  fmb,  unb  beim  fcinbeu  (fie^e  oben  g>.  204) 
$ur  5Ri*tf*nur,  unb  befreit  in  einer  fortlaufenden  93ejei*nung 
ber  &ogen  eineö  Sbanbed  entweber  mtt  3at>len  na*  ber  neueren 
Hvtf  ober  mit  Söu*fUiben ,  unb  jwar  fafl  immer  mit  Söerfalien. 
Sa  93,  $©,  in  ber  Antiqua  aud)  J  auSgelaffen  werben,  fo  enthält 
ein  fogenannteS  2lp$abet  nur  a3  93ogen.  2)ad  jweite  wirb 
mit  21  a,  »b,  ba*  britte  mit  21  aa,  bb  u.  f.  w.  bejei*net. 
2iu*  pflegt  man  bie  (Signatur  auf  ber  brieten  ®eite  jebeS  Wogend 
mit  einem  beigefefcten  <Stern*en  $u  wieberfcofclen.  Ser  Sarunter« 
f*lag  ift  alfo  ©orjugöweife  ber  Signatur  unb  berSftorm  wegen  t>af 
um  bei  allen  Kolumnen,  alö  9D?etaUforoer  bettad)ttt,  bie  gfei*e 
(Sroße  mit  ber  erften  jebed  $5ogeuö  ju  erhalten.  2lu*  ber  jefct  faft 
ni*t  me$r  gebräu*li*e  (Suftod,  nä^mli*  bad  na"*f!e  SÖBort, 
ober  wenn  e*  ein  langered  ift,  bie  erften  (Sniben  beö  auf  ber  fol» 
genben  «Seite  befinbli*en,  Jat  feinen  9>lafc  im  2>arunterf*rag. 

2)em  2>arunterf*lag  entf»ri*t  über  ber  erften  3eilc  ber 
Kolumne  eine  Steide  Ouabraten,  in  welcher  ber  ©eiten$abl,  unb 
wo  einer  oor^anben  ift,  au*  bem  Kolumnentitel  i£re  Stellen  an-- 
gewiefen  werben. 

Man  unterfu*t  bur*  ba*  ©efüfcl,  ob  ane  3eilen  ber  £0* 
Itimne  bie  gleite  tfdnge  Jaben,  unb  ni*t  einige  oor,  anbere  aber 
gegen  bie  ÜWe^rsat)!  $urücf|te$en.  geiler  ber  2frt  milffen  bur* 
93eränbe$wg  ber  2luflf*liefiungen  foglei*  berichtigt  werben.  £>a$ 
Kolumnen  maß  ijt  bie  f*on  erwähnte  Ceifte,  auf  welcher  man 
bie  für  ein  fcu*  feftgefefc  te  Cänge  ber  Kolumnen  bur*  einen  <£in- 
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fcfinitt  ünbeutet,  unb  burdj  Anlegen  an  jcbe  einzelne  unterfaßt/ 
ob  alle  bte  richtige  Sange,  unb  folgtta)  aud),  wenn  ber  ®a$  and 
einerlei  2>d)tift  befielt,  bie  gleite  3eilenanja&l  ^aben. 

Sie  auf  bem  ©ajiff  beftnblta)e  fertige  Äolumne  wirb  mit  ber 
Äolumnen*®3>nur,  einem  fear  fen S&inbfaben  oon  &inreia)en-- 
ber  Sänge,  gebunben»  Sftan  (dpt  biefelbe  jhaff  angezogen  einige 
20?a£fe  um  bte  itolurane  in  ber  SRitte  ber£ö^e  ber  Settern  £erum* 
ge£en,  unb  fernlägt  bie  (Silben  fo  um,  baß  bie  &dmur  nid)t  (od* 
ge£en  fann.  geft  fnüpfen  barf  man  fie  nid)t,  weil  fte  in  ber 
golge  wieber  leiert  abjune$men  fepn  muß.  Sie  £o(umne  ift  nun 
gegen  baö  2lu6einanberfallen  gefiebert,  fo  baß  man  fte  fammt  ber 
Bunge  aue)  bem  ®cfciff  gießen  fann.  ®ie  wirb  je&t  auf  ein  &e£-- 
bret  übertragen,  bejTen  einfache  85efd)ajfen(>ettbereitd  @eite  309 
angebeutet  mürbe,  kleinere  fann  man  mittetji  einiger  Übung  mit 
ben  Rauben  aufgeben,  größere  bringt  man  fammt  ber  3unge  über 
ba6  Söret,  unb  ite$t  biefe,  wäfrrenb  man  mit  ber  einen  £anb 
bie  Äolurane  £ä(t,  unter  (euerer  fdjneu*  weg.  Zud)  fann  mau  bte 
Äantc  ber  3unge  gegen  jene  be*  <&e$brete6  fiemuten,  unb  fo  bie 
äolumne  fowo^I  von  ber  3unge  auf  baö  v2c$bret,  alt  aud)  oon 
biefem,  »enn  eö  nöt^ig  ift,  wieber  jurüefbringen.  Sin  jwetf  mäßiger 
Äunjtgriff ,  um  ba$  3erfallen  ber  Äoluronen  notfc  ftdjrer  $u  »er* 
Jinbern,  befielt  barin,  baß  man  fte  mit  SBajfer  fo  lauge  anfeucr)* 
tet,  bte)  biefee)  jwifcfcen  alle  Sopen  eingebrungen  iß.  2>it  er$al* 
ten  baburd)  eine  3rt  oon  2(b$ä(ton,  oermöge  melier  man  fte  no$ 
bequemer  $anb$aben  fann. 

Sie  %i(bung  ber  Kolumnen  wirb  mutanter,  wenn  mehrere 
£efcer  jugfeid)  an  bemfelben  9)?anufFript  arbeiten.  3war  fann  man 
oerfudjöweife  mehrere  3etfen  be*  lederen  abfegen,  unb  nad>  bie« 
fen  beregnen,  wie  oiele  leiten  bee>  SWanuffripted"  eine  gemijfe  Bit* 
jafjl  gebruefter  geben.  2tüein  bieß  gewahrt  nie  einen  folgen  ®rab 
von  (Benauigfeit,  baß  nid)t  im  gortgange  ber  Arbeit  ba6  Um* 
brechen,  baö  f^eißt,  Übertragung  einiger  3eüen  von  einer  £0* 
lumne  aitf  bie  onbere,  Ergänzungen  u.  f.».  oorfommen  follte.  SBie 
man  $ier  2Beitldu(igfeit  unb  3*itaufwanb  oermeibet,  fo  wie  bie 
Übrigend  leicht  &u  errat^enbe  }lrt  ber  S8ered)nung,  fann  um  fo  e$er 
übergangen  werben,  al6  biefer  %t)cil  ber  Manipulation  gan$  unb 
gar  jur  praftifetyen  Äuöubung,  unb  nidjt  $ur  ^auptfaa^e  gehört. 

Sil* 
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£>ie  nötige  2fnorbnung  bcr  gefegten  Kolumnen  nacfy  tyrtn 
@ritenja£len  ift  eine  mrter  manchen  UmfWnbeu  jtemlt'4  W»»e* 
rigc Aufgabe.  fommt^ter  vorerjr  auf  bad  g  orm  o  t  an,  na*£m* 
Iicf>  auf  bie  3#  eiserner  blattet  unb  Seiten,  welche  Der  gc-- 
brucffe  Stögen  enthalten  foll. 

2>ad  einfädle  gormat,  bei  welchem  ber  ganj  ausgebreitete 
83ogen  nur  auf  einer  gldd)c  bebrueft  wirb/  for^Ird)  auci)  nur  einer 
Kolumne  bebarf,  nennt  man  bon  feinem  ^äujtgfren  ©ebraud)  baö 
latent*  ober  9>laf at--gorm a t.  (S6*  i(i  2ang*9>atent, 
wenn  bie  3?ifen  mit  bcr  Fur$crn,  Ouer*9>atent,  wenn  fte  mit 
ber  fängern  2lbmejfung  beö  Vogens  gleid)  taufen. 

Senn  aber  beim  &inben  bie  iBogen  gebraten  ober  gefaxt 
werben  muffen,  fo  wirb  baö  ©anje  beflo  oerwief  elter,  je  öfter 
bei  jebem  tinjetnen  Stögen  btefee4  Einbiegen  $u  gefcr)e(jen  £at,  unb 
je  mehrere  SMatteruinb  leiten  er  auf  biefem  SfiSege  erhalt. 

Stad)  ber  ?ln$ä$l  ber  »tötter  im  «ogen  erhalten  bie  gormat* 
ijre  Stammen ,- mit  2luSna£me  bee  golio-gormateS,  wo  ber 
85ogen,  fo  wie  bad  gewö^nlidje-  Schreibpapier,  nur  einen  einigen 
8Mig  ober  1Kücfenfaf$  befommt. 

93 on  biefem  gormate  angefangen,  ftnb  für  jeben  Sßogen,  ba 
er  auf  beiben  leiten  bebrueft  werben  muß,  jwet  gormen  erfor* 
berlid);  bie  eine,  worauf  ftct>  and)  bie  mit  ber  Signatur  oerfe^ene 
(Seite  (9>rime)  beftnbet,  $um  fogenannten  ©c^onbruef,  bie 
anberc  $um  SSPiebcrbrucf.  Sflur  bei  ben  ganj  f leinen gormaten 
$at  man  jum  ©cfyon-  unb  SBieberbrucf  eine  einzige  gorm  nöt^ig; 
eine  Jludna^me,  beren  3wccfmäjjigfeit  au$  bem  balb  gofgenben 
erhellen  wirb. 

2)ie  Abteilung  ber  äefumnen  für  bie  beiben  glasen  bcr 
S&ogen,  welkes  für  jebe  auf  einem  abgefonberten  ®c£brcte 
gefdjie^t,  unb  ityre  2lnorbnung  nad)  ber  richtigen  gofge  bcr 
@eiten$a£len ,  nennt  man  baö  2luofd>ießen  unb  gormat* 
f  u  d)  e  n. 

£>ie  fogenannte  gormat*ee£re  £ier  ganj  ab$u£anbern, 
wirb  um  fo  weniger  nötfjig  fepn,  alö  (le  in  »oller  2fu0fityrlid)feit 
nur  bem  Topographen  unb  allenfalls"  bem  SÖudjbinber  not^wenbig 
ijr.  2>a$  SBefentlid)*  baoon  barf  aber  nid)t  fehlen,  wäre  e$ 
aud)  nur,  um  bie  ©djwierigfciten  ankaufte*}  $u  machen,  welche 
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fi<h  bei  ber  Äolumnen*  Stellung,  vor$uglid^  Heinere*  gormate, 
ergeben. 

SEBenn  man  fid)  einen  auf  allen  oier  Seifen  betriebenen 
$apierbogen  oorftellt,  fo  werben  (id),  naebbem  er  auagebreitet 
iß,  auf  einer  glädje  (Seite  i  unb  4,  auf  ber  anbern  aber  2  unb  3 
beftnben.  Schon  ^ier  flehen  bie  leiten  nicht  in  ber  natürlichen 
Ordnung  ber  BafyUn ;  bieg  nimmt  ju,  wenn  bie  En$ahl  ber  Glät- 
tet gunimmt,  in  welche  ber  SÖogen  gebrochen  wirb,  unb  wenn  bie 
Seiten  auf  bem  ausgebreiteten  SÖogen  in  mehreren,  9?ei£en  über 
einanber  flehen. 

2>ie  beut(id)flcn  begriffe  oon  ben  gormaten  unb  ihrer  (Snt* 
Petting,  von  ber  $ßögtid)feit  ihrer  fe^r  großen  2lnjahl,  unb  von 
matteten  in  ber  Ausübung  unerläßlichen  23orfid)ten  credit  man 
burch  oerfuchSwetfeö  mehrfaches  Bufammenlegen  oon  Rapier. 
SBenn  ber  £ug  ober  gal$,  welchen  baS  gewöhnliche  Schreibpapier 
(»Der  baS  golio- gormat)  bereite  bejifct,  fenfrecht,  ein  ^weiter 
aber,  mit  ihm  rechtwinfeliger,  wagred)t  genannt  wirb,  fo  ergibt 
fid)  golgcnbeS.  Sin  gpliobogen,  nochmals  burd)  einen  wagrech* 
ten  &ug  gefaxt,  erhält  vier  Sfclätter  ober  acht  Seiten,  unb  cS 
entfielt  baS  befannte  O.  uartformat,  bei  welchem  $wei  2>op-- 
pclbtätter  in  einanber  ftecfctt.  Schon  fyiev  aber  tritt  bie  9H6g- 
lidjfeit  ein,  anberS  ju  fallen.  SBenn  ber  ausgebreitete  93ogeit 
ndhmlid)  $uerjt  ben  wagredjfen,  bann  aber  ben  fenf rechten  83itg 
erhält,  fo  befommt;  mau  ebenfalls,  wie  vorhin,  vier  Blätter,  allein 
ber  SKürfenfalj  befinbet  ftch  jejjt  ßatt  an  ber  längeren,  an  ber 
fd)mä(eren  Seite  beS  ^papiereS.  Solche  gormate  unterfcheibet 
man  burch  ben  3ufa{)Cluer ;  man  hätte  alfo  jc(jt  Ouer-Cluart 
erhalten,  währenb  bie  erjlere  2lrt  Orbinär*Ouart  ijt.  2)ie 
festere  nähere  »eftimmung  bleibt  aber  gewöhnlich  weg,  einerfeitS 
weil  fie  fid)  jlillfchweigenb  von  felbß  »erfleht,  anberfeitö  weit  bie 
Querformate  überhaupt  fehr  feiten  vortaumen. 

©er  Ctuartbogen  nochmals  mit  eiuem  fcnfredjten,  bent 
erflen  beS  golioformateS  gleid)Iaufe4ibeu  v#uge  oerfchen,  erhält 
ad)t  QMatter  ober  fcc^^er)u  Seiten ,  unb  bilbet  eines  ber  gewöhn* 
Iichften  gormate:  baS  Ofta».  OJocbmahlS  gefaxt,  würbe  er  in 
Sebe$  ober  Sed)$ehner--gormat  (16  Blätter,  3a  Seiten) 
joerwanbelt,  unb  fo  föunte  bieg  $um  3weiunbbreijjiger», 
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*8terunbfecb$tger--,  £unber  fach  tu  nbjw  an  $tger»gor* 
mate  fortgeben.  Mein  fcbon  beim  Sech$ehner--gormate  würben, 
nach  ber  gebauten  SGBeife  gelegt,  ntrf>r  weniger  al«  acht  2>oppel« 
bldtter  in  einander  (lecfen,  unb  einen  fo  bicfen  9tücfenfal$  befom* 
tnen,  baß  ba«  ^ucf>  nicht  me^r  bequem,  gut  unb  bauer£aft  ge« 
bunben  werben  fönnte,  inbem  ber  Jpeftjwirn  in  ber  SRitte  be« 
Wogend  fo  oiele  ©latter  nicht  me£r  fefl  genug  ju  galten  im  Stanbe 
t(T,  auch  ba«  3urunben  be«  S3ucbrütfen«  bei  fo  bicfen  sBogen  nicht 
me$r  wo£l  oon  Statten  ge£t.  9ttan  t^eiTt  bafcer  jeben  fcogen  ber 
Heineren  gormate  in  mehrere  ipefte,  bie  au*  ben  angeführten 
©rünben  nie  $u  tief  fenn  bürfen.  93eim  Sechse^ner  *  gormate 
j.  83.  erhält  ber  SÖogen  $wei  Signaturen,  unb  wirb  oom  SÖud)* 
binber  im  fenf rechten  (golio--)  g«f$  jerfchnttten.  3ebe  Hälfte 
aber,  für  fid)  gefaxt  unb  geheftet,  ijt  ganj  unb  gar,  ©roße  unb 
(5ntflehung«art  abgerechnet,  einem  gewöhnlichen  Ofraobogcn 
gleich.  2>a  bei  ben  Heineren  gormaten  bie  SJogen  noch  in  nie^ 
rere  Steile  $erfd)nitten  werben  müjfen,  fo  fommen  auch  gor* 
tnate  oor,  bei  welchen  jeber  SÖogen  brei,  oier,  ja  fogar  acht  Si» 
gnaturen  ^at. 

Sttan  neunte  jefct  an,  baß  ber  ausgebreitete  <pa  pierbogen 
juerft  mit  jwei  fenfrechten,  bann  aber  mit  einem  wagrechten 
^alje  oerfe^en  werbe,  fo  erhält  man  ba«  gormat  in  Serto 
(fechd  fclätter,  jwölf  Seiten),  über  welche«  aber,  ba  e«  nunmehr 
fall  gan$  außer  ©ebrauch  ifi,  me£r  $u  fagen  überflüffig  wäre. 

Nichtig  aber  ijt  baö  3)uobe$ --gormat,  min  2  9Mättern 
unb  24  Seiten.  Sin  in  golio  gelegter  JÖogen  noch  mit  jwei  wag* 
rechten  unb  einem  fenfrechten  galje  oerfe^en,  erläutert  bie  <£nt-- 
ftehiuig  biefe«  gormate«.  93eim  53erfuch,  Rapier  fo  ju  legen, 
wirb  man  aber  balb  jtnben,  baß  nicht  nur  unten  am  &ogen,  fon* 
bern  auch  oben  rau£e  SRänber  be«  Rapier«  $u  liegen  fommen. 
2>ie  lederen  würben  ein  regelmäßige«  fcefebneiben  be«  SSuehe« 
fafl  unmöglich  machen.  9D?an  bebient  fid)  bafcer  ^ter  unb  in  ähn- 
lichen gätlen  be«  bereit«  im  vorigen  2lrtifet  (S.  so5)  erwähnten 
Äunjtgrijfe«.  2luf  einem  ausgebreiteten  &uobe$brucfbogen  ent* 
hält  jebe  gldche  in  brei  Keinen  über  einanber  jwölf  Seiten.  Sie 
werben  fo  paginirt,  baß  bie  oberjle,  manchmal  aber  bie  unterjle, 
abgefchnitfen ,  unb  fo  wie  ba«  Übrigbleibenbe  für  (Ich  oHein  $$* 
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fal|t  werben  fann.  83eide  Jpefte  werben  bann  in  einander  geffecft, 
und  geben  den  ganzen  &ogen  von  24  (Seiten. 

(Ein  andered  oerfcbiedenarttged  galten  bedarf  Moß  ber  <5r* 
Warnung.  9)?an  oerfehe  einen  fchon  fenfrecbt  gefaxten  goliobogen 
noch  mit  jwei  fenfrecbten  Sfcügen ,  föneide  ü)n  an  jenem ,  welcher 
bem  erflen  junächfi  liegt,  durch,  unb  ßecfe  beibe  ^eile,  nacbbem 
fte  nochmals  wagrecht  gefaxt  werben  ftnb,  in  einanber.  2>ief 
gormat,  ebenfalls  auö  12  9Mättern  unb  24  leiten  gebildet,  he,ßt 
2ang*2)uobe$.  <S$  ifi  eben  fo  wie  bie  entfprechenden  gor? 
mate:  £ang*&uart,  Cang«®erto,  Sang-Oftao,  jejst 
nur  al$  ^od^fl  feftene  2lu«na§me  in  (Gebrauch. 

2lud  bem  Oefagten  geht  tytvot,  baß  ptattifätt  SKil cf fix- 
ten wegen  auf  theoretifebem  SBege,  etwa  durch  2lufßellung  ge* 
wijjer  gormein  unb  durch  {Berechnung/  dad  regelmäßige  2lu$* 
fließen  der  Kolumnen  entweber  gang  nnmeglid),  ober  doch  fo 
weitläufig  fepn  würde,  baß  jedenfalls  ber  2ßeg  ber  (Erfahrung 
oor$u$iehen  ijr.  ÜÄan  gelangt  jum  3iel  entweder  dadurch ,  baß 
man  einen  weißen  &ogen  durch  Verfuge  richtig  legt,  und  mit 
den  leiten ja^leu  verfielt,  oder  daß  man  ftd)  bei  den  oft  oorfonv 
menden  gormaten  auf  die  bereits  erlangte  Übung  oerläßt,  bei 
den  feltneren  und  in  zweifelhaften  gdllen  fid)  der  ju  diefem  Sfcer)ufe 
oorhandenen  gedrueften  ipülfoquellen  bedient«  9Äan  (jat  ntcr)t  nur 
mehrere  gormatbücber  auS  der  alteren  3eit,  fondern  die 
gormatlefcre  wird  auch  in  den  meiften  Schriften  über  OJuc^drucfer- 
funft  auöfu^rlic^  behandelt,  j.  ».  in  dem  bereite  angeführten 
ijandbuche  der  Söudjdrucferfunjt,  granffurt  1827,  und  in  Sau* 
bel'S  SBörterbucb  der  Jfcucbbrucferfunjt  und  Schriftgießerei,  3 
(Bände,  Sien  »8o5 —  1809. 

£>a  jedoch  ,m  vorigen  Httifel  (S.  206)  ^tnftc^tltd^  der  gor-- 
mate  £ie£er  oerwiefen  wurde,  auch  eine  genauere  äenntniß  der* 
felben  3edem,  der  mit  gedrueften  Büchern  ju  t£un  hat,  oielfäl- 
ttge  5Sortheile  gewahrt,  fo  hat  man  et*  nöt^ig  erachtet,  auch  hier 
über  die  merfwürdigjlen  2lrten  der  gormate,  gormulare  oder 
Schemata  beizubringen.  3n  •fpinfiebt  ber  feltneren  muß  auf  beide 
erft  angeführte  SBerfe  oerwiefen  werden ,  fo  wie  auch  in  93ejie* 
hung  auf  die  £etai(6  beö  2luSfcbießen$  halber  und  Viertelbogen. 
(SS  geflieht  nähmlich  häufig ,  daß  am  <£nde  eiueS  SÖerfeS  eiuige 
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Kolumnen  übrig  bleiben,  welche  fammt  Sitel,  93orrebe,  3n^oI(/ 
bie  man  hergebrachter  S8?eife  ebenfalls  $ulefct  brueft,  feine  ganje 
gorm  mehr  filUen.  2fud)  3eitfd?riften ,  Sejrt  $u  Äupferwerfen 
werben  oft  nur  jur  falben  ober  Viertelbogen  gebrueft,  tinb  be* 
bürfen  $ur  richtigen  flufeinanberfolge  ber  Sfclattfeiten  einer  befon* 
beren  2lnorbnung.  3«  bie  9?ei£e  ber  gormulare  würbe  nur,  $?e- 
hufd  fpäteren  (Srflärungen,  ein  SÖeijpiel,  nähmlich  badeined  §aV 
ben  Dftaobogend  Seite  334  aufgenommen. 

2>ie  gormulare  finb  nur  für  ben  erjten  fcogen  bed  jebeS- 
mahligen  gormated  benimmt ,  nach  ihnen  aber  werben  auch  bie 
folgenben  befjanbelt.  SÖelcheö  bie  erjle  Seite  jebed  SÖogend  wer* 
ben  foll/  iß  fe^r  leicht  ju  berechnen,  nahmentlid)  wenn  mit  3ah* 
len  ftgntrt  wirb/  ba  hier  bie  OTultiplifation  ber  &ogennummer  mit 
ber  Seifenauel  beö  gormated  ausreicht;  man  r)at  aber  aud)  fo* 
wor)l  $u  biefem  ald  manchem  anbern  (gebrauche  bie  fogenannten 
q>rtm  tafeln,  welche  für  jeben  SÖogen  ber  gemeinen  oorfom* 
menben  gormate  bie  $>rime  ober  erfte  Seitenzahl  angeben. 
@olc^e  Safein  entgolten  bie  bereite*  angeführten  SÖerfe. 

(Sö  iji  uic^t  $u  überfein ,  bafl  bie  Stellung  ber  Seiten  in 
allen  gormularen  jene  ift,  welche  bie  Äolumnen  anf  ber  Drucf- 
form  ^ben.  3m  ?lbbrucfe  erfcheint  baa,  wad  ^ier  redjtä  ijr, 
linfd,  unb  umgefe^rt.  Senn  ba^cr  auf  ber  Oftao--Schönbnuf-- 
form,  ober  ir)rem  Schema  (S.  335)  in  ber  untern  SHeifje  bie  3<»h* 
len  i ,  i6r  t3,  4,  in  ber  obern  aber  8,  9,  13,  5  oon  ber  £in* 
fett  jttr  Steckten  ju  (efen  finb ,  fo  fommen  fte  auf  bem  2lbbrurf 
oerfef^rt  $u  freien,  baö  hei|t,  eben  fo  gelefen,  unten  4,  i3,  16,  1, 
oben  5,  12,  9,  8.  2luö  ber  Urfadje  ba$  gormatfuchen 
im  Jpebräifchen,  in  welkem  fo  wie  in  mehreren  orientalifdjen 
Sprachen  gegen  bie  gewöhnlichen  oerfehrt  gelefen  unb  utngebldt* 
tert  wirb,  gar  feine  Schwierigfeir.  Seber  gebruefte  33ogen  einer 
gewöhnlichen  Sprache  fann  ald  OTnper  bienen,  um  bie  Kolumnen 
bed  £ebräifchen  unmittelbar  nach  il;m  ju  ftellen. 

Sadgolioformat  wirb  manchmal  Sernionen  weife  ge-- 
bruefr,  unb  heifjtbann  golio--£>uern,  Sritern,  Ouatern, 
du  intern,  S  e  r  t  e  r  n ,  nad)  ber  ?ln$ahl  ber  einzelnen  ifcogen, 
welche  oor  bem  Jpeften  in  einanber  geftetf't  werben.  £)iefe$  Verfaß 
ren,  wenn  baö  Einlegen  nicht  ju  hoch,  fonbern  nur  etwa  bie*  auf  oier 
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Q3ogcn  in  etnanber  gefleigert  wirb  ,  erfoart  beS  leichtern  .$eftend 
wegen  nicht  nur  an  $8ucbbinberlot)n ,  fonbern  bie  Bdnbe  erholten 
auch  mit  geringerer  Sorgfalt  ein  gute«  2lnfe&en,  weil  nicht  fo 
»iel  Bwirn  ,  welker  ben  9?ücf en  $u  jtarf  macht ,  in  benfelben  ja 
liegen  fommt.  £>o$  wirb  ed  nur  feiten  oudgeübt.  SJSHeifiend  reicht 
ber  93orrath  an  Schrift  ntc^t  hin,  um  acr)t  bid  oier  unb  &wan$tg 
goltofolumnen  ju  fefcen;  benn  et)e  ber  erfle  Bogen  abgebrucft  wer* 
ben  fann,  muß  auch  ber  Sa(j  für  bie  ganje  Zernien  fdjon  fertig, 
ober  ber  £ert  felbjx  oon  folcher  Befcr)affenheit  fenn,  baß  fleh  genau 
befriramen  laßt,  wieoiel  baoon  auf  jfbe  einzelne  Äolumne  fommen 
wirb.  SBeil  bie  Bogen  bei  golto«Duern  fo  in  einanber  (lecfen, 
wie  Soppelblätter  bed  Ouartformateö  ,  fo  fann  auch  golio--Oua- 
tern  mit  Oftao ,  Wertem  mit  2>uobej  verglichen  werben ,  unb  bie 
Bezeichnung  ber  Seitenzahlen  ift  bei  betberlei  gormaten  biefelbe. 
<£$  ifl  ba^er  oon  tiefer  2lbart  bed  golioformated  nur  ein  Beifpiel, 
ndhmlicr)  Aitern,  S.  333,  beigebracht  worben. 

(Seite  334  liefert  gormulare  für  £uart  unb  &uer--Ctuart. 
2lu8  Caiart  wirb  manchmal  in  Sernionen  oon  2>uern  bid  Clua* 
tern  gebrueft,  unb  fafl  alle«  beim  golioformate  ©efagte  finber 
auch  h,ec  ^nwenbung. 

2>ie  ndchfte  Seite  enthalt  ba$  gewohnliche  öftaoformat,  bie 
vor£erge$enbe  aber  auch  noch  bie  ?lrt,  einen  falben  Dftaobogen 
au^ufchießen ,  welcher  natürlich  (latt  16  Seiten  nur  bie  Jpdlfte, 
ndhmlicr)  acht/  erfc)dlt. 

Beim  ndchftfolgcnbcn  £uobc$  finb  unter  ber  oberjten  Äo- 
Iumnenreihe  bie  Linien  angebeutet,  nach  welchen  ber  Buchbinber 
oor  bem  galten  ben  Bogen  in  jwei  ungleich  große  Steile  $er» 
fchneibet.  £>er  größere  wirb  wie  Dftao  gefaxt,  ber  Heinere  in 
feine  Uftitte  eingfjrecft.  95?anchmahl  t^eilt  man  jeboch  benSuobej* 
bogen  in  jwei  ipefte,  jebed  mit  befonberer  Signatur,  wornach 
bie  fedj$e£n  untern  Äolumnen  wie  ein  Dftaobogen  oon  Seite  1 
bid  16,  bie  acht  ober n  aber,  ober  bad  jweite  £eft,  Seite  17  bid 
34  vaginirt  werben.  Regelmäßig  tjt  biefeö  Verfahren  jeboch 
feinedwegö,  weil  beibe  «ipefre  ungleiche  Bfätteranjahfen  (acht  unb 
oier)  höben,  unb  beßhalb  nicht  fo  gleichförmig  gebunben  werben 
fönnen. 

Sebej  ober  Sechje^ner  fann  juerfl  fo  auögefchoffen  wer- 
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ben,  t>oß  ber  gefaljfe  83ogen  fcc^jc^n  Klafter,  ober  acht  in  ein* 
onber  fiecfenbe  boppelte  ert)dlt.  2>a  aber  baburdj  ber  SRücfenfalg 
fejr  biet  «uefdtlt,  fo  »erfahrt  man  lieber  nach  bem  Sföufter  auf 
©ette  337.  Sag  ber  Bogen  bann,  nach  ber  horizontalen  furjen 
8inie  $erfct>nttten ,  jwei  bem  Dftao  ganj  gleite,  mit  jwet  Signa* 
ruren  (t)icr  A  unb  B)  oerfe^ene  Rafften  gibt,  lehrt  ber  Tlugenfchein. 

£>amit  ber  flJuchbt'nber  bad  Surcbfctmeiben  richtig  unb  fo 
bewerfflelligt ,  baß  Der  weiße  ^apierranb  $wifchen  ben  einzelnen 
Striefen  gleich  oert^eUt  wirb,  fo  ifl  ed  rdthlich,  bie  Schnitt* 
Ii  nie,  nach  welcher  er  jid)  rieten  fann,  auf  bem  gebrucftcn 
fcogen  fo  anjubeuten,  wie  man  eö  auf  ben  gormularen  fiet)t. 

21rf)tje^ner,  Dfrobej  (S.  338),  erhält  Drei  Signaturen, 
A,  B,  C.  (5$  wirb  nad)  ben  gebadeten  Linien  in  fed)6  i^eile  jer* 
fdjttitten;  oon  welchen  aber  immer  ein  größerer  mit  acht,  unb  ein 
f  feinerer  mit  oier  Seiten  in  einanber  geflecft,  ein  ijeft  mit  ge* 
tnetnfcr)aftnct)er  Signatur  aufmachen. 

©ierunbjwanjiger  fann  fo  auSgefcboffcn  werben ,  baß  aud 
einem  Söogen ,  wie  Seite  339 ,  jwei  ipefte  mit  A  unb  B  fignirt, 
jebe0  einem  2)uobe$bogen  in  SHücf  ficht  ber  Scitenanjahl  uno  golge 
gleich ,  entfielen.  Mein  um  Schrift  ju  foaren ,  unb  aud  anbern 
©rünben ,  laßt  man  bie  gorm  für  ben  gangen  S&ogen  nur  aud 
24  Kolumnen  befielen,  unb  fcfjiejjt,  mit  bem  ÄunftauSbrucfe,  in 
$alben  £ogen  au«.  2>tcfe$  fmnreic^e  ©erfahren  wirb  oora 
93ierunbjwan$iger  abwart«  nicht  nur  bei  allen  Heineren  gor* 
«taten,  fonbern  auch  bei  halben  S5ogen  ber  größeren  mit  &or< 
tjeil  ausgeübt. 

2D?an  betrachte  ba*  Schema  beö  halben  Oftaobogen*  auf 
S.  334.  SBeber  ber  Scr)ön-  nod)  ber  SBieberDrucf  für  (ich  allein  ge- 
ben eine  ganje  Srucfform.  £0?an  mußte  ba^er  entweber  wirflieb 
nur  ^albe  93ogen  brucfen,  ungeachtet  treffe  unb  £>ruef atbtit 
überhaupt  für  ganje  beregnet  finb,  ober  man  müßte  Schon*  unb 
Sßicberorncf  bopoelt  fcfcen ,  um  acht  Kolumnen  auf  jebf  gorm 
gu  bringen,  unb  mithin,  wenn  auf  jeber  gldcfte  beö  33cgenö 
eine  gorm  abgebrueft  würbe,  jwei  (Sjremolare  jene«  hö*bcn 
Wogend  ju  erhalten.  £ad  le^tere  erreicht  man  leichter  unb 
jwecf mäßiger  burch  bad  ausfließen  in  halben  Söogcn,  t'nbem 
mau  Schon*  unb  SBieberbrucf -Äolumnen  in  eine  einige  gorm 


Digitized  by  Google 


gormafe,  »orjuglic^fle  Tfrfen.  331 


vereiniget,  unb  Beim  abbrncfe  ftcfc  einer  befonberen  90?et$obe 
bebient.    Tic  fcier  fte^enbe  gigur  wirb   biefj  oerftnnlicfyen. 


£>er  2lbbrutf  ijl  fo  neben  bie  gorm  gejlellt,  al*  wenn  er  eben 
Abgenommen,  unb  ber  Drucf  nad)  aufwärt*  gefe^rt  werben  wäre. 
93eim  SBieberbrucf  bringt  man  n)n,  fo  wie  er  jefct  liegt,  auf  bie- 
felbe  gorm.  (£S  ijt  Hat,  baß  unter  ben  Sölattfeiten  1,  8,  4,  5 
ftdj  bie  £orumnen  ber  gorm  3,  7,  3,  6  abbruefen,  unb  fo  ben 
auf  beiben  glasen  bebrueften  (jalben  fcogen  mit  ben  Reiten  1, 
3,  3,  k,  5,  6,  7,  8  liefern  »erben.  2>a*  gleite  geföiefct  aud> 
auf  ber  anbern  ipälfte  be«  Söogend,  welker  bann  gerfeftnttten  jwet 
(Sremplare  be*  falben  fcogend ,  mit  einer  gorm  gebrueft ,  geben 
wirb.  Tiefe  (Erläuterung  wirb  man  \~ä)v  letdjt  auf  baö  ©ierunb* 
jwanjiger*  gormat  Seite  340  anwenben  fonnen,  wo  gleichfalls 
ber  -Mbbruef  oon  Seite  1  beim  jweiten  9D?a£le  über  Seite  2 ,  bie 
bereit*  ba*  erfte  Üttabl  gebruefte  Seite  2  be*  jefct  umgewenbeten 
£rucfbogen*  über  Seite  1  ber  gorm  fommt,  unb  ba  biefe*  bei 
allen  ®tatt  ftnbet,  bie  jwei  (Sremplare  be*  Jöogen*  nad>  bem 
3erfd)neiben  in  ber  ffiittt  entfielen. 

?iucfy  bei  allen  folgenben  gormaten  beftnben  fi cf>  Sd)ön*  unb 
SÖieberbruof  in  ber  obigen  Söebeutung  auf  einer  unb  berfelben  gorm. 

83eim  3weiunbbreifHger--  gormat  werben  bie  Kolumnen  ge* 
nau  fo  au6gefd)o)Ten,  wie  bei  jwei  Dftaobogen,  unb  fo  gebellt, 
wie  ber  (Entwurf  auf  Seite  340  jeigt ;  Secböunbbreifiiger  wirb 
wie  ein  ganjer  ÖJogen  in  2lcf)t$e$ner ;  flebtunboierjiger  wie  ein 
S5ogen  in  ©ierunbjwanjig ,  Seite  339,  betrachtet.  (Sine  gorm 
ju  93ierunbfecr)jigfr  wirb  wie  oier  Oftaobogen  mit  vier  Signatu- 
ren, Secf)$unbneun$iger  wie  feetjö  mit  fed)$  Signaturen,  J?un* 
^ertachtunbjwanjiger  wie  aefct  mit  eben  fo  oielen  Signaturen  be-- 
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$anbeft.  £ie  Stellung  oon  ad)t  unb  ach t  äoTumnen  gegen  ein* 
anber  flnbet  man  in  ben  gormularen.  3ur  $3erfUintid)ung  ber 
2lrt,  wie  biefe  gormen  abgebrueft  »erben,  fönnen  bie  eben  S.  33 1 
tnitget^eitren  (Erläuterungen  unb  giguren  bienen.  3eboch  taugen 
bie  lederen  $ur  unmittelbaren  SSergleidjung  nur  für  bie  3weiunb* 
breißiger*,  3weiunbfteb$iger--  (0.340/  Sech$unbneun$iger*  unb 
<$unbertad)tunb$wan&iger£gormate.  Senn  beim  Sed}öunbbrci« 
fiiger,  2lchtunboier$iger,  93ierunbfed}$igcr  muß  ber  fcogen,  um  auf 
ber  jweiten  glädje  bebrueft  $u  werben,  ntcr)t  nur  umgewenbet,  fon* 
bern  auch  um  feine  Sftitte  gebrefct  ober  umflülpt  werben,  ober,  um 
bie  93ergleid)ung  mit  jener  gigur  burch$ufü£ren,  man  muß  anneh- 
men, baß  ber  21bbrucf  fo  abgehoben  wirb,  baß  er  nicht  neben,  fonbern 
unter  ber  gorm  liegt,  e$e  er  wieber  auf  biefelbe  gebracht  wirb. 
90?an  wirb  bemerfen,  baß  für  bad  gormat  in  3weiunbfieb&iger 
jwet  oon  einanber  oerfchiebene  gormutare  oor$anben  ftnb.  2)a& 
einfachere,  Seite  341,  ifi  aud  oier  ?lchtje  $nerformen ,  Seite  338, 
jufammengeprUt;  man  erhält  folglich  nad)  bem  3erfd)neiben  eu3 
jebem  falben  £«genfeche  aud  brei  2>o»»elbIdtrern  beflehenbe^efte. 
2>a$  zweite  gormular  ijl  ber  ^auptfac^e  nad)  wie  Suobej  be^an* 
belt,  fjat  nur  brei  Signaturen,  unb  gibt  für  ben  falben  93ogen 
bret  £efte,  jebee»  ju  fed)d  5)o:ppe(b(ättern>  alfo  boppclt  fo  ftarfe  ald 
baS  erjle.  SBie  bie  3*rtheilung  beö  gebrueften  Wogend  gefd)ic£f, 
beuten  aud)  £ier  bie  Schnittlinien  an,  fo  baß  bie  größere  ipälfte 
bed  J?efte6  wie  Ofrao,  bie  Heinere,  in  biefe  etnftujtaf enbe ,  wie 
ein  falber  Oftaobogen  gefaxt  wirb.  3m  ledern  Umjlanbe  liegt 
auc^  ber  Unterfdjieb  biefer  2lnorbnung  ber  Seiten  oon  bem  ge* 
wohnlichen  Suobejformat. 

€c*  ergibt  ftd>  aud  bem  bieder  über  biefen  ©egenjlanb  ©c* 
fagten  noch  bie  golge,  baß  ungeachtet  ber  großen  93erfd)iebenheit 
ber  gormate  boef)  jened  in  Oftao  unb  2>uobe$  alö  ©runblagc  be- 
trachtet werben  fann,  unb  ftch  bie  übrigen  auf  biefe  beiben,  ober 
wenigen*  auf  Xtyilt  berfelben  leicht  $urütffüc;rcn  (äffen. 

2>ie  ted) nifchen  2ludbrücfe  ©roß-golic,  &letn*golio, 
£  lein Of  tao,  ©roß-Dftao,  Qftebian  *  Df  tao  jtct)en 
mit  ben  vorherigen  Erläuterungen  in  feiner  flserbinoung ;  fie  be» 
jiefjen  (ich  «»r  <wf  bie  relatioe  ©röße  ber  3>rucffeiten  unb  t>ed 
9>a»ierö,  o£ne  Einfluß  auf  bie  übrige  »efchaffentjeit  öeägormated. 
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Sie  jefct  folgenbe  Arbeit  ijt  bae  ®ch liefen  ber  gorm. 
Surd)  Mefeö  werben  bic  ju  einer  Sruefform  gehörigen  Kolumnen 
jtt  einem  ©anjen  in  ber  2lrt  »ereinigt,  baß  olle  einzelnen  Sppen 
bloß  bureb  ?lneinanber»rej[en  fefi  jufammenhalten,  unb  gleichfam 
alö  eine  einige  90?etau"maf[e  ju  betrachten  unb  ju  gebrauchen  ftnb. 
93on  ber  gefligfeit  biefer  93erbinbung  fann  man  fich  einen  ÖSegriff 
machen,  wenn  man  weiß  /  baß  eine  gefchloffene  gorm  ftch  frei, 
fo  baß  ber  ®a£  gar  feine  Unterlage  $at,  aufgeben  unb  tran$~- 
portiren  faßt,  ofjne  baß  fte  aud  einanber  fallt.  Sa0  unentbe$r* 
lidjjle  <2tücf  $um  Schließen  ifl  ein  eiferner  9ia$men ,  welcher  fp 
wie  alle  anbern  noch  $u  befchreibenben  Steile  immer  niebriger 
fepn  muß  alö  ber  ®a£,  bamit  biefer,  alö  ba$  Spöd)\ie  auf  ber 
gorm,  eingefchwdrjt  unb  abgebrueft  werben  fann.  *3D?an  f>at 
Äeil  rannten  unb  ®  djraubrahmen.  Sie  erfreren  ftnb  in 
(Sübbeutfchlanb,  $  93.  in  $£ien,  aber  auch  in  (Englanb  unb  granfr 
reiche  allgemein  üblich,  fo  wie  bie  leereren  in  9iorbbeutfd)lanb, 
wo  man  bie  Äeilra^men  faft  nur  bem  Sfta^men  nach  fennr.  Sie 
Vinterfchiebe  jwifchen  beiben  fommen  foäter  oor. 

2luf  Safel  46  finb  brei  gefchloffene  gormen  abgebilbet;  eine 
für  Quartformat,  gig.  1 1 ;  eine  Oftaoform  al$  £auptbefranbt$eil 
ber  gigur  10;  enblich  eine  mit  bem  ^chraubra^men,  gig.  12. 
Tide  o^ne  2luema£me  bebürfen  ber  ©  t  e  g  e.  Sieß  ftnb  (mei(ien$ 
$6l$erne)  Ceiflen  oon  oerfdjiebener  Brette,  gleichfalls  niebriger 
ald  ber  über  fte  oorjhjjenbe  ©afc,  2>'\e  befiimmen  ben  SKaum, 
welcher  auf  bem  gebrueften  »Sogen  weiß  bleiben  foll,  unb  umge* 
ben  t^eild  bie  Äolumnen  auf  ben  äußeren  leiten,  t$eil*  galten 
fie  bie  einzelnen  in  ber  erforberlichen  Entfernung  oon  einanber. 
Sie  ©tege  müjfen  beß^alb  auch  bei  jeber  gorm  ju  einem  unb  bem» 
felben  SBerfe  gleiche  ?lbmeffungen,  oorgügtich  in  ipinftcht  ber 
breite ,  höben.  Senn  allen  Äolumnen  eiued  2Berfed  gibt  man 
bie  gleiche  ©roße;  ^ocf>fl  feltene  2lu$na$men  abgerechnet,  wo 
man  not^gebrungeu  oon  biefer  Sttegel  abweichen  muß,  wie  j.  »♦ 
bei  ber  Tabelle  @eite  264,  265.  Sie  @tege  führen  nach 
?age  oerfchiebene  Stta^men.  3«  ber  Witte  jwifchen  ben  Kolumnen 
liegt  ber  SOHtt  elfleg.  Gr  bej!e£t  bei  manchen  Gahmen  au$ 
jwei  feilen,  wie  in  gig.  10,  ober  gig.  11,  wo  er  mit  1  unb  a 
bezeichnet  tft;  in  gigur  12  tjt  er  nur  einfach  unb  jenee  @tüef,  auf 
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welchem  bie  3a$(en  8,  9  fleh  beflnben.  Unter  rechten  SBinfeln  mit 
if>m  liegen  bie  Äreujftege,  2,  2,  gig.  10.  Sie  fcunbflege 
ftnb  in  berfelben  gigurmit3,  4^  5,  6  bemerft,  unb  $aben  ben 
9?a$men  mutmaßlich  ba$er,  baß  an  ben  burch  fie  ^eroorgebrach* 
ten  weißen  $a»ierflreifen  ber  9tucfenfal$  entfielt,  unb  in  bemfel* 
ben  bad  33uch  beim  83inben  ben  £eft  jwim  erhält,  ttnteg*  ober 
i?ulf$fiege  nennt  man  jene/  welche  an  ben  äußeren  Umfang 
ber  gorm  gelegt,  tvte  7  bid  14  in  gig.  10,  jum  ©fließen  um 
mittelbar  be^ülflich  ftnb.  Sie,  meldte  fich  an  ber  cbem  langen 
Seite  ber  gorm  beftnben,  Reißen  indbefonbere  Äapitalflege, 
7,  8  in  gig.  10,  unb  17,  18  in  gig.  11.  S0?an  wirb  balb  ein» 
fe^en,  baß  bejlo  mehrere  Ötege  nöt£ig  flnb ,  je  Heiner  bat*  gor* 
mat  ifl/  ober  baß  jtch  mit  ber  ©röße  bedfelben  i$re  21n$a£l  oer- 
minbert.  So  faOen  5. 50.  beim  Onartformat  bie  SOftttelftege  weg, 
ober  ftnb  eigentlich  biefelben  mit  ben  SÖunbflegen;  auch  beim 
golio  ifl  ber  »unbfleg  jugleich  ber  Sföittelfteg,  beim  ^atentformat 
ftnb  nur  bie  immer  unentbehrlichen  £ülf$flege  »or^anben. 

Sie  Stammen  finb  oon  gefchmiebetem  Sifen.  Sen  Seil* 
rahmen  gibt  man  eine  Sftittelleifle/  e  e  in  gig.  11 ,  welche 
jur  93erfl4rfung  bient/  unb  entweber  an  bem  Kalmen  felbfl  fefl- 
gefd)  weißt  ifl/  unb  mit  i$m  ein  ®anje$  aufmacht/  wie  an  jenem 
ber  gig.  10;  ober7  wiegig.  11  beiee,  mitteljl Sdjwalbenfchweifen 
bloß  eingefchoben  wirb.  3«i  teueren  galle  fann  man  bie  Seifte 
$erau6fchlagen,  um  ben  Stammen  auch  $u  ^atentformat  ju  brau* 
chen,  bn  welchem  fte,  fo  wie  auch  bei  ben  Schraubra^men/  ntc^t 
anwenbbar  ifl. 

Sie  lixt,  wie  man  eine  gorm  mitteljl  bed  Verträumend 
fd)Iteßt/  ifl  folgenbe.  S0?an  fleUt  bie  ausgeflogenen,  noch  ge* 
bunbenen  Äolumnen  auf  ben  x®d)U  e  ßjlein,  eine  £inreicf)enb 
biefe,  gang  gerabe  gefchliffene  Steinplatte,  ober  auch  auf  ein 
recht  ebene«  Öejbret,  legt  ben  Stammen  auf/  unb  bringt  bie  Stege 
an  i$ren  gehörigen  Ort.  2(n  bie  $wei  fdjnialen  leiten  ber  gorm 
werben  ben 2ntegflegen noch  bie  Schiefliege  beigefügt.  Stoifchen 
biefe  unb  bie  tnnern  SBanbe  beö  (Eifenra^mend  werben  bie  £  e  i  I  e , 
beren  2foga£l  fich  nach  ben  Umflänben  richtet/  einflweilen  nur  leicht 
eingeschoben.  9)?an  fie$t  foldje  Äeile  fowo$l  in  gig.  10/  ald  auch 
in  gig.  ii/  in  le|terer  gigur  ben  3afclen  7,  8,  9,  10,  n ,  12 
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gegenüber.  Untere  ähnliche  &rife  werben  auch  nnten  eingelegt, 
na^mlich  bei  i3,~i4,  i5,  16,  Sig.n.  Skcfyfc em  biefed  gefcr)e£en 
tfl,  löft  man  bie  Äolumnenfdjnure  von  allen  Äolumnen  lod.  3<&* 
nimmt  man  ba$  £lopf£ol$,  ein  flache*,  etnto  fcanbgroße« 
@tucf  meinen  i?ol$eö,  legt  eö  nach  nnb  nach  auf  alle  Settern  ber 
Äolumnen  auf,  unb  gibt  i$m  jebed  9J?a£l  auf  ber  obern  glache 
einen  ober  einige  leidste  Jpammerfchldge.  Die  Settern  werben 
bafcurd)  gezwungen  mit  i£rem  guße  fämmtlicf)  auf  ber  Unterlage 
auftufle^en,  woburcf)  auch  bie  3uge  tr)rer  obern  glache  alle  in 
einerlei  (Sbene  $um  fünftigen  2lbbrucf  gelangen.  Da$  topfen  ijt 
unerläßlich/  weil  burd>  bie  2lb£ä|ion  ber  Settern  an  einanber, 
manche  fytyet,  anbere  niebriger,  überhaupt  alle  unter  fleh  feincö- 
wegö  ganj  gleich  geftanben  flnb.  Dann  werben  allmä^lig  bie 
,  Äetle  fowo^l  tiefer »  ale>  auch  jene  neben  ben  ®chiefjtegen  gegen 
ba$  breitere  (Snbe  ber  lejjteren  gewaltfam  Eingetrieben,  4?ierju 
bebient  man  fleh  eined  Jpammerö  oon  mittlerer  @roße,  welchen 
man  nid)t  auf  bie&eile  fclbjl,  fonbern  auf  bad  fogenannte  £retb* 
$ol$  wirfen  lagt.  Gd  ijt  oon  länglicher  gorm,  au$  fcuchö 
ober  anberem  fe$r  hartem  £ol$e,  ober  aud)  am  untern  Steile 
oon  SWeffing,  unb  foHte,  wo  ed  an  bie  £eile  angefegt  wirb,  eine 
2lrt  grober  Bd^ne  Q^ex  (Sinfchnitte  £aben,  bamit  e$  oon  ben  tei- 
len nicht  abgleiten  fann.  (Sine  jufammengefeilte  gorm  (teilt  fleh 
ungefähr  fo  bar,  wie  gig.  10  ober  11  in  Safel  4*>.  Seboch  tjl 
ju  bemerfen,  baß  flc  nicht  immer  fo  regelmäßig  audfle^t,  fonbern 
in  9?ücf(id)t  ber  2tnga$I  ber  Äeile  Abweichungen  oorfommen,  inbem 
man  burd)  (Eintreiben  fleinerer,  burc^  3ulegen  oon  ijoljfpänen 
u.  bgl.  ju  Reifen  fud)t,  um  alle  äolumnen  oollfommen  red)twin- 
felig,  unb  bie  gorm  fo  fefl  ju  erhalten,  baß  fle  fid^  am  eifernen 
SKafjtnen  o$ne  Unterlage  aufgeben  laßt.  Daß  namentlich  bie 
(Stege  forgfdltig  unb  an  allen  Tanten  rechtwinfelig  bearbeitet  feon 
muffen,  »erfaßt  ftc^  ofme^in. 

Die  (Sdjraubra&men,  welche,  wie  man  in  gig.  12  fle£t,  auf 
breiterem  (Sifen  oerfertigt  werben  muffen,  höben  ben  9?a$men  oon 
ben  baju  gehörigen  ®d)raubcn,  welche  mit  1,  2,  3,  4,  unb  5,  6,  7 
bezeichnet  würben.  Die  33cfd)flffen£eit  ber  @tege  ifl  oon  jenen  ber 
Äeilraf;men  nur  wenig  oerfchieben,  unb  wirb  aud  ber3f«hnung  für 
fleh  flar.  3ebe  ber  gebauten  Schrauben  $at  ü)re  eigene  meffin^ene 


Digitized  by  Google 


<3$raubrafcmen.  347 

« 

SD?utler,  wooon  nur  eine,  nämlich  bie  ber  Schraube  1,  mit  8'  un- 
terfchieben  würbe.  Sie  ftnb  mit  t £ren  fcbrdgen  Seitenwdnben  in 
gleichgeformte  2tudfchnitte  bed  Wommen«  eingefcboben,  anblaffen 
fia>  bafcer  leicht,  wenn  fte  unbrauchbar  werben/  burch  neue  erfefcen. 
3n  bem  Stammen  ge£cn  bie  Schrauben  frei  burch  etwad  weitere, 
bloß  runbe  £öcber.  Sie  jpltnDrifchcn  Äöpfc  ber  Schrauben  ftnb 
freugweife  burchbobrt ,  um  jie  burch  einen  bafelbfl  einjufrecf enben 
SchJießnagel  umbrejen  ju  Wnnen.  2>iefe  Sflägel  ftnb  ben 
Sehnfterjwecfen  ähnlich,  ungefähr  3  Soll  lang,  fte  $aben  einen 
runbetv  fpi&ig  $uge£enben  Schaft,  unb  einen  flarfen,  oterecfigen 
£opf.  £>te  (Snben  ber  Schrauben  brücfen  nicht  unmittelbar  auf 
bie  Jpülfdftege,  fonbern  auf  jwei  gegen  bie  SD?ttte  ber  gorm  be« 
wegliefe  eiferne  Reiften ,  welche  man  SRa$men*(£ifen  nennt. 
3n  gtgur  12  Fann  man  nur  ijre  formale  Äante  ober  &icfe  fe£en; 
gig.  14  ftellt  aber  bad  Furiere,  gig.  i3  bat*  untere  längere  auch 
von  ber  gidche  bar;  in  gig.  i5  ftnb  beibe  oerbunben,  wieber  fo 
gebellt,  wie  fte  ftd)  in  ber  gorm  befinben.  gig.  i3  $at  an  beiben 
(Enben  fcbmdlere  tfnfafce,  bie  in  fur$e,  in  bie  inneren  gldcfyen 
bed  Stammend  eingefiemmte  Ülut^en  paffen.  Qaburch  erhält  bad 
(£ifen  feine  Leitung,  unb  wirb  eer^inbert  über  bie  Oberfläche  bed 
Rahmend  empor  ju  ftetgen.  3»ei  ähnliche  anfäjje  $at  auch 
gig.  i3,  fo  wie  ber  Stammen  bie  bagu  paffenben  9Jutt)en.  2>er 
untere  längere  2lnfa&  oon  gtg.  14  wirb  :n  bie  Scblifce  a  oon 
gtg.  i3  geflecft,  fo  baß  beibe,  wie  in  gig.  i5,  oerbunben,  utf 
abhängig  oon  einanber  ftd}  bewegen,  unb  burch  allmdc)liged  2ln» 
fliegen  ber  Schrauben  (ich  oorwdrtd  treiben  laffen ;  wooon  bad  3u* 
fammenbriicfen  ber  im  SRafcmen  bepnblicfteit  ££eile  bie  notjwen» 
bige  golge  fenn  wirb. 

Ob  £etlra$men,  ob  Scbraubra$men  ben  Söorjug  oerbienen, 
ijl  eine  oon  ben  Äunjtoerflänbigen  noch  feinedwegd  entfehiebene, 
fetyr  fchwiertge  grage.  £ie  äeilrabmen  ftnb  offenbar  einfacher, 
allein  ein  Jpattptgebrecben  berfelben  liegt  in  ber  ©efat)r,  baß  waj- 
renb  bed  Schließend  bad  Sreib^olj  oon  ben  Äeilen  abgleitet,  unb 
ben  Safc  nicht  feiten  t^eilweife  ju  ©runbe  richtet,  dagegen  wirb 
bad  Schließen  mit  ben  Schraubrat)men  jebem  unbefangenen  ®?e* 
chanifer  ölö  fcad  Regelmäßigere  erfcheinen.  greilich  ift  bei  u)nen 
auch  jtt  befürchten,  baß,  wenn  ber  Safc  nicht  gut  audgefchloffen 
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ift,  man  benfelben  butd)  flarPeö  2In$tc£en  ber  ©djrauben  bennod) 
$ura  ©cfylujfe  trinken  farni,  wöbet  Beilen  fd)ief  gebrucft,  ber 
2>urcf)fd>uß  unb  bie  Linien  »erbogen,  bie  Settern  $m  unb  mieber 
in  bie  ©tege  eingepreßt,  unb  überbauet  mandje  Steile  beföäbigt 
werben.  Mein  au$  biefe*  33erfa$ren  unfleißiger  Arbeiter  ift  ball) 
gu  oer$fnbem,  wenn  man  ben  ©cfjrauben  §inreicr)enb  feine  unb 
tiefe  ©ewinbe  gibt,  unb  ben  ©ebrau$  $u  langer  unb  ftarfer 
3d)ließndgel  burd)  fetyr  fleine  £oc$er  in  ben  ©cf;raubenPöpfen 
unmoglid)  macfjt.  (Ed  wirb  fid)  bann  übermäßige  ©ewalt 
titelt  me£r  anwenben  raffen  /  inbem  bie  bunnern  ©$ließndge( 
weit  e$er  jtcr)  frumra  biegen,  ald  jene  fcefdjäbigungen  erfolgen 
fonnen. 

Söidjjer  ijl  angenommen  worben,  baß  bie  ©tege  nur  oon 
^>otg  finb.  93on  biefer  SBefd)affen£eit  führen  fte  aber  nicfjt  unbe- 
beutenbe  9?acf)t$et(e  gerbet.  £>urd)  i£r  3nfd)WeOen  unb  2fat>tvocf- 
nen  wirb  ber  ©afc  fefter,  ober  im  ©egent$ei(e  lotferer,  festere* 
manc^raa^lbia  jum2(naeinanberfaUen;  Unbequemlichkeiten,  welche 
um  fo  mc$r  eintreten,  ald  jebe  gorm,  fobalb  man  mit  bem  2tb* 
bruefen  auSfe&t,  jebedraa^l,  bamit  bie  garbe  ntcr)t  antrorfnet,  gc- 
wafdjen ,  unb  babei  burcr)  unb  burdj  naß  gemacht  werben  mufj. 
Und)  geben  bie  ©tege  beim  ©fließen  ber  gorm  ben  Settern  nad), 
brürf'eu  jid>  ein,  werben  baburef)  balb  für  genaue  Arbeit  unbraud) 
bar,  unb  finb  fomit  ntdjt  bie  Pleinjle  2lu$gabe  einer  £>rucferet. 
Um  biefer  SBanbelbarPeit  ju  begegnen,  £at  man  au$  ©tege  au« 
©djriftgießer*99?etall,  welche  aber,  maffio  gegojfen,  bie  gormen 
$u  fdnoer  unb  unbe^u(flicr>  machen.  3"  ber  neueren  3*it  finb  beß-- 
balb  mehrere  Birten  $o£l  gegoffener  ©tege  erfunben  worben,  bei 
welchen  man  bie  3bftcr)t  ju  erreichen  fucfyt,  fte,  o£ne  Stediril 
ber  gejtigfeit,  oon  geringerem  ©croict)t  erhalten.  £>ibot  in 
$>ariö,  unb  9ttole,  einer  ber  bentymteften  fran$öftfd)en  ©djrift- 
gteßer  unb  ©tempelföneiber,  $aben  folcr)e  J?o  Pflege,  aud> 
gormatquabrate  genannt,  erfunben.  3n  £)eutfd)lanb  liefert 
bergleicfyen,  nad)  Qibot,  bie  2lnbreä'fd)e  ©djriftgießerei  $u 
granffurt  am  S0?ain,  anbere,  nacr)  SOJole  Ponflruirte,  33rebe  in 
Offenbad).  (Einer  ber  festeren  Hrt  ift  auf  £af.  46/  gig.  34,  oon 
oben  angefe^en ,  abgebilbet.  (Er  befielt  bloß  au6  $wei  äußeren 
unb  mehreren  jur  BJerfMrPung  bienenben  3wifcr)en--2Bänben  o£ne 
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»oben.  @owof;l  bie  jwei  langen  @eiten,  als  aua)  bie  beiben 
f  ärgeren,  o  p,  gig.  34,  jmb  auf  ben  tnnern  glasen  fördg,  um 
einen  breitem  guß  unb  größere  ©tdrfe  ju  erhalten.  Saflfelbe  ifl 
mit  beiben  glasen  ber  3a>if<*Knwdnbe  n  n  n  n  ber  gall.  £>er 
Surchfdjnitt  biefee  ©tege6  nach  ber  Sinie  a  o,  nd&mlid)  gig.  35, 
macht  bie  ©ejlalt  ber  langen  SBdnbe  ganj  beutlich,  fo  wie  bcu 
Umflanb/  baß  bie  obern  Äanten  aller  fteben  £luerwdnbe  vertieft 
auögefchweift  fiub.  Jpierburch  fonnen  biefe  Sterte  beim  Sinfchwac-- 
jen  be$@a(jeö  feine  garbe  annehmen;  fte  wirb  fomit  erfpart,  unb 
ba$  »efchmu&en  ber  weißen  9>a»ierrdnber  auf  ba$  »efle  oer£inbert. 
3n  gig.  35  ifi  r  jene  burcfc  pöbeln  glatt  unb  vertieft  bearbeitete 
©teile,  an  welcher  ber  2(nguß  gewefen  ifl.  90?an  fann  ein  @or* 
timent  foldjer  &tege  fo  einrichten,  baß  baofelbe  für  alle  gormate 
butd)  abgednberted  3ufammenfe^en  einzelner  ®tücfe  anwenbbar 
wirb.  Ttld  2tbmejfung6-$rinjij>,  fowo^l  nach  t^rer  Sange  alö 
nac^  ber  »reite/  ift  eine  ©eite  eined  duabrate*  ber  (Eicero-- 
fcfcrift  angenommen.  SBenn  man  biefe  (Stege  von  ber  Sange  von 
4,  5,  6,  8,  io,  i2,  i5,  20,  25,  3o,  35,  4o,  45,  5o  folcher 
&uabrate,  unb  jebe  tiefer  litten  wieber  von  ber  »reite  von  4/  6, 
8,  io,  folglich  56  ®tücfe  berfelben  beß&t,  fo  reichen  fte,  ba  mau 
burdj  93erbinbung  ade  Sangen  unb  »reiten  in  fe£r  geringen  2lb* 
(lufungen  erhalt,  für  alle  gormate  $in.  2>ad  gezeichnete  90?ufler 
fyat  $ur  Sange  5o,  jur  »reite  io  (Sicero,  ifl  alfo  ba$  größte  be$ 
(Sortiment«.  2>ie  furjen,  bie  |ur  Sange  von  io  Ctuabraten,  be* 
burfen  feiner  Bwifchenwdnbe.  2>ie  £o£lfh?ge  2>ibot*0  £aben 
jwei  leiten unb  in  ber  Glitte  ber  ij>ö£e  eine  Bwifchen waub 
nach  ber  ganzen  Sange;  bie  vorder  befchriebenen  oerbienen  ben 
93or&ug/  ba  fte  nicht  nur  von  geringerem  ©ewidjte  finb,  fon» 
bern  auch  burch  i&re  Öffnungen  bie  glüjfigMt  beim  Safchen  ber 
gormen  ganj  unge^inbert  ablaufen  fann.  £>ie  £o£lftege  überhaupt 
fonnen  auch  fe&r  gut  gebraucht  werben  $ur  Ausfüllung  größerer 
leerer  SKdume  bei  Tabellen  unb  beim  gewöhnlichen  ©ajjej  jeboch 
fmb  fte  in  Äeilrahmen  minber  anwenbbar  ald  in  0chraiibra£nien, 
weil  fte  in  ben  erfleren  weit  leichter  befchdbigt  werben  fonnen. 

Um  ben  ©ang  ber  2>arflellung  nicht  ju  unterbrechen,  ftnb 
bid  jefct  jwei  Umfldnbe  übergangen  worben,  über  welche  £ier  bafli 
SWtJige  nachsu^o^len  ift:  nd&mlich  manche  Arbeiten  bed  ©e&erö, 
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welche  man  außergewöhnliche  nennen  fonnte,  unb  ba8  Äorrigiren 
Deö  @a£e$  überhaupt. 

Schon  bad  0efc en  ber  Tabellen  erforbert  eine  anbere  ald  bie 
befchriebene,  unb  weit  mttyfamere  93erfa$rung$weife.  2>ie  eigent* 
liehe  Schrift  wirb  jwar  auch  im  SBinfelfjafen  jufammengejlellf, 
nicht  aber  bie  Linien.  SO?an  gebraucht  entweber  Stucfftnien,  ober 
noch  öfter  bie  jwei  bid  britt^alb  gufj  langen  Tabellen  -  Cinien. 
©ort  beibett  ifl  fdjon  früher,  Seite  280,  im  Allgemeinen  gefpro* 
d)en  worben.  2>ie  fangen  fdmetbet  man  an  ben  gehörigen  ©teilen 
über  tyrer  ganzen  »reite  mit  einem  fe$r  fpi&igen  Keffer  oor,  unb 
legt  fte  bann,  ben  Schnitt  nach  oben  gefe^rt,  auf  eine  rech* 
fcharfe#ol$fartte;  burch  einen  gehörig  angebrachten  Schlag  fprin* 
gen  fte  wegen  ber  Sprobigfeit  beä  iü?eta(ld  bort  ab ,  wo  fie  oor* 
gefchnitteu  finb.  3(1  eine  foldje  Cinie  auf  beiben  leiten  mit  Sin* 
fchuitten,  welche  ftcf>  genau  über  einanber  beftnben,  verfemen,  fo 
laßt  fie  (Ici)  auch  in  ber  £anb,  o£ne  Auffegen,  brechen,  nur  pfle* 
gen  ftch  bie  bünnen  babei  ju  biegen.  2Bo  (Snben  folcher  Linien 
jttr  93ilbung  einzelner  gelber  unter  rechten  SBinfeln  jitfammen* 
flößen  fotlen,  muffen  fte  auf  bie  ©<S$rung  ober  ben  SBinfel  oon 
45  ©raben  angerichtet,  unb,  um  oollfommen  $u  fchließen,  ber 
ganzen  Spöfye  nach  unterfchnittcn  werben,  Sie  behalten  balurch 
nur  oben  bie  volle  93reite  ober  bie  tMnge  bed  Striche*,  ber  ftch 
abbrucfen  foll,  bann  aber  gehen  fte  fchntdler  $tu  S)ie  Söollenbung 
ber  Tabellen  gefchiefct  am  beflen  im  Schiff ,  ober  fe£r  großer  auf 
einer  Steinplatte,  fo  wie  bad  Tludfuden  ber  gelber,  fowo^l  leerer 
atd  jener  mit  Sert  oerfe^ener,  burch  bie  Umschließungen  bewirft 
wirb,  unb  beflo  beffer  gelingt  unb  leichter  oon  flatten  gebt,  wenn 
btefe  nach  einem  guten  Spfleme  gegoffen,  unb  in  ^inreichenb 
otelen  Hbftufungen  oor^anben  finb.  , 

©egen  bad  Snbe  beö  oorigen  3a$r$unbertö  $aben  bie  be* 
rühmten  söuchbrucfer  Smanuel  93reitfopf  in  2eip$ig,  unt> 
JpaaO  in  Söafel,  fpäter  aber  girmin  £>ibot  in  ^ariS,  oer-- 
fucht,  auch  Sanbfarteu  mit  33uchbrucfertppen  $u  fe£en.  2>aß 
oon  ben  teureren  auch  eigene  ?lrten,  $.  SÖ.  $ur  Sarjtellung  ber 
93erge,  gtuffe  u.  f.  w.  ba$u  erforberlich  fepn  werben ,  erhellt  oon 
felbjt.  2>a$  Sefcen  wirb  £ier  am  bequemflen  auf  einer  Spiegel* 
glaö  -Safel  »orgenommen,  unter  welker  ba3  Original  liegt. 
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Üfrrigenö  erretten  btefe  Äarten  niemand  bie  ©djon&eit  ber  geflo* 
Reiten,  würben  aber,  ba  bie  gorm  gegen  eine  Äupfertafel  eine 
unenblich  größere  2tnjahl  Hbbrücfe  liefern  fanu,  ben  93or$ug  ber 
SSohlfeilhett  ^aben. 

2)ie  meinen  £><hreibfchriften ,  nahtuentlich  bie  fogenannte 
englifcrje,  höben  eine  ganj  eigene  2lrt  ber  3ufammenfefcung, 
unb  verlangen  befonberfl  eingerichtete  ^chriftfajlen.  Unterricht 
$um  @efcen  berfelben  jtnbet  man  in  ipafperd  Jpanbbuch  ber 
fcuchbrucferfunfl  in  granfreich,  Äarldruhe  unb  S&aben,  182a. 

©anj  befonbere  93erhältniffe  ftnben  enblich  auch  beim  gefcen 
ber  SD?ufifnoten  ®tütt.-  SDton  hat  bie  nötigen  Erläuterungen  über 
biefen  ©egenftanb,  um  ben  gegenwärtigen  tfrtifel  nicht^u  weit* 
läufig  ju  machen,  für  einen  fpäreren:  »3??ufifnotenbrucf,» 
aufbehalten,  »elcher  bie  £erfleUung  berSttnfifnoten  nach  ben  übri* 
gen  bieder  angewenbeten  üttet&oben  gleichfalls"  enthalten  wirb. 

2>ie  SBefeitigung  ber  geiler  eined  @afce&  cor  bem.  2(bbrucfe 
beafelben  ijl  eine  £öd)ft  wichtige  2lrbeit.  2ln  ber  *D?ehr$ahl  ber 
geiler  ijl  nicht  ber  <&e$er  unmittelbar  Urfache,  fonbern  fie  entfre* 
hen  t^etld  au6  ber  Unbeutlichfeit  ber  9)?anuffripte,  tt)ei($  aber 
burch  53erfehen  beim  fogenannten  Ablegen.  (Sö  ijl  bieg  jene 
notywenbige,  ^ier  nicht  ausführlich  $u  befchreibenbe  Operation, 
»ermöge  welcher  bie  auogebrucf te ,  folglich  in  ihrer  jefcigen  3u- 
fammenfe£ung  nicht  mehr  brauchbare,  rein  gewafchene  gorm  auö 
einanber  genommen,  unb  in  ihre  23ejianbthei(e  jerlegt  wirb,  wo* 
bei  bie  einzelnen  Sippen  fogleich  wieber  in  bie  gadjer  be$  (Schrift* 
faxend  gebracht  werben.  2>a  h'ebei  ber  ^efcer  einen  ©riff ,  ba$ 
heißt/  mehrere  3eilen  in  bie  linfe£anb  nimmt,  unb  mit  bem  2>au* 
men  unb  ben  erjien  gingern  ber  anbern  bie  Settern  trennt,  unb 
fogleich  in  bie  ihnen  jufldnbigen  gacher  gleiten  läßt :  fo  geraden 
bei  ber  ^chneOigfeit,  mit  welcher  biefe  Arbeit  oorgenommen  wirb, 
nur  gu  leicht  mehrere  in  unrechte  gacher,  unb  entgehen  auch  beim 
abermaligen  ®e£en  fehr  leicht  ber  ?(ufmerffamfeit  bed  @e(jer$. 

Obwohl  jeber,  nur  einigermaßen  geübte  (Sefcer  fähig  unb 
gewohnt  i(l  feine  Arbeit  (alfo  ben  oerfehrten  <5afc)  ju  lefen :  fo 
reicht  baä,  wie  man  leicht  benfen  fann,  nicht  fyin,  Söerfehen 
ju  entberfen.  3u  biefem  SBehufe  ftnb  Äorref tur  *  21bbrücfe  auf 
Rapier  unumgänglich  nott)wenbig,  bie  jeboer),  mit  2lu^nahme  bed 
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Ickten  $Re»ifionö*abbrucf ed,  fetten  in  ber  Srutferpreflc 
gemalt  werten. 

Seber  0a&,  welker  mit  garbe  oerfe&en  unb  abgebrucft 
werben  fott,  muß  gef*lojfen  fenn,  wenn  au*  gum  SÖe^ufe  be* 
Äorrigirenö  ni*t  fo  fejt/  a(6  $um  wirfli*en  Drucf.  (Einzelne 
Äofumnen,  ober  Heinere  @äfce,  lajfen  fi*  au*/  wo  ed  not$ig  ifl/ 
auf  oem  @*iffe  tntttetft  feinerer  ®tege  unb  Äeile  fo  weit  infam« 
menpreffen,  baß  ber  Äorreftur*3bbru(f  ju  ma*en  ijr.  Sie  2Ra* 
nipufatton  jur  iperoorbringung  ber  £orreftur--21bbrücfe  lagt  ft* 
£ier  ni*t  ootlfommen  oerfldnMi*  machen,  weit  oon  ber  Söcfcr>af* 
fen^eit  unb  bem  Auftragen  Der  garbe  /  ferner  oon  bem  bei  jeber 
5öu*brucfer--2(rbeit  unumgängli*  not$wenbigen  geuzten  bed  fya* 
piered  erfr  im  na*|ten  2(bfcr>nttte  bie  SRebe  fepn  wirb.  (Sinfrmeilen 
muß  gofgenbed  über  bie  gewo$nli*e  Hxt,  Äorreftur-Hbbrücfe 
ofcne  treffe  ju  erlangen ,  £inrei*en.  £>ie  gorm  fle^t  auf  bem 
®*Iteßjlein  ober  einem  0efcbrete,  wirb  eitigef*wär$t/  unb  auf 
fte  ein  feu*t  gemalter  @*reibpapierbogen  aufgelegt,  liefen 
bebecf t  man  mit  einem  ober  jwet  fcogen  SDfafulatur  *  ober  £rucf* 
papier,  unb  Hopft  jefct  alle  Stellen  bed  ©afced  na*  unb  na* 
mit  einer  fur^aarigen,  aber  ni*t  gar  ju  fteifen  Würfle,  £abur* 
wirb  ba$  Rapier  gezwungen  fi*  überall  an  bie  Settern  ankriegen, 
unb  bie  garbe  oon  tynen  ab&une^men.  Sin  foIct)er  83ogen  $eiß  t/ 
wenn  feine  jweite  g(ä*e  au*  auf  ber  anbern  ober  SBieberbrucf* 
form  auf  gleiche  SBeife  be^anbelt  worben  ift,  ein  SÖürflen* 
2b$ug. 

2uf  biefett,  na*  bem  Srocfnen  regelmäßig  gefaxten  unb 
aufgef*nittenen  £3ogen  werben  oom  äorreftor  ober  ©erfajfer  mit 
guter  f*war&er  Sinte  (benn  bie  rot£e  ijl  feiten  fattfärbig  genug/ 
meiflend  au*  ju  bünnflüjfig)  bie  ge&Ier  angezeigt,  wobei  man 
ji*  eigener/  faß  allgemein  eingeführter  5öejei*nungen  bebient. 

3ttan  f*reibt  bie  Äorrefturen  auf  ben  weißen  9tanb  bed  <J>a-- 
piered,  fo  oiel  mögli*  immer  neben  bie  3eile,  in  wel*er  bie  gefc 
(er  jt*  bejinben.  SÖei  jebem  wirb  im  flbbruefe  ein  geraber ,  foge« 
nanntet  Horrig  irfiri*  gemacht,  unb  außen  am  9tanbe  wie* 
bereit.  ®inb  mehrere  geiler  in  einer  Seile,  fo  gibt  man  ben 
0tria)en,  um  fte  oon  einanber  $u  unterf*eiben/  oben  ober  unten/ 
au*  wo£(  an  beiben  (Snben  ein  furjed  $df*en. 
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SBo  ein  fcuc$|rabe  ober  ein  SSBort  auSgelaffen  i)t,  wirb  an 
beffen  ©teile  ber  Qtxid)  gemalt,  unb  ba$  gefclenbe  am  weißen 
Slanbe  neben  bem  ausgefegten  ©tricr)  beigegeben.  Überflu)Tige 
$3ucf)jlaben  ober  SBorte  (treibt  man  auö,  unb  fe£t  am  SKanDe 
neben  bem  &ttid)  dl.  (deleatur).  zitier)  fatfcf>e  SBorte  werben 
(  burchgcjlridEjen,  unb  am  SKanbe  bie  93erbef|"erungen  bem  ©triebe 
Jbeigefdjrieben.  Daß  33ud>|iaben  ober  Sßorte  umgefe^rt  finb/  jeigt 
bad  3ei$en  y/  (vertatur)  an.  93erfefcte  SBorte  werben  nad)  ber 
Orbnung,  in  welcher  fie  folgen  foDfen,  beziffert,  unb  bie  3a$len 
nottyma^ld  /  aber  in  gewöhnlicher  golge  t  auf  ben  SRanb  gefefct. 
Ärumm  fie^enbe  ober  oerfdjobene  3eilen  faßt  man  jwifcfyen  paral-- 
lele  Cinien  ein,  unb  fe$t  aud>  biefe  auf  bem  weißen  Rapiere  an. 
duabraten  unb  0patien,  welche  ficr)  mit  abgebrueft  £aben,  fo^e* 
nannte  (Spieße,  bie  affo  hinunter  gehoben  werben  mü)Ten, 
roacfyt  man  burcr;  ein  ©oppelfreuj  bemerfbar.  93or  einer  fe^erjaft 
eingerüeften  ober  eingebogenen  3eile  fommt  baö  3etcr)ett  ]•  2>a3 
Anfangen  eineö  neuen  2bfa(>ed  jeigt  ber  Äorrigirjhidj  mit  ben 
beigefefcten  SBorten :  a  linea.  ©oll  aber  fein  2tbfa|»  oor^anben, 
fonbern  ber  Sejrt  fortlaufenb  fenn,  fo  wirb  baö  lejjte  SSBort  ber 
einen  3*ife  mit  bem  erften  ber  anbern  burcr)  einen  gefrurumten 
©tria^  jufaramenge^ängt.  2)ad  3*id>en  /-s  oerlana,*,  baß  jwei 
SBorte  ober  ©plben  $ufammenge$ogen,  ^  hingegen,  baß  fie  au« 
einanber  gerüeft  ober  getrennt  werben  follen.  £>ad  Unterjireicfyen 
von  S6ud))7aben  ober  SÖorten  bebeutet,  baß  fie  aud  einer  anbern 
^cfyrift  gefegt  ftnb,  in  ber  Antiqua  aber,  baß  fie  Äurfto  werben 
mujfen.  SRifgwei  gleidjlaufenben  i?ori$ontalftrid>en  unb  fünften 
innerhalb  berfelben,  ober  mit  einem  £reu$e  unb  jwei  fünften  in 
ben  obern  SBinfeln,  merft  man  (meijlene  befcfjdbigte)  Uppen  Qn, 
welche  fidj  mit  garbe  oollgefefct  unb  oerfa^miert  £aben.  ©an$e 
auSgelaffene  3etlen  ober  ©djje,  ferner  93erfe$en,  wefdje  fo  oerwi* 
<Mt  ftnb,  baß  eine  furje  Bnbeutung  ntcr)t  mefjr  möglich  ifr,  macr)t 
man  mit  einem  NB.  unb  bem  3ufa$e :  Vide  Manuscript,  bemerf* 
lief},  ober  eS  wirb  ein  abgefonberteS  erlduternbeö  Sötatt  beigelegt. 

?lußer  ben  gestern  bed  Zexte$  rnüfTeit  aucr)  nod)  jene  in  ben 

&ettenga£len,  ber  Signatur  u.  f.  w.  angezeigt  werben;  unb  ge» 

wo^nltd)  wirb  mit  bem  2luffuctyn  berfelben  bafl  Äorrigiren  über* 

£aupt  begonnen. 

&4tto(.  enctfltp.  HL  999.  23 
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«flach  ben  gemalten  Angaben  muß  ber  Sefcer  bie  nötigen 
Snberungen  »ornehraen,  nnb  ba^er  auch  bte  gorra  aufstießen 
unb  ben  Safc  recht  locfer  machen.   2>ie  unrichtigen  Snpen  ober 

«SSorte  »erben  ausgehoben,  un*>  Än  ^rer  ®teUe  *ie  ein* 
gefegt.  Sttan  foUte  ft*  hierbei,  fo  oiet  nur  immer  möglich,  bloß 
ber  ginger  bebienen.  Seboch  gefeilt  baö  £erau$ne$men  raei-- 
flend  mit  einer  fer)r  frifcigen  A&le ,  mit  welcher  man  bie  einzelnen 
föucfjflaben  anflicht.  3n  granf  reich  ^at  man  eigene  Äorrigtr* 
3dn gelten,  ähnlich  ben  (lähmen  Äluppchen  Oberstetten 
ber  £lein--U$rmacher.  €ö  werben  burdj  Den  ©ebrauch  berfelben 
bie  Settern  fe£r  gefcfwnt;  inbem  burch  bie  A§te,  wenn  f?e  nicht 
eine  fe£r  feine  ®pi|e  $at,  ober  wenn  fie  gar  abgleitet,  nicht  fei» 
ten  nebentfe^enbe  »uchjkben ,  ja  gan$e  S&eile  bed  @afce$  0cf>a< 
ben  leiben,  ober  völlig  $u  ©runbe  gc&en* 

III.  Drucferpreffe  unb  tfjr  ©ebraud;. 
3um  wirtlichen  Abbrucfe  wirb  bie  gefchlojfene  gorm  in  bem 
fogenannten  Äranje  befeftigt,  welker  mit  bem  Secfet  unb 
«Haintchen  oerfe^en,  auf  bem  Caufbrete  ber  föucfcbrucfer* 

preffe  ftch  beftnbet 

3ur  (Erläuterung  biefer  Steile  bient  auf  £af.  46,  gig.  10, 
welche  bie  im  Äranje  liegenbe  gorm,  fammt  bem  2>ecf et  A  unb 
bem  SKäijmcheu  B  im  ©runbriffe  oorflellt.  9J?it  biefer  gigur  mu> 
fen  aber  auch  noch  bie  brei  auf  bleiben  Safel  »or&anbenen  2>ar* 
Teilungen  ber  treffe  fclb|t  oerbunben  werben.  (£3  ijt  nä^mlich 
gig.  1  ein  Aufriß  ber  lefctern  oon  jener  Seite,  vor  welcher  bie 
beiben  Arbeiter  freien ;  gig.  2  ber  fenfrechte  Cängenburchfchnitt 
bur*  bie  SCTitte  ber  gig.  1 5  gig-  3  cnMi*  bte  Anficht  oon  ber 
uorbern  finalen  Seite.  3n  ber  legten  3ei*nung  ijt  ber  2)eut- 
(ichfeit  wegen,  ber  £&ei(  d  ber  gig.  1  unb  3  bloß  punftirt  ange* 
geben,  ferner  auch  A  B  ber  gig.  2  ald  abgenommen  gebaut, 
ganj  weggeblieben,  gig.  10  enblicf),  ift  mit  Abfielt  ntcr)t  oöUig 
ber  SRatur  getreu  gezeichnet ;  benn  nicht  nur  ijt  baö  Caufbret  (m 
gig.  1,  2,  3)  außer  Acht  gelaffen,  fonbern  uorauögefe&t,  baß  A 
unb  B,  welche  (wie  in  gig.  1  unb  3)  fcfyef  liegen,  gan$  flach 
ausgebreitet  fenen.  ©leiere  S&eite  ftnb,  wie  eö  immer  gefcr/f&en 
follte,  in  allen  angeführten  giguren,  auch  gleich  bezeichnet. 
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3er  Äranj  a  a  a  a  gig.  io,  ijl  ein  aud  oier  flarfen  Cei» 
flett  $ufammengefe&ter  £linbra$men,  Effert  wafcre  £ö£e  man  in 
gig.  i ,  2  unb  in  gig.  3/  im  2>urchfchnitte  ber  $wei  fürjeren  Sei* 
ften  fe£en  fann.  (St  ifr  auf bem  Caufbrete  m,  gig.  i,  2,  3  von 
unten  befeftigt.  2luf  biefem  liegt  aud)  bad  gunbament  M, 
gig.  3/  bejfen  Oberfläche  mit  jener  ber  Äranjleiften  gleite  Sptye 
$at,  unb  ba^er  ben  innern  Staunt  bed  Äranjed  fajt  ganj  audfüllr. 
£ad  gunbaraent  ifl  entweber,  wie  ed  in  gig.  3  angenommen 
würbe,  eine  bicfe  Steinplatte,  welche  mittel)!  befeuchteter,  in  gig. 
3  burch  fünfte  angebeuteter  ©ägefpäne  ooUfommen  wajfereben 
gelagert  wirb;  ober  auch  ein*  fci^e  Safel  aud  gegoffenem Sföejfing 
ober  (Sifen.  &ie  le^terti  Materialien  jlnb ,  ba  bie  Steine  nicht 
feiten  brechen,  oor$u$ie£en,  ja  in  58e$ie$ung  auf  ben  eben  gebad)' 
ten  geiler  oielleicht  noch  weniger  foftfpielig.  J?öf$erne  gunba* 
mente  finb  jtt  fe$r  ber  «Gerdnberung  unterworfen,  unb  ba$er  fafl 
nirgenbd  me&r  in  flnwenbung.  £>ie  obere  gläche  bed  gunbamen* 
ted  muß  gang  eben  unb  glatt  gefchliffen  fepn ,  weil  fte  ben  Cet* 
tern  unb  bem  ®a£e  überhaupt  $ur  unmittelbaren  Unterlage  bient; 
woraus  auch  erhellt,  baß  bad  gunbament  beflo  beffer  feinen  3wecf 
erfüllen  wirb,  je  harter  feine  SWaffe  tfl,  um  bem  auf  bie  Oettern 
audjuübenben  Srucfe  ooUfommen  $u  wiberfte^en.  3»  5*3«  3, 
»erglichen  mit  gig.  io,  wirb  man  ben  £>urchfchnitt  aller  auf  bem 
guubamente  M  ße^enben  Steile  ber  gefchlojfenen  gorm  ftnben. 
£ad  bunfel  fchraffirte  SSierecf  über  M  tfi  bie  50?ittelleifle  bed 
eifernen  SKa&meuö;  auf  biefe  folgen  $u  beiben  Reiten  bie  £urch* 
fchnitte  bed  boppelten  SWitteljteged,  unb  ber  ber  Äreujflege ,  fer* 
ner  jene  ber  ©d)ief|lege  unb  $ule$t,  wieber  bunfel  fchraffirt,  ber 
$wei  fürjern  Seitenlei  (te'n  bed  (5  ifenrafcmend.  93on  ledern  er» 
fcheint  in  gig.  i,  über  a  nur  ein  S£eil  ber  untern  langen,  in 
gig.  2,  ber  äußern  fürjern  £eijle.  Dfcne  weitere  93orfe£rung 
würbe  bie  gorm  nur  burch  i£r  eigned  Gewicht  auf  bem  gunba* 
mente  ritten ;  fte  muß  aber  ganj  unbeweglich  erhalten  werben. 
3u  biefem  (Snbe  ftnb  auf  bie  oier  (Ecfen  bed  Äranjed  eben  fo  oielc 
erdete  Sinfeljlücfe  mit  hageln  ober  «Schrauben  befejtigt.  £olj* 
fetfe,  welche  man  $wifcf)en  bie  innern  glasen  biefer  SBinfel  unb 
bie  äußern  bedSKa^mend  eintreibt,  oerftchern  ben  unoeranberlichen 
Stanb  ber  gorm«   2>amit  aber  burch  bie  ©ewalt  ber  Äeile  bie 
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gßinfel  nicht  Wieb«  lo$  unb  auswärts  getrieben  werben ,  fp 
bringt  man  in  tfrnen  jur  93erf*drfung  noch  bicfe*  (SifenMech  an. 
(Ed  ift  an  ben  oier  (Scfen  beö  £ran$eö  in  gig.  10  burch  bie  bop* 
pelten  Cinien  angebeutet,  t^eilweife  aber  in  gig.  i  ttnb  2  von 
ben  glasen  ju  fet)en ;  namentlich  an  gig.  1  auch  bie  7(rt  unb 
SBeife,  wie  biefe  vier  SBinfet  au$  (SifenMech  an  ber  äußern  SBanb 
beö  Äranje«  angenagelt  finb. 

2(uf  ben  £ran$,  eigentlich  auf  bie  obere  gfdche  ber  oier,  in 
gig.  10  ftch  am  beutlichflen  barfleUenben,  fernen  SGBinfefflutf  c, 
paßt  ber  Secfet,  unb  in  biefen  ba$  SKdt)mchen,  beibe  jum  beque* 
men  Anbringen  be$  ^apierö  benimmt,  weichet  man  bebrucfen 
wiDL  IDer  JDecfel  iß  mit  bera  &ran$e  burch  jwet  ©ewinbe  e,  e', 
gig.  10,  1,  s,  3  oerbunben,  beren  Unterteile,  wie  man  au0 
gig.  2  fie^t,  wo  ber  £>ecfel  abgenommen  tfl,  am  Äranje  fefige* 
fdjraubt  ftnb.  Und)  biefer  2>ecfel  ift  ein  aMinbra&men,  aufl  oier 
Ceiften  bejlejenb,  welche  auf  A,  gig.  10  punftirt  angegeben  (inb. 
SHur  bie  jwei  längeren,  unb  bie  fur&e  an  ben  erftgebacfjten  ©ewinben 
ftnb  oon  £oI$,  bie  oierte  äußere  aber,  aud  einem  fpäter  anfüge* 
benben  ©runbe,  oon  (Sifenbtedj.  £ie  2)tcfe  ber  erjlen  brei  erfte^t 
man  au«  ber  gig.  1  unb  3.  £>aö  innere  be$  2>eaMd  ifl  über« 
jogen,  folglich  ftnb  in  gig.  10  fammtliche  Ceijteu  bebecft,  unb 
A  flellt  eine  ganj  ebene  gldche  bar.  2>er  Überzug  ift  flarf  ge-- 
fpannt  unb  an  ben  leiten  ber  Ceijhn  feftgeleimt;  man  nimmt 
baju  gewöhnlich  flarfe,  ungebleichte  Üeinwanb,  aber  auch  manch' 
mafyl  bunneö  Pergament,  in  granfreich  fogar  @etben$eug.  2fn 
ber  äußern  Cetfle  f)at  ber  2>ecfel  abermat)ld  $wei  Oewinbe  f,  f, 
gig.  10,  f  gig.  1 ,  in  welchen  ba$  9*d£mchen  B  $dngt.  C£e  be* 
fie^t  au*  oier  Ceiflen  oon  CEifenbfech ,  bene n  aber  noch  mehrere 
nach  ber  93effchieben$eit  beö  gormated,  in  welchem  gebrutft  wirb, 
unb  jwar  bloß  auö  Jfcuchenfpdnen  beigefugt  werben.  3n  gig.  10 
tfl  B  für  Cftao  eingerichtet,  unb  man  bemerft  ba$er  in  bem  eifer* 
nen  9?at)men  nicht  nur  ein  &reu$,  fonbern  auch  noch  bie  fchmd» 
lern,  mit  q  bezeichneten  J?oI$Ieiften.  £>ad  9?at)mchen  wirb  oor 
bcmOebrauch  ganj  mit  jftirfem  Rapier  überwogen;  biefer  Überzug 
aber  fo  auflgefchnttten,  baß  wenn  in  gig.  10  B  auf  A,  bann  aber 
A  auf  bie  gorm  umgeregt  wirb,  nur  bie  Kolumnen  ber  lefctern 
auf  bie  #u$fchnttte  beS  SRd£mchcnüber$itge$  paffen ;  bie  fdmmtlu 
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tyn  ©tege  aber,  unb  überhaupt  alles,  Wae*  flcfr  nicr^t  abbrucfen 
foU,  ©on  bemfelben  bebecft  werben,  ©er  Slufcen  btefer  93orfe$-- 
ruug  befielt  bann,  baß  ba*  ju  bebrutfenbe  Rapier  nid^t  befct>rnujt 
wirb.  2>enn  man  Hemmt  eö,  wie  bie  golg*  lehren  wirb,  jwiföen 
A  unb  B  ein,  unb  ee  würbe,  auf  bietgorm  umgelegt,  oon  ben 
etegen,  auf  weisen  bao  tfnfe&en  ber  garbe  unoermeiblid)  ifl,  biefe 
aud>  auf  ben  weifen  SHanbern  annehmen,  wenn  biefelben  nic&t 
burcfy  ben  Überzug  gebecft  waren. 

(Seftnb  auf  bem  Caufbrete  m,  gig.  2,  jwei,  beibenbeutfdjen 
greifen  nacr;  äugen,  bei  ben  englifdjen,  unb  jwar  oort$eil£after, 
einwarf  geneigte  ©tii&en  errietet,  welche  ein  fcorijontalee  £uer* 
(lücf  tragen.  2We  brei  Steile  erfdjeinen  bei  d,  gig.  2,  bloß  »unf* 
tixtf  um  ni$t  anbere  wefentlidfce  ©tücfe  ju  oerbetfen;  i$re  SBe- 
fcr)affen$eit  erflart  ft<r)  aber  fcinreictyenb  au6  ber  93ergleicr)ung 
mit  d  in  gig.  1 ,  3.  ®ie  Reißen  jufammen  ber  Galgen  ober 
'  $  e  cf  e  I  (tu  $  C.  ©eine  SBejtimmung  ifl  bem  aufgefcr)lagenen  De* 
rfel  A,  gig.  i,  3,  jur  Unterlage  $u  bienen.  2(ucr;  ba$  9tä$mcr;en 
muß  im  geöffneten  3«f*anbe  irgenbwo  aufrufen.  2>a$u  benufct 
man,  wenn  bie  treffe  na£e  an  ber  ©anb  ffr$t,  einen  in  biefelbe 
eingetriebenen  runben  SHagel  ober  fiarfen  ©tift,  p',  #ig.  i ;  ober 
man  läfjt  oon  ber  2)e<fe  fa(t  fenfredjt  eine  ftorfe  tfeifle  herunter 
ge$en,  an  welcher  $um  Meinen  ein  Cluerfrticf  angebracht  iß; 
ober  man  fpannt  oon  ber  2>ecfe  bi$  $um  gußboben  oor  ber  obern 
ober  oorbern  Äante  bed  9*ä$mc$en$  einen  bünnen  ©trief,  welker 
bie  gleiten  2>ienfie  »errietet. 

<flocr)  i(l  ber  am  2>ecfd  foftnblidjen  9>unfturfpi$en  $u 
gebenfen.  @ie  flehen  fenfrecfyt  auf  ben  $unf  turfdjeren  b,  c, 
gig.  10,  weldje  gabelförmig  gefpalten,  unter  ben  flaajen  runben 
platten  ber  fte  feftyaltenben  ©erlauben,  oor  unb  jurücf,  ober  jur 
©eite  gefct)oben,  mit  einem  SGBorte,  nacr)  CSrforberniß  gepeilt  wer* 
ben  fönnen.  3n  gig.  i,  c  unb  gig.  3,  b  fte$t  man  biefelben 
©oifcen  abermafclö,  unb  unter  tynen  bie  $u  ilprer  SÖefejligung  nö-- 
tfjigen  ©erlauben  unb  SD?uttern.  9?ur  finb  b  unb  c  im  93er£ält-- 
niffe  &u  j)ocr) ,  ein  geiler,  welcher,  otpne  ber  2)eutlicr)feit  $u  fcr)a* 
ben,  ntd^t  oermeiblicfj  war.  2)er  ju  bebruefenbe  JÖogen  wirb  auf 
bie  gfäcrje  A,  gig.  i  (3,  io)  gebraut  unb  auf  bie  ©pifcen  auf« 
geflogen,  fo  baß  baburtt)  bie  jwei  $unfturIocr)er  entfielen, 
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beren  Saugen  fpdter  fid)  ergeben  wirb,  Sann  wirb,  gig.  1,  B 
auf  A,  alfo  auf  ben  bafelbft  beftnblicr)en  &ogen  gelegt/  bad 
SHd^mdjen  B  mit  ber  £>ecfelfd)nalle  g,  gig.  10,  beren  freies 
Gnbe  fidE)  Tiber  bie  dugerjle  Ceipe  beö  SKä^mthend  brefjen  laßt,  be- 
feftigt;  enblicr;  aber  fd)ldgt  man  Secfel  unb  SKd^mcfyen  mit  einan* 
ber  fo  um,  baß  fie  auf  bem  Äranje  liegen,  unb  baburcr)  au  er)  bad 
Rapier  ben  eingefdjwdräten  ®afj  berührt.  3ugerbem ,  bag  ber 
Überzug  beä  SKä^mcfyenö,  wie  fdjon  oben  @.  357  bemerft  würbe, 
baß  2Infe|en  ber  garbe  an  allen  Stellen  beö  9>apier$  oer£inbert, 
bie  weiß  bleiben  follen,  gewahrt  ed  aucr;  ben  Vorteil,  baß  ba* 
Rapier  buref)  baffelbe  flacr)  unb  auögefpannt  erhalten  wirb,  aud> 
fe^r"  bequem  auf  bie  gorm  gebracht  werben  fann.  £amit  bie 
tpunfturfpijjen  feinen  ödjaben  nehmen  fonnen ,  fo  entfpredjen 
i$nen  auf  bem  SDiittelftege  ber  gorm  jwei  ldnglicr)e  Vertiefungen, 
in  welche  fie  ficr>  einfenfen.  93?an  fie£t  biefe  2(u$£ö$lungen  im 
Sttittelßege  ber  gig.  12  angebracht,  bei  8  unb  9;  wirb  fie  aber 
leidet  auc^  in  ber  93?ittelleifte  be3  eifemen  SHajmiene,  gig.  1 1  unb 
io,  auffinben  fonnen. 

SÖeim  gormat  in  £uobe$  (man  fe&e  ©.  336  ba$  gormulur 
beffelben)  pnbet  eine  Sluönafjme  ®tatt.  £>ie  gorm  mug  wie  jebe 
anbere  fo  in  bie  $rej[e  gebraut  werben,  bag  bie  langern  leiten 
beö  eifemen  Kämmend  (folglich  bie  furjen  aller  Äolumnen)  mit 
ber  tfdngenabmejfung  be6  Caufbrcteö  parallel  liegen.  £)ie  $unf* 
turfpijjen  würben  bann  aber  auf  feinen  &teg,  fonbern  auf  bie  £0* 
lumnen  5  unb  8  ober  6  unb  7  beö  gormularö  treffen.  2>ie  0pi* 
Jen  werben  bafcer  auger  bem  90?ittel  beö  Merfeld ,  unb  fo  gejleüt/ 
bag  fie  auf  ben  @teg  fallen,  in  welchem  ftc^  auf  bem  gormulare 
bie  fd)war$en  Linien  bejinben.  £>ag  für  bie  Schrauben,  welche 
bie  qpunfturfchere'h  galten,  bann  auch  anbere,  ben  ©ewinben  nd* 
$ere  Cocher  in  ben  beiben  langen  beißen  be$  &ecfe(ö  oor^anbeo 
fepn  muffen,  erhellt  oon  felbfh 

£>ad  ^djliegen  beö  2>ecfel0  auf  bie  bereits  erffdrte  Ztt  ifl 
bie  Vorbereitung  $um  wirflidjen  Wbrucf,  welcher  mitteilt  be$ 
Siegele,  t,  gig.  1,  2,  3  bewerf jMligt  wirb.  £er  Siegel, 
am  beflen  auö  gegoffenem  S0?effing ,  ifl  an  feiner  untern  gldche 
ttollfommen  glatt  unb  eben,  unb  fo  grog,  bag  bie  festere  bie 
#dlfte  ber  gorm  reichlich  ju  bebeefen  im  Staube  ifl.   <Sr  wirb 
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burtfy  eine  @cr)raube  gezwungen  nieber$uge$en,  unb  feinen  2>rucf 
mif  bie  dugere  gldcfye  beS  2>ecfelüber$uge8  (bie  untere  von  A,  in 
ber  £age  bec  gig.  10)  auszuüben.  £>a  $um  3npreffen  M  $a* 
pier$  an  olle  ersten  3"ge  beö  0afce$  ein  gewaltiger  2)rucf  er« 
forbcrftcr)  ifl,  fo  leuchtet  ein,  warum  ber  Sfegel  nur  bie  £albe 
©rofje  ber  gorm  f*tj  unb  ba£er  aud)  jwei  3)?a$t  jum  2(borucf 
eined  einigen  93ogen$  ober  eroer  gorm  herunter  ge£en  muß. 
»et  ben,  in  ber  golgeju  bejSjreibenben  neueren  2>rucferprej[en 
geföie^t  jebodj  ber  2(bbrutf  mit  einem  3uge,  unb  bie  ©roßc 
beö  Siegels  ifl  mit  jener  ber  gorm  in  Übereinftimmung. 

&a  ber  Siegel  t,  gig.  1,  a,  3  nur  fenfred)t  beweglich  ifl, 
fo  muß  not^wenbiger  SBeife  bie  gorm  unter  benfelben  ju  bringen 
feon.  »ei  ber  93oraudfe£ung/  baß  er  für  einen  »ogen  $wet  90?a^l 
wirfen  muß ,  ifl  e$  ferner  notjt'g,  baß  bie  gorm  erfl  jur  ^alfte, 
bann  ganj  unter  i£n  gelangt.  SÖBie  ber  Äarren  (fo  nennt  man 
ba$  Caufbret  m,  gtg.  i,  2,  3  fammt  flHem,  waä  ftdE>  auf  bem* 
felben  btfuibet)'  unter  ben  Sieget  unb  wieber  jurücf  in  bie  Sage 
ber  gig.  1,  3  gebracht  wirb/  foll  nunmehr  erfldrt  werben. 

2>er  9t  oft  befielt  au8  $wei  langen/  wagredjten  SÖalfen  h, 
h'/  S«3-  *  (gifi-  >/  g«g.  3,  h')  an  ifcren(Snben  burcty  öuer* 
flücfe  t>erbunben.  3ened  ber  ©orberfeite  ifl  in  gig.  2  jtdjtbar, 
unb  mit  n  n  bezeichnet.  (ES  ru&t  auf  einem  {weiten/  G,  welche* 
ton  ber  fenf rechten  ©tüjje  F'  uno  i£rem  guße  N',  gig.  i,  2,  3 
getragen  wirb.  G  unbn  erfdjeinen  gig.  3  im£)urd)fo$nitte;  tynen 
gegenüber  jwei  ähnliche  £tuerbalfen  bei  I.  2>iefe  ffnb  burd)  jwei 
fenfredjte  ®tdnber  unterflüfct,  wooon  ber  oorbere  K,  R  in  gig.  1, 
ber  i&m  entfprec^enbe,  L',  L'  in  gig.  3  bemerkbar  ifl.  3n  ba$ 
@tücf  n,  gig.  2,  3  unb  bed  i£m  bei  I,  gig.  3  gegenuberliegenbe 
finb  nod?  gwei  anbere  mit  h  unb  h'  gleidjlaufenbe  ^fojlen  einge- 
fugt/ beren  oorbere  3<»pfenenben  man  bei  i,  V ,  gig.  2  fe^en 
fann.  Seber  berfelben  ifl  auf  ber  Oberflddje  mit  einer  ooflfom* 
men  gerabe  abgerichteten  Gifenfcfnene  belegt.  (Sine  ifl  in  gig.  3 
über  i',  i'  angegeigt,  beibe  erfdjeinen  in  gig.  2,  über  n,  n.  Sie- 
fen Lienen  entsprechen  auf  ber  unteren  glddje  beS  Caufbrete*  m, 
acht,  in  $wei  9teifjen  fle&enbe,  auö  Ütteffing  gearbeitete,  fogenannte 
klammern.  3n  SKücffidjt  tyrer  »efdjaffen^eit  muß  man  ftcf> 
noch  auf  gig.  8  begießen.  3nt  ©runbriffe  einer  folgen  Älammer 
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bewerft  man  bei  o,  o  bie  jwei  2fugen  ober  SKinge,  mittelfl  wer* 
cr)en  fte  burer)  eben  fo  oiele  ©erlauben  am  Caufbrete  befejligt  wir*. 
2>ie  ©eitenanfieijt  j  maebt  tyre  oorforingenbe  S9?itte  anfcfcaulicr), 
enbltd)  ber  Cluerburdjfdjnitt  o'  ben  Umftanb,  baß  ber  93orfprung 
feine  fcfjarfen  Äanten  be|tfct,  fonbern  abgerunbet  ijt.  Vergleicht 
man  j  unb  o'  ber  gig.  8  mit  gig.  3  unb  3/  wo  bie  klammern, 
unb  $war  in  gig.  2  na<$  be?  Sauge,  in  gig.  3  uon  ber  formalen 
©eite  auf  i£ren  (£ifenfcf;ienen  ru^en :  fo  ergibt  ftcr),  baß  bat}  Sauf* 
bret  oon  ben  ©djienen  burd)  Vermittlung  ber  Älaramero  nidjt 
nur  getragen  wirb,  fonbern  baß  ber  ganje  Äarren  auf  ben  ©djie* 
nen  audj  fe$r  leidet  beweglich  fepn  wirb,  ooraudgefefct,  baß  bic 
föerü&rungdfldchen  ber  «Schienen  unb  Kammern  redjt  glatt  gear* 
teitet  ftnb  unb  fortwd$renb  eingeölt  erhalten  werben.  Damit 
baS  £aufbret  bei  feiner  Bewegung  oon  ber  geraben  Stiftung  nid)t 
abmid)t,  unb  nach  ber  breite  wanft:  fo  ftnb  bie  jwei  halfen  h, 
1>'/  gig-  2,  auf  ber  ktnern  ©eite  fo  auögenommen ,  baß  m  jwi* 
fetyen  fte  hineinpaßt,  unb  ba&er  feiner  ©eitenbewegung  unterwor- 
fen feon  fann* 

Sie  Sa  Ige  N,  gig.  1,  3  unb  (punfttrt  gezeichnet)  gig.  2, 
jlccft  auf  einer  eifernen  3cr)fe  fefl,  beren  Sager  an  ben  2lußenflä* 
d>en  oon  h  unb  h',  gig.  2,  fleh  befnben.  £ad  Sager  auf  h  ifl  in 
gig.  1  ganj  fichtbar.  ?Xuf  biefer  ©eite  ifl  aud)  jur  Bewegung 
ber$S3al$e  bie  Äurbel  P,  gig.  1,  2,  fammt  ü)rem  ipanbgriffe  (ber 
Äurbelfdjeibe)  angebracht.  2Die  2Bäl$e  jle$t  mit  bem  (auf* 
brete  burcr)  $wei  ©triefe  (manchmal  auch  (eberne  Siemen)  in 
53erbinbung.  (Einer  baoon,  v,  gig.  3,  ge$t  oon  ber  SBalje  an 
ben  wagrechten  bed  2>ecfelfluhled  d,  gig.  3,  1,  unb  ifl  an 
tiefen  angefnüpft:  ber  jweite,  in  oerfefrrter  «Richtung  um  bie 
SBalje  liegenb,  ifl  wo$l  in  gig.  1,  u,  nicht  aber  in  gig.  3  (tdEjtbar, 
benn  er  fommt,  feiner  Sage  wegen ,  in  teuerer  gigur,  außer  bie 
&urcbfchnittdebene  berfelben,  unb  jwar  oor  v.  ©ein  eined  (Snbe 
tjl  fo  wie  bad  bed  erflern  an  ber  SBalje,  bad  anbere  aber  an  ei* 
nem  ijafen  fefl,  welcher  in  gig.  3  unb  10  mit  a'  bezeichnet  würbe. 
Senn  man  bie  Äurbel  P  in  ber  9?id;tung  bed  $>fei(ed,  gig.  1, 
bre$t :  fo  winbet  ftch  v  auf  bie  Salje  unb  m  wirb  gegen  unb  um 
ter  t  (ben  Siegel)  geführt,  wä^renb  ber  zweite  ©trief  u  oon  ber 
SÖalje  fieb  lodwinbet  unb  unwirffam  bleibt.   5öfi  perfekter  Um« 
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bre$ung  ber  Kurbel  aber  wirb  auch  a  wieber  aufgewunben  ,  unb 
gie$t  m  in  ber,  b,er  er|lern  enrgegengefefcten  SHichtung.  Daburd) 
wirb  cd  möglich/  ben  Marren  fowo£l  $eraud,  ald  auch  burd)  un* 
terbrodjene  Bewegung  erfl  bie  eine,  bann  bie  anbere  £dlfte  ber 
gorm  unter  ben  Siegel  ju  bringen.  Damit  m  auch  beim  fchneH* 
jlen  £erau$fü$ren  nicht  $u  weit  oorwdrtd  ge$t,  tfl  eine  @tü|e  s, 
gig.  1  unb  3  an  h  feflgefchraubt,  an  welche  bie  eine(£cfe  beöäran« 
jeö  flögt,  unb  oon  berfelben  famrat  bem  Äarren  aufgehalten  wirb. 

Sefct  fann  bie  &efdjreibung  ber  eigentlichen  $reß*  ober 
Drucfuorrkhtung  folgen.  3wet  fenfrechte  Sßättbe  C,  gig.  1,  2, 
unb  D,  gig.  2,  3,  ftnb  oben  burä)  bie  fogenannte  Ärone,  G', 
gig.  iA  2,  3,  oerbunben,  unten  in  bie  güjje  C,  D',  worauf  baa 
Oanje  rnt)t,  eingelaffen.  2tuf  ber  Äroue  liegt  ber  halfen  E',  auf 
welchem  jwei  bi$  an  bie  Decfe  beö  Xrbeit6orte£  retchenbe  Streben 
angebracht  werben,  gerner  ijl  bort,  wo  ber  jldrfjle  SBiberflanb 
®tatt  ftnbet,  na^mlich  bem  Siegel  t  gegenüber,  unter  h,  h'  ber 
duerbalfen  F  F  beflnMtcr)/  welcher  burch  bie  Wieget  ober  Äetfe 
n/  n'  auch  bie  beiben  SSBänbe  C,  D  mit  einanber,  unb  mit  Jptlfe 
ber  Stuften  K,  gig.  1,  unb  L',  gig.  3,  mit  bem  gaujen  ©erüfle  tu 
©erbtnbung  fcfct.  Der  Staunt  $wifchen  biefen  ®tü$en  unb  ben 
SBdnben  fann,  wie  tn  ber  abgebilbeten  treffe,  $u  ben  jwet  ®d)ieb' 
laben  V,  W,  gig.  1,  3  benüjjt  werben,  welche  jur  2lufbewa£* 
rung  oon  teilen,  Stegen  unb  mancherlei  anbern  fleinern  ©erdth* 
fchaften  bienen.  Qsben  fo  flarf,  wie  ber  untere,  ijl  auch  ber  obere 
Ctuerbalfen  E,  gig.  1,  2,  3.  (Er  liegt  mit  feinen  tfnfdfcen  in 
jwet  langen  2lu6fchnitten  ber  SSBdnbe,  jebod),  wo*  wo£l  ju  merfen 
tfl,  nicht  ganj  unbeweglich«  Uber  unb  unter  jebem  ber  2lnfd$e 
ftnb  nd^mlich  bie  Öffnungen  ber  Sßdnbe  mit  ©tücfchen  oon  bum 
«er  $appe  aufgefüllt,  welche  elaftifche  Unterlagen  für  E  bilben. 
Der  95uchf!abe  L  in  allen  bret  Hauptfiguren  beutet  biefe  ®d)ich* 
*en  oon  $appe  an.  3n  ber  Sttitte  M  Oberbalfen«  tfl  jur  freien 
Bewegung  ber  $>rejifpinbel  ein  weitere*,  runbeö  Coch  angebracht, 
*'  /  gig*  3 ;  unterhalb  beffelben  aber  bie  meffingene  Schrauben» 
mutter  eingeladen  unb  mit  oier  &chraubenbolgen  befefligt«  Drei 
oon  biefen  fte£t  man  in  gig.  2  unb  3 ,  mit  ben  3<*$len  1,2,3 
oerfe^en ;  ber  oierte  ifl  in  gig.  2  oon  1  oerbeeft.  Die  tytef fpin* 
bei  $at  flache,  breifache  ©dnge,  wie  gig.  3,  jum  $$etle  punftirt, 
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ou«weifet.  Spiet  fowo&l,  al«  in  ber  £urcr;fer;nitt«$eid)nung, 
gig.  3,  wirb  man  aud)  bie  Sttutter  btefer  ©pinbel  betttltc^  unter-- 
fdjeiben.  £ie  flarfe  Steigung  ber  ©ewinbe  gewährt  ben  93ort£eil, 
-baß  eine  geringe  Preisbewegung  ber  ®pinbel,  welche  nur  wenig 
über  eine  S8iertelumbre£ung  beträgt,  bennod)  $inreici)t,  ben  ?(b* 
bruef  mittelfl  be«  Siegel«  ju  bewirfen« 

2>te  ®$raübenfpinbel  wirb  bureb)  ben  preßten  gel  T, 
gig.  i,  2,  3;  in  Bewegung  gebraut.  <£r  ifl  oon  (Sifen,  jum  be* 
quemen  tfnfaflen  ober  mit  einer  fernen  £ülfe,  ©enget» 
fcfyetbe,  jum  Steile  bebeeft/  welche  ftd)  unmittelbar  hinter  ber 
©djwungfugel  p  befinbet.  ©eine  Stange  felbfl  ifl  flac^oier* 
eefig,  in  ein  gleich  geformte«  2ocr)  ber  ©pinbel  eingef<r)oben, 
tinb  ba«  über  fie  vorfle^enbe  <£nbe  mit  einem  Äeüe  gegen  ba«  üoö- 
ge£en  verwahrt.  2lußer  bem  eben  erwähnten  2ocr/e  fcat  bie  @pin* 
bei  nod)  ein  jweite«,  ba«  erjlere  burcr/freujenbe«,  <3',  gig.  a.  (£6 
wirb  jum  (Sinflecfen  be«  ä3engel«  gebraucht,  wenn  burcr;  uerän* 
berte  3n&a$(  ber  $>appßucfe  bei  L  ber  halfen  E  tiefer  ober  £6* 
$er  $u  flehen  fommt,  unb  man  bennod)  bem  $5engel  biefelbe  ?age 
wieber  geben  will,  welche  er  gegenwärtig  $at  unb  $aben  muß, 
bamit  ber  Siegel  burdjau«  bie  nä&mlicfye  Entfernung  oon  ber 
gorm  behalte,  unb  bie  gleite  Sirfung  äußere,  ülcd)  fommt 
bie  £öl$eme  Äfammer  y,  gig.  2,  3/  $u  erwähnen,  in  welcher  ber 
Sräger  (bie  ©djnalle)  rw)t.  S0?it  bem  niebrigern  (Snbe  ifl 
biefer,  wie  gig.  3  jeigt,  an  ber  SBanb  D  fefl ;  er  ge$t  fdjräg  auf« 
wärt«,  fo  baß  auf  feine,  über  D  £inau«ge$enbe  Äante  ber  JÖen« 
gel  nad)  gefer/e^enem  3uge  ju  liegen  fommt,  unb  unterflüfct  wirb. 

S)ie  ©pinbel  muß  gwar  in  93erbinbung  mit  bem  Siegel 
flehen,  ba  er  nur  burcr)  fie  in  S£ätigfeit  gefegt  wirb;  allein  fo, 
baß,  wä^renb  bie  ©pinbel  bie  2(cr)fenbre§ung  vonbringt  unb  babet 
fo  wie  jebe  @cr)raube  auf-  ober  abwärt«  ge$t,  ber  Siegel  bloß 
an  ber  le^tern  gerablinigen  Bewegung  S^eil  nimmt.  3u  bie« 
fem  <£nbe  ifl  ba«  ©djloß  oor^anben.  <S«  erlaubt  bie  bre^enbe 
Bewegung  ber  ©pinbel,  erhält  aoer  nur  bie  fenfreebt  auf»  ober 
abwärt«  ge^enbe  ber  ®pinbel,  unb  t^eilt  fie  bem  Siegel  mit. 
£>te  ©pinbel  £at  in  ber  Ebene  be«  ©tücfe«  k,  k,  gig.  2,  3, 
einen  tief  eingetreten  Jpal«,  mit  welchem  fie  in  einer  runben 
Öffnung  von  k,  k  laufen  fann.  £ie  jwei  an  ben  Euben  von  U,  k 
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feftgefchraubten  Stangen  z,  z1,  gig.  2,  oerhinbem  baß  Schloß  ftch 
$u  brevem  Sie  laufen  nä^mlich  burch  oierccfige,  für  jte  paffende, 
mit  Sttejfi ng  gefütterte  Codier  ber  fernen  »  r  ü  e  x,  gig.  2,  3, 
i,  tonnen  ficr)  alfo  auch  nur  fenfrecht  bewegen,  wä$renb  bie  Spin* 
bei  $u  gleicher  3eit  in  ber  Öffnung  oon  k,  k  ftcx>  aud)  runb  bre£t. 
(£in  anbered  Stücf  1/ 1,  gig.  2,  3/  oerbinbet  beibe  Stangen  auch 
tiefer  unten,  unb  £at  in  feiner  S0?itte  ein  runbed  Cod),  in  welchem 
ber  Unterteil  ber  Spinbel  S  frei,  unb  o£ne  ja  fchwanfen, 
läuft.   3ebe  Stange  t$eilt  ftch,  am  untern  (Snbe  in  jwei  bogen* 
förmige  J?afen,  bte  fid^  am  beutlichflen  in  gig.  3  barftelleit,  »el» 
cr)en  eben  fo  oiete  er$6$t  jre^enbe  Hrme  am  Siegel  entfpreeben. 
Sig*  9  S*ig*  ben  Siegel  im  ©runbriffe,  ober  oon  oben,  angefeuert/ 
mit  feinen  oier  fchtef  geseilten  Firmen.    3eber  berfelben  ift  an 
einen  Jpafen  mit  ftqrfen  Schnüren  angebunden,  welch?  man  et* 
wad  nachlaßt  ober  anjie^t,  fo  lange  bid  ber  Siegel  oollfommen 
$orijontal,  ober  eigentlich  feine  untere  gläcfje  parallel  mit  ber 
Oberfläche  bea  Sa&ed  $ängt,  unb  auf  alle  Steile  bed  lefctern  ben 
gleich  flarfen  £)rudf  audjuüben  oermag.  $ie  Spinbel  S,  gig.  2, 
3,  fann  ba$er  auch  mit  bem  Siegel  t  nicht  feft  oerbunben  fepn, 
fonbern  in  bie  9D?itte  beö  Ickern  i(l  ein  eifewed  ^pfännchen  r, 
gig.  9  (auch  in  gig.  2  unb  3  erfennbar),  eingelegt/  in  beffen  f hi* 
ner  trichterförmigen  Vertiefung  bad  (Snbe  ber  Spinbel  jle^t. 
£>iefed ,  w,  gig.  2,  3,  iß  mittelft  eined  3apfend  in  bie  Spinbel 
etngefieeft,  unb  muß  jur  93er$inberttng  ber  Abreibung  oon  ge$ar» 
tetem  Stalle  fepn. 

3n  gig.  4  bid  7  ifi  bad  Schloß  auch  noch  befonberd  abge* 
bilbet.  3n  ber  SHitte  bed  ©runbtiffcö,  gig.  4,  bemerft  man  bte 
runbe  Öffnung,  mit  welcher  k,  k  in  bie  tilutfy,  ober  ben  ipald 
ber  Spinbel  paßt ;  ba$er  muß  auch  k,  k  aud  jwei  Striefen  bejle* 
$en,  oon  benen  bad  fleine  k'  in  gig.  5  für  fich  oorgefUUt  iji. 
Tluf  ber  gläche  oon  k ,  k ,  gig.  4 ,  fie$t  man  bie  Schrauben* 
muttern/  welche  bie  jwei  Stangen  feftyalten,  oon  benen  in  bte* 
fer  gtgur  bloß  bie  (Enben  ber  oier  Jpafen  fichtbar  fepn  fonnen. 
gig.  6  ijl  ber  Örunbriß  00m  untern  Ouerflücfe  beö  Scfjloffed  (1/ 
1  ber  gig.  2  unb  3),  mit  bem.  weitern,  jum  Durchgänge  unb  $um 
Saufe  ber  Spinbel  beflimmten  £och*.  gig-  7  jeigt  bad  Schloß 
oon  ber  Seite,  wie  ed  hinter  ber  SBanb  C  ber  gig.  1  liegt,  unb 
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etfl&tt  fich  burch  bie  beigefügten  93uebftaben  oon  felbfl.  Übri- 
gend $at  man  noch  mehrere  Birten  be$  ©cbloffe*,  unter  benen  aber 
ba$  eben  betriebene,  unter  ber  Benennung  beS  ©taugen* 
fchloffe*  ba$  Dauerhaftere  ju  fepn  fcbeint,  urib  beftyalb  auch 
am  £<Sufigflen  oorfommt. 

2>er  ^ter  abgebildete  Siegel  ifl  oon  afteffing,  unb  bie  wer 
Tttme  jugleidj  mit  ber  platte  auö  bem  ©anjen  gegoffen.  €tfe 
flehen  auf  einer  er$ö$ten  Ceijle,  meldte  einen  länglich  oierecfigen 
Stammen/  unb  neben  ber  93erfenfung  jum  Einlegen  bed  $fdnn« 
chend  rf  gig.  9/  einen  oertieften  SRaum  bittet,  ber  jur  3ufna$me 
beö  überflüffigen  bient,  an  welchem  eö  ber  ©pinbelfpi&e 
nie  fehlen  barf.  2)iefe  (Einrichtung  wirb  am  beutlicbften  auo*  ber 
93ergteicbung  be$  ©runbrijfeft,  gig.  9,  mit  bem  X)urcr)fcr>ntrte  beS 
Siegele?  t  in  gig.  3.  9Wan  $at  auch  £öljeme  Sieget/  woju  aber 
nur  bie  fejlejlen  Jpotjarten ,  unb  fotcbe,  meiere  bem  &rumm$ie$en 
wenig  audgefefet  jtnb,  wie  j.  93.  ÜHa^agonp,  taugen,  ©ola>e 
Siegel  erhalten  an  ben  oier  €cfen  flarfe  b$re,  in  welche  ^>afen 
eingegangen  werben,  bereu  obere  (Snben  wieber  mit  bem  ©djlcffe 
»erbunben  ftnb.  Sie  ®?itte  ber  Oberfläche  ifl  mit  einer  btefen 
(Sifenptatte  jur  3ufna$me  be$  fegeiförmigen  Unterteilet  ber 
©pinbel  belegt. 

(5(>e  bie  SSBirfung  ber  treffe  unb  bat?  Verfahren  beim  £ru* 
efen  befchrieben  werben  fann,  mufl  über  bie  Verfertigung  ber 
SÖucbbrucferfarbe,  bie  Urt,  fte  auf  bie  gorm  aufzutragen  unb 
bie  Vorbereitung  bed  ^papierö  $um  Srucf  gebrochen  werben. 

Die  fcuebbrueferfarbe  gehört  jur  Älajfe  ber  ö$l*  ober 
girnißfarben ,  i(l  aber  boeb  wieber  nach  i£rer  &efiimmung  oon 
eigentümlicher  JÖefcbaffen  £eit.  2>\t  muß  fcbnell  troefnen,  fi<b 
leicht  unb  in  ber  geringjten  Sföenge  an  bie  feinffrn  3üge  ber  gorm 
anlegen,  unb  i(l  ba$er  feine*weg*  flüffig  im  engern  ©inne,  fon« 
bern  biefer  ala  jebe  anbere  garbe,  unb  jwar  oerbanft  fte  i$re  5ton-- 
fijtenj  nicht  bem  f-ubenben  fcefranbt^eile,  fonbern  bloß  bem  t^r 
£um  ©runDe  liegenben  girniß,  ber  biefer  atö  ®»rup,  (ich  in  3oH 
lange  gaben  muß  jie$en  laffen.  SHur  baburch  ijl  et?  möglich,  0,e 
garbe  auf  bie  gorm  fo  aufzutragen,  baß  auf  bie  frinflen  3üge 
nicht  me$r  fommf,  al#  jum  Übertragen  auf  bae  Rapier  not^ig  ift, 
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unb  baß  baa  Tfadeinanberrinnen  unb  gletföen  betCchwdrje  oer* 
£inbert  wirb. 

Der  girniß  wirb  aud  Ceinö^I  burch  £ocr)en  beffelben  er$at» 
ten.  Sttußö&l  wäre  noch  oorjuglicher,  wirb  auch  in  (Snglanb  unb 
granfreicb  häufig  angewendet,  ift  aber  für  ben  gewöhnlichen  fce* 
barf  ju  fojtfpielig.  SBeira  Äochen  bed  6^(ed  beabfichtigt  man 
zweierlei.  9?d$mli$  juerft  bie  Entfernung  wdjferiger  unb  fluch* 
tiger  Steife,  bann  aber  bie  33erbicfung  £>cd  girniffed.  Da0  Sein* 
ö^r,  weichet  man  anwenber,  barf  nicht  frtfc^  gepreßt,  fonbern  muß 
abgelegen  fepn ,  wert  baburch  eine  Spenge  fc^leimiger  unb  wä  jfe» 
riger  JBeimifchungen  fid^  bereits  al6  SBobenfafc  abgefonbert  haben. 
SReu  gepreßte^  Seinöhl  braucht  jur  ©erwanblung  in  girniß  viel 
längere  3rit;  mit  ipanf*  ober  anberem  ntcr)t  rroefnenben  Ohle 
cerfälfehted  ift  jum  girnißjieben  untauglich. 

Die  lefctgenannte  Operation  wirb  auf  mehr  alö  etnettrt  oor* 
genommen,  jeboer)  immer  in  einer  ftarfen,  fupfernen  SBIafe  mit 
engerer  üttünbiing.  S0?an  ftebet  gefchloffen,  wenn  nach  bem  cor* 
läufigen  Hbbünften  bed  D£te$  ein  gut  pajfenber  fappenformiger 
Decfel,  melden  man  noch  überbieg  mit  Ce^ra  t>erfcr)ratert,  auf  bie 
Sftünbung  ober  ben  JÖlafenfjalö  gefegt,  unb  erfl  nach  ooHenbetem 
Äochen  abgenommen  wirb  j  beim  offenen  hieben  wirb  ber  DecfeC 
nur  im  SHothfalle  unb  bann  gebraucht/  wenn  ba6  Ohl  burch 
Überfocfjen  beachtlichen  93erlufi  brojt;  enblich  ha*  man  noch 
eine  Htt  oon  SWittelweg  *wifchen  beiben  SD?et^oben  eingefd)Iagen. 
Die  erjte  gewahrt  ben  $3ort$eil,  baß  baS  Uberlaufen  bed  C^ed  v 
oermieben  wirb,  jeboch  mit  ©efahe  einer  förmlichen  (Srplofion 
burch  bie  in  ihm  oerfperrten  Dämpfe ;  bei  ber  jweiten  ift  man  im 
(Stanbe,  ben  ©ang  ber  Operation  fortwdhrenb  ju  beurteilen,  ber 
girniß  wirb  aber  auch  oiel  fpäter  fertig.  Die  hritte  fcheint  bajer 
bie  empfe^fenöwert^efle  $u  fepn,  unb  fott  fogleich  näher  befchrie» 
ben  werben. 

Die  fupferne  Q3lafe,  £af.  45,  gig.  37,  beren  ©räße  nach 
bem  83ebarfe  ber  SÖuchbrucfer«2Berf|tatten  oerfchieben  ift,  beßnbet 
ftch  beim  Gebrauch/  fo  wie  gig.  35,  in  einer  2frt  oon  (Sifenforb, 
r,  r,  r,  f ,  g ,  ber  aud  jwei  Steifen,  mit  oier  geraben  Schienen 
oerbunben,  befielt.  3wei  fcer  lederen  f,  g  finb  aufwärt«  »er* 
längert,  unb  wie  man  im  ©runbriffe,  gig.  36,  fie^t,  ganj  oben 
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mit  runben  06cr)ern  jum  ©urchjlecfen  ber  bei  x,  r,  gig.  35,  36, 
punftirt  angebrüteten,  in  gig.  42  aber  befonberö  abgebilbeten 
(Sifenflange.  Ote  bient/  an  ben  bünnern  Snben  \,  i  angefaßt, 
$nm  Bufoeben  nnb  Srandportiren  ber  53fafe.  2)iefe  jre^t  wä&renb 
bed  ©ieben«  fammt  i^rem  eifernen  Äorbe  auf  einem  eigenen  SRofi 
gig.  40,  unb  4»  im  ©ruubrijfe.  <5r  ift  auö  einem  (Warfen  SKinge 
n,  in  welchen  ber  untere  9teif  bed&orbcS  funeinpaßt,  jwei  £reu$* 
fcr)ienen  o,  p,  unb  ben  brei  gußen  a,  b,  c,  jufammengefejjf. 
Unter  i$m  wirb  baö  geuer,  am  beflen  mit  ipoljfo^Icn,  untermal* 
ten,  Um  bie  SÖirfung  bejfelben  ju  befd)(eunigen  unb  bie  ipi&c 
jufammen  $u  galten,  fle£t  ber  SKojl  nicht  auf  ebenem  »oben,  fon* 
bern  in  einer  in  bie  (Erbe  gegrabenen  Vertiefung.  (So  muß  ber 
geuerögefa^r  wegen  im  grcien  unb  in  beträchtlicher  (Entfernung 
oon  ©ebauben  gefotteu  werben,  auch  barf  ber  Steffel  £öchjreud 
biö  ju  $wei  £ritt£eilen  feineö  SKaumeö  gefüllt  fepn. 

SBcnn  bad  Ptyl  in*  Äocrjen  gefommen  ift,  fo  pflegt  man 
bad  fogenannte  2tbfr6fcr)en  ober  Hbfreifdjen  vorzunehmen. 
(Ed  befielt  barin/  baß  man  an  langen  hölzernen  @pießd)en  ßtikfe 
ton  83rob,  welches  aber  nicht  neugebacfen  unb  naß  fepn  barf,  in 
Dt)l  hält,  fo  lange  bi$  fie  von  bicfem  burchjogen  unb  f>art 
geworben  ftnb.  #uch  mit  einigen  Zwiebeln  »erfährt  man  auf 
gleiche  2lrt,  unb  laßt  ftc  im  Reißen  D^le  fd)war$  werben,  fcei* 
bed  fcheint  feinen  wefentlichen  9?u(jen  $u  gewahren/  unb  bloß  eine 
ganj  entbehrliche  alte  ©ewofrnheit  ju  fepn.  2>affelbe  fann  aucfr 
oon  bem  ©ebraudje  gefagt  werben/  bad  allmählich  fe£r  beiß  wer* 
benbe  Cf>l  an$ujiinben,  unb  etwa  10  Minuten  brennen  51t  la'jfen. 

3ur  93olIenbung  bed  girnijfed  wirb  bie  SÖlafe  jefct  mit  ihren 
£ecfetn  oerfet)en.  ©er  eine/  gig.  39  im  ©runbriffe,  gig.  38  im 
2)urchfchnitte  gezeichnet,  ijl  ein  in  ben  33lafen$atö  oollfommen 
pajfenber  (Sinfafc.  (£r  hat  einen  mit  $wei  Sappen  s,  t,  gig.  39, 
fejlgenieteten  (Sriff  $um  ^nfaffen,  unb  einen  cr&öl;t  eiuwärtd  ge- 
triebenen/ mit  feinen  Cochem  burcr)bo£rten  SÖoben.  2>ie  2öd)tt 
(äffen  nicht  nur  wäjferige  unbanbere  flüchtige  ^eile  burch/  welche 
fich  im  oertieften  SKanbe  bed  Sinfafcbecfeld  anfammeln,  bid  fie  bei 
gune^menber  (Srhijjung  bed  ganzen  Apparates  tangfam  oerbün* 
jlen:  fonbern  fie  geflatten  auch  ben  ^Dampfen  unb  im  SHothfalle 
bem  überfochenben  girniffe  felbjl  einen  2(udweg ,  unb  oer£ut£en 
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baa  3erfprengen  bc$  äejfelö.  ©er  dußere  ©etfel  c,  gig.  35,  36, 
paßt  über  ben  JJate;  n  ijl  fein  ©rijf,  c  aber  ein  oben  etwaö 
enger  $uge£enbe$  offenes  SKo&r,  auf  welcfyed  bie  SHö^re,  gig.  43, 
mit  ifcrer  Sftunbung  x  aufgeftecft  wirb.  2>ann  fe&t  man  bei  q, 
gtg.  43,  ein  paffenbed  ©efaß  unter,  um  ben  bei  unuorftcfjtiger 
unb  ju  fdjnetler  Söerfldrfung  bed  geuerd  uberlaufenben  girniß 
nidjt  gu  verlieren. 

£>a6  $od)en  wirb  nunmehr  fo  lange  fortgefe&t,  fcid  ber 
gtrntß  $inreicr)enb  bicf ,  unb  überhaupt  fertig  ift.  JÖeim  Offen* 
fieben  erfahrt  man  bieg  bab*irrf^,  baß  man  «eine  groben  $erau$-- 
niramt,  fie  erfalten  faßt,  unb  unterfuhr,  ob  fle  fcinreic&enb  ränge 
gäben  jie&en;  bei  gefdjlojfenen  Äeffern  urteilt  man  nad>  bem 
eigentümlichen  girniß  *  ©erucfc ,  werter  au$  ben,  obwohl  mit 
£e$m  umgebenen  gugen  jwifcfjen  £>ecfel  unb  JJald  bringt.  Söet 
bem  abgebifbetett  Apparate  entbinbet  ftc^  berfelbe  ©erucfy  aud  bem 
©djnabelenbe  beö  21uffajjro£re$ ,  gig.  43. 

Sföerfwürbig  ijt  ber  2ierfud>  bed  berühmten  9>$öfiferd  SÖ. 
bitter,  auf  bad  foctyenbe  DJI  mittefjt  einer  dürfte  SÖajfertro» 
pfen  ju  fprifcen,  ed  fcierburd)  ju  ojrnbiren  unb  ben  girniß  in  fe$r 
furjer  3eit  ju  ootlenben.  95?an  pnbet  bie  audfu^rltcr>e  &efd)rei* 
bung  biefed,  unter  ben  gehörigen  93orfId)ten  feineSwegd  gefdjjr*»- 
liefen  93erfa$ren$  in  ©e^len'd  3ournaI  für  Hernie  unb  $$9fif* 
1.  93anb,  3.  ijeft,  @eife  470.  3>ie  3eit,  in  welker  ber  girniß 
fonfl  gew6£nlicf>  gut  wirb ,  ijr  nad>  ber  Große  ber  9Mafe  unb  ber 
Spenge  beö  Ö£fe8,  oor$uglid)  aber  nad)  feiner  Söefcfjaffen^eit 
(na^raentlid)  ob  e$  alt  ober  frtfd?,  ober  wo^I  gar  oerfälfdjt  iji), 
fe£r  oerfdjieben ;  in  ber  Siegel  aber  fommt  man  unter  einer  Sageä* 
atUit  feiten  $u  ©tanbe. 

2>ie  @cfywär$e,  beren  jid>  ber  föucfybrucfer  bebient,  ift  Äien* 
ruß,  oon  welchem  jebod)  nur  ber  reinfre,  bejle  unb  leicfytefle,  fo* 
genannte  glugruß,  tauglich  ifr.  <5r  wirb,  am  bejlen  wenn 
ber  girniß  nod>  (auwarm,  unb  ba^er  weniger  $d£e  iff,  in  bem 
garbenfajfe  bemfelben  $ugefe|$t,  wd^renb  man  beibe  ©toffe  mittel)! 
eined  SXu^rfdjeited  fo  gut  ald  moglicr)  mit  einanber  mengt.  3um 
Wirflicfjen  Gebrauche  aber  muß  bie  99?ifcf)iing  in  fleinen  Portionen, 
fo  wie  jebe  anbere  Ölfarbe,  auf  einer  garten,  glatten  <§tein* 
platte  mit  bem  Cdufer  abgerieben  werben,  um  t$r  bie  nötige  gein* 
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$eit  unb  ©leichformigfeit  \\\  erteilen.  3&  manchen  2>rucfereten 
fefct  man  bei  tiefer  Bearbeitung ,  um  ben  bräunlichen  @tich  ber 
garbe  ju  miobern,  auch  noch  'Berlinerblau  gtt,  bejfen  Spenge 
jeboch  nur  fe£r  gering  fepn  barf,  n>enn  bie  garbe  ftcf>  gut  folT 
auftragen  raffen  /  o£ne  griefig  ober  bröcf lief)  $u  werben. 

9Zod)  vor  einigen  3a£ren  war  jum  Auftragen  ber  garbe  auf 
bie  gorm  fein  anbered  Littel  befannt/  ald  bie  2)rutfe r ballen. 
2>it  firib  immer  paarweife,  für  jebe  JJanb  beö  Weiter«  ein  ©tücf, 
oor^anben  unb  in  ©ebrauch ,  unb  höben  bie  aus  Cinben$ol$  ge* 
drehten,  unb  auf  ber  äußeren  erhabenen  ©eite  mit  einem  JJ>anb* 
griffe  verfe^enen  (Schalen  ober  Ballenhol$er  $ur  ©runblage. 
£ie  ho£le  @eite  berfelben  wirb  mit  gefrempelter  SBoHe  ober  SRcf?« 
£aar  ausgefüllt,  unb  in  gorm  einet*  ^olfierd  mit  Üeber  überjo* 
gen.  $?an  nagelt  baö  Ceber  ftellenweife,  inbem  man  t$  am 
SKanbe  in  galten  fegt,  auf  bem  SKücfen  be8  J?ol$c$  fejt,  wä^renb 
jugletcf/  ba3  Äuöjtopfen  vollbracht,  unb  bie  runbe  gorm  be$  tyoU 
ftere  £ergeftellt  wirb.  ?lu<h  $at  man  Ballen£6l$er,  wie  gig.  34, 
Saf.  45,  beren  Umfreid  mit  einer  tiefen  Stfutt),  r,  r,  verfemen 
ift,  um  baö  Ceber  barüber  jieljen  unb  mit  einer  flarfen  (Schnur 
anbinben  ju  rönnen.  Xu*  ber  £urchfchnitt$eichnung,  gig.  33, 
fiefjt  man,  baß  ber  ©rijf  a  eingefchraubt  ijr.  SBenn  man  i$n 
jeraudfd)raubt,  fo  fann  burd)  ba*  ©chraubenloch ,  o$ne  ba* 
£eber  abzunehmen,  5Koß£aar  nachgejlopft,  unb  bem  »oljlerartigen 
Überzüge  fe£r  bequem  eine  gute  SKunbung  unb  bie  überall  gleiche 
€laflisität  ertt)eilt  werben.  £>ie  fladjrunbe  gorm  beö  <poI|ler$  iß 
in  beiben  giguren  burcr)  bie  punftirte  Cinie  s  angezeigt.  3um 
Über$iel)en  nimmt  man  Jpunbeleber,  welches  mit  &alf  bet)anoelt 
unb  mitgett  eingelaufen  worben  tfl  5  vor  bem  wirflidjen  ©ebraudje 
aber  noch  mit  Eauge  ober  Bier,  burch  treten  mit  ben  güßen  unb 
burch  3«'e^en  unb  2>e£nen  nach  allen  Dichtungen  ben  gehörigen 
©rab  von  ©efchmeibigfeit  erhält.  2luch  Äalbleber  fann,  obwohl 
nicht  mit  gleichem  93ort£eile,  oerweubet  werben. 

£>ie  Ballen  finb  gegenwärtig  faft  gänzlich  außer  ©ebrauch, 
inbem  man  i^nen  bie  elafiifchcn  Auftrage -SSBaljen  oorjie^t. 
Diefe  muffen  bie  Sänge  ber  ganzen  £>rucfform  noch  um  etwad  über* 
treffen ;  jebocf)  fyat  man  auch  fiirjere  jum  (ginfchwärjen  Heinerer 
Srttcffdfce.   3ur  Söerfinnlichung  tyrer  Befchaffenjieit  fmb  bie  gi- 
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guren  28  f>i«  3a,  Safel  45/  beflttnmt.  gig.  28  tjl  eine  fange 
SBatje  »on  vorn  ge$eia)net,  gig»  29  i$re  (Snbanftd>t;  gig.  3o 
unb  32  flnb  entfpred^enbe  &arfleUungen  einer  ruberen.  $aS 
^auptflücf  biefer  SBerfjeuge  ifl  ein  gebrecfyfelter  3oIinber,  u,  u, 
gig.  28,  29,  ober  k,  gig.  3o,  32,  aud  troefnem  (Srlen*  ober 
Cinben£ol$e,  weldjed  man  wdt)lt,  weit  es  bem  SÖBerfen  unb  beißen 
nur  fe$r  wenig  unterliegt»  £>iefe  3olinber  werben  mit  einer  etwa 
7  3ott  bieten  efaf!ifd)en  9)?affe,  oon  welcher  balb  bie  Diebe  feon 
wirb,  umgoffeu.  Sie  tft  in  gig.  28,  29,  3o,  32  burclj  bie  ^unf* 
tirung,  s,  s,  angebeutet*  Samit  fie  flcf>  nid>t  00m  ipolje  (od  gibt, 
tft  biefeö  nid^t  nur  mit  oertieft  eingebauten  SKeifen,  fonbern  aud) 
nod>  mit  eingegebenen  geraben  Diutfjen  oerfe^en,  welche  ficf>  beim 
Aufgießen  mit  ber  OTaff«  füüen,  unb  ba§  Codbre^en  beö  Überzuges 
unmöglich  maef^n.  3*&?r  3pltnber  ifl  ferner  ber  £dnge  nad) 
butd)bo$vt,  unb  flecf  t,  leidet  beweglidj,  auf  einer  runben  eifernen, 
im  ©eftelle  bc$  Apparate«  befefligten  tfdjfe.  3ene  oon  gig.  3o 
ifl  in  gig.  3a  nod)mal;f$  abgefonbert  gejeidjnet.  ©er  oiereefige 
Äopf  e  $at  auf  bor  tnnern  gfddjc  jwei  Stifte,  1,2,  welche  in 
£öd>er  beö  abgebogenen  ?(rme3  oon  m,  m,  gig.  3o,  »äffen,  unb 
bie  ?td}fe  felbft  am  £>ref>en  oerfjinbern.  2)ad  jweite  (Enbe  bei? 
3d)fe  ijt  mit  ber  Schraubenmuttern,  gig.  3o,  32,  oerwafcrt; 
c,  c,  gig.  3o,  aber  finb  jwei  abgerunbete,  auf  ber  ?fct)fe  fie* 
efenbe  Qfleffingffojjdjen,  an  welchen  bie  2Baf$e  k,  e£ne  eine  5dn- 
genbewegung,  lauft,  wenn  ba$  SBerfjeug,  am  ©riffe  a  gehalten, 
über  bie  2>rucfform  gerollt  wirb,  fangen  2Bal$en  gibt  man  für 
jebe  Jpanb  einen  ©riff.  gig»  28,  c,  d,  fle^t  man  fie  beibe,  fo 
wie  tyr'e  punftirten  ,  im  ©ejlelle  befejtigten  eifernen  2lngeln.  £>ie 
©riffe  fonnen  unten  in  runbe  platten,  w,  w,  gig.  28,  aus- 
geben, beren  boppelter  SWufcen  barin  befielt,  baß  bie  Jpartb  auf 
tynen  eine  Stufe  finbet,  baß  aber  bie  ©riffe  felbjl,  wenn  bie 
SBafye,  wie  e$  £dufig  gefd}ic^t,  auf  eine  mit  garbe  überzogene 
glätte  gelegt  wirb,  nicf)t  befdjmufct  werben  fonnen.  Sie  Slnfidje 
ber  gig.  29  jeigt,  baß  nur  bie  SKdnber  x  ober  y  bie  glddje 
berühren,  wenn  bie  SQBalje  liegt,  wd^renb  d  ganj  frei  flehen 
bleibt.  2>en  fleinen  Salden  gibt  man  ju  bemfelben  €nbe  einen 
langen  Stift,  r,  gig.  32,  3o,  am  wagrecfjten  Steile  be$  ©e* 
fleüed  m  m. 

*f$nrf.  CFncnflo».  III.  24 
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Sie  WajjV,  bercn  man  fleh  gum  Umgießen  be$  fernen 
3plinber$  bebient,  ifl  eine  anfeheinenb  $öchft  fonberbare  3wfaui* 
menfefcung,  beren  J?auptb'efhMbt£eile  £eim  unb  3ucfer--@»rup 
fmb.  3nbejfen  tfl  iljre  (Slaftijttdt  unb  t$re  Anwenbbarfeit  jum 
oorliegenben  3n»ecfe  balb  begreiflich.  Sie  (Sraflijitdt  ber  in  wenig 
SßBafler  aufgelegen  t^ierifdjen  ©allerte  t'ft  befannt,  ber  @>prup 
ober  oerjjinbert  feined  £3affergel)alteö  wegen  baö  2(u$trocfnen  ber 
Waffe/  unb  erhalt  fie  lange  im  brauchbaren  @>tanbe.  Sie  ?(nga« 
ben  $ur  Bereitung  ftnb,  namentlich  in  ^>trtficf>t  be$  S8er$dltni(fe5 
beiber  £auptbefianbt£eile,  fe£r  abweidjenb  oon  einanber.  SBenn 
man  aber  bie  große  93erfct)iet>en^eit  berfelben,  unb  ben  Umftanb 
bebenft,  baß  in  einem  feuchten  Arbeitsorte  eine  weiche  Waffe  un* 
brauchbar  fenn  fann ,  welche  für  einen  troef  nen  gerabe  bie  rechte 
Äonftjtenj  ha*/  für  welchen  wieber  eine  feflere  Waffe  minber  an* 
wenbbar  i(l:  fo  erhalt  ber  Umflanb  £tnreid)enbe  AuffTdrung,  baß 
auf  2  $funb  Ceim  oon  1  bis  7  <pfunb  ®prup  oorgefd)rieben  wer» 
ben.  Aud)  fefct  man  noch  ******  fa«  gepuloerten  ®d)werfpat$ 
$u,  welker  $um  Äldren  ber  Wifchung  bienen  foH,  auch  wo£l 
etwaö  £aufenblafe,  gefochten  Serpentin  unb  SSBeingeifr.  Ser 
Ceim  wirb  erjt  mit  wenig  SBajfer  übergoffen/  bamit  er  aufquillt, 
bann  bei  gefinber  Jpifce  gefchmofjen,  unb  i£m  unter  fleißigem 
Umrührender  £prup  unb  bie  noch  etwa  gewühlten  3ut£aten  ju= 
gefefct.  Sie  Operation  ber  oollfommenen  Wifchung  fann  in  we-- 
niger  als  einer  £tunbe  »ollenbet  fenn,  muß  aber  immer,  um  baS 
Anbrennen  $11  oer^inbern/  in  einem  boppelten  Äeflel,  ober  im 
SBafferbabe  oorgenommen  werben.  Sie  Wajfc  wirb,  wenn  fte 
eine  folche  Äonftftenj  £at,  baß  fte  lange  gaben  jie$t,  noch  £eiß, 
aber  langfam  in  eine  gorm  eingegojfen ,  in  beren  Witte  bie  fybV 
jerne  SBalje  fenfrecht  aufgehellt  tfh 

Wan  ^at  bie  ©ießformen  oon  oerfchiebener  S3efcr)affen^eie. 
Sie  wofclfeilfren  ftnb  oon  jplinbrifch  gebogenem  23lech,  welche« 
burch  einige  SKeife  gefchlojfen  erhalten  wirb.  Anbere  befielen  au* 
jwei,  burch  ©ewinbe  oerbunbenen  JJdlften  u.  f.  w.  Sa  eS  aber 
jur  93olIfomiuenbeit  ber  2Bal$en  nöt(ng  ift/  baß  bie  elaflifche 
Umfleibung  berfelben  überall  gleich  bief,  gang  runb,  unb  auf 
ber  Oberfldche  ooUfommen  glatt  fep:  fo  foll  £ier  «ur  eine  ein» 
jige  ©ießform  betrieben  werben,  welche  $war  jiemlich  $och  $« 
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fte$en  fommt,  aber  bafür  aud)  allen  Xnforberungen  genügen*) 
entfpridtf. 

®ie  ijl  auf  £afet  45  abgebtlbet,  uttb  mit  2fu6na$me  bec 
^djrauben  ganj  aud  SWejfing,  ober  einer  bemfelben  äbnlicf)en 
SWetaümifdjung.  gig.  i3  flellt  fie  oon  ber  @eite  bar,  gig.  14 
1111b  i5  ftnb  bie  (Snbattfta^ten ,  unb  jwar  gig.  i5  bie  beim  ©uffe 
nadj  oben  geteerte  9)?ünbung,  gig.  14  ber  ©oben,  auf  welchem 
fie,  fenfrecfct  gcjlellt,  ru£t.  3ur  bequemen  Aufbewahrung  in 
wagrecfcter  Cage  bienen  bie  gilfe  a  b,  beren  ©efajaffenbeit  au& 
ber  *8ergteicbung  ber  gebauten  giguren  fl*  erffärt.  3«  8ig.  »3 
bejeicfynen  bie  punftirten  Linien  bie  innere  J?6$lung ,  fo  baß  ba$ 
©anje,  g(eid)fam  in  bor  SERitte  wagreaV  burcfyfdjnitten,  aua  §wet 
genau  auf  einanber  paffenben  Jpaupttbetfen,  A  unb  B,  befielt* 
gig.  17  ift  ber  ©runbriß  bed  abgefonberten  ©tücfed  B  fammt 
ber  im  3«nern  Iiegenben  fernen  SBalje  u  u,  unb  ben  noc^  ju 
befd>r<ribenben  Steilen  n  unb  h.  gig.  17  $at  auf  ber  £urd)* 
fcr)nttt6flac^e  fed)$  mit  1  biö  6  bezeichnete  Cappen ,  we^en  ganj 
gleiche  ber  anbern  Raffte  entfprecfjen.  93on  i&nen  fonnen  in  gig.  i3 
jeboc^  nur  brei,  ndmlid)  7,  8,  9,  ficfytbar  feon.  £rei  ®d)rauben 
auf  jeber  Seite,  io,  11,  12,  gig.  i3,  ftnben  i£re  SRuttern  in  ben 
Sappen  1 ,  2 ,  3  bed  ££eife$  A ,  unb  Ratten  A  unb  B  fefl  jufam- 
men,  wenn  fie  angezogen  werben.  90?an  »ergieße  friemit  gig.  20, 
bicSßorftellung  einer  folgen  abgefonberten  @$raube,  unb  gig4 14, 

15,  in  welken  bie  äußerten  Schrauben  fammt  ben  Cappen  beiber 
Steile,  benen  fie  $ugef)ören,  mit  ben  gleiten  3a^Ien/  wie  in 
gig.  i3,  bemerft,  erfdjeinen.  2tn  ben  (Snben  beiber  Jpälften  ijl 
ein  (Sajfuß  ob«  2(bfa$  angebre^t,  ben  man  mit  1)11  be$eid)net 
in  gig.  17  fte$t.  Auf  ben  oorbern  @djluß  wirb  ber  SKing  c 
(gig.  i3,  i5,  unb  oon  ber  gladje  für  fia>  allein  gefefcen  gig.  16) 
aufgehoben;  auf  ben  ^intern  aber  bie  Äappe  d,  gig.  i3,  14, 
18  unb  19,  we(d)e  jugleicfy  ben  ©oben  be$  Apparate«  bilbet. 
£ie  äußere  glädje  oon  d,  wie  gig.  18  jeigt,  tjl,  um  ba$  (Be- 
wiest ju  oerminbern,  in  ber  SWitte  mit  einer  größeren  runben 
Öffnung  burcfybrod)en.  3«t  ©efefligung  beiber  eben  gebad)* 
teu  Steile,  unb  jura  3ufammen$alten  ber  (Snben  »on  A,  B, 
gig.  i3,  bienen  bie  jwei  Drucffc^rauben  e,  f,  gig.  i3,  14,  i5, 

16 ,  18.   ®ie  brürfen  aber  nid^t  unmittelbar  auf  ben  @<t>Iuß, 
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bamit  ffe  i£n  nicht  oerberben,  fonberu  auf  ein  in  bie  innere  gladje 
fcer  Steifen  »erfenfte«  ^Idttchen.  2>ieß  ifl  bei  i,  gig.  16,  punf* 
tirt  angebeutet,  im  wagrechten  2>urchfchnitte  wn  d,  gig.  18 
aber,  ndfcralich  in  gig.  19,  bei  r  t>on  ber  inneren  glache  ju  fefcen. 
(Sin  feine«,  in  Unterer  gigur  punftirte«,  auch  in  gig.  14,  1 5,  16 
bemerfbareS  €tiftchen  ge&t  burch  bie  SBanb  beS  9linge6  in  bat 
erwähnte  ^Plättchen,  oer^inbert  baö  iperaitffaHen  bedfelben,  er* 
laubt  aber  bod)  bad  ?lnpreffen  bcö  3tfättchen6  an  ben  ©d>luß. 
@owo£l  bie  ^Plättchen  alö  bie  ©tifte  ftnb  auch  in  ber  noch  $u  er* 
wä$nenben  2>urchfchnitte>--3eichnung,  gig.  27,  bei  i  unb  r  ange* 
geben  worben.  3unachjt  ifi  bie  2lrt  ju  erflären ,  wie  bie  2Balje 
in  ber  £6&lung  ber  gönn  jentrirt,  b.  fo  gelagert  unb  feftge» 
Ratten  wirb/  baß  fie  überall  oon  ber  inneren  SBanb  gleich  weit  ab' 
ffe^t.  £ier$u  bienen  bie  $wei  genau  an  bie  le|te  fchlteßenben 
platten,  n,  h,  gig.  17/  beren  jebe  im  Wittelpunfte  einen,  baS 
5och  berSBaljc  gebrange  auöfüOenben  3apfen  $at.  Severe  fowofjl, 
M  baö  £0$  ftnb  in  gig.  17  punftirt  angezeichnet  2)ie  untere 
über  Wintere  platte  h  liegt  mit  tyrer  äußeren  glache  auf  bem  Jöo* 
ben  »on  d,  gig.  14,  unb  ifl  befonberd  abgebilbet  in  gig.  26  in 
berfelben  Cage,  wie  fie  ftd^  in  gig.  17  beftnbet;  g  ifl  ber  erwäbitte 
@tift ,  gig.  25  aber  bie  Anfleht  ber  inneren  gladje  oon  h.  3n 
gig.  24,  ber  äußeren  gltfdje,  erfebeint  g  fo  wie  in  gig.  14  alt 
ein  punftirter  Streid.  2>iefer  platte  eutfpricht  n,  gig.  17,  gig.  91, 
22,  23,  unb  ber  ©tift  o.  2>iefe  jweite  platte  ifi  jeboch  fo  aus- 
gefeilt, baß  nur  oier  ?lrme  flehen  bleiben,  beren  <£nben  bie 
J?ö$lung  ber  gorm  berühren,  um,  wie  man  in  gig-  i5  fte$t,  oier 
Öffnungen  jum  (Eingießen  ber  Waffe  ju  erhalten.  2fuf  ber  oorbe* 
ren  gleiche  finb  jum  leichtern  Einfließen  biefe  ?(u$fd)nitte  auch 
noc^  (8<ö*  »5  unb  22)  flarf  abgefragt.  £>urd)  bie  ©tifte  o  unb  g 
wirb  ber  holjerne  3pUnber  bemnach  in  ber  Witte  ber  Jptylung  er* 
halten,  ooraudgefefct,  baß  biefe  richtig  gebohrt,  unb  überhaupt 
alle«  fleißig, gearbeitet  ifl.  £>en  Stfaum  für  bie  Waffe  fiejt  man 
wba^er  in  gig.  i5  runb  um  bie  Sßalje  u;  fo  wie  in  gig.  14  ber 
größere  punftirte  SCreid  neben  h  ben  Umfang  ber  SBalje,  ber 
nächße  bie  innere  SQBanb  ber  gorm,  unb  ber  dußerfle  bie  Ober-- 
flache  be$  ©chluffee,  ober  ben  innern  SRanb  oon  d  anbeutet.  3« 
einer  unb  ber  atymlityn  gorm  tonnen  auch  nach  belieben  fürjere 
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SBafjen,  j.  53.  k,  g.  3o,  gegoifen  werben.  $ie  «Wögli^feit  ba* 
von  wirb  gig.  97  jetgen.  IDiefe  gigur  if*  ein  £ur$fc$nitt  ber 
gorm  fammt  ber  2Öal$e  unb  ben  übrigen  Steilen  ,  fo  baß  bi* 
größtenteils  punftirte  Hinte  in  ber  9)?itte  biefer  gignr  bie  SÖe* 
ru$rung$flac$e  ber  beiben  QtüptfytiU  A  unb  B  bebeutet.  JDie 
beiben  SXingec,  d  mit  tyren  ^rauben  e,  f,  biegußea,  b, 
bie  SÄinge  ber  bret  @c$rauben  i3,  14  /  »5  bebiirfen  feiner  (Er* 
ffdrung,  ba  (te  bereit*  au«  bem  vorigen  befannt  finb,  fo  wenig 
alfl  n  unb  h  /  alft  bie  oor£in  unter  gleicher  ©ejeidjnung  beförie» 
benen  Steile.  (Hur  ru£t  h  £ier  titelt  unmittelbar  auf  bem  ©oben* 
ranbe  oon  d,  fonbern  auf  biefera  jie£t  ein  runb  gebeerte*  J?ol$  H, 
auf  beffen  obern  gtöc$e  erfl  bie  platte  h  liegt.  H  muß  jebee  3Ra$l 
fo  $0$  feon,  baß  n  na$e  genug  an  ben  obern  9lanb  ber  gorm 
fommt,  um  bie  S0?affe,  welche  in  ber  gigur  bur<$  feine  fünfte 
bargefleOt  tfl,  bequem  eingießen  ju  fönnen. 

9lad)  bem  (Erfalten  (4ß  t  feer)  bie  SBalje,  wenn  bie  gorm  vor 
bem  ©uffe  eingeölt  werben  ifr,  feiert  £erauönef?men.  Üttan  be- 
wahrt fte  jum  Gebraute  an  einem  falten  Orte,  unb  in  ein  feine* 
$ud>  eingefc^fagen  auf.  2>ie  ©ußnä&te,  wenn  wel<$e  oor^anben 
finb,  fo  wie  baö  Überflüffigc  beim  (Singuß,  raffen  pd)  Uid)t  mit 
einem  warm  gemalten  Keffer  nieberjtreifen  ober  wegfd&neiben. 
£>urd)  benfelben  ijanbgrijf  ijt  ed  mogttd},  löcherige,  fe$ler$aft 
gegoflene,  ober  auc$  befcfyäbigte  SÖafjen  audgubeffern.  3J?an 
föneibet  ein  £ocfy  in  ber  SWafie  auö,  weldjed  gegen  ba*  ijolj  ju 
weiter  fepn  muß,  füllt  e$  mit  neuer  SWajfe  burefc  ©teßen  auO, 
unb  ebnet  bie  glädjen  naety  bem  grfalten  mit  bem  erwärmten 
Keffer,  ober  einer  eigene  ba$u  befh'mmten  Spatel. 

2)a$  Auftragen  mittelft  ber  Salden  ijl  weit  weniger  an* 
ßrcngenb  alo*  mit  ben  ©allen;  bie  garbe  laßt  jid}  gleichförmiger 
verteilen  unb  auf  ben  €>a£  bringen;  bie  Gefahr,  baß  einzelne,, 
in  ber  gorm  nur  (ofe  ftecfenbe  Oettern,  wie  bei  ben  ©allen,  ficf> 
aufleben,  mit  Jeraud  gefcf)feubert  werben,  unb  fo  nodj  wä^renb 
bc6  abbruefe*  £>rucffe&ler  entließen,  wirb  g4n$licfc  oermieben,  fo 
wie  bie  nicr)t  felteue  ©efdjäbigung  einzelner  Settern ;  enMid)  ge§t 
bie  Arbeit  oiel  fdmeller  oon  ftatten,  unb  bie  SBaljen  fommen  nod> 
wohlfeiler  $u  flehen  al$  bie  ©allen,  ba  bie  OTaffe  ber  erf!eren  ein 
oftmalige*  ueueO  Umgießen  »ertragt,  wä^reub  bad  Ceber  ber 
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»allen  fe$r  balb  unbrauchbar  wirb,  unb  burch  anbered  erfefct 
werben  muß. 

3)er  ©ebratieh  ber  »aßen  fcnoo^l  alö  ber  SBaljen  erforbert 
eine  eigene  Söorficbt,  bie  barin  befreit,  baß  bie  garbe  auf  beufel* 
ben  fe$r  bünn  unb  gleichförmig  oert&eilt  ftcf>  beflnbe,  um  fie  auf 
biefelbe  2lrt  auf  bie  gorm  übertragen  *u  fönnen.   Sine  bicfe  Sage 
von  garbe  oerfchmiert  ben  ©afc,  unb  macht  fo  wie  eine  ungleich* 
förmige  einen  reinen  guten  3bbrucf  gan$  unmöglich.  Sur  93er* 
Reifung  ber  garbe  $at  man  mehrere  99?ittel,  wovon  folgenbeG 
ba3  einfache  ifl.   hinter  ber  treffe  bejinbet  fich  ber  garbe« 
f  äffen.   (Sin  $ori>ntale$ ,  fe§r  ebene«  »ret,  H',  gig.  i,  2, 
$af.  4&/  oon  *wei  ©tu Jen  getragen,  wooon  eine  mit  Z  bezeich- 
net iß,  bient  tt)m  jutn  »oben,   ©eine  fenfrechte  Jpinterwanb, 
welche  in  ber  3*»<h*iung  gig.  2  hinter  x,  d,  S  ju  fefcen  feon 
würbe,  mußte  bafelbfl,  um  feine  Unbeutlichfeit  ber  wichtigeren 
Steile  ju  oeranlaffen,  wegbleiben,  fo  wie  auO  ähnlichen  ©rünben 
ber  ganje  Äaflen  in  gig.  3.   Sttit  jener  SBanb  gleichlaufenb  ifl 
eine  jweite  äußere  angebracht,  jwifdjen  beiben  noch  eine  Untere 
unb  eine  mittlere,  X,  gig,  1 ,  fo  baß  bemnach  ber  Äaflen  gleich* 
fam  in  jwei  »ejdltniffe  geseilt  ifl,  von  welchen  baö  oor  bem 
Bwifchenbrete  X,  gig.  1 ,  vorne  ganj  offen  ifl.  2>aö  Wintere  »e- 
$ältniß  bient  $ur  Aufbewahrung  einer  größeren  99?enge  ber  garbe, 
wd^renb  oon  biefer  oon  3eit  $11  Beit  ein  geringer  2lnt£eil  auf  bem 
»oben  beö  oorbern  (ober  H7)  mit  einer  eifernen  ©patel  recht 
bunn  auögeftrichen  wirb,  unb  fo  jur  Abnahme  burch  bie  »allen 
ober  SBat&en  vorbereitet  ifl.   9)?an  brücft  einen  »allen  auf  biefe 
gldche,  bringt  t^rt  bann  mit  bem  anbern  in  »erü$rung,  unb  rcr- 
th^ilt  bie  garbe  auf  beibe,  inbem  man  fie  auf  einanber  bewegt. 
2D?it  ber  2luftragwalje  wirb  auf  ähnliche  2frt  verfahren.  90?an 
brücft  fie  auf  bie  mit  ber  ausgewichenen  garbe  oerfefcene  frei 
jlehenbe  gldche  bed  »rete«  H',  woburch  fie  in  einer  Cinie  ber 
ganzen  fange  nach  bie  garbe  annimmt.   Um  biefe  jeboch  über 
ben  ganzen  Umfang  ber  Salje  $u  oerbreiten,  ifl  ein  jweite* 
»ret,  H,  gig.  1,2,  oor^anben,  ebenfalls  auf  gwei  ©tü^en, 
wooon  eine  Y  genannt  ifl.   2luf  biefem  »rete  wirb  bie  SBafje 
fdmell  gerollt,  bi$  ber  oerlangte  (Erfolg  eingetreten  ijl,  welche« 
fe£r  balb  gefeilt.   £>iefeö  SRoUen  muß  wä^renb  beo"  £ru» 
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cfen$  nach  jebeflmahligem  (Sinfchwärsen  ber  gorm  wieber£o£ft 
werten. 

9Äan  $at  auch  eigene  SBaljen-- Apparate  »on  oerfd;ie* 
bener  Äonjlruftion.  £ier  ifi  ba«  SBefentliche  von  jweien  biefer 
«Oorrichtungen.  Uber  einem  oierecfigen  Sifche  liegt  in  ersten 
Sagern  eine  mit  einer  Äurbel  in  Bewegung  ju  ftfcenbe  SÖafye, 
über  berfelben  aber  ein  Cineal  jum  Abflreichen  ber  Sorbe.  wirb 
mit  ©ewicbten  an  bie  2Bal$e  gepreßt,  unb  von  ber  Schwere  ber- 
felben $4ngt  ed  ab ,  ob  me£r  ober  weniger  garbe  auf  ber  SBalje 
Heiben  foll.  2>ie  eigentliche  2>rutf--  ober  J?anbwal$e  wirb  mit 
ber  auf  bem  Siföe  befefligten  in  SBerityrung  gebraut,  bie  garbe 
aber  burch  nacbma^liged  Sollen  auf  bem  lefrteren  gehörig  »er* 
tfreilt.  5Bei  einer  ^weiten  93orricbtung  jte$t  auf  einer  fdjmalen 
ebenen  gleiche  eine  runbe  JÖüdjfe/  beren  83oben  burcblöchert,  i§r 
2>ecfel  aber  mit  einem  fenf  rechten  Jpanbgriffe  oerfe£en  t(t  Cie 
entölt  bie  garbe  /  unb  fefct  baoon  auf  ba$  £ret  eine  bünne  Sage 
ab,  .wenn  fie  ber  Üänge  nach  oon  einem  €nbe  jura  anbern  geführt 
wirb.  93on  biefem  förete  empfangt  bie  2>rucfwal$e  bie  garbe, 
bie  flJertyeilung  gef«hie£t  burch  SHollen  auf  einer  etwad  tiefer  lie- 
gmben  «fjoljplatte.  ©olcbe  Apparate,  bereu  man  noch  mehrere, 
urb  jwar  fe£r  jufammengefejjte  anfuhren  fönnte,  befchleunigen 
utt  oeroollfommnen  $war  allerbingS  bie  Arbeit,  allein  fie  bebür- 
fen  auch  9>lafc ,  welker  feiten  in  ben  gewöhnlichen  2>rucfereien 
übtrfluffig  oor^anben  i(J. 

2>a$  geudjten  beö  Rapiere*,  beffen  fc^on  ein  paar$?a$l  im 
33otbeige$en  gebaut  würbe,  ifi  eine  unerläßliche,  viele  Übung 
erfotbernbe  Arbeit.  £)er  Ötujjen  betreiben  befielt  einerfeird  barin, 
fcaf?  t>aö  Rapier  weicher  unb  nachgiebiger  wirb,^inb  ba£er  bie 
garbi  fchneU  unb  gleichförmig  »on  bergorm  annimmt;  anberfeitd 
würbi  auf  gar  nicht,  ober  $u  ipenig  gefeuchtetem  Rapier  ber  gir- 
niß  b*r  2>rucferfarbe  fid)  einjie^en,  e£e  er  hart  unb  trocfen 
werbei  fönnte.  SBilcher  auf  ju  trocfnem  Rapiere,  ober  mit  $u 
bunnen  giruifj  gtbrucft,  werben,  freilich  oft  erft  nach  langer  3eit, 
burchat*  gelb,  weil  bad  D£l  im  3nnern  beö  3>apiere3  (ich  allmah* 
lieh  imner  me^r  unb  me$r  oerbreitet,  unb  in  bie  ^oren  eingieße. 
3u  (lor5  gefeuchtete*  Rapier  rupft  fich  wä^renb  be$  £>rucfe$, 
b.      et  reißen  ftch,  weil  ed  ju  weich  geworben  ifi,  %$ei(d)<n 
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beafelben  M,  unb  Metten  an  ber  garbe  unb  au  ben  Cetteru 
fangen. 

©ad  Rapier  wirb  sunt  5*"<hf*n  buchweife,  ober  wenn  es 
fet)r  bitf  ijj,  in  Sagen  von  geringerer  ä3ogen$at)l  geseilt.  90?an 
legt  fte/  um  fie  einzeln  fchnell  aufgreifen  ju  fonnen,  ver- 
fcr)ranft  auf  einanber,  unb  unterfcheibet  fte  burch  fdjmale  ^a» 
pierflreifen.  2(uf  bafl  mit  S0?afulatur  bebeefte  geudjtbret 
bringt  man  oon  bem  fo  vorgerichteten  Rapiere  guerjt  ein  83ucr)  ober 
eine  Sage  troefene*  Rapier,  bie  uachfle  jie^t  man  burd)  ba$  in 
einer  eigenen  SBanne  befindliche  reine  SBajfer,  legt  fte ,  ot)ne  fei« 
nered  Verkaufen,  auf  bie  fdjon  auf  bem  Sörete  befuibliäje; 
bann  folgt  wieber  eine  troefene,  auf  biefe  eine  burchndjjte,  un* 
fo  fort/  bi$  man  einen  ®toß  gebilbet  hat.  JDiefer  wirb  nun 
mit  einem  flarfen  83rete  Febecft,  welcr)e6  man  mit  Steinen  obar 
Gewichten  befchwert,  unb  fo  aüed,  gewöhnlich  $wölf  ©tunbenv 
fid)  felbjt  überragt.  Co  wie  fid>  bie  <ttäjfe  aömdhlich  »erteil 
unb  ourch  bat*  fcefchweren  ba$  erweichte  q>apier  an  einanber  g* 
preßt  wirb ,  nimmt  bie  Berührung  ber  ^papierfldchen  unter  eit* 
anber$u,  unb  begünfligt  bie  Verbreitung  ber  geud>tigfeit  burt) 
bie  gauje  SWaffe.  2>ie  Gleichformigfeit  ber  Verkeilung  wirb  b;* 
fördert ,  wenn  man  bafl  Rapier  wenigflenö  ein  9D7at)(  umregt,  f)/ 
daf  bie  einjclnen  9>arthien  ihre  Grellen  wedjfeln. 

SHach  eiuer  anbern  2Ket$obe  $ieht  man  ba$  Rapier  garnih* 
burdjö  Gaffer/  fonbern  fprijjt  mit  einem  SÖefen  fo  otel  baoon  «uf 
unb  jwifd^en  bie  einzelnen  Cageu ,  al$  nothig  ifl.  3eicr)en  *  Pa- 
pier ,  unb  foldjeö  oon  fcr)r  großem  gormate  ,  übergebt  man  Ä3o* 
genweife  auf  beiben  ©eiten  mit  einer  naffen  durfte,  unb  ^du't  ed 
erft  bann  auf  einanber.  ©eleimteö  ober  Schreibpapier  oerbngt 
natürlich  mehr  23afler,  al$  2>rucf papier ,  fo  wie  beinahe  jebe 
Gattung  einer  befonbern  2>etail*23ehanblung  bebarf.  UBein  in 
feltenen  gdlleu  gefärbte*  Rapier  bebrueft  werben  foü  •  fo  birfefl, 
befonberö  wenn  bie  garben  gart  ober  oon  folcher  S5efchaffenheit 
finb,  baß  fie  burch  baäSBaffer  (eicht  vom  Rapiere  abgeben/  nicht 
auf  bie  gewöhnliche  2lrt  gefeuchtet  werben :  fonbern  man  egt  je* 
ben  Sfcogen  einzeln  unb  troefen ,  jwifchen  fchon  mäßig  fruchte* 
weiße*  Srucfpapier,  unb  lagt  fie  furje  3eit  in  biefem  3ifianbe. 

Dld  t)am  (berfeibe ,  beffen  Rapier »efchneibemaftine  im 
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rortgen  tfrtifel  betrieben  würbe)  $at  auch  einen  Apparat  jum 
föneHen  oollfommenen  geuzten  ausgebaut.  (Er  tfl  jeboeb  nur 
brauchbar  für  außergewöhnliche  Arbeiten,  unb  ben  fo  feflem  unb 
gut  geleimten  Rapiere ,  wie  e$  in  £eutfchlanb  jura  fcücberbrucf 
feiten  oerwenbet  wirb/  unb  grünbetficb  barauf,  baß  in  einem 
gefd)(of|enen  S&efy&ltev,  in  welchem  baö  $apier  fleh  befinbet,  bte 
Cuft  mitteilt  einer  $umpe  oerbunnt,  bann  aber  bnreb  eingelaf* 
fene  atmofp^ärifebe  ?uft  ba$  23affer  gewaftfam  in  ba«  Rapier 
gepreßt  wirb.  fcefebreibung  unb^bbilbung  biefer  finnrei^en  Vor* 
riebtung  fnbet  man  in  2>ingler$  f o(ptecr)ntfcr)cit  Sournal/ 
*anb  XXX,  ©rite  186. 

21u$  bem,  wad  bi$£er  über  bie  2)rucf  erpre|fe,  bie  JÖntr)' 
bruef  erfarbe ,  unb  bie  jum  Auftragen  berfelben  üblichen  (Wit- 
tel »orgerommen  ijr,  wirb  man  bereit*  auf  bie*  Verrichtungen 
benm  2>rucfen  felbjl  fließen  /  unb  bie  Art,  e$  $u  beforgen,  tra 
Allgemeinen  vermuten  fonnen.  <£$  erübrigt  aber  noch  eine  $u* 
fammenbängenbe  £>arf!ellung  bed  Verfahrend  beim  ?(bbrucfe,  unb 
bie  (Erläuterung  mancher  nicht  unwichtiger,  im  Vorigen  noch  n,cht 
berührter  fünfte. 

Von  ben,  $u  jebera  SBogen  regelmäßig  nfttt)igen  jwet  gor* 
men,  einer  jum  @cbön*  ber  anbern  gura  SBieberbrucf ,  i|t  e«  ©e» 
wojmfjeit,  juerjt  bie  ^ebonbruef  *  gönn  in  bie  treffe  eingeben, 
ju  befefiigen,  unb  fo  oiele  fcogen  ju  bruefen,  als  bie  ®tärfe 
ber  Auflage  verfangt.  &ie  S&ieberbrucf*  gorra  fommt  in  biefelbe, 
ober  auch  in  eine  anbere  ^rejfe,  unb  bie  %ogen  werben  auch  auf 
ber  ^weiten  gläcbe  gebrueft.  £ie  Äolumnen  muffen  nicht  nur  in 
ber  SÄttte  jebeS«Sogen$  flehen,  ba<3  £eißr,  eö  muß  ben  jebera  ber 
weiße  <papierranb  auf  allen  ©eiten  mit  bem  2)rucfe  gleichlaufend 
fepn:  fonbern  ©ebonbruef  unb  SBieberbrucf  foUen  auch/  wenn 
ber  $ogen  burrf)  baS  tfiebt  befc^en  .wirb,  einanber  ootlfommen 
beefen.  Stfur  unter  biefen  SÖebingungen  fann  ber  Söogen  funfige* 
recht  gefaxt,  unb  baS  95uch  gebunben,  ein  fdjoneS  regelmäßiges 
Anfeben  erhalten.  2)iefe  Sfcefcbaffenbeit  beS  SruefeS  bangt  (außer 
ber  als  bereits  »or^anben  anjunebraenben  richtigen  Cage  ber  0tege 
in  beiben  gormen)  von bemfogenannten  3 u richten  bergormen 
ab,  ober  ber  ?lrt,  wie  fte  auf  baS  gunbament  ber  $rejfe  geftellt, 
unb  im  gormfafien  befejttgt  werben. 
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<£$eJjebo$  bie  3urid?tung  felbfi  betrieben  werben  fann, 
muß  eine  (5 rinner  11113,  ben  Setfei  ber  treffe  betreffenb,  ooraud* 
gefjen.  (Sc  bleibt  wd$renb  bed  Srutfe«  nid^t  iir  bem  3uftanbe 
wie  er  @eite  356  betrieben  unb  unter  A,  gig.  1,  3,  10,  £a-- 
fe(  46/  abgebilbet  würbe,  fonbern  erhält  noch  einige  3ufdfce,  ba* 
mit  ber  Siegel  auf  i^n  fowocjl,  ald  auch  auf  bie  gorm  einen  rla- 
fl(fcr)cit  Srutf  auöübe.  SWit  ben  (Einlagen  in  ben  Setfel  £at  efl 
folgenbe  &ewanbtntß.  2tuf  ben  Überjug  beö  Setfelö  A  (obiger 
giguren)  fommt  ein  bünner,  feiner,  recht  glatter  9>refjfpan,  auf 
tiefen  ein  fogenannter  gilj  (mittelfeined,  gut  geraupte*,  ge* 
fchorne*  Such,  welche*  aber  ja  nicht  grobfdbig  fepn  barf ),  ferner 
11  od?  jwölf,  $wanftig,  ja  mehrere  föogen  Srutfpapier,  enMtc^ 
ber  (Sinftechbogen,  oon  bem  fpdter  bie SKebe  fepn  wirb.  Sa* 
^Papier  wirb  fdmmtlich  auf  bte^unfturfpißen  a,  b,  aufgeflogen. 
3n  granfreid)  oermeibet  man  fo(d;e  weiche  Unterlagen,  unb  be- 
bient  fich  eine«  befonbern  (Stnlegbetfelö.  2luf  biegldche  bc$ 
großen  SecMö  A  fommt  nichts  al$  ber  Ginfted)  bogen,  unb  über 
benfelben  einige  wenige  Srutfbogen  $ur  Untertage  für  bad  ju  be* 
brütfenbe  Rapier.  2luf  bie  9%ücf feite ,  ober  bie  untere  glddje  be$ 
Setfelüberguge*  wirb  eine  boppelte  £age  ^eibenjeug,  ein  dußerft 
bünner  ^reßfpan ,  unb  auf  tt)n  ber  gilj  gebracht.  Samit  biefe 
(Einlagen  ntcr>r  Jerauöfallen,  wenn  ber  Setfet  aufgefchlagen  wirb/ 
fo  $dlt  fte  Jber  ßintegbetfel  fefh  <5r  befielt  aue  einem  SKatjmen 
»on  vier  an  ben  (Etfen  jufammengenieteten  €ifenbled)flreifen ,  ifl 
mit  feinem  SbaumwoD  *  ober  ©eibenjeug ,  ober  bloß  mit  ftarfem 
Velinpapier  überwogen,  unb  um  fo  oiel  fleiner  ald  ber  große  ober 
eigentliche  Setfei,  um  ftch  in  benfelben  einlegen  ^u  laflen.  (Sin 
3>aar  £afen,  welche  in  Ö$re  an  ben  Seiften  bed  großen  Secfcls 
paffen,  galten  beibe  jufammen. 

Sie  ju  große  SÖeichtjeit  ober  Slafri$itdt  ber  beutfchen  Setfei 
ift  ber  &d)ön$eit  beö  Srutfed  $bchft  uacht&eilig.  Streng  genom* 
men,  fotlte  bad  Rapier,  um  bie  garbc  an$uner)men,  bie  ebene 
gldd>e  ber  eingefchwdrgten  3uge  nur  überall  berühren  ,  o£ne  ba§ 
bie  leßtern  ftd?  oertieft  in  bad  Rapier  etnbrütfen.  Seun  in  bie« 
fem  galle  wirb  nicht  nur  unnötig  Äraft  oerfcr)wenbet,  fonbern 
ed  $at  auch  noch  anbere  SWacht&eile  $ur  golge.  Sa  bie  SBaljen 
ober  fallen,  womit  aufgetragen  wirb,  elafttfch  fiub,  fo  fefren  fie 
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bie  garbe  mcfyt  bloß  auf  bie  DberfldaV  ber  3uge  /  fonbern  aucr) 
jum  Sljeil  uro  unb  unter  i£ren  Stdnbern  ob;  baö  Rapier/  in 
welct)e6  fie  fld>  eintreffen ,  nimmt  aud)  biefe  Sorbe  an ,  unb  bie 
3ilge  be$  3bbrucfeö  werben  breiter  unb  weit  weniger  rein.  3u$ 
verlieren  bie  Oettern  oiel  früher  if;re  ©djorfe,  weil  fie  bo*  über 
il;re  Tanten  gebrücfte  kopier  abfiumpft.  £>ennocr) gebührt ben£ru* 
cfew/  welche  ouf  ber  3nwenbung  weicher  £>ecfcl  befielen ,  einige 
(gntfdmlbigung.  3war  beftyt  ber  Siegel  wd^renb  bed  SrucfeS 
(Slaftyitdt  genug/  wegen  ber  über  unb  unter  bem  halfen  E,  gig. 
1/2/3/  Sofel  46/  eingelegten  ^appfhicfcfjen.  Allein  /  bo  bie 
tneiflen  fernen  ^reffen  noc^  Idngerem  ©ebraua>e  überoU  wan* 
fen,  unb  t$re  Steile  nachgeben,  ber  Siegel  feiten  /  unb  eben  fo 
wenig  baö  gunbament  vollfommen  gerabe,  unb  t|rc  einanber 
jugefc^rten  glichen  parallel ,  bo  enblidj  oucf)  ber  SHofl  unb 
bie  Älommern  meißend  unfleißig  bearbeitet  finb:  fo  muß  man 
notljgebrungen  biefe  geiler  burdj  weiche  Unterlogen  ausgleichen/ 
um  bie  Settern  in  eine,  wenn  aucr;  ubermdfHg  große,  bod)  an 
ollen  Stellen  jtc&er  erfolgenbe  S&entyrung  mit  bem  Rapiere  $u  brin* 
gen.  5Öet  eifernen,  gut  fonflruirten  treffen  unterliegt  baö  £>rucf en 
mit  (jartem  £)ecfe(  feinem  Anfranbe« 

£)er  fcf^on  genannte  <5inflecr)bogert  bunt  baju,  ber  gorm  bie 
gehörige  £age  ju  geben,  unb  wd^renb  be$  S)rucfed  jeben  83ogen 
fo  in  ben  £>ecfel  $u  bringen  /  baß  alle  auf  gleite  SSBeife  bebrueft 
ausfallen.  Sener  93ogen  wirb  oon  bem  Rapiere  genommen/  wel* 
cf)ee  jur  ganjen  Auflage  befiimmt  ift.  S0?an  faljti^n  in  ber  Stöitte, 
breitet  i£n  au* ,  unb  ßid)t  u)n  im  fcuge  ouf  bie  <punfturfpifcen, 
welche  fdjon  vorläufig  in  bie  SÄitfe  be$  ©ecfeloV  unb  ber  auf  bem 
gunbamente  ftejenben,  bereite)  leicht  mit  Äeifen  befejtigten  &d)5n* 
brutf*gorm,  gerichtet  worben  finb.  9D?an  brueft  nunmehr  ouf 
tiefen  Stögen  in  ber  treffe  bie  gorm  blinb,  b.  fj.  oljne  gorbe 
ab,  unb  unterfuhr,  ob  ber  Abbrucf  richtig  auf  bem  «Bogen  jte$t, 
unb  ob,  wenn  er  oberma^ld  $ufammengelegt  wirb,  bie  Äolum» 
nen  auf  einanber  treffen.  3fl  biefed  lüdjt  ber  gab*,  fo  wirb  bie 
gorm  fo  lange  gerüeft,  biö  bie  Witte  t^red  9!ttittelfrege$  mit  bem 
galje  bed  (SinßecbbogenS  jufammenfdllt,  unb  ü)r  (gifenralpmen 
allmd^licr)  in  ben  SBinfefn  beö  £ran$ed  (fiejje  oben  ®.355)  unbe-- 
ireglicr)  feft  gefeilt  werben  fann.   $er  (SinfUdjbogen  bleibt  auf 
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ben  ^unffurfpijjen  aucrj  wityrenb  be&  2>rucfed,  $ur  33eftimmung 
ber  Sage  oller  in  ben  Qecfel  ju  bringenben  SBogen,  inbem  jeber 
fp  auf  bie  gebauten  0pifcen  geflogen  wirb,  baß  er  ben  (Einfiel* 
boijen  überall  bebecft,  mib  tyre  SRanber  jufammentrejfen. 

X>ie  treffe  wirb  regelmäßig  oon  $ wei  Arbeitern  bebten t,  we- 
nn einer  bad  Auftragen  ber  garbe  auf  bie  gorm,  ber  ^roette 
bad  (Einlegen  ber  &ogen,  bie  gttyrung  bed  Starren* ,  ben  2lb* 
bruef  unb  ba$  3bne$men  ber  gebruef  ten  83ogen  $um@efcfKifte$at. 
£er  fogenannte  $reßmeifrer  jricfjt  namlicfy  auf  bie  ^unftur* 
fptfcen  be$  offenen  2>ecfeld  A,  gig.  1,  fcafel  46,  einen  weißen  Söo* 
gen  auf,  legt  ba$  SHd^rad^en  B  um,  befefligt  ed  mit  ber  2>e(fel-- 
fönaHeggig.  10,  unb  fließt  ben  Secfel,  welchen  eramOriffe  c' 
(au6  ßarfem  Seber)  anfaßt,  fo,  baß  ber$ogen  auf  bie  fct)on  mit  ber 
garbe  oerfe$ene  gorm  ju  Hegen  f  ommr.  (Srfü^rt ferner  ben  Marren, 
tnbera  er  bie  Äurbel  P  mit  ber  linPen  £anb  bre£t.  £iefe  83e« 
wegung  wirb  unterbrochen,  fobalb  bie  JJälfte  ber  gorm  unter  ben 
Siegel  t  gelangt  tfh  Anfänger  pflegen  an  ber  SBanb  be*  £a* 
jlenö  einen  Äreibenfhrid)  $u  machen,  um  $u  wijfen,  wenn  fte  mit 
bem  $re$en  ber  Äurbel  abfegen  follen.  £er  Arbeiter  ergreift  nun 
o^ne  35er§ug  mit  ber  redeten  £anb  ben  ^reßbengel  bei  T,  unb 
jiejjt  i$n  mit  aller  ©eroalt  gegen  jtcfy,  wobei  er,  um  feine  £raft 
möglich  $ort£eif  $aft  ju  oerwenben,  ben  Oberleib  rücfwärtd  neigt, 
unb  ben  rechten  guß  auf  ben  Antritt  R,  gig.  1,2,  ftemmt. 
JDurcfc  biefen  3ug  ift  bie  fcalbe  gorm  abgebrueft.  SBeun  ber  25cn* 
gel  in  feine  urfprunglicfje  Sage  jurücf  gebraut  ifr,  fo  wirb  mittelft 
ber  Kurbel  P  aud)  bie  jweite  Jpdtfte  ber  gorm  unter  ben  Siegel 
geführt,  unb  gleic^faHd  burcr)  aberraa^liged  3'^«  be6  5Bengel$ 
abgebrueft.  hierauf  wirb  ber  äarren  burefy  33erfe$rtbre$en  ber 
Äurbel  gang  jurücf,  nno  in  bie  Sage  ber  gig.  1  gebracht,  ber 
2)ecfel  unb  ba$  9?d£mcr)en  aufgefcfjlagen  ,  ber  gebruefte  83o» 
gen  ^eraudgenommen,  unb  ftatt  betreiben  ein  neuer  auf  bie  9>unf* 
turfpijen  geflogen.  SBa^renb  bem  £at  ber  jweite  ©ruefer  (»al- 
len- ober  2B  alj  enmet  fter)  ba$  Gcinfdjwärjen  ber  offen  ba* 
liegenben  gorm  verrietet ,  unb  bie  fd)on  betriebene  Arbeit  be3 
erflen  beginnt  oon  Beuern,  fo,  baß  bt'ibe  ^erfonen  ununterbro* 
ä)cn  befd^ftigt  finb:  benn  jener,  welcher  bie  garbe  be^anbelt, 
muß  bie  il;m  übrig  Meibenbc  3wifc§enjeit  aud?  $um  Aufnehmen, 
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Verreiben  unb  93m^etlen  ber  garbe  betitlest.  £a  ba*  ©efd)äft 
oed  9>refjmeifterd  weit  anflrengenber  ifl,  fo  pflegen  beibe,  wenn 
fie  bte  erforberlicbe  Übung  baben,  von  3eit  ju3eit  einanber  abju» 
löfen,  unb  tyre  ffierrtebtungen  $u  wecbfeln. 

2)a$  Auftragen  ber  garbe  gefcbie£t  mit  ben  Sailen  baburd), 
baji  mon^  in  jeber  JJanb  einen,  hfl  bie  eine,  bann  bte  anbere 
ipälfte  beö  ®aj}e$  mit  einer  fenfredjt  jtofjenben  Sewegung  über* 
gebt ;  mit  ber  SSBatye  ober  burä)  Moped  me^rmabliged  Sollen  ber* 
felben  über  bte  gange  gorm.  SOton  fie$t  Ieid)t,  baf  wo$l  bei 
ber  erjlernHrt,  niebt  aber  bei  ber  ledern,  bie  gorm  fleHenweife  ton 
garbe  entblößt  bleiben,  ober  von  ben  »allen  nic^t  getroffen  werben 
fann,unb  baß  fomit  aueb  frier  bie  SBatjen  weit  (teuerer  wirfen,  unb 
weniger  Tdtfmerffamfett  unb  Übung  bebürfen. 

9?ad)bem  oon  ber  @cfyönbrucf form  fo  oiefe  Sogen  abgebrüht 
jtnb,  ald  bie  @t<$rfe  ber  Auflage  oerlangt,  fd)reitet  man  ofrne 
93er$ug  $um  SSieberbrucf.  2>ad  Rapier  wirb  für  biefen  ntebtaber* 
ma$(6  gefeuchtet,  inbem  bie  gebrückten  Sogen,  fo  wie  fie  auö  ber 
treffe  fommen,  in  Jpaufen  über  einanber  gelegt,  feucht  genug 
'bleiben,  um  fie  mit  bem  SBieberbrucfe  ja  verfemen.  J^ocbflenft 
troef nen  fie  an  ben  SKänbern  etwad  ab ,  wo  man  mit  einem  naf* 
fen  ©cbwamme  nacbfrelfen  fann. 

Seim  SGBieberbrucf  ifl  bad  SKegiflerfralten  böcfjfl  wid}* 
tig,  welches  barin  befielt,  baß  bie  Äoluranen  beS  @5d)6nbrucfe$ 
unb  be*  SEBteberbrucfe«  oolIPommen  auf  einanber  paffen  müjfen. 
CDtef  wirb  buret)  bie  im  Rapiere  fd)on  oorfranbenen,  bur<b  bie  ^unf* 
turfpi$en  freroorgebraebten  Cöcber  unb  burcr>  bie  3"tict)tung  ber 
SBteberbrucf  »gorm  bewerf flelligr.  2J?an  bringt  $um  (entern  33er 
$ufe  einen  Sogen,  mit  bem  ®d)önbrucf  gegen  ben  ^ecfelubergug 
gefefrrt,  mit  feinen  Webern  auf  bie  ^utifturfpifcen,  rücft  bie  2Bie* 
berbrutfsgorm  oorläuflg  jurec^t,  unb  überzeugt  ftet)  burd)  einen 
$robe»2Cbbrucf,  ob  bie  weißen  SRäume  unb  bie  Äoluranen  auf 
jene  bed  fdjon  oorfranbenen  @cbonbrucf  e3  paffen;  eine  Operation, 
welche  nädjfl  bem  Stielten  ber  gorm  fo  lange  wieber$o$ft  wirb/ 
bi6  ber  oerlangte  (Srfotg  eintritt. 

Z)a*  wirf  liebe  ttbbrucfen  biefer  jweiten,  ober  ber  SBieber* 
bruef-gorm,  ifl  oon  jenem  ber  erflen  wefentltd)  niebt  »erfd)ieben. 
SRur  $ä7t  ber  Sßieberbrucf  etwa«  langer  auf,  weif  jeber  Sogen 


Digitized  by  Google 


382  SSudjbrucferfunfr. 

mit  feinen  $unfturt6$ern  forgfdttig  auf  bie  $unfturfpi($en  ge» 
bracht  werben  muß.  2tuf  bie  Secfefunterlage  fommt  je(tf  graued 
Srucf«  ober  ®d)ren£papier,  unb  wirb  von  £tit  gu.3eit  mit  neuem 
gewecfyfeft,  weil  ber  frtfdje  ®d)önbrucf  and)  bei  ber  bejren  Sru* 
tf  erfdjwärje  immer  etwad  abfärbt ,  unb  or)ne  jenen  untergelegten 
fbogen  bie  fpäter  gebrucften  würben  fd)mu&ig  werben. 

©ton  rennet  auf  eine  Sageö--  Arbeit  ber  jwei  bei  ber  treffe 
angefreuten  ^erfonen  ungefähr  jwei  Saufenb  tfbbrucfe  (^d^ött- 
ober  SBieberbrucf),  ober  wad  baffelbe  ijr,  taufenb  fertige/  auf  bei« 
ben  (Seiten  bebrucf  te  SÖogen.  Sieß  gilt  aber  nur  fiir  gewö$nti» 
d)en  Srucf.  gür  fe£r  große  gorraate  3. 33.  t)at  man  aud)  eigene, 
flärfer  gebaute  SRegaf* greifen,  bie  oiel  fernerer  $u  l)anb!}aben 
fmb.  Obwohl  aud)  t)ier  bie  gorm,  felbjl  bep  patent  *gormat, 
nid)t  auf  ein  3Rat)l  abgebrucft,  fonbern  erjl  bie  eine,  bann  bie  an* 
bere  Jpalfte  unter  ben  Siegel  gebraut  wirb,  fo  ifl  e3  bocfy  notr)- 
weubig,  größere  ©ewalt  anguwenben,  inbem  man  ben  83enge( 
entweber  mit  beiben  ipdnben  tinfaßt,  ober  it)n  jwei  9)?at)t  r)inter 
t inanber  jier)t,  um  ben  Sieget  eben  fo  oft  nieberger)en  unb  brücfcu 
ju  lajfen.  £>eflelben  Äunfrgriffeö  bebient  man  ftcfy  aud)  bei 
$rad>tauflagen  unb  fet)r  fompreffeu  ober  engen  ®a>en  au$  Kei- 
ner @d)rifr.  2>iefe  bürfen,  t>amit  ber  Jtbbrucf  rein  ausfalle,  nia}t 
$it  viele  garbe,  fonbern  nur  eine  fet)r  bunne  Cage  berfelben  ert)aU 
ten ,  unb  erforbern,  barmt  fuf)  3(ü*ed  rein  abbrucf  e,  bie  3moenbung 
ber  erjterwäi)nten  93ort$eile. 

Sie  fertig  gebrucften  SÖogen  werben  auf  ät}nlid)e  2trt,  wie 
baö  weiße  Rapier  in  ben  Rapier  --gabrifen,  $utn  Srocfnen  auf 
£anf*  obernod)  bejfer  Koßr)aar*  ©eilen  aufget)angeu.  9tod)  bem 
fcrocfnen  preßt  man  fte  jtarf ,  um  fie  glätter  ju  machen  unb  it}* 
nen  ein  bejfered  2(nfe&en  gu  erteilen ,  woju  entweber  eine  jrarfe 
0c^raubenpre{fe  ober  eine  anberejwecf mäßige  med)anifct)e  ^Sarrict)* 
tung  (wie  in  ber  Rapier  *  gabrifation)  anwenbbar  ijr.  £)ie  Jbo- 
gen  einzeln,  um  it)nen  @lan$  ju  geben,  burd)  polirte  2Bal$enge-- 
t)en  su  laffen,  ift  eine  jwar  met)rraar)ld  oerfud)te,  aber  immer  t)6a)fl 
mißliche  Operation.  Sie  fd)wer  ju  erreid)enbe  93onfomment)eit 
fold)er  SBafjen  ,  welche  nod)  ba&u  feiten  ir)re  ©lätte  lange 
unurränbert  behalten,  inbem  ba«  SWetaH  leict)t  anläuft,  (gifeu  fc» 
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gar  balb  roflef ,  unb  noc$  anbete  Umjrä'nbe,  machen  biefr  Hxt  ber 
Appretur  nidjt  rat^fam. 

£ie  93ert$ei(ung  ber  gebrucften  föogen  in  gremplare,  ba$ 
nocr)ma§lige<Sinprejfen,  unb  bie  SJerpacfung  ber  (entern,  betreffen 
fo  gan$  bie  bloße  Manipulation  ,  baß  eine  nähere  Erörterung 
füglicf)  unterbleiben  fann. 

3ebe  gorm  muß,  wenn  mit  bem  3>rucFe  auägefejjt  wirb, 
bamit  bie  garbe  ntcr)t  antrocfnet,  gewafcr)en  werben.  £a*2Öa- 
föen  gefd)ie$t  mit  einer  Sauge,  wefdje  fd>'g  if!,  ben  girniß  ber 
2>rucferfarbe  aitfeulofen.  SWan  nimmt  $ierju  entweber  reine, 
gute  $>ottafcr)e,  ober  bereitet  ftct)  bie  Sauge  au*  £ucr)enafcbe. 
Sur  93erjMrfung  wirb  aucr)  wo£l  ungelöfcfjter  5talf  jugefefct.  3m* 
mer  aber  muß  bie  glüfft<jfctt  burcr)gefei$t  unb  gang  Mar  fron, 
aucr;  wirb  fte  im  warmen  3uflanbe  angewendet.  2)?an  $at  ©er* 
fetyebene  Hrten  fogenannter Sangenfäjlen,  j. ».  folcfce,  in wel* 
djen  bie  gorm  auf  einer  eigenen,  in  3apfen  Jängenben  Unterlage 
in  fcfcwingenbe  Bewegung  gefegt  werben  fann/  wäfcrenb  fte  mit 
glujftgfeit  ganj  befcecft  ifr.  2>ie  <3$rift  fann  beim  23afcr)en  fe$r 
befcrjdbigt/  ja  gang  oerborben  werben ;  fte  leibet  babei  aber  immer, 
weil  bie  Sauge  i£rer  97atur  nacr)  auf  bie  leicfct  auflöe(i$en  SD?«* 
falle,  aud  benen  bie  Sopen  befielen,  nachteilig  wirft,  itnb  bief 
um  fo  me$r,  wenn  bamit  noer)  eine  jtarfe  Reibung  oerbunben 
wirb.  €*  ifl  ba&er  ju  ratzen,  bie  ®ct}rift  längere  3eit  mit  oer 
Sauge  bebeef t  $u  lajfen ,  unb  bie  SB  a  f  d>  b  u  r  e,  weldje  lange, 
nid)t  ju  £arte  SBorflen  $aben  rauf,  bann  erjt,  unb  (war  of>ne 
flarfen  t>rncf  $u  gebrauten,  wenn  bie  garbe  bereit*  erweicr/t  mio 
aufgelöfet  ifr 

Terpentinöl,  weldjed  man  $um  Steinigen  feiner  Sopen 
nnb  ber  £ol$fct)nitte  gebraust ,  übt  freiließ  auf  ba*  SWetaU  feine 
auflöfenben  Ärdfte  aud,  allein  ediflfur  gewöhnliche  gormen  ntcf>t 
geeignet.  £enn  um  biefe  gang  rein  $u  machen,  fpüU  man  fte  mit 
SBaffer  ab,  welcfje*  wof)l  angebt,  wenn  fte  mit  tätige  gewafdjen 
flnb.  3(1  biefe*  aber  mit  Terpentinöle  gefcf)e$en,  fo  muß  bie  gorm 
erfl  noer)  mit  fe$r  ftarfera  SBeingeifl  befranbelt  werben ,  weil  fonfl 
bad  SBaffer  ein  ©erinnen  ber  ferwn  aufgelöflen  garbe,  unb  bie 
<Sntfte$ung  eine*  fcfyraierigen  Überjuge*  jur  golge  £at,  ber  nur 
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mit  ber  größten  ®chwierigfeit,  unb  wieber  mit  föarfer  Sange  jich 
befettigen  läßt. 

Sine  ganj  rein  gewafchene  gorm,  meiere  nicht  weiter  ge* 
brauet  wirb ,  ober  in  ber  Äunftfnrache  au0gebrucft  ifl ,  wirb 
bem  @efcer  ubergeben,  welker  fie  auffchließt,  bie  ©tege  abnimmt, 
unb  ben  @afc  ablegt,  von  welker  fe&tern  Arbeit  ba$  SBefentliche 
bereits  ®eite  35 1  angebeutet  werben  ifh 

IV.   SJefonbere  2(rten  bed  SrucfeS. 

SWanchmal)!,  jeboch  überhaupt  nur  feiten,' wirb  auch  mit 
anbern  garben  al«@chwar$  gebrueft.  £>ie  «Bereitung  unb  Hnwen* 
bung  ber  rotten  garbe  aud  bem  gewöhnlichen  2>rucferftrniß  unb 
3innober,  welkem  man  auch  noch  etwa«  Äarmin  jufefcen  fann/ 
unterliegt  feinem  2fnflanbe.  €ben  fo  leicht  erhalt  man  (Braun, 
burch  Sttifchen  »onäienruß  unb£inobcrj  ©rau,  etwa  jurittachah' 
mung  oon  fcleiftift--£inien  auf  Tabellen,  gibt  ein  fc £r  jrarfer,  nur 
mit  wenig  SScriinerblau  abgeriebener  girniß. 

Schwieriger  ijt  ein  fe£r  fchöneö  »lau,  unb  noch  fernerer 
©run  herjujlellen.  3um  lefcteren  tonnen  nur  SWetaüffarben  ge- 
nommen werben,  welche,  auch  noch  fo  fein  abgerieben,  fafl  immer 
brätflid)  auffallen,  fid)  nie  »ollfommen  mit  bem  girnijfe  mifchen 
(äffen,  unb  ba$er  auch  nie  gan$  reine  Jlbbrücfe  geben.  £d$u 
fommt  noch,  baß  bie  natürliche  bunFelgelbe  gdrbung  beö  85uch* 
bruef  er -girrt!  jfed  ber  @ch6nt)eit  ber  genannten  garben  fe£r  nad)« 
tjeilig  ift,  unb  (le  unfeheinbar  unb  fchmu&ig  auöfe^enb  macht. 

'  <£*  ijl  bat)cr  $u  ratzen ,  ju  folgen  garben ,  nach  bem  SBei* 
fpiele  ber  tjngfänber,  gar  feinen  girniß,  fonbern  flatt  beffen 
£opaio-83alfam  ju  nehmen.  <£r  wirb  erwärmt,  bann  in  bemfel-- 
ben  ber  oierte  %^tü  reine  weiße  Seife  aufgelöst,  unb  mit  biefer 
SÄifchung  bie  garbe  angerieben.  Sie  foü  nach  mni^tn  &tunbtn 
auf  bem  paniere  fchon  gang  froefen  fe»n. 

Hm  ,t)äufigften  ijl  ber  gall,  baß  auf  einem  unb  bem  ndtjnt* 
liehen  SÖOgen  jwei  garben  zugleich  vorfommen,  in  welcher  föe* 
$iet)ung  man  nur  auf  bie  gewöhnlichen  Äalenber  erinnern  barf« 
(£ö  entfielt  bat)er  bie  grage,  wie  man  $u  btefem  Gnbe  bie  gorm 
einrichten ,  unb  wie  man  beim  2lbbrucfe  »erfahren  wirb.  (Sc*  gibt 
me^r  al*  ein  Littel,  um  jum  3wecfe  ju  gelangen. 
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Wem  rann  jwei  gormen  $erfcellen,  wooon  bie  eine  nur 
bad  SRot$e,  bte  anbere  bloß  ben  fctywarj  abjubruefenben  @afe  ent* 
£4lt.  2(Ue>  Stellen  auf  beibe n  gormen ,  welche  ber  jweiten  garbe 
angehören  follen,  muffen  mit  Cluabraten,  geeierten  u.  f.  w.  aud* 
gefüllt  werben,  jeboch  fo,  baß  bte  rotten  unb  fchwar$en  2Borte, 
fo  wie  e6  ber  Zext  »erlangt,  oollfommen  jwifthen  einanber  paffen. 

2>iefed  Verfahren  iff  aber  nur  mit  Vorteil  anwenbbar,  wenn 
9?ot&  unb  Schwarj  auf  bem  83ogen  beiläufig  in  gleichem  93  er* 
^ältntffe  uorfommen,  unb  nicht  etwa  oon  einer  biefer  garben  nur 
fe£r  wenig  oor$anben  tft;  bann  tfl  e$  beffer  nur  eine  gorm  (rot$ 
nnb  föwarg  neben  einanber)  gu  fefeen,  unb  fle  erft  oor  bem  Ufa 
bruefe  einer  Vorbereitung  $a  unterwerfen.  2>iefe  befielt  in  golgen* 
bem.  SDton  nimmt,  wenn  bie  gorm  fchon  auf  bem  gunbamente 
flrjt,  aber  ntd^t  obu"ig  gefchwffen  iff,  jene  SEB orte,  bie  rot£  wer* 
ben  follen,  £eraud,  fchnet'betfur  bie  baburefj  entffanbenen  Öffnun» 
gen  Streiften  oon  ftarfer  ^appe,  ober  Jpolifhufchen  jurechr, 
legt  fte  in  biefelben  Öffnungen  ein,  unb  fefet  bie  gebachten  SBorte 
barauf.  Sie  fommen  baburch  $o£er  ju  flehen,  als  ber  übrige  (Safe, 
fo  baß  biefer,  wenn  bie  garbe  aufgetragen  wirb,  nicht,  ober  nur 
wenig  oon  berfelben  getroffen  wirb.  2)a«  Sttyrntyn  wirb  wie 
fonfl  ganj  mit  Rapier  überwogen ,  unb  in  biefem  nur  fo  oiel  auö* 
gefc^nitten,  baß  ber  rot£e  Seife  unbebeeft  bleibt.  Xxmn  brueft 
man  fo  oiele  £3ogeu  rotfj  ab,  ald  man  gur  Auflage  bebarf.  gur 
ben  fchwarjen  £rucf  berfelben  95ogenö  werben  bie  rotten  SBorte 
ganj  entfernt,  unb  i&re  $Iäfee  mit  üuabraten  u.  f.  w.  auogeftillt. 

SBenn  bie  Arbeit  rein  ausfallen  foll,  fo  iff  bei  biefem  boppeften 
2)rurf  bat*  forgfdltigfte  Stegifterfjalten  unerläßlich  uotjwenbig,  weiC 
o$ne  biefeö,  wenn  $.  83.  bie  9>unfturlöcf)er  im  Rapiere  buref)  3te^en 
beöfetben  vergrößert  worben  ftnb,  beibe  garben  unmöglich  richtig 
jufammentreffen  fönnen.  Buch  muß  man  überhaupt  recht  fchnell  $u 
SBerfe  ge^enj  benn  wenn  bie  rot^gebrueften  SÖogen  auch  nur  $um 
Steile  ju  troefnen  anfangen,  fo  dnbert  ftct>  tyr  glädjenraum,  unb 
auch  in  biefem  gaUe  paffen  bie  jwei  garben  nicht  me£r  auf  ein* 
anber,  fonbern  t>a£  <2>d)war$e  lauft  jum  $£eil  in  bad  SRotJe  hinein, 
ober  bie  einzelnen' SBorte  biefer  garbe  flehen  £ö£er  ober  tiefer 
gegen  bie  fdjwarjen  3eilen;  geiler,  welche  bei  Äalenbern  fe&r 
häufig  oorfommen 
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2>i«fe,  and)  bei  ber  graten  Bufmerf  famfeit  nie  gan*  ju  be* 
fetttgeabe  Unoonfommen$eit  f>at  93erantaffung  $u  fterfttdjen  gege* 
ben  t  rot  £  unb  fd?war  $  /  ober  überhaupt  mit  §wei  garben  fo  $u 
brwfen,  baß  ber  35ogen  babei  gar  ni$t  and  ben  ^uitftorett  ge- 
nommen wirb/  fonbernim  £>ecfe(  unb  unter  bem  dfttymaVn  fo 
lange  bleibt/  bi*  er  beibe  Sarben  erhalten  $at  2>a*  SBefent« 
Ii<$e  ber  herbei  $u  befolgenben  öerfa$rung$art  tjl  forgenbe«. 
üttan  belegt  ben  @afc  mit  Pergament,  brucft  i$n  auf  baffelbe 
blinb  ab/  unb  fdmeibet  bann  jene  Stellen  aud,  welche  fdjwarg 
»erben  foDen,  £aö  Pergament  wirb  wieber  aufgelegt/  unb  mit 
ber  föwarjen  garbe  ubergangen,  ©ie  wirb  natürfta)  nur  oon 
i  jenen  Cettern  angenommen/  wcldje  butdf  ba$  2fa$fcfcneiben  be* 
Pergament*  entbiet  worben  fmb.  2>ad  Pergament  wirb  jefrt 
entfernt,  unb  ber  fcogen  wie  fonfl  abgebrutft.  gür  bie  rot  Je 
garbe  (tat  man  ein  anbered  Pergament/  in  welkem  nur  bie  ro* 
t$en  ©teilen  audgefä^nitten  finb,  folglich  auä)  nur  biefe  bie  rotfce 
garbe  annehmen/  unb/  wenn  auf  bie  oorige  2(rt  ©erfahren  wirb/ 
bem  Söogen  beim  jweiren  Bbbrucf  bie  rotfre  £5a)rift  erretten. 

dlad)  bemfelben  9>rin$t>  ifl  ed  möglich /  beibe  garben  au$ 
mit  einem  90?a$fe  auf  ben  »ogen  abjubrurfen.  90?an  legt  erfl 
baö  Pergament  auf/  welche*  bie  2fo$f<$nitte  für  bie  f<$warje 
garbe  enthält/  unb  tragt  biefe  auf;  bad  anbere  Pergament/  mit 
ben  ^urO)brec^ungen  für  bie  rot£e  ©cbrift  wirb  unmittelbar  anf  « 
ben  @afc  gebraut,  nadjbem  man  bad  erjie  weggenommen  $at,  bie 
rot$e  garbe  aufgetragen,  unb  bann  nad)  ber  Entfernung  auf  bie* 
fer  jweiten  Söebetfung  bie  mit  beiben  garben  oerfejene  gorm  auf 
einmal  abgebrucf  t.  Sebod)  i(l  e*  n6t$ig,  bat  jweite  Pergament 
aufbereite,  mit  welker  ed  auf  bie  Settern  fommt,  burd)au* 
ein$uf$wär$en/  bamit  cd  bie  fcfyon  auf  ber  gorm  beftnblic^e  garbe 
nid)t  abnimmt/  unb  bie  &d)xift  oon  berfelben  entblößt. 

»ei  einer  grogern  2(nja$I  auf  biefe  2frt  $u  brurfenber  föo-- 
gen  muß  man  mit  Pergament  überzogene  eiferne  Sfttymcfcen  an* 
wenben,  unb  biefe  mit  ber  gorm  fo  oerbinben,  baß  fie  leicht 
auf*  unb  jugematy  werben  Ponnen ;  $u  weitem  gnbe  man  an 
beiben  langen  leiten  bed  ärangeO  ©eim'nbe  anbringeu  fann.  £)af 
bie  pergamentenen  Patronen  oft  oon  ber  garbe,  bie  ftd>  auf  tynen 
anfejt/  gereinigt,  ja  fogar  mit  friföen  gewe^felt  werben  muffen, 
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ifl  nid)t  ba$  ftetnfle  $inberni$  ber  oraftifcben  2lu$fü$rung,  unb 
tiefe  2Crt  bed  £>rucfed  ift  titelt  nur  müfjfam  unb  weitläufig/  fon* 
bern  aueb  tyre  Bnwenbbarfeit  im  ©anjeu  genommen  nur  fe£r  be» 
ftrdntt. 

Sttocb  ifl  $u  erinnern,  baß  wenn  in  gebrueften  Tabellen,  §.85. 
für  SReebnungen/  JJanbeldbücber  u.  f.  w.  Linien  oon  meiern  gar« 
ben  oorfommen  folkn,  für  jebe  berfeloen  eine  befonbere  gorm 
angefertigt  wirb/  unb  man  fte  auf  benfelben  Zögert  abbrueft. 
2lü*eiu  raan<bma£l  pflegt  man  aud)  Tabellen  mit  bloß  einfdr* 
bigen  ober  fdjwarjen  hinten ,  mit  jwei  gormen  ju  bruefen. 
£>er  @e|er  mag  ftcb  näbmlicb  wie  immer  bemühen/  fo  bringt  er 
ed  boeb  nie  babin,  baß  bie  einanber  burd;freujenben  Cinien  einer 
Tabelle  ooUfommen  unb  fo  fließen /  wie  man  fte  mit  ber 
geber  jier)en  fann.  £enn  nur  eine  Xrt  ber  Linien ,  j.  83.  bie 
naef)  ber  Wnge  ge$enben  fonnen  ununterbrochen  feon,  bie  mit  tt)nen 
unter  regten  Sßinfetn  (aufenben  horizontalen  müjfen  au*  gureebt 
gefebnittenen  ©tücf  en  eingefe&t  werben,  wobei  2lbfä>  unb  «öerfebie* 
bungen  ganj  unoermeiblid)  ftnb.  SGBiH  man  ba^er  fold)*  Tabellen 
reebt  f<bon  haben,  fo  fefrt  man  fowobl  für  bie  fenfreebten,  a(* 
aud)  für  bie  wagereebten  Linien,  eine  befonbere  gorm  aud  ganjet? 
metallenen  Linien,  unb  brueft  beibe/  unter  forgfä(tigem  SHegtfler« 
halten,  auf  ben  nü^mltcf)en  SÖogeu  ab.  2)?an  nennt  biefe*,  mit 
einem  Cuerfafr  bruefen. 

(Sine  wichtige  ©teile  unter  ben  93erfabrung«arren  mit  mef>* 
reren  garben  &u  bruefen/  gebührt  jener,  oon  bem  bureb  mehrere 
(£rftnbungen  rübmlicbft  befannten  SB i (Ii am  (Eongreoe  er* 
bauten  unb  aufgeführten.  3|re  n  der;  fte  83ejtimraung  foll  fenn, 
2)rucf  ju  liefern,  ber  entweber  gar  nid^r /  ober  nur  fe^r  febwer 
nachgeahmt  werben  fann.  ©ad  SBefeutlicbe  ber  eben  fo  ftunret* 
djen  a(6  einfacben  3bee  liegt  in  ber  83efcbaffenbeit  ber  oon  allen 
«nbern  unterfebiebenen  Drucfform.  SD?an  benfe  ftcb  eine  niebt  ja 
bünne  üBetaüplatte,  in  welker  fieb  Durchbrechungen  ober  Off* 
nungen  befinben,  oon  benen  ed  gleicbgtltig  ifl,  ob  fte  regelmäßig 
geformt  unb  gegen  einanber  geflellt  ftnb  ober  niebt.  3ebo<b  müf* 
fen  it)re  SSBanbe,  in  ber  £icfe  ber  platte,  febrdg  jugeben,  unb 
ftcb  nacb  unten  erweitern.  SDfan  nehme  ferner  an/  baß  biefe 
platte  umgefet)rt,  unb  auf  u)re  Untere  gliche,  bi«  |ur  gewöhn» 
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liehen -®chrift£ö$e,  3ftetaU  aufgegoffen  werbe;  fo  füllen  jt<h  auch 
jene  Öffnungen  mitbemfelben,  unb  bie  Oberfläche  fann  glatt  abge* 
fcbliffen,  bann  aber  mit  einem  beliebigen ,  bem  3wecfe  angemefs 
fen  »ertieften  Eeffein,  burcr)  ©uillodjiren  ober  ©raoiren  oerfe$en 
werben.  d$  wirb  einleuchten,  bag  bie  obere  platte  wegen  ber 
gorm  ber  £8dnbe  tyrer  Öffnungen  oon  ber  untern  abgehoben, 
unb  witlfurlicr)  wieber  aufgefegt  werben  fann,  unb  baß  bie  Pinien 
ber  Zeichnung  jebe$  90?at)l  ofcme  alle  Unterbrechung  auf  einanber 
treffen  werben.  SSeibe  ©turfe  getrennt,  jebed  mit  einer  anbern 
garbe  oerfefcen,  bann  aber  jufammen  gejleUt  unb  tnit%einem 
5Wal)le  auf  Rapier  abgebrttcft,  liefern  $weifarbige  Bbbrucf e ,  be- 
ren  Sarben  fo  genau  einanber  berühren,  wie  bieg  burch  (eine  mm 
bere  ber  befannten  3)?et$oben  $u  erreichen  ifl.  2J?an  £at  oon  bie* 
fer  finnreicr)en  3bee  in  (Snglanb  bei  3nfünbigungen ,  20?autt)$et* 
teln,  Sechfeibriefen  u.  f.  w.  Hnwcnbung  gemalt.  2lucf>  in 
2>eutfd}lanb  ift  biefer  garbenbrucf  $in  unb  wieber  gebräuchlich- 
®o  ftnb  bie  qpapierumfchläge  mancher  Sabaffabrifen  mit  folgen, 
mitunter  4fe£r  fchönen  (gtifetten  oerfe^en.  J?ie$er  geboren  jene 
oon  SB.  (Srmeler  in  Berlin,  braun  unb  blau  gebrucft;  oon 
ben  ©ebrübern  be  (Ea flro  in  Altona  unbgriebricb  3ußu6 
in  Hamburg,  beibe  rott)  unb  fchwarg.  2ftle  biefe  SRufler  jtno 
oon  (5.  ipdnel  in  Sftagbeburg  gebrucft.  gür  bie  girma  3oa» 
chim  <E$rtfHan  3«ßu*  in  Hamburg  $at  jebocr)  auch  9>ro* 
fejfor  ©ubifc  in  Berlin  ähnliche  Rapiere  geliefert.  2>ie  93er* 
fertigung  folcfjer  gormen,  felbjt  für  brei  ober  oier  garben  in  ein-- 
anber,  $at  feine  großen  @chwierigfeiten,  wenn  man  fleh  tabti  ber 
bereit«  befannten  23orn)eile  bc6  ©iegend  unb  Xbflatfchen*  be* 
bient.  2)er  SBerfafier  biefed  2lrtifelö  gebenft  bei  einer  anbern  ©e- 
legenbeit  ausführlicher,  unb  auf  eigene  Unterfuchungen  gejlüfct, 
biefen  ©egenflanb  gu  be^anbeln. 

ipochft  feiten ,  bei  ^rachtwerfen  unb  oft  nur  in  einzelnen 
feilen,  fomrat  Srucf  mit  ©olb  oor.  $ad  93erfa£ren  ifl  einfach, 
aber  foftfpielig  unb  jeitraubenb.  (£0  wirb  juerjl  mit  gewöhnli- 
chem, guten  girnig,  am  beflen  mit  rot^lichbrauner  garbe,  ber^a^ 
auf  Rapier  gebrucft.  Sefct  belegt  man  bie  gebrueften  ©teUen  un« 
oerjüglich  mit  ©olbblättem,  unb  brueft  bann,  aber  o£ne  garbe, 
nochmals  ab,  woburch  ba*  ©olb  burch  bie  Oettern  an  ben  2lb* 
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brucf  angepreßt  uub  befefiigt  wirb.  2>aS  UberfTuffige  wirb 
nach  bem  Srocfnen  ber  garbe,  mit  einer  feinen  S8ür(te  entfernt. 
®d>toiert9  wirb  biefe  Operation  baburch,  baß  baS  Rapier,  bamit 
fteh  baS  ©olb  nicht  überall  anheftet,  troefen,  uub  fo  gut  als 
möglich  geglättet  fepn  muß.  gerner  erforbern  bie  ©ewinbe  am 
CDecfel  bie  fleißig  jte  Bearbeitung,  bamit  ber  jweoteEbbrucf  überall 
wieber  auf  ben  erßen  trifft.  <£nbli$  ifl  eS  auch  not^wenbig  »or 
bem  jweoten  X)rucfen  ben  Safr  nicht  nur  von  ber  noch  aufleben- 
ben  garbe  ju  reinigen,  fonbern  auch  bünneo"  Rapier  jwifc^en  ju 
legen,  bamit  baS  Öolb  ntd^t  an  ben  Settern  Rängen  bleibt,  unb 
weggeriffen  wirb.  &ie  beflen  Diente  leiftet  als  3wtfd?enlage 
Rapier,  bem  ähnlich,  in  welches  bie  ©olbfchldger  bie  ©olbbtött* 
<hen  einlegen,  unb  welkes,  um  baS  Hnfleben  ju  oer^inbern,  mit 
«3oluS  jubereitet  ijr. 

2>rucf  auf  anbere  Stoffe  als  Rapier  fommt  gleichfalls  je$t 
außerorbentlich  feiten  oor ,  fo  baß  nur  jener  auf  Pergament  &u 
erwähnen  tjL  <5s  wirb  erfl  mit  feinem  Rapier  gut  abgerieben, 
um  überfiüjftge  Äalft^eile  ju  entfernen  unb  i^m  einige  ©latte  ju 
geben.  2>ann  preßt  man  eS  in  einer  geeigneten  Vorrichtung  eben 
unb  gerabe.  So  wie  Rapier  gefeuchtet  barf  et)  nicht  werben, 
weil  eS  baburch  fein  2lnfe$en  verlieren,  unb  galten  erhalten 
würbe ;  wo£l  aber  legt  man  ed  f urje  3eit,  um  eS  etwas  $u  erwet* 
chen,  (Wtfchen  fe£r  wenig  angefeuchtetes  Rapier.  3um  JDrucfe 
felbjt  finb  neue,  recht  fcharfe  Settern,  gute  £>rucferfarbe,  unb 
ein  nicht  weicher  2>ecfel  unumgänglich  nott)wenbig. 

V.  Steuere  23uchbrutf  erpreffen. 

2>ie  llnooöfommenfc)eiten.  ber  gemeinen  SBuchbrucferprejfe 
haben  ju  einer  bebeutenben  Xnjahl  neuer  (Erfindungen  3nlaß  ge« 
geben ;  wiewohl  fpäl,  benn  bie  gemeine  treffe  ifl  noch  biefelbe  wie 
$ur  3*it  ber  <£ntfiet)ung  ber  &uchbrucferfunft,  bie  neueren  $ref* 
fen  gehören  fdmmtlich  ber  legten  3*it  an,  unb  eS  fe£lt  noch 
fcaß  fte  bie  alten  gan*  Derbrangt  hatten.  Mangelhaft  unb  auSju* 
fefcen  an  biefen  ifl  oorjüglich  ber  befchränfte  gffeft  ber  9>reßfpin* 
bei.  So  fchajjbar  bie  Schraube  für  baS  9Rafchinenwefen  über' 
haupt  ifl ,  fo  treten  bod)  hier  meiere  Umflanbc  ein ,  welche  fie 
miiiber  wirffam  machen,   fceim  Bbbrucf  einer  fcochbrueferform 
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tft  ee  ntymlid)  nötfrig,  baß  bte  prejfenbe  gtö<$e  o$ne  3«tt*rfaft 
mit  ber  gorm  in  83erü$rung  gebraut  wirb:  bann  ober,  bajj  ber 
2>rucf  junimmt,  um  baö  Rapier  mit  ben  Oettern  uberall  in  S3e* 
rü^runa  $u  bringen,  ja  fogar,  baf  er,  wenn  er  am  ftärfflen  ge* 
werben  ift,  nodj  einige  3eit  anmalt,  um  ba$  Übertragen  ber  garbe 
ud)t  fidjcr  ju  bewerffteHigen.  2UIeö  baö  wirb  jebodj  nur  unooH* 
fommen  burety  bie  gewöhnliche  treffe  erreicht  Sttan  gibt  ber 
©ptnbel  ftarf  fteigenbe  ©ewinbe,  bamit  fie  anfangt  einer  fönet* 
len  Bewegung  fetyig  wirb/  unb  mit  SBetyülfe  ber  ©djwungfuget 
am  83engel  eine  Art  @toß  bei  ber  erften  &erü$rung  bed  $iege(d 
mit  ber  gorm  attfübt;  ben  nod>  nötigen  fiärfern  £>rucf  aber 
muf  ber  Arbeiter  julefct  burd)  feine  körperliche  Äraft,  unb  bura) 
bie  grofjte  Anfertigung  erzwingen,  inbem  er  fogar  ben  Körper  ja* 
jurüefbiegt,  unb  beffen  ©cf>were  mit  in  Anwenbung  bringt.  (Sine 
bebeutenbe  £raftoerme$rung  ift  bei  einer  ©etyraube,  beren  @e-- 
winbe  ftarf  fdjief  ftnb,  nict)t  möglich/  wo$l  aber  eine  größere  ®e* 
fcr)winbigfeit.  Die  ®d>raubengange  enger  gu  machen,  iß  aber  £ter 
nicht  t^un(icr) ;  nicht  beftyalb,  weil  bie  Schraube  einen  weiten 
9Ü3eg  abwärt*  ju  machen  $4tte,  wä^renb  (te  nur  einen  Meinen 
$£eif  ber  &reidumbre$ung  betreiben  muß,  benn  bie  Entfernung 
be«  Siegeid  oön  ber  gorm  fann  oor  bem  9fteberge$en  fefcr  gering 
fenn,  ba  man  fogar,  aud  biefem  ©runbe,  bie  »orbere  Ceijte  be$ 
Decfeld,  um  f?e  niebriger  gu  erhalten,  bfofj  au6  (Eifenblech  macht 
(fle^e  @eite  356).  Mein  man  würbe  eine  fotdje  feinere  Schraube 
nicht  in  ®$wung  bringen  fönnen,  unb  ben  fcf;on  erwähnten  @tof 
entbehren  muffen,  auch  ju  9te(e  3eit  im  Anfange  ber  Bewegung 
verlieren.  Damit  biefer  ©tofj  nicht  bloß  augenblicklich  anhält, 
fonbern  in  einen  fonftanten  Drucf  übergebt,  unb  jwar  o£ne  SRücf* 
wtrfung  auf  ben  Arbeiter  au6$uüben,  ift  man  genötigt  gewefen, 
bem  $ref  balfen  elaftifche  Unterlagen  &u  geben,  unb  auch  mit  aue" 
biefem  ©runbe  fe£r  weiche  DecfcC  anguwenben :  über  welche ,  fo 
wie  über  bie  babei  eintretenbe  Äraftoerfchwenbung  unb  bie  übri* 
gen  Mad^ette  bereit«  ©ette  378  bie  Ötebe  gewefen  ifr. 

Unter  ben  neueren  treffen  ftnb  viele,  bei  benen  man  bie 
SBirfung  ber  ©djraube ,  beren  immer  fenfred)t  bfeibenber  Drucf 
ein  fe£r  grofer  93or&ug  ift,  burch  abgednberte  (Einrichtung  er^ty* 
$at ;  bei  anbern  £at  man  bie  Schraube  gang  ju  befeitigen  unb 
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burd>  onbere  meöjönifdje  50?tttel  &u  erfefcen  gefudjt.  gerner  un- 
terföeiben  fici>  bie  neuern  ^reffen,  »on  melden  gunädjrft  einige 
ber  oor$iigli$fien  befd)  rieben  werben  follen,  au<$baburc$,  baf 
fafl  alle  tyre  £$erte  oon  SÄetaH,  meifien*  <$uf  eifen  finb,  nnb  baß 
ber  Siegel  bie  volle  Söogengröfje  $at,  fo  baf  mit  einem  einigen 
Buge  bie  ganje  gorm  abgebrucft  wirb.  SERan  fud)t  baburcfy  ent* 
weber  @$onung  be$  Arbeiter*/  ober  einen  großem  Sffeft  in  £in* 
fid^t  ber  Ctuantita't  ber  Arbeit ,  ober  au$  wo$l  beibe  3»etf  e  $u. 
g(eid>  su  erreichen. 

Unter  ben  erflen  ©erbeflerern  ber  S3w&brucferprejfe  oerbtent 
$aa6  in  $Ba fei  genannt  $u  werben.  (Er  f>at  biefelbe  berSftunj* 
ober  Änopfmadjerpreffe  ä^n(icr)  gemacht/  fo  baf  tyr  ©epell  einen 
gefdjloffenen  TÖogen  bilbet,  über  »eichen  ber  mit  Der  ^cfywungfu* 
gel  oerfe^ene  balancier  ober  Söengel  bur<$  einen  weit  gröfern 
9lanm  al*  fonfl  ftd)  bewegen  Uft,  nnb  ba$er  aud>  einen  weit  flattern 
®tof  audjunben  oermag.  ©er  lefcte  an£altenbe  Druef  ober  ift 
bennod>  auf  bie  Jtraft  bed  Arbeiter*  berechnet,  unb  ba£er  auct)  bie 
83e£anbfang  ber  treffe  wendend  eben  fo  anftrengenb  alt  bie 
ber  gemeinen. 

J?6d>ft  ftnnteidj  erbaut,  unb  i$rer  oorjügli^en  geiflung 
wegen  fe$r  beliebt  geworben,  ift  bie  treffe  bed  Corb  etan* 
$ope.  SWan  ffnbet  Äbbilbungen  berfelben,  unb  jwar  gegen  bie 
gewöhnlichen/  wefdje  fafl  alle  fe$ler$aft  finb,  bett&d)tUd)  oerbef* 
fert,  auf  $af.  47.  gig.  »4  ift  t^r  7f nfrif  oon  ber  ®eite,  oor  wel* 
d^er  bie  Arbeiter  flehen,  gig.  16  ber  bamit  ubereiufümmenbe 
©runbrif ,  gig.  i5  bie  oorbere  2foftd)t.  2>a«  gufeiferne  ©ejrett 
A  tfl  mittelft  ber  oier  angegoffenen  Sappen  a  b  c  d  an  ben  $oI« 
fernen  Unterfaj  C  befeftigt.  am  $6<l>flen  fc&eile  be«  ©efteHe* 
finbet  bei'  B  bie  ^reffpinbel  tyre  SRutter.  SRit  i$rem  untern 
Steife  ifl  ber  ®d)ieber  D ,  gig.  i5  in  $$erbtnbung.  (Er  enbet 
ftd>  oben  in  einen  fldrfern  2(nfa{j  er  gig.  14,  i5,  welcher  £o£l 
auftgebre^t,  bie  ®pinbe(  aufnimmt.  3n  gig.  17  fte$t  man  biefe 
£$eile  im  Cdngenbnrdtfc&nitte;  e  bilbet  eine  Sbud^fe  /  in  welche 
bad  @pinbelenbe  oerfenft,  unb  burdp  bie  an  e  befejligte,  burd> 
bie  buntlere  &d)raffirnng  unterfd)iebene  Äappe  oer^inbert  wirb, 
ftcb  oon  D  $u  trennen.  3*bod?  fann  ftdj  bie  ®pinbel  fomo$l  um 
t£re  Ä<f>fe  beeren,  at*  au$  D,  ber  €>d>ieber,  eben  burd?  bie  Um« 
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bre^ung  berfelben  fenfred)t  auf-  unb  abßeigen.  Z>amit  bieg  mit 
ber  erforberli<$en  ©ic$er£eit  gefc^e^e/  fo  finb  in  einer  Öffnung 
be$  ©eftelle6,  gig.  i5,  ju  beiben  ©eiten  be6  £ud>ftoben6  e,  Zeu 
tungen  angebracht,  in  welche  ber  ©djieber  D  eingepaßt  iji,  unb 
welche  i$m  jur  gttyrung  bienen.  ©ein  guß  ifl  eine  ebene  platte, 
burdj  $wei  er£6£te  Stippen,  \,  a,  gig.  14,  i5,  16,  17  oerfiarft, 
an  welker  mit  vier  @dS>rauben  ber  Siegel  (T  ber  oorigen  gigu* 
ren)  befefiigt  ijr.  <£r  iß  nic$t  maffio,  fonbern  $o£l  gegoffen,  je-- 
bod>  um  ber@ewalt  wiberfle£en  ju  fönnen,  mit  ficfc  freu^enben 
Seiften  »erfe^en.  (Er  btlbet  ba^er  oon  oben  gefe$en,  gig.  16, 
eineflrt  oon  offenem  gactywerf,  mit  einem  Söoben,  befien  untere 
freie  gtäd>e  ben  2>rucf  ausübt.  2)iefe  fowo^l,  al6  bte  t$r  juge* 
fejrte  be6  gunbamenteö  F,  finb  auf  einer  großen  &re$banf  mit* 
tel|?  be$  ^upported  abgebre$t,  um  fte  ooQfommen  eben  unb  pa- 
rallel $u  erhalten ;  eine  93orftc$t,  bte  man  bei  allen  gut  gebauten 
eifernen  treffen  ojne  21ii8naf>me  anwenben  follte. 

Sie  £anb  be$  Srucferö  bewegt  bie  q>reßfc$raube  ntc$t  un* 
mittelbar ,  fonbern  burcf)  eine  Jpebeloerbinbung ,  in  welcher  bas 
Unterfdjeibenbe  biefer  ^rejfe  ^auptfddjlidj  befielt.  2>er  83en* 
gel  k,  gig.  14,  i5,  16,  ijl  an  einer  fenfredjten,  nur  ber  ttd?fen* 
brefcung  fangen  ©pinbel  f,  gig.  i5  fefi,  am  obern  (Snbe  oon  f 
aber,  ber  ipebel  i,  gig.  i5,  16.  93on  biefem  ge£t  bie  53er- 
binbungdjtange  n  $u  bem  jweiten,  an  ber  3>reßfcfyraube  befejligten 
f  ärgeren  Jpebel  r.  SÖenn  ba£er  k,  gig.  16,  in  ber  SRidjtung  beö 
^feileö  angezogen  wirb,  fo  fiellt  fid}  i  aOmä^lid)  fajt  gerabe, 
unb  fe&t  burdj  n  unb  r  aud)  bie  ^reßfpinbel  in  S^ätigfeit.  2)a6 
2Öid)tigfte  bei  biefer  Htt  ber  Bewegung  aber  ijl  bie  oerfd&iebene 
©efdjwinbigfeit,  mit  welker  biefefbe  wctyrenb  bed  3ugeö  an  k 
erfolgt.  3m  Anfange  wirft  ber  i?ebel  i  mit  feiner  »ollen  Sange 
auf  ben  Pureren ,  bie  ©ctyraube  bewegt  ftd^  bajer  jefct,  wo  fte 
noc^  f^nen  2)rucf  aud^uüben  braucht,  fdjneller,  alö  wenn  ber 
löengel  an  i&r  felbft  fejt  wäre.  Später  aber,  wenn  er  fi<$  faji 
gerabe  flelU,  nimmt  biefe  ©efdjwinbigfeit  ab,  hingegen  bie  Äraft 
$u ,  weldje  nod)  überbieg  bei  ber  oeranberten  Stellung  beö  V5tn* 
geld  beinahe  fenfred)t  auf  ben  fur$eren  £ebel  wirft.  (Sd  wirb 
ba^er  ber  9Sort$eil  ber  größeren  ©efdjwinbigfeit  im  Anfange,  unb 
befl  june^menben  2)rucfe$  gegen  baö  (Snbe  be$3ugc*  oollfommen 
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meiert/  o$ne  baß  ber  Äengel  einen  eigentlichen  ®chwung  er$4lr, 
ober  am€nbe  betrüge*  berX>rucfer  fleh  unmäßig  anfhengen  muß. 

(Sin  Umftanb  oerbient  aber  noch  fcerürfftchtigung.  SBenn, 
gig.  i5,  an  k  gebogen  wirb,  unb  bie  ©djraube  in  it)re  9D?ut« 
rer  b»neinge$t,  fo  mußte  an  ber  ijebeloerbinbung  fieser  irgeitb 
etwad  ftch  biegen  ober  brechen,  wenn  f  tiicr)t  auch  gleichzeitig 
fic^  tiefer  fenfen  fonnte.  2>at)er  ift  f  /  wie  ed  in  ber  3«chnuna, 
|>unfctrt  angebeutet  ifl,  fo  befchaffen,  baß  fein  2fuf»  unb  3bfchieben 
im  ßoehe  be$  @e(lelle6  möglich  wirb.  Mein  bann  fangen  f  unb 
k  frei  an  ben  ©ewinben  oon  i  unb  r,  eine  Einrichtung,  welche 
balb  bieten  Reiten  fe£r  fchäblich  werben  muß.  9Äan  wirb  weiter 
unten,  @.  396  u.  f.,  3norbnungen  finben,  um  bera  gebauten  0e* 
brechen  abhelfen.  (Ein  SRat£  bagu  mag  fchon  $ier  $>laj&  finben. 
SQ?an  lajfe  bie  ©m'nbel  mit  einem  gfatten  Jpalfe  in  B,  gig.  i5, 
laufen,  gebe  tyr  bie  ©chraubengewinbe  unterhalb,  unb  briuge  bie 
Butter  für  biefelben  bei  e  im  ©dn'eber  an.  2>er  Sffeft  wirb  ber  n<tym-- 
ltcr)e  fenn,  nur  er$ä(r  Weber  bie  ©pinbel,  noch  f  eine  gerablinige 
Bewegung,  wld)e  bann  ber  Sttutter  unb  bem  ©cfyieber  &ufomms. 

33ei  ben  gemeinen  treffen  ge$t  ber  Menget,  wegen  ber  (£la* 
fhjitat  be*  2>ecfel3  unb  ber  Unterlagen  be«  ^reßbalfenö ,  nach 
gefd)c^cnem  Äbbrucfe  fe$r  leidet,  ja  fa(l  oon  felbfi  jurücf.  2Mein 
bei  beu  neuern  treffen ,  benen  jene  (Slafiijität  fe$lt,  unb  bei  wel» 
djen  ber  Siegel  weit  großer  ift,  unb  ein  ®ewid)t  oon  ungefähr 
jwei  3entnern  £at:  muß  man  e$  fo  einrichten,  baß  er  nach  bem 
Buge  gehoben ,  ober  boch  wenigflend  fo  balancirt  wirb ,  baß  eine 
geringe  Äraft  hinreicht,  i£n  in  bie  erfle  Sage  $urücf$ufü$ren.  83ei 
ben  ©tan^ope'fcben,  fo  wie  bei  ben  mei(ien  neuern  ^reffen, 
wenbetman  $ierju  ein  Gegengewicht  an,  E,  gig.  i4>  16,  weU 
<heö  in  gig.  i5  $um  93ort$eile  ber  £eutlic$feit  weggeblieben  ifl. 
Ed  ifl  auf  ber  mit  3  bezeichneten  ©lange  oerfchiebbar ;  biefe  aber 
mit  tyrem  ^afenförmigen  gnbe  in  einen  SRing,  4>  gig*  »5,  i4> 
17,  am  Schieber  D  eingegangen.  X>ie  ©ewichttfange  $at  fer* 
ner  eine  Tlchfe,  welche  frei  beweglich  von  jwei  ©abeln  getragen 
wirb,  bie  am  ©ejteUe  befejligt  jinb.  ©ie  ftnb  mit  5,  6,  in  ben 
gig.  14,  i5,  16  bemerft. 

Stfoch  muß  über  bie  anbern  £auptt£eile  biefer  treffe  2(uf* 
flarung  erteilt  werben,  ©ie  $at  fein  abgefonberted  gunbament, 
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fonbern  flatt  bejfert  bleut  bie  obere  gläcfyc  be$  Starren  F,  gig. 
i4>  >6.  €r  ifl  fo  wie  ber  Siegel  $o$r,  unb  eine  burch  an« 
ten  angebrachte  3ellen  oerjldrfte  Watte,  wie  man  tu  gig.  *9 
ffe$t,  wo  er  umgefehrt,  ober  oon  unten  angefehen,  fleh  barjleOr. 
bie  (Stnfaffungen  s,  t,  gig.  19/  16,  14,  i5,  aud  gefchmiebetem 
Stfen,  welche  etwa*  über  bie  glddje  F,  gig.  14,  oorjte$en,  ftnb 
fiatt  ber  fonfl  gewöhnlichen  SBinfel,  jutn  geflfeilen  ber  brucf^ 
form  oor Janben.  2fa  s,  gig.  16,  werben  ferner  auch  bie  in  ber 
3ei<hnung  weggelaffenen  Gtyarmere  für  ben  becfel  angebracht 
ber  fo  wie  ba*  Öfttymchen,  eine  oon  ber  gewöhnlichen  nicht  wefent* 
lieh  oerfchiebene  Einrichtung  hat.  berbecfelfrublM,  gig.  i4/  16 
(weggetaiTen  in  gig.  i5,  wo  er  hinter  T  t^eilweife  fuhtbar  feon 
würbe)  ift  hier  ebenfaUd  oon  (Sifen. 

ber  Starren  Iduft  auf  oiet  9?dbern  unb  wirb  noch  nberbiep 
oon  jwei  gebern  getragen  ober  fchwebenb  erhalten.  3ura  ©er* 
fielen  biefer  finnreichen,  wiewohl  etwa*  romplijirten  Bnorbnung, 
ftnb  bie  gig.  18  unb  19  befJimmt.  2>ie  (efcte  fiedt,  wie  fchon  er« 
wd^nt  würbe,  ben  Marren  umgefehrt  oor,  bie  erjte  tfl  fein  burch* 
fcr)nitt  nach  ber  Cinie  1/  1,  gig.  19.  3n  ben  Snben  oon  jwet 
oiereefigen  Stangen  7,  8,  gig.  19,  bie  in  gig.  18  nur  im  Ctner« 
burchfehnitte  erfcheinen,  ftnb  bie  dtdber  fo  aufgeflecft,  baß  fte  fta> 
bre^en  Manen,  biefe  Stangen  liegen  frei  in  eigenen  Srdgern, 
nä^mUch  (gig.  19)  bie  Stange  7  in  jweien  mit  10,  11  bejeiä> 
neten,  8  aber  nur  in  einem,  bei  welchem  bse  3a^(  9  fleht.  Sngtg. 

18  tfl  9  im  burchfehnitte,  1 1  aber  oon  ber  Cette  ju  feben,  fammt 
ben  gleichfand  im  burchfehnitte  erfcheinenben  beiben  Stangen. 
2fuch  in  gig.  i5  ftnbet  man  bie  mit  8  unb  9  unterfch (ebenen 
Sf>eile.  3wei  jlarfe  gebern  12,  i3,  gig.  19,  18,  i5,  liegen 
mit  i$ren  (Snben  auf  beiben  Stangen,  wdbrenb  fte  in  ber  «Dfttre 
be$  Marren  jebe  burch  eine  Älammer  gehen,  wie  man  gig.  18, 

19  fe$en  faou.  3ebe  biefer  gebern  rann  burch  jwei  Schrauben 
gefpannt  werben,  wie  gig.  18  am  beutlichßen  auftweifet.  bie 
Schraube  14,  fyat  ihre  SRutter  im  Srdger  11,  unb  brüeft  auf  bte 
untere  gldcbe  ber  Stange,  woburch  biefe  gehoben,  unb  biege- 
ber  i3  gefpannt  wirb.  bie  anbere  JJdlfre  ber  geber  aber  wirb 
unmittelbar  burch  bie  Schraube  i5  gehoben,  unb  auf  ihrem  (Snbe 
ruht  bat)  93ierecf  ober  bie  Stange  im  trdger  9;  fo  bafj  bemnach 
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ber  Marren  mit  bett  Stangen  unb  Kdbern  titelt  unmittelbar/  fon* 
bern  bloß  burd>  betbe  gebern  in  ©erbinbung  fle$t/  unb  über  tynen 
fäwebt.  3ur  fcefeftigung  ber  gebadeten  Sräger  unb  ^Kammern 
tfl  unten  auf  bem  Marren  bie,  in  gig.  19  ftefytbare  platte  Z  ange» 
fd^raubt. 

3wet  lange  eiferne  ©Lienen  16 ,  17,  gtg.  i5,  16,  unb 
bie  erflere  von  ber  4ugeren  gldcfce  gefefren,  gig.  14,  fenb  bejlimrat, 
bie  Käber  auf  ftc$  laufen  gu  raffen.  3$r  eined  Snbe  ifl  mit  bem 
©ejlelle  A,  gig.  14,  burdj>  $wei  jlarfe  Ceijlen/  wovon  bie  oorbere 
mit  18  be$ei$net  ifl/  ba$  anbere  aber  burefy  ein  in  gig.  16  ange« 
jeigted  Ouerflucf  unb  mehrere  Streben  bei  N/  N,  gig.  14  mit  C 
oerbunben.  Die  gorra  ber  innern  SÖanb  biefer  Schienen  ergibt 
ft$  am  bejlen  auö  gtg.  i5.  2(uf  bem  wagredjten  abfafre  rufjt 
ober  bewegt  ft<$  bie  3oIinberfW<$e  ber  Kdber;  ©Reiben  oon  gro* 
gerem  2)ur<^mejfer  an  benfelben  ver$inbern  ba6  ®c$roanfen  unb 
erhalten  ben  Marren  in  geraber  Ki$tung. 

SBenn  ber  äarren  unter  ben  Siegel  gelaugt  tfl,  fo  wirb  er 
r\id)t  me£r  oon  ben  Käbern  getragen/  burdj  fofgenbe  ftnnretd^e 
©eranjlaltung.  £te  Ceiflen  18/  gig.  14,  unb  18/  19,  gig.  i5, 
ftnb  etwas  fcö$er  ald  16/  17,  unb  jwar  um  fo  vief,  baß  ber  Äar* 
ren  unmittelbar  auf  i$ren  obern  Äanten  liegt/  fobafb  er  gang  un< 
ter  T  geromim n  tfh  X>amit  er  leicht  auf  fte  aufläuft/  fo  ftnb  bie 
35a$nen  ber  Kdber  etmad  wentged  ab$£ngenb  gearbeitet. 

£er  Marren  wirb  fafl  fo  wie  jener  ber  alten  treffe/  mit  ber 
Kurbel  L/  gig.  14,  i5,  16,  unb  einer  fSBalje  W,  gtg.  14,  i5, 
geführt.  £ie  Kiemen  auf  ber  SBalje  ftnb  in  betben  3ei<$nungen 
ni$t  angebeutet.  Sa  na$  ber  gemeinen  2frt  bie  Kiemen ,  inbem 
fie  beibe  ntcr)t  auf  bie  SÄitte  ber  $GBal$e  ge$en  fönnen,  etwa*  fd)ief 
jtejen/  fo  tfl  biefer  Unregelmäßigst  £ier,  fo  wie  bei  ben  meifren 
treffen  neuer  (Srftnbung,  baburcr)  abgeholfen/  baß  man  brei  Kie* 
men/  ober  awr)  mo^I  jwei  ^paare  berfelben  anbringt,  wovon  jwet 
gleic&Iaufenbe  an  ben  €nben  ber  SßßaljC/  ber  teittt,  ober  ba$ 
zweite  $aar,  innerhalb  berfelben  in  verfemter  Kicrjtung  gegen  er* 
jlere  ftdj  beftnben.  gig.  20  jeigt  bie  SBafje  oon  oben  angefe^en, 
fammt  einem  Steife  ber  Kiemen ,  wovon  $ier  ber  mittlere  B  nur 
etnfaef)  tfl.  21m  Marren/  gig.  18/  19/  ftnb  bret  ipafen  w,  x, 
vorhaben /  in  welche  bie  freien  (Snben  ber  Kiemen  eingegangen 
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werben.  £>ie  fpaftn  v,  w  mußten  and)  in  gig.  i5  ftc&  barflel* 
len,  ftub  ober,  um  nity  anbere  wefentliöje  ££eile  $u  oerbecfen, 
weggelajfen  worben. 

Öfterd,  wie  ed  fefcon  £aa$  bei  feiner  treffe  get$an  $at, 
befefligt  man  bie  Siemen  niajt  an  ben  Äarren  felbjl,  fonbern  an 
eigenen  mit  bemfelben  oerbunbenen  etfernen  2fd?fen,  welche  mit 
einem  @perr*2Rabe  t>erfe$en,  bie  Stiemen  ober  £<Snber,  wenn  fte  fidj 
gebe^nt  f?aben,  wieber  ju  fpannen  geflatten. 

Ü5ei  aufmerffamer  ^Betrachtung  ber  gig.  14  unb  16  wirb  e* 
auffallen,  baß  ber  2>rucfer,  wenn  ber  Marren  gang  Jeraudgefa^ 
ren  tft#  bie  gorm  unb  folglich  au*  ben  offene^  2>ecfel,  ntd^e  wie 
foufl  jur  regten,  fonbern  jur  Iinfen  £anb  £at.  Obwohl  nun  bei 
biefer  Stellung  t£m  bafl  Bitten  M  85engel§  etwa*  (eiä)ter  fallen 
wirb  ,  fo  ifl  bod>  bem  auf  gemeinen  treffen  eingeübten  Arbeiter 
bad  Auflegen  unb  abnehmen  bed  Rapiere«  fo  unbequem,  baß 
man  jejt  bie  @ tan $ope'föen  ^reffen  in  biefer  »e$iet)ung  auf 
bie  alte  Hrt  einrichtet.  OTur  muß  bann  ber  £ebeluerbinbnng, 
i$ren  oor^eityafcen  öer$Äftniffen  unbefcjbabet,  eine  anbere  §tel* 
lung,  unb  beiläufig  jene  bergig.  31  gegeben  werben.  3«  bie* 
fer  gigur  finb  bie  ben  porigen  entfpredjenben  Steile  mit  gleichen 
JÖudjflaben  verfemen.  £>ie  ©djraubenfpinbel  erhält  in  biefem 
gaUe  rechte  ©ewinbe,  ftatt  baß  fte  in  gig.  i4/  i5/  Knfe 
ben  muß. 

2>a$  flnnreic^e  9>rinjip  ber  @tan$ope'f$en  treffe  ifl  110$ 
bei  anbern  fcudjbrutferpreffen,  rae$r  ober  weniger  mobijtjirt,  fpä* 
ter  angewenbet  worben.  (Sin  35eifpie(  bawn  ifl,  gig.  «5,  aU 
baS  Sßefentlic^e  bed  englifeben  latente*  oon  SB  il  Je  Im  £ope. 
9)?an  jte£t  leicht,  baß  bie  $£eile  r,  n,  i,  mit  jenen  t>on  ®tan* 
$ope'e  treffe  uberein jlimraen.  SRur  ifl  i  ein  SBinfeft)ebeT,  bef* 
fen  arm  m  mit  ber  ^weiten  öerbinbungdflange  s,  biefe  aber  mit 
bem  Jpebel  a  gufammen£ängt,  fo  baß  erfl  auf  lejjtern  ber  $re^ 
bengel  k  wirft,  (ES  foll  biefe  2lbänberung  jur  33erme$rung  ber 
Äraft  bienen ,  allein  fte  burfte  wegen  93eroietf4!tigung  ber  X>xu 
^ungdaebfen  faum  (Empfehlung  oerbienen.  2)ie  punftirten  Linien 
geigen  bie  Üage  ber  Steife  na*  gegebenem  3«g*. 

2>ie  tScbwierigfeiten,  bieftdj  beim  Miebergeben  ber^c^rcwbe 
bura)  bie  0.  393  gebaute  niefct  me{>r  horizontale  Stellung  ber 
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93erbtnbung6fiange  ergeben  ,  ftnb  wahrfcbeinttcb  SJeranlaffung 
gewefen,  baj  man  auch  mit  ber  3>reßfpinbel  93er4nberungen  »or* 
genommen  ^at.  £o»e  f)at  biefed,  obwohl  ntc^t  ber  erftt,  ge* 
th*n.  ©eine  ^regfpinbel,  gig.  «3,  ijl  feine  förmliche  ©cbraube, 
fonbern  entölt  am  untern  (Snbe  nur  eine  fo>raubenformig  ge* 
wunbene  gldcr/e,  bie  ntd^t  einmal  einen  ganzen  Umgang  511  be* 
tragen  braucht,  gig.  24  i(l  bie  eine  Raffte  bed  (Segen  (NicfeS/  wo 
man  bie  vier  @d)raubenlocber  jur  SSerbinbung  beiber  £>dlften  be* 
merfen  wirb.  2>ie  JJ6^lung  biefe*  ^tücfed  enthält  $uer(r  ein  en» 
geree  tiefere«  Hoch  a'  jur  aufnähme  be*  3äpfen$  *  »an  gig.  33, 
unb  bann  über  bemfelben  bie  $u  gig.  33  paflenbe  ©^rauben, 
flache.  &ei  b ,  gig.  s3 ,  wirb  bie  bewegenbe  Äraft  angebracht ; 
e  aber  tflberijalfl,  mit  meinem  bie  ©ptnbet  in  bem  ©ejtelle, 
aber  wohl  $u  betuerfen,  ftc^  blof  runb  bre$en  famt.  Cie  hat  ba-- 
ber  auc^  gar  feine  fenfredjte  Bewegung ,  wohl  aber  erteilt  ftc 
biefe  ber  Butter,  gig.  24,  mit  welcher  ba^er  au*  ber  Sieger, 
hier  na*  2(rt  be6  gewöhnlichen  echlojfed,  wobei  c  jlatt  ber  foni» 
fchen  0pi&e  bient,  in  $3erbinbung  freien  muj.  SWur  einer  Uns 
beutung  bebarf  ed,  bog  gig,«  *4  eigene  Seitungen  (aben,  burch 
ein  ©ewicht  nach  bem  £uge  wieber  gehoben,  unb  mit  gig.  2*4  in 
beftänbiger  33erityrung  ermatten  werben  muff . 

2>ie  @tanhope'fch*n  Jeebel,  unb  eine  ber  eben  gebauten 
Ähnliche  ®pinbel,  hÄt  pie  9Mfc  *™  (Eogger,  welche 
ijoffmann  in  Ceipjig  mit  mehreren  93erbefferungen  auch  in 
&eutfcblanb  eingeführt  fyat  ©0  oiel  au§  ber  furjen  JÖefcbrei* 
buug  be£  lefctem  $u  entnehmen  ifl,  fcheint  bie  untere  gldche  ber 
€tyinbe(  Sapfen  ober  3ähne  ju  höben,  welche  in  entfprecbenben 
Winnen  ber  ©cbraubenfläche  laufen  unb  allerbingd  einen  noch 
ficherern  ©ang  gewahren.  2>ie  fleh  auf  einanber  reibenben  gld* 
d)en  rönnen,  wie  auch  jene  ber  oorigen  9>rej[e,  oon  gehärtetem 
€>tahle  gemacht  werben ;  bürfen  aber  bann  nie  ohne  6hl  bleiben, 
weil  fonfl  fchnell  ein  ©tocfen  ber  Bewegung,  ^eftrge  Reibung 
unb  gänzliches  «ßerberben  biefer  %tyiU  eintreten  würbe. 

Der  englifche  83ucbbrucfer  Üt 0 Worth  hÄ*  *me  treffe  gu 
bauen  oerfucht,  bei  welcher  bie  »eränberte  ©efchwinbigfeit  ber 
©m'nbel  auch  ohne  ipebel  erhalten  werben  fann.  ©eine  3bee 
wirb  gig.  «6  erläutern.   2)ie  ©pinbel  s,  s,  breht  jich  im  ©e* 
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flelle  a  bloß  runb ;  unb  geht  in  etuen  er^ets triften  3ahn  e  aud. 
(Sine,  nicht  fchraubenformige/  fonbern  gang  ebene/  aber  geneigte 
gleiche  m,  m  wirb  burch  ©ewichre  mit  e  in  Berührung  ermatten. 
Ttud)  fte  hat  Leitungen ,  um  fid)  gerabe  auf  unb  nieber  $u  bewe* 
gen  /  unb  fcdngt  mit  bem  Siegel  jufamraen.  Unter  biefer  ©or-- 
auefefcung  muß,  wenn  s  eine  Jalbe  Umbrehung  macht/  unb  e 
nach  i  gelangt/  ber  (Erfolg  eintreten/  baß  m,  m  niebergebrüeft 
wirb/  unb  in  bie  Cage  n,  n,  fommt.  2)ie  Bewegung  erfolgt  je« 
boch  nicht  wie  bei  ber  Schraube  mit  gleicher  ©efchwinbigfeit,  fon* 
bem  fte  nimmt  ju  ober  ab/  je  nadjbem  ftch  c  auf  einer  anbern 
@teü*e  ber  Riefen  (Ebene  bejinbet.  ©inen  beutlichen  begriff  hier« 
oon  werben  folgenbe  Betrachtungen  erteilen.  SD?an  nehme  an/ 
baß  i  noc^  weiter  burch  fortgefefcte  2lcf)fenbrehung  oon  s  fort* 
gehe;  fo  muß  jeft  bie  fcf)iefe  (Ebene  ftatt  $u  ftnfeti/  wieber  anfan* 
gen  gu  jleigen  (©ewichte,  welche  fte  an  i  anprejfen,  unb  fte  h*-- 
Un,  oorau6gefefct)/  unb  $war  fo  lange  bid  i  wieber  an  ber  &teUe 
oon  e  unb  n,  n,  wie  m,  m  fleht;  fo  baß  bie  bisherige  Bewe« 
gung  oon  n,  n,  wenn  e  bei  i  bie  größte  SEBirfung  gethan  $at, 
in  bie  entgegengefefcte  übergebt.  X>a  fein  ©runb  oorjanben  i(!/ 
baß  btefeä  burch  einen  Sprung  ober  »löblich  geflieht:  fo  fann 
man  ftch  oorfleüen/  baß  ber  3a^ne,  ehe  er  ben  tieften  @tanb 
oon  n/  n  bei  i  herbeigeführt  hat,  aUmfylid)  langfamer  gegangen 
tft,  biö  biefe  Bewegung  bei  i  ganj  aufhört,  unb  in  bie  oerf ehrte 
übergebt.  2lud)  biefe  wirb/  in  unferem  95eifpiet  auf  ber  Jpinter* 
feite  ber  Scheibe,  anfangt  langfamer,  bann  bid  jutn  britten 
Viertel  ber  Umbrehung  aüma^ltd)  befehleunigt/  oon  ba  aber  wie* 
ber  oerjögert/  enblich  in  ber  Sage  e,  m,  m  gan$  aufhören; 
aber  wieber  umgefe^rt  oor  ftch  $u  gehen  anfangen ,  wenn  s  fort* 
gebre^t  würbe  Demnach  bewegt  (ich  m  in  ber  gezeichneten  Sage 
anfang«  langfam  bann  immer  fchneller  btd  jur  ooUenbeten  ©iertel* 
umbrehung  oon  e  ober  3/  nach  welcher  bie  ©efchwinbigfeit  aber* 
ma^ld  abnimmt.  3ur  2lnwenbung  für  eine  £)rucfoorrichtung  ift 
ba^er  nur  eine  93iertelumbrehung  oon  e  brauchbar  (aber  auch 
rne^r  alö  hinreichenb),  un^  ber?lnfangöpunft  ber  Bewegung  oon 
e  muß  fo  gewählt  werben/  baß  ra  m  juerjl  bie  größte  ©efchwin» 
bigfeit  erhält.  £>ie  Neigung  oon  m  m  befliramt,  fo  wie  jene 
ber  ©änge  einer  Schraube,  bie  ©efchwinbigfeit  überhaupt/  mit 
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welcher  ber  Siegel  in  einer  gegebenen  3"t  feine  fenfreetyte  £ewe* 
gung  vollbringt 

2)er  Sngldnber  SÖarcIa»  $at  bie  Traube  an  ber  JÖud> 
bruefernrefle  burch  einen  Seil  $u  erfefcen  gefugt.  2>en  oberen  SJeiC 
biefer  Vorrichtung  jleHt  gig.  22  im  fenrrec^ten  Durcbföniüe 
(alfo  entforechenb  ber3«chnung  ber  gemeinen  treffe,  S<d*  3/  Saf. 
46)  vor.  Der  Schnitt  ifl  burch  bie  üttitte  genommen/  man  fiefct 
ba^er  nur  bie  Wintere,  ber  fe^Ienben  oorberen  ganj  gleiche  ipälfte. 
D,  D,  G  ifl  ba*  ©efiett,  G  ber  Durcbfönitt  bed  fcogenö,  ber 
oben  bie  fenfrechten  Steife  M  ©efleHed  oerbinber.  Die  fcfciefe 
Stäche  a  ifl  an  G  fefl,  fo  wie  bie  jweite  b  am  Siegel.  Der  Seit 
c ,  welcher  burch  trgenb  ein  bei  e  anjubringenbe  pajftnbe  Vor« 
richtung  nach  bem  unter  i$m  beftnbftchen  pfeife  $erau£gegogen 
werben  ifl/  $at/  ba  er  mitteljl  ber  griftiondrollen  1,  2  auf  bie 
(Riefen  glasen  a  unb  b  wirft,  bie  Teuere  b,  fammt  bem  Siegel 
T  $erab  *u  ge$en  genötigt/  unb  ber  abbrutf  ifl  fo  eben  00U-- 
Uaty.  ©irb  c  jurüefgefchoben,  fo  geht  ber  Siegel  freiwillig  wie* 
ber  in  bie  $ö$e.  <Sr  wirb  nämlich  oon  jwet  gebern  unb  jwei 
paaren  gü^rungdflongen  gehoben.  Sa*  auO  einem  §tucf  be* 
fle^enbe  in  ber  3tuhnun9  ftdjtbare  &tangenpaar  n  /  n  ifl  mit 
ben  (Snben  an  T  fefl/  fonfl  aber  gan$  frei.  (E*  erhält  feinen  ric^ti* 
gen  Gang  bnreh  bie  Älaramern  am  ©ejleU/  wovon  bie  gigur  brei,  * 
t,  r,  t  barfleHt.  Die  gewunbene  geber,  im  Sogen  oon  n  je&t 
jufammengebrürft,  breitet  fict>  and/  unb  hebt  ben  Siegel/  fobalb 
er  ficb  frei  aufwerte  $u  bewegen  burch  c  ntct>t  me^r  gewintert  ijl. 
Dafl  beibe  Stangen,  fo  wie  bie  geber/  boppelt  oor^anben  finb,  ifl 
fdjon  gefagt  worben.  Die  Stange  s  ifl  im  ©ejleHe  eingeladen, 
geht  burch  ben  S3ogen  oon  n  n  burch/  ifl  i£m  gur  geraben  Sei' 
tung  be$ü(fli4  unb  erhalt  auch  bie  geber  in  ihrer  Sage.  SBenn 
bie  Bewegung  ber  Stollen  1 ,  2  gehörig  gefiebert  wirb/  fo  fann 
biefe*  nnr  burch  eine  fotnplijirte  Vorrichtung  gefchehen,  unb 
überhaupt  fcheint  biefe  treffe  faum  einen  Vorzug  oor  ber  mit 
einer  Schraube  oerfejenen  ju  beftyen. 

©rofjen  91  uf  hat  bie  oon  ©eorg  (Horner  au6  <pfyila* 
belptjia  erfunbene  <£olumbia*9>reffe  erhalten.  Die  gig.  27, 
Saf.  47/  gibt  eine  Darflellung  i&reö  Unterfef^eibenben,  ober  ber 
eigentlichen  £>ru<foorria)tung.  eie  ifl  gegenwärtig  in  Stufre,  unb 
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in  einer  2fnftd>t  gejetcfjnet,  wetdje  jener  ber  gewöhnlichen  3>refi>, 
in  gig.  a,  £af.  46  entfpricht.  ®ie  $at  mcr)td  einer  9)ref|f»mbel 
ic)nticr)ed,  fonbern  bloß  eine  3ufo«nmenfe&ung  oon  Rebeln.  2>er 
groß te  berfelben,  ober  ber  q>refjbaum  A,  ijt  mit  ber  ©tüfce  B  bed 
©efielled  burch  ein  ©ewinbe  a  oereinigt,  unb  ba$er  in  B  beweg» 
lieh.  2>er  »unftirte  «Bogen  über  bem  S3uchfraben  B  jeigt  bie  (Er- 
gänzung ber  gorm  oon  A.  X>\t  auch  auf  ber  ipinterfeite  oon  A 
verlängerte  2Cdrfe  a'  liegt  in  eigenen  gagern  /  bie  per)  am  &tem* 
pelD  beftnben.  (Sr  ifl  im  Äuerburchfcfmitte  quabratifch/  mit 
einer  feiner  Äanten  nach  »orne  gefegt,  nnb  enbet  jtch  in  ein 
flachrunbed  ©ta$lflücf  3 ,  wcldjed  wieber  auf  einer  ebenen  platte 
am  fciegl  T  ru£t.  £>ie  platte  7,  unb  oier  Schrauben,  oon  wel» 
djen  bie  brei  auf  ber  93orberfeite  ftdjtbaren  mit  4,  5,  6  bezieh* 
net  finb ,  hatten  T  unb  D  fejl  jufammen.  2)ie  oon  ben  ®tü$en 
B ,  unb  C;  F  audge^enben  %$eih  1 ,  2  bienen  jur  Scitung 
oon  D.  Sflan  flet)t  leicht,  baß  ber  Sieget  oermoge  ber  befchrie-- 
oenen  (Einrichtung ,  ber  Bewegung  bed  £ebeld  A  wirb  folgen 
muffen. 

?foi  freien  <5nbe  bed  9>ref  baumed  A  ift  c  bad  ©eioinbe  für 
.  bie  93erbinbungdftange  b$  eine  jweite  ganj  gleiche,  oon  b  oer* 
beefte,  beftnbet  ft<f>  aud)  auf  ber  hintern  ®eite  oon  A.  Sfceibe 
haben  ein  jroeited  ©ewinbe  bei  d,  welches  fte  mit  bem  $ebel  e,  £ 
in  ©erbinbung  fefct.  tiefer  £ebel  hat  feine  Srehungdachfe  e 
in  bem  oorforingenben  Stopfe  F  ber  ®tüfce  C  F.  2>a^er  be-- 
barf  er  jur  Aufnahme  bed  (Snbed  d  oon  b ,  unb  bed  jweiten 
gleichen  an  ber  Jpinterfeite,  auf  beiben  gleichen  verengerter 
3a»fen,  weil  i^m  in  oer  9D?itte  ber  2>icfe  oon  F,  folglich  in  etni* 
gern  Ebjtanbe  oon  ber  Stange  c,  b,  d  unb  ber  mit  tyr  gletd)lau* 
fenben,  feine  etelle  angewiefen  ijt.  Qlucr)  bei  f  ift  eine  erhöhte 
Hdrfe  angebracht,  jur  öilbung  bed  ©ewinbed,  weldjed  ben  3u* 
fammen^ang  001t  e  f  mit  ber  3«gf*ange  h  unb  bem  qpreßbengel 
k  $erjUUt.  2)ie  lejjtgenannten  Steile  finb  nodjma&ld,  gig.  28, 
im  ©runbriffe  abgebilbet.  Jpter  ifl  f  bad  Stttttcljhicf  bed  ©ewin* 
bed  i  gig.  27  /  b  bie  3ugjlange  fammt  i^rem  jweiten  ©ewinbe  i 
auf  bem  *©infel  1  m,  in  bejfen  freien  2lrm  ber  @cfr/aft  bed  $reß» 
bengeld  U  eingeflecft  ifi.  2>er  Ztm  m  hat  ein  runbed  2och  für 
bie  im  ©ejtelle  beftnbliche  unb  fefrgeföraubteflc&fe  D/  n'  gig.  97/ 
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um  weife  fif  ba£er  1  (1  m,  gig.  28)  am  &engel  k  bre$en 
lagt.  ©efd>ie^t  biefe*  in  ber  Stiftung  beö  ^fetfeö,  bid  al(e6  in 
bie  punftirte  Cage  k'  1'  i'  m',  Sig.  28,  gefangt,  fo  ijl  auf  ber 
Siegel  ber  treffe  niebergegangen,  unb  jwar  auf  eine  Htt,  welche 
nof  einiger  Erläuterung  bebarf.  2>ie  3ug|lange  h,  gig.  «8,  jleflt 
ftf  beinahe  gerabe,  wie  h';  ba  aber  jitglrif  i  ben  SBeg 
biß  i'  gemalt  ^aben  muß:  fo  jte^t  h  ouct)  ben  $unft,  ober  bie 
2Cd)fe  p,  p,  gig.  27,  '28,  bid  p'  p',  gig.  28.  ipierburf  entfielt 
gleif  jeitig  in  ben  anberu  £auptt£etfen  ber  treffe  eine  oeränberte  » 
Sage.  2>er  JJebel  e,  f,  gig.  27,  beff  reibt  oon  h  bewegt  bei  f 
einen  ©ogen,  fo  baß  f  fif  bem  ©eftelle  C  F  nähert  unb  $u« 
gfetf  tiefer  gu  flehen  fommr,  al$  in  ber  3eif  nung.  2)a$  Untere 
geffiebt  auf  mit  c,  b,  d  unb  feinem  ©egenßücfe,  fo  baßenb* 
lif  A  fammt  D  unb  T  gleiffall*  abwarte  bewegt,  unb  ber 
2>rucf  ooUbraf  t  wirb. 

2Iufjer  ben  ©ewinben  f  unb  i  ifl  nof  ba«  mit  g  bejeif » 
nete,  gegen  bie  erjlern  oerfe$rt  gefieOte,  bemerfenflwertb.  E$  tf! 
unentbebrlif  für  bie  »eranberte  Cage  ber  3ugflange  g'  h'  i', 
gig.  28.  £)ie  3ug)Tange  wirb  burf  bie  brei  ©ewinbe  f,  g,  1, 
naf  allen  Stiftungen  beweglich,  eine  (Eigenffaft,  weife  i^rev 
naf  zweierlei  9tif tungen  ff  iefen  Cage  wegen  bei  jebem  3uge 
beS  9>reßbengel$  in  ttnfpruf  genommen  wirb. 

S)er  2lrm  m',  gig.  28,  fle£t  naf  ooUbraf  tem  3u$*  «• 
bem  über  eine  eigene  ©tuje  beroorragenben  Enbe  einer  etell« 
ff  raube  an.  £)ie  ®tü(je  fle^t  man  bei  r,  gig.  27,  ber  fleine 
£rei$  bafelbß  be$eif  net  bie  ®f  raube,  weife  i$ren  Äopf  $ura 
Umbre^en  hinter  r,  in  r  aber  bie  SD?utter  bat.  9D?it  tyr  wirb  bic 
Bewegung  oon  k,  m,  gig.  28,  regulirt,  ba  m  einen  gräßern 
ober  fleinern  Jöogen  maf  en  fann,  je  naf  bem  bie  (Sf  raube  weni* 
ger  ober  me^r  über  i£re  Butter  oorfle^t.  2lber  auf  bie  Stange  h 
fann  verlängert  unb  verfügt  werben,  <&ie  gebt  in  eine  €5f  raube 
au6,  weife  burf  ein  runbeä  Cof  in  bie  ijülfe  naf  jl  bem  ©e* 
winbe  g  eintritt.  Eine  @f  raubenmutter  o  ifl  in  biefer  JJülfo 
bloß  runb  bewegfif ,  unb  fü^rt  baß  @f  raubenenbe  oon  h  in  bie* 
felbe  binaufl  ober  ^tnein ,  wenn  jte  naf  einer  ober  ber  anber« 
Stiftung  gebrebt  wirb.  £)te  Stellung  ber  ^f  raube  in  r,  guj. 
27,  unb  bie  95erdnberung  ber  Wnge  oon  h  bcjlimmen  bie  Siefe/ 
Schnei.  @najMo».  m.  996.  26 
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bid  ju  welcher  ber  Siegel  ber  treffe  nieberget)en  foll,  auf  eine 
Tlrt,  bic  nach  bem  ©efagten  feiner  wettern  3u0einanberfe|*un<j 
bebarf. 

WO  9tebentheil  ijt  eine«  (tarfen  CLuerjlücfed  zu  gebenfen, 
welches  bie  ©tüfcen  B  unb  C  F,  gig.  27,  mit  einanber  oerbin* 
bet.  (Ed  ift,  um  Unbeutlidjfeit  $u  oermeiben,  ntc^t  gezeichnet 
warben,  gibt  ober  bem  ©efielle  bie  nötige  S^fitgfett/  unb  »er* 
hinbert  baO  ^cfywanfcn  beiber  ©tüfeen.  (£0  läuft  von  F  in 
etwaä  fdjräger  SKichtung  abwärts  gegen  B. 

2>a  ber  £>rucfer  nach  ber  in  ber  3ci<$nung  angenommenen 
Soge  beO  ^reßbengele  iitmlid)  »eit  um  benfelben  aufgreifen 
muß,  fo  jie^t  man  jefrt  bie  Einrichtung  oor,  nach  weiter  bie  3«g- 
ßange  h  verlängert  wirb,  bei  D  vorbeigeht,  unb  bie  fcrdger  für 
n,  n'  fommt  h,  l  an  ber  0tü$e  B  angebracht  werben. 

2luch  bei  biefer  treffe  muffen  Gewichte  ben  Siegel  unb  bie 
übrigen  Steile,  welche  ben  &rucf  bewerfftelligt  fiaben,  in  bie  ur* 
fprüngliche  Sage  wieber  jurücf bringen.  3wei  fenf rechte  mit  ein« 
anber  gleichlaufenber  Schienen ,  wovon  bie  vorbere  in  gig.  27 
mit  K  bezeichnet  ijt,  finb  oben  zu  einem  ©anjen  verbnnben.  @ie 
haben  ben  boppelten  3wecf :  ba$  33orbert$ei(  be$  ^reßbaumeö  A 
Zwifchen  jtcf)  aufzunehmen,  um  ©eitenfehwanfungen  bejfelben  ju  wer* 
hinbern,  unb  auf  ihrer  obemgläche  badtfager  L  für  bie  Ächfe  beö 
zweiarmigen  Jpebeld  M  z  ju  tragen,  £er  ?lrm  z  L  i{I  frei,  nur 
fein  (Snbe  z  liegt,  bannt  er  zur  <&eite  feinen  (Spielraum  hat,  zwi* 
fchen  einer  2lrt  von  ©abel  P.  2fof  feinem  geraben  Steile  laßt 
ftdt>  bad  ©ewicht  N  verfchieben ,  unb  mit  ber  ©Traube  Q  feft- 
(teilen.  93om  anbern  2trme  geht  bie  93erbiubung6j)ange  M,  M'  an 
baö  (Snbe  bed  ^PrcßbaumeO  A,  ber  folglich  von  bem  Gewichte  ge- 
hoben wirb.  3um  leichtern  3urücfbringen  beO  ^reßbengelO  unb 
bcr  mit  ihm  zufammengehängten  %1)<iU  ifl  bie2lchfe  e  über  C  F 
hinaus  rücfwärtO  verlängert,  an  t'hrber2lrmy,  un^  an  biefem 
bie  ©tauge  mit  bem  fleineren  Gewichte  q  fefi,  welcheö  bojer  bot 
£ebel  e  f  ^ben  hilft. 

£)ad  mechauifche  Prinzip  ber  Streben  ober  ©preisen  h*t 
man  neuerlich  nicht  nur  bei  beu  &ud;brucfer-',  fonbern  auch  bei 
*  anberen  Birten  von  ^reffen,  bell  $>rägcwrrfeu  u.  f.  w.  vielfaltig 
gebraucht,  fo  baß  bejfen  tfnwcnbung  beinahe  zur  9)?obefache  ge- 
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Worten  ijl.  9)?an  madjt  ficb  einen  richtigen  begriff  von  Nmfel- 
ben,  wenn  man  ficb  jwei  föräg  geflellte,  tu  ein  Änie  oerbunbene 
Stüfcen  benft ,  welcbe  baburdj ,  baß  fte  |tcb  gerabe  fleHert ,  einen 
2>rticf  auduben ;  ober  and)  eine  fcfu'ef  jlebenbe  @tu£e,  welcbe,  all' 
raäf>ltcf)  gerabe  gerichtet,  mit  einem  (Snbe  unbeweglich  ifl,  mit  bem 
anbern  aber  $ebt  ober  britcft. 

3>ie  ipebelpreffe  nacb  ®tan$ope'0  3bee,  fo  wie  bie  un± 
mittelbar  oor^er  betriebene  oon  (Elp m er,  fönnen  im  »eitern 
Sinne  $u  ben  Strebenoreffen  geregnet  »erben.  <£$  gibt  aber 
mehrere  anberc,  bei  »elcr)en  bicfeö  $rin$ip  beutttd^  unb  gang  be< 
flimmt  fyenotttitt  Saf.  48,  8ig.  10  ijl  ber  obere  fyeil  einet 
bieber  gehörigen  83ucbbrucferpref[e,  gleichfalls  oon  ©.  (Elnmer. 
Hn  ben  Stanbern  be3  ©eflelled  a  a  beftnbet  ftd)  ein  Kröger  c, 
ein  jweiter  gleicher  auf  ber  ^intern  Seite  ber  treffe.  3n  beiben 
ifl  bei  e  eine  flcbfe  gelagert,  an  beren  äußerer  Verlängerung  ber 
9>reßbengel  b  flecft.  3"  ber  «Witte  berfelben  2ld>fe  ijl  bie  Schiene 
d  befejligt,  mit  i§r  aber  |mb  burcb  bie  Stange  r,  n,  auch  bie 
beiden  ©lieber  n,  q,  unb  n ,  p  in  93erbinbuug.  3)ie  2lcbfe  q 
liegt  im  ©eflellc  fejl,  bad  ©ewinbe  p  hingegen  befnbet  ficb  am 
Dberenbe  bed  punftirt  angebeuteten,  in  eigenen  97ut$en  bewegll* 
eben  Scbieberd,  ber  mit  bem  Siegel  t  ein  Stiicf  ausmalt  SBenn 
b  in  ber  Stiftung  be$  Pfeile*  in  SBirffamfeit  gefegt  wirb,  fo 
.  neigt  ficb  d  febief,  gegen  c  bin ,  r  n  aber  briieft  gegen  bad  Äufe 
bei  n.  £a  nun  q  niebt  weichen  fann,  fo  werben  n,  q  unb  11,  p 
allmählich  ficb  gerabe  jleOen,  unb  p,  t  gebt  fenfreebt,  unb  jwar 
mit  immer  junefcmenber  Äraft  nteber.  2>aß  bie  ©ewiebte  g,  g, 
bejlimmt  ftnb,  ben  Siegel  wieber  $u  b*ben,  unb  auf  welcbe  Brt 
bieg  gefebie^t,  baruber  belehrt  eine  aufmerffame  ^Betrachtung 
ber  gigur. 

2Cuf  berfelben  Safel  ifl  8ig.  1 1  eine  treffe  eined  ungenannt 
ten  (Snglänberd.  £>ad  Änie  ifl  tyet  bopoelt  £)er  ^reßbengel 
ober  Drucfbebel  b  bat  bei  c  eine  gemeinschaftliche  Bcbfe  mit  d,  e. 
3n  ber  «Richtung  bed  q>feiled  abwart*  bewegt,  wirb  b  ben  JJebel 
«1,  e  fajl  borijontal  fletlen,  bie  Änie  n,  n,  werben  au6wdrtd  unb 
gerabe  gebrueft,  unb  ba  i£re  obern  Sbeile  bei  r,  r  nicht  au0* 
weisen  fönnen ,  fo  muß  ber  Siegel  t  an  ben  Ceitflangen  m,  m, 
gerabe  berunter  ge£en.   *Öei  ber  wirflieben  HuOfubrung  bürfte  e* 
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jeboch  fe£r  fchwer,  ja  faß  unmöglich  fcr>n  r  bie  einzelnen  ©Heber 
im  tlrengflen  ®inne  gleich  lang/  unb  bie@ewinbe  fo  unwanbelbar 
ju  machen ,  baß  t>er  £>rucf  bc$  Siegele  auf  feiner  ganzen  gfäcr>c 
uberall  gleich  auöfältt. 

,  Überhaupt  flehen  ben  großen  Vorteilen  ber  @trebenpreffen, 
ntymlid)  it)rer  (Einfachheit  unb  bem  immer  junet)menben  unge* 
heuern  ©rucfe/  aud)  bebeutenbe  Slafytytiie  entgegen«  Unter  biefe 
gebort  vorzüglich  bie  flarfe  Reibung  in  ben  ©ewinben ,  woburch 
bie  3d}fen  leiben  /  bie  Cöcher  berfelben* erweitert  werben/  unb  bie 
anfängliche  ©enauigfeit.ber  Bearbeitung  $um  Sttachtheile  bed  <£f* 
fefted  balb  verloren  ge£t,  wenigftenS  £öufige  Reparaturen  not^ 
wenbig  macht,  ©er  (entere  9?ad)tc)eil  muß  auch  bei  ber  (Zolum* 
bia^rejfe/  ber  vielen  ©ewinbe  wegen/  vermutet  werben.  2lußer* 
bem.ijl  aber  noch  ber  fchiefe  £rucf  unb  bie  ungleiche  Einreibung 
ber  ctngelnen  Steile  be$  Bewegung**  *  3)?echani6mu6  eine  nicht 
außer  ?(cht  31t  lajfenbe  UnooUfommefl&eit  ähnlicher  Vorrichtung 
gen,  woburch  (ie  ben  mit  Schrauben  oerfet)enen  immer  nachten 
»erben. 

Jpawfin  t)at  bei  feiner  in  mehrerer  Be$iet)ung  originell 
fonffruirten  treffe  bie  erwdt)nte  jiarfe  Reibung  t)ttiftd>tltct>  if)rer 
fd)äMid)cn$BBirfung  auf  bie  Sopfen  baburch  ju  oermeiben  gefucht/ 
baß  er  bie  lefctern  gan$  befeitiget.  ©eine  ©rucferpreffe  ifl 
auf  Saf.  40,  gig.  1  bie  9,  nach  einem  in  (Snglanb  oerfertigten 
«OTobeüe  abgebilbet.  gig.  1  ifl  bie  ©eitenauficht/  gig.  2  ber  San« 
genburchfehnitt  burä)  ifjre  Witte,  jeboch  in  oerfchiebenen  2Women* 
ten.ber  Arbeit,  ndtjmlich  in  gig.  1  im  2lugenblicf  /  wo  ber  £>rucf 
eben  beginnen  foü;  gig.  2,  wo  er  am  größten  geworben  ifl.  X*a$ 
©ejMl  ifl  im  got^ifchen  ©efehmaefe  ausgeführt,  woburch  bei 
einem  geringeren  ©ewichte  eine  große  geftigfeit  ber  Verbinbung 
erreichbar  wirb.  befielt  au$  jwei  ©eitenwänben,  von  welchen 
man  bie  oorbere  ganj  in  gig.  1  fjetjt.  ©ie  Pfeiler  A,  B,  C  jtnb 
oben  mit  einer  burchbrochenen/  in  ber  Witt*  mit  einer  majfioen 
£tuerwanb  D,  unten  mit  ftarfen  Eeijlen,  welche  ben  guß  ber  Vor- 
richtung bilben,  unter  einanber  vereinigt.  £>ie  langen  Reiten* 
wdnbe  E  unb  F,  gig.  2,  welche  jugleich  auf  ben  inneren  glächen 
bie  Bat)n  für  ben  Marren  enthalten,  finb  jebe  burch  einen  befon* 
bern  guß  unter  jhifct,  0011  welken  man  ben  &u  F  gehörigen  in 
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3*9-     bei  G  gau$  fie£t.  2>ie  ermahnten  ober«  unb  untern  £luer-- 
lodnbe  beider  leiten  beo  QefreUe*  nehmen  bie  SBieberlager  für 
bie  Streben  auf,  beren  überhaupt  fecr)*,  brei  oben  unb  brei  un* 
ten,  H,  I,  K  unb  L,  M,  N,  gig.  i ,  oorfcanben  fmb.   (Sin  ein- 
zelne*, obere*,  ijl  in  gig.  8  oon  ber  gldc&e  gefefren,  abg«bilber. 
2>ie  änfd&e  O,  O  finb  in  Öffnungen  ber  £tuenodnbe  eingeföo* 
ben ;  für  jeben  tjl  im  ©eflelle  eine  Straube  oorjanben ,  um  fie 
in  eine  genaue  unb  richtige  Sage  bringen  gu  fonuen.  2)ie  Scfyraii* 
ben  ber  einen  @eite  finb  in  gig.  i  mit  a  unb  b  be^etd^net,  bret 
untere  ber  Jpinterfette  finb  auc$  in  gig.  2  (lesbar,  unb  burd)  ben 
SJudjftab  c  untergeben.  3undd>ft  fommen  bie  Streben  in  95e-- 
rracfytung.  <£*  finb  brei  oben  e,e,e,  unb  eben  fo  oiele  unten  i,  i,  i, 
gig.  i,  2,  oor Janben,  aber  weber  an  ben  SBieberlagern,  »0$  an 
ben  ^Prefjplatten  in,  n,  gig.  2,  fnben  ficf>  Öewinbe,  fonbern  ber 
3»fanimen^ang  biefer  Steile  ifl  auf  eine  anbere  2rt  JergefleUt. 
2>ie  toirffamen  £auptt£eile  ber  ©treben  finb  $wei  parallele  unb  £0« 
rtjoncale  Seiften,  bie  burcr)  ©tdbe  oerbunben  eine  2frt  oon  bura> 
broefcenen  Kalmen  bilben.   3Ran  fte£t  eine  foldje  Strebe  oon  ber 
ganzen  gld(t)e  in  gig.  9.   (Eine  a^nlic^e  mit  abgednberter  nod) 
feilerer  ©erbinbuutj  ber  betben  Seifren  ifl  in  gig.  7  abgebilbef; 
&ettenanft<f)t  unb  £nrd)fcf>nttt  ber  erflern  liefern  bie  gig.  1  unb 
s,  bei  ben  fcfjon  genannten  93ud)ftaben.   21Ue  fccr)d  fmb  einanber 
girier),  unb  au*  bem  Öanjen  au*  (Sifen  gegojfen.   gig.  8,  oergli-- 
d)en  mite,  e,  e,  i,  i,  i,  gig.  1,  2,  jeigt,  bafj  bie  untere  Seifte 
eine  2lrt  oon  fhimpfer  Sdjneibe,  bie  obere  aber  eine  oertieft  gear* 
bettete  9?ut$  oon  entgegengefefcter  gorm  ber  ganzen  Sange  nad) 
enthalt.   %etben  entfpredjen  bie  geraben  Sangen fanten  ber  oberti 
unb  untern  SBieberlager,  unb  bie  3nfd£e  auf  m  unb  n,  gig.  2: 
fo  bajj  bemnad>  bie  in  Siebe  ftefrenben  brei  §auptbeflanbt£eile  ber 
treffe  in  einanber  paffen.   Um  bie  Reibung  ju  oerminbern,  finb 
jebo<f>  bie  Seiften  ber  Streben  nirfjt  ber  ganjen  Sange  na$  mit 
ben  SBieberlagern  in  33errif>rung,  fonbern  nur  auf  brei  fünften. 
3n  oiereefige  S6<f)er  oon  gig.  8  finb  ndjmlid)  brei,  unten  feil* 
formige  &(6£dE>en  1,2,3  eingefcr)oben.   Siefe  £lo£$en  flehen 
etwa*  über  bie  untere  Äante  oon  gig.  8  oor,  unb  finb  e*  allein, 
roeldje  mit  ber  9iut&  in  ber  obeni  Seifte,  gig.  9,  in  unmittelbare 
^entyrung  fommen.   £>amit  biefe*  regelmäßig  geföe^e ,  fo  ift 
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i*M  &lö$tyn  für  fi<h  ju  flellen.  (£d  gef<hie£t  biefe*  bei  aUeu 
auf  gleicht  Tltt  mittelfl  einer  Schraube.  IDiefe  (wt  it)re  SDtutter 
tra  SÖieberlager  bei  5,  8  unb  2  >  anbereä  <5nbe  (lebt  an 
ber  obern  glatten  glacbe  beö  Ätö^enö  an.  3ur  Bewegung  ber 
Traube  ifl  bad  Stücf  4  oor^anben ,  welche*  auf  it)rera  glatten 
Schafte  oiereefig  aufgeflecft  ifl.  (Sine  Durchbrechung  im  SBieber« 
lager  geflattet,  4,  gig.  8,  mit  einem  Scblüjfel  $u  fajfen,  unb 
ura&ubret)en.  2tuf  ähnliche  Tltt  finb  auch  bie  brei  roinfelförmigen 
Älo^eu  in  jebem  ber  untern  $Bieberfager  L,  M,  N/  gig.  i,  s, 
eingerichtet.  -  Baratt  bie  SBieberlager,  bie  Streben  unb  bie 
3>reßplatten  fieb  nie  oon  einanber  trennen,  fo  finb  vier  q>aare  ge- 
wunbener  gebern  angebracht,  welche  man  in  gig.  i  unb  2  mit 
f,  g,  h,  h  unb  1,  o,  p,  q  bezeichnet,  aufpnben  wirb,  33on  je* 
ber  berfelben  ifl  ein«  Stange  am  ©eflell,  bie  anbere  an  m  ober 
*V  gig«  s/  eingegangen  j  fo  baß  bemnad)  bie  oberen  gebern,  bad 
Sttkf  m,  weichet)  in  gig.  1  nur  mit  bem  oorberflen  (Snbe  un* 
bebeeft  erfebeint,  tragen  unb  frei  fchwebenb  erhalten,  bie  untern 
aber  and)  bie  zweite  in  gig»  1  punfttrt  angezeigte  platte  n  mit 
ben  Streben  unb  ben  SBieberlagern  i,  i,  i  unb  L,  M,  N  in  be- 
(laubiger  föerbinbung  erhalten.  2>abet  oertreten  bie  $erüt)rung6* 
flächen  ber  Streben  mit  ben  Sßieberlagern  unb  ben  ^Matten  bie 
(Stelle  ber  ©ewinbe. 

SBenn  bie  obern  unb  untern  Streben,  gig.  1,  gelungen 
werben,  auö  it)rer  febiefen  Sage  allmählich  in  eine  fenfreebte,  wie 
in  gig.  *,  überzugeben,  fo  oerminbert  ftcb  nach  unb  nach  ber  'Äb* 
flanb  ber  Ratten  m,  n  oon  einanber,  unb  bafl,  wad  (ich 
fdjen  i^nen  beftnbet,  wirb  mit  zune$menber,  zulefct  ungemein  gro- 
ßer Gewart  eingepreßt. 

£a*  (SerabefleKen  ber  Streben  gefc$ie$t  unmittelbar  bura> 
ben  Äarren  ober  bafl  gunbament  r ,  gig.  2  unb  1 ,  auf  welchem 
bie  wie  fonfl  mit  Sfttytncheu  unb  £>ecfe(  oerfet)eue  gorm  feflge* 
feilt  iff  5t>eibe  gWcben  beö  gunbamenteö ,  fo  wie  bie  i^nen  ju- 
gefe^rten  ber  9>refjplatten  ui,  n,  muffen  oollfommen  parallel,  unb 
wie  fchon  oben  S.  393  nwäfynt  würbe,  mit  bem  Support  abge- 
bre£t  feon.  £>aö  auf  eine  noch  ju  befchreibenbe  2lrt  jwifchen  bie 
^Hatten  geführte  gunbament  wirft  auf  biefclben,  rretbifle  nach  bem 
^intern  (Snbt  ber  treffe  zu,  unb  bewirft  baburch  enblicb  bie  ge* 
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rabe  Stellung  ber  fec^d  Streben  in  gig.  2,  mit  ben  MbrucF. 
ftnb  na^mlich  an  ber  untern  glache  befl  gunbamenteö,  unb  jwar 
an  ben  äußern  (Scfen,  $wei  flarfe  £(ö(»chf  n  angebracht,  wooou  ba$ 
eine  bei  s,  gig.  2  ftchtbar  ifl.  SBie  r  in  bie  punftirte  &te(Iuug, 
gig.  i,  gelangt,  fo  berühren  biefe  &(o£chen  bie  oorbere  Äante  oon 
n,  unb  treiben  biefen  tyeil  fo  wie  r  fortgebt,  immer  weiter  ein* 
wärtö.  3"f  gleiten  &eweguug  ber  obern  $ref;p(atte  m,  finb  an 
ihren  (Ecfen  $wei  ^afeuä^nlid)  gejlaltete  Schienen  fefl,  wovon  bie 
•  eine  in  gig.  2  mit  t,  bie  in  gig.  1  i£r  gteichtiegenbe  punftirt  an- 
gegebene mit  u  bezeichnet  würbe.  Hn  beiben  (lejit ,  fobalb  baö 
Schieben  oon  m  unb  n  beginnen  foU ,  bte  Wintere  Äante  von  r 
an,  unb  bewirft  bie  Bewegung  auch  ber  mit  ben  ipafen  oerbun« 
bene  ^reßptatte  m.  fceibe,  nähmlich  m  unb  n,  haben  gleiche, 
unb  jene  @rö(le,  welche  man  fonjl  bem  bieget  gibt;  inbeut  m  ge- 
gen bad  <£nbe  ber  Bewegung,  unb  wenn  fie  gemein fc£>aftltcr>  mit 
n  gunbament  unb  gorm  einpreßt/  in  ten  Stammen  bed  2)ecfelö 
hineingeht,  auf  ben  Überzug  brüeft  unb  ben  3bbrucf  bewerf|ielligt, 
in  jener  Sage,  welche  alle  fcheile  iu  gig.  2  haben,  wogegen  gig. 
1  ben  SRomentbarjlellt,  wo  bie  Bewegung  ber  Streben  unb  bie 
Xniaherung  ber  $ref?platten  ra,  n  fo  eben  beginnen  foll,  unb  bie 
gorm  ba^er  ftch  fd)on  jnm  größten  Steile  jwifcheu  benfelben  be- 
ftnbet. 

JÖei  biefer  treffe  ijl  Weber  ein  $refjbengel,  noch  eine  abge- 
fonberte  Äurbel  jur  gityrung  be$  Äarrene  oorhanben,  fonbern  $u 
ben  birdj  bie  genannten  i^eife  fonft  $11  oollbringenben  SSeranbe* 
ruuger  ein  eigentümlicher  $ewegung$*39?echam6mud  bed  dar- 
rend. Ix  ift,  um  Tctne  Sirfung  bentlich  ju  machen ,  in  oerfd)ie- 
benen  ?agen  abgebilbet  worben.  gig.  1  fieDt  i(>n  bar ,  im  ?tu- 
genblicf ,  wo  bie  gorm  faft  ganj  $wifchen  ben  glätten  fieb  beftiu 
bet ;  gi$.  3  ift  biefelbe  Stellung,  jeboch  von  oben  gefe^en ,  folg- 
lich ber  Corbert^eil  ber  treffe  im  Örunbriffe.  gig.  4  ifl  jener 
WcchaniUnud,  jur3««tf  wo  berSrucf  ber  9>reßplattcn  auf  bie 
gorm  gunr  febon  befielt,  aber  noch  nicht  ben  ^öchflen  ©rab  er* 
reicht  hat :  gig.  5  enblich/  gleich  mit  ber  Sage  in  gig.  2,  jeigt  bie 
Stellung  $ur  3eit  ber  (larfjren  SBirfung  ber  treffe,  £ie  glei= 
chen  Sh**1'  flno  >n  ÖU"*M  giguren  gleich  bezeichnet. 

SOortiujig  ifl  $u  erinnern,  baß  $ur  fichern  Bewegung  bc* 
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Marren  innerhalb  ber  fangen  Steile  bed  ©ejlelled  93ahnen  ange-- 
brad^t  ftnb,  bte  man  am  bejten  an  F,  gig.  2,  »erglid)en  mit  F 
unb  E,  gig.  3  bewerfen  wirb.  Der  Marren  h*t  für  fie  feine 
Kotten/  ba  bte  Äraft,  bte  $u  feiner  gührung  angewendet  wirb, 
allein  ^tnretc^t/  bie  Reibung  $u  überwinben.  3wifd>en  bte  $re|j- 
pfatten  gelangt,  bebarf  er  fetner  $a$n  mehr,  weil  er  von  ber 
unteren  platte  n,  gig.  1 ,  2,  bie  burefy  bie  oeränberte  Stellung 
ber  Streben  aufwerte  geht,  aufgehoben  unb  gerragen  wirb. 

Sin  £rumm$apfen,  befle^enb  aud  $wei  fürjeren  eeangen 
9/  »o,  gig.  3/  unb  einer  Wngern  8  ju  ihrer  «öerbinbung,  ifl 
mit  feilten  Halfen  bei  n  unb  12  gelagert/  unb  um  biefelben 
im  Äreife  beweglich.  $ie  90?itte  ber  Stange  8  ifl  gu  einem  run* 
ben  3apfen  gebrefjt/  an  melden  bte  (Dabei  i3,  gig.  3/  i,  ange* 
bra^t  ift,  tu  welker  ftc^  wieber  ein  aud  $wei  Steilen  bejte^enbed 
Üager,  bejfen  »orbere  Jpälfte  Seile  feft^alten,  für  jenen  3apfen 
beftnbet.  Da«  (Snbe  ber  Stange  6,  gig.  3,  2,  flet)t  burd>"  ba* 
©ewinbe  7,  mit  bem  Marren  r  in  ©erbiitbung.  Sttan  jte&t  leicht/ 
baß/  wenn  ber  Ärurarnjapfen  fid)  um  feine  2ld>fe  bei  11  unb  m 
im  Äreife  bre$t/  burdj  bie  Stange  6  ber  Marren  jwiföen  bie 
$reßplatten  unb  aud)  wieber  gan$  $eraud  geführt  werben  fann ;  nur 
tjt  bie  grage,  wie  jene  Äretöbewegung  bewerfftelligt  wirb.  JJietju 
tf*/  gig-  3/  i/  an  ber  Xufknfeite  oon  E  bie  Stange  i5  bejKmat. 
@ie  ijt  an  ber  3d>fe  bei  12  fejf,  unb  überträgt  folglich  bie  eig?ne 
Bewegung  aud)  auf  10,  9,  8/  gig.  3.  3hc  anbereö  (Snbe^at 
ein  runbed  Codj  $ur  Aufnahme  eineö  3apf<nd,  an  bem  ftd)  »orne 
ber  ipebel  17,  hinten  aber  ber  3«hn  »&/  oetbe  an  ben  3<*öfm  fejl 
genietet/  beftnben.  3u  gig.  i,  wo  ber  &rumm$apfen  fdwr  feine 
•  tßirfung  begonnen/  unb  ben  Starren  hineingeführt  $at,  werte  nun 
ber  Jeebel  17,  welken  ber  Arbeiter  an  beiben  ©riffen  $altr  nad> 
ber&icfetung  ber  pfeife  nod)  fortbewegt:  fo  wirb  ber  3*hn  «& 
balb  auf  ben  SRürfen  v  be$  Spahirt  14  gelangen,  unb  tuf  if>n 
brüefen.  Der  ipafen  ruht  mit  feinem  gehaltenen  guße  auf  einer 
am  ©efteüe  angebrachten  geber,  über  welcher  ftdj  fein  Dehungd* 
punft  beftubet.  Dura>  feine  S$eweglid;feit  wirb  14  ben  3ahne 
16  andweidjen,  fo  lange,  bis  biefer  fo  tief  fleht,  baß  fer  ipafen 
burd>  feine  geber  getrieben ,  in  ihn  einfallen  fann.  Utt  (entern 
dftttt  hervorzubringen,  war  e$  jeboefc  nöthig/  ben  ipebe'  «7  fo  ju 
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wenben,  baß  er  au*  ber  wagerechten  Sage  fatnmt,  wornach  atled 
jene  annimmt/  bie  in  gig.  4  bargeftettt  ifi.  Die  Urfache,  warum 
14  unb  i5  angebracht  finb,  wirb  fich  auS  golgenbem  ergeben. 
3«  §($•  4  ^aben  fldE^  $war  i3  unb  i5  ber  horizontalen  Stellung 
föon  tne^r  genähert,  a(*  in  gig.  1 ;  um  fte  jeboch  in  biefelbe  gu 
(ringen ,  unb  fo  bie  Streben  ber  treffe  für  ben  fWrfften  Drucf 
fenfrecht  ju  flellen,  würbe  bie  Äraft  bed  2Irbeitcrö ,  o£ne  14  unb 
gig»  4/  uit^t  mehr  j  ureichen.  3e£t  aber  bilben  16  unb  17 
einen  boppelarmigen  Jeebel;  fo  baß,  wenn  17  nur  mit  einer  ipanb 
Ui  w  in  ber  Stiftung  beö  pfeife«  niebergebrücft  wirb,  mit 
feister  SOtöhe  i3  unb  i5  mithin  auch  ber  Ärumrajapfen  ganj  $0* 
rtjontal  fich  (teilen,  fo  wie  in  gig.  5,  unb  auch,  babiefe  Cage  bie* 
felbe  ifl,  wie  bie  aller  %$tiU  bergig.  2,  ber  2fbbrucf  ooUbrachtijh 

3e(jt  gibt  man  bem  Jpebef  17,  gig.  5,  wieber  feine  erftere 
Bewegung  nach  ber  SKichtuug  ber  Pfeile,  woburch  bie  ©tange 
am  Marren  unb  ber  Ärummjapfen  <h«  unterbrochene  Preisbewe- 
gung fortfefcen,  in  eine,  gegen  jene  gig.  1,  bei  6  unb  i5  gerabe 
*erf  ehrte  Cage  unterhalb  be*  ©etfettetf  gefangen,  unb  enblich  ber 
Äarren  fe(bjl  gan$  herausgeführt  wirb.  Die  ©tange  i5,  gig.  1, 
fleh*  bann  fo  wie  in  gig.  6,  wobei  fcie  gorm  ganj  frei  ifl,  unb 
ber  Decfel  ungehindert  fleh  auffchlagen  läßt.  Da  hier  ein  Decfel* 
fhifc)l  wegen  beS  SRaumeö,  ben  8,  gig.  3,  jur  nngehinberten  33e* 
wegung  bebarf,  nicht  anzubringen  ijt,  fo  gibt  man  bem  Decfel, 
fo  wie  bei  oielen  neueren  treffen  f  Mog  jwei  ftarfe,  fur$e  2Cnfd^c 
v9f  gig*  3/  unb  18  punftirt,  gig.  1,  welche  (ich  beim  2fuffcf)Ia* 
gen  an  bie  93orberfante  betf  gunbamente*  flemmen,  unb  ben  De* 
cfel  unterlaufen. 

Ohne  weitere  $3orfehrung  würbe  bei  ber  Stellung,  gig.  6, 
ba*  eigene  Gewicht  beo*  Ärummjapfend  unb  ber  ©tange  i5 
ihr  2bwärtdftnfen  jur  golge  haben,  wdh*<nb  man  gegentheil* 
einen  unoeränberd'chen  &ranb  biefer  fcheile  unb  ber  gorm  junt 
Abnehmen  unb  Auflegen  beö  ^apiered  bebarf.  9D?an  erreicht  ben 
3wecf  auf  nachflehenbe  litt.  2(uf  ber  hintern  glacr)e  von  F,  gig. 
3,  beflnbet  fich  an  ber  Ächfe  be$  Ärummjapfene)  eine  ©tauge  22, 
unb  an  F  felbfl  eine  geber  s3,  welche  beibe  in  gig.  1  unb  6 
punftirt  angezeigt  finb.  3n  (euerer  gigur  flemmt  ftd)  22  gegen 
ba*  <£nbe  ber  geber  «3,  uub  erhalt  baburch  auch  «5,  6  unb  ben 
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Äarren  felbft  unbeweglich-  83ei  ber  iöogenbewegung  oon  6  nach 
ber  SKtchtung  bee  Pfeile*,  gig.  i,  wirb  bie  gebaute  geber  julc^t 
niebergebrücft,  fie  fommt  aber  in  bie  erfle  Sage  jnrricf,  fobalb  22 
über  fie  hinweggegangen  ijt,  unb  aUe$  wieber  bie  in  gig.  6  ge- 
zeichnete Stellung  angenommen  £at. 

Söeim  £erau*$ie$en  bed  Äarrend  gefcen  bie^reßplattenm,  n 
gig.  2,  ba  fte  mit  jenem  in  SBerüfrrung,  unb  jwar  unter  gewalti- 
gem ©rucfe  finb,  fammt  ben  Streben  wieber  in  bie  erfle  Sage  ju-- 
rütf.  Allein  o$ne  weitere  93orfe$rung  würben  bie  platten  unb 
0treben  mit  großer  $eftigfeit  unb  mit  einer  2lrt  oon  ©top  ju 
weit  oorwärt*  $inau$  fahren.  JDiefe  ©efa$r  ift  jeboch  befeitigt. 
3n  ber  Sttitte  von  m  fowo$l  ald  von  n ,  gig.*  2,  ijt  eine  ©tange 
x  fejh  2>iefe  Stangen  tragen  hülfen,  burch  welche  hinreichen» 
flarfe  gebern  eingejtecft  finb,  beren  Wintere  £alften  man  bei  y 
fielet,  »eira  #inauöfa$ren  ber  platten  m ,  n  fragen  bie 
ben  biefer  gebern  gegen  bie  Hinteren  Pfeifer  be$  (Sejtelled,  unl> 
uerminbern  fo  bie  ipeftigfeit  ber  Bewegung.  3m  ruhigen ,  aber 
noch  immer  etwad  gefpannten  3uflanbe  fie^t  man  jwei  tyrer  (En* 
ben  bei  z,  2,  gig.  1 .  2)amit  aber  m  unb  n  fammt  ben  ®tre-- 
ben  nicht  ja  weit  oorwärtd  ge^en ,  ftnb  quer  in  baö  ©eflefle  $wei 
runbe  ©sangen  22,  23,  gig.  1,  2,  eingelegt,  an  welchen  bie 
SBinfel  so,  21 ,  oon  x,  x,  gig.  2,  anflogen,  unb  fo  bie  fernere 
Bewegung  ber  ^reßplatten  nach  uorne  einteilen. 

©lücflich  §M  (Srjinber  biefer  treffe  bie  ©ewinbe 

an  ben  Streben  befeitigt,  bafür  aber  tfl  bie  ganze  Vorrichtung 
ziemlich  gufammengefe^t,  uub  nur  i&r  längerer  Gebrauch  fann 
entfcheiben,  ob  nicht  auch  fie  läfligen  Reparaturen  unterliegen 
Wirb. 

3u  ben  ©trebenpreffen  gebort  auch  noch  jene  beö  flmcrifa* 
uerd  Sreabwell,  unb  bie  fogenannte  3lbion--3>reffe  von 
2)unne.  83eibe  finb  oon  (£ ^ r t fr t  a n  in  bie  Dcscription  des 
machines  et  procedcs  specifies  dans  les  brcvcts  d'iDYenlion 
aufgenommen,  unb  bie  erflere  im  1 1. 95b.  biefeöSBerfed,  ©.  219; 
bie  anbere  im  12.  ffcb.  ©.  258  befchrieben  unb  abgebilbet.  ©ie 
finb  nicht  wichtig  geuug,  um  im  gewärtigen  ?lrtifel  eine  ©telfe 
^u  ftnben,  unb  zwar  um  fo  weniger ,  als  ed  fyict  nicht  um  93olI* 
flänbigfeit,  fonbem  zunächfr  nur  barum  z»       war,  ben  SBeg 
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&u  seigen  /  welchen  mon  bei  ber  (grftnbung  neuerer  ^reffen  einge-- 
fölagen  $at. 

ÜÄan  wirb  leidet  bemerken,  baß  faf!  bei  allen  biefen  treffen 
bie  abne^rnenbe  ©efdjwinbigfeit  be«  Siegeld  ber  ipauptjwecf  tyrer 
'  <Eiuri*tung  ift,  unb  ber  Sßort&eil  ber  Äraftoerme^rung  am  (Snbe 
beö  3uged  Sterbur*  wirfli*  erreißt  wirb.  0ie  übertreffen  ba-- 
$er  bie  alte  treffe  in  SRücffic&t  ber  »e$anblung  unb  bee  Sffefted, 
unb  i$rer  aügeraeinen  (Sinfityrung  fte&t  nur  ber  weit  $ö$ere  9>«i$ 
entgegen.  @o  foflet  5.  $6.  @tan$ope'$  treffe  bei  2>ibot 
i45o  granfe;  jene  oon  Sogger  bei  J?offmann  in  2eip$ig 
400  S^aler  preußi fty  Mourant  u.  f.  w.  2>a  biefe  treffen  /  wenn 
fte  wirflid^  ben  «Wartungen  entfpredjen  (offen,  oon  ©ußeifen 
unb  überhaupt  fe$r  genau  gearbeitet  fenn  muffen:  fo  ftnb  bie  grö* 
ßcren  Soften  bei  tyrer  ^erfleffung  gang  unverroeiblt<f>. 

VI.  Drutfmafctyinen  ober  <3$nellpreffen. 

2>rucf  maföinen  im  engeren  @inne,  ober@cfcnettpreffen,  (Inb 
folcfje  ©orrufctungen ,  bei  welken  man  mögliche  (Srfparniß  an 
J>anbarbeit,  unb  wie  fdjon  bie  jweite  Benennung  anbeutet,  große 
e^neffigfeit  bed  *$rucfe«  jum  3wecfe  &at.  ©««  fa1 
allgemein  bur$  eine  größere  niedjanifd)e  Äraft,  eine  £ampf* 
raafdjine  in  £$ätigfeit  gefefrt ,  unb  bebürfen  ju  tyrer  fcebienung 
feiner  geübten  2>rutfer,  ba  fogar  bad  (Stnf^mdr^en  be6  ©afceö 
tttd^t  me$r  bur$  9ftenfd>en$änbe ,  fonbern  bur*  biefe  nur  bad 
Auflegen  bee  Rapiere*  unb  bad  abnehmen  ber  gebrutf  ten  «ogeu 
bewirft  wirb, 

3n  ber  neuern  3eit  if*  eine  ni$t  unbebeutenbe  3a$t  folcfcer 
üerfdjiebeuer  fflafämn,  befonberö  in  (gnglanb,  jum  93orfcfyeiu 
gefommen.  Allein  ed  ijl  $u  bebauem ,  baß  bie  fceföreibungeii 
unb  3etd)nungen  berfelben  fajl  o$ne  2luena$me ,  unb  uicUet^t 
ni*t  ganj  abfättM,  fo  unbeutli*  unb  mangelhaft  fmb,  baß  eine 
2>ar(leffung  na<&  allen  einzelnen  Steilen  burdjaud  unmöglich  ijh 
3n  golgenbem  wirb  beßwegen  nicfyt  me$r  gegeben  werben  fönneu, 
alö  bie  (Srflärung  ber  9Wöglid)fett  unb  tfuefityrbarfeit  foldjer 
fabrifdmäßig  wirfenber  Sftafcftinen.  3Re$r  $u  liefern  i(l  [um  fo 
untfanli^er  ,  alö  *n  jenem  Langel  guter  Ctuellen  ft#  nod>  ber  . 
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Uraftanb  gefeilt  baß  faß  alle  tiefe  30?afd>tneit  fe$r  aufammenge* 
fe&t  finb. 

£>ie  ©runbprinjipe,  nach  benen  man  foldje  Sftafcrjiiteu  ge* 
bautet,  ftnb  jwar  £öcbfl  »erfcbieben,  jebocb  fcheint  jeneö  beö 
SÖaljenbrucfed  bad  ibefle  unb  ^ter  anwenbbarfle  ju  fepn.  £ierl>er 
gehört  juerjl  bie  4ltefle  2>rucfmaf<bine  »on  gr.  Ä5nig,  einem 
IDeuifcben,  welcher  fcbon  feit  1809  mit  biefem  ©egenfranbe  be-- 
fd}ä\ti$tf  feitbem  titd^t  nur  in  (Englanb,  fonbern  auch  für  ©eutfc^- 
lanb  (93erltn  /  Hamburg  /  Xugftburg)  mehrere  SWafcbinenpreffen 
oon  verfchiebener  (Einrichtung  unb  vorzüglicher  SBirfung  berge* 
fleUt  $at. 

2>ie  JJauptibee  ju  benfelben  Idßt  ff*  balb  beutlicb  machen. 
3n  ber  Sftitte  ber  SD?afcr)ine  beflnbet  ftch  bec  Apparat  $um  (Ein* 
fcbwärjen  ber  gorm.  (Ed  i|c  am  ^6cr)(lett  Steile  beffelben  ein  fejt* 
fie$enbe8  ©efäß  »or^anben,  welcbed  bie  garbe  enthalt  CDurcf^ 
eine  lange  Spalte  am  löoben  beffelben  fließt  bie  garbe  langfam 
au6,  unb  gelangt  $wifd)en  $wei|tcb  umbre^enbe  metallene  2Ba(&en# 
auf  beren  Oberfläche  jte  gleichförmig  »erteilt/  unb  in  biefem  3«-- 
ßanbe  auf  anbere  Saljen  übertragen  wirb,  wovon  bie  lefcte  (e&e* 
ma$l*  mit  Ceber,  je&t  mit  ber  elaflifcr>n  Waffe  au«  £eim  unb 
@prup  überwogen)  unmittelbar  bie  2)rucfform  einfcbw<Sr$t.  2>er 
Apparat  jum  £>rucfe  felbjl  ifi  boppelt,  unbbtlbet  jwei  einanber 
gleiche  Abteilungen ,  jwifdjen  welchen  bie  garbewafyen ,  oon  be* 
nen  eben  bie  Siebe  mar,  i$re  ®teü*e  baben.  £>ad  Jpaupttfücf  je-- 
ber  Abteilung  ifr  ein  3pUnber  ober  eine  große  Srommel,  jura 
Auflegen  bed  Rapiere*  unb  jum  2lbbrucfen  beffelben  beftimmr. 
Die  Trommel  brejt  (ich  um  tyre  flebfe,  jebocb  abfajjweife,  fo  baß 
3?it  bleibt  auf  biefelbe  bie  ^apierbogen  ju  bringen ,  weldje$  von 
einem  baju  bejtimmten  Arbeiter  gefcr)iebt.  $ie  £rucfform  bat 
bie  gewöhnliche  Einrichtung,  jebocb  feinen  Secfel  unb  fein  SKa^m* 
eben.  @ie  ifi  auf  einem  Äarren  befeftigt,  welcher  mittel)!  Stäb* 
eben  auf  eigenen  ©eletfen  langfl  bed  ©efretteö  fortgebt.  ©enn 
bie  gorm  unter  bie  ftcb  bre^enbe  Trommel  gelangt,  fo  bewirft 
tiefe  ben  Abbrucf ;  bie  gorm  fefct  i^ren  SÖeg  fort,  bie*  über  bie 
SWitte  beö  ©efleUed  binauo* ,  wo  fie  von  ber  elaftifcfyen  ©alje  mit 
garbe  »erfreu  wirb,  bann  aber  umfe^rt,  um  wteber  an  bie  erjie 
Stelle  außer  bie  Srommel  $u  gelangen.   2)a  bie  gorm  jefrt  in 
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oerfehrter  Dichtung  unterer  Trommel  weggebet:  (0  wirb  tiefe 
burcb  bie  (Einrichtung  be$  9ftecbani6mu0  fammt  ihren  Magern 
in  bie  £6()e  gehoben,  unb  fenft  ftcr^  erfl  bann,  wenn  bie  gorm 
*um  neuen  Hbbrucfe  ihren  erfleu  SBeg  wieber  beginnt.  Sur  bie 
Trommel  am  anberen  (Snbe  be$  ©eflelled  ifl  eine  jweite  gorm 
oor{>anben,  welche  mit  ber  erften  bie  gleiten  Bewegungen  theilt, 
jum  (Einfcbwäriett  beiber  ober  reicht  ein  Apparat  hin  /  weil  beibe 
gönnen ,  oie  eine/  wenn  fie  oorwdrtä/  bie  anbere,  wenn  ffe  ja* 
rücf  geht/  unter  bie  3uftragewaf$e  gelangen.  (Eben  fo  ifl  e$ 
flar,  baß  bieSWafcbine  boppelt  wirft/  unb  jwei  Bogen  jugleta> 
brucft,  unb  bafcer  ald  eine  3wf«mmenfe|ung  au*  jwei  £>rucfma* 
feinen  unb  einer  2luftrageoorricbtung  angefehen  werben  fann. 

Äänig  hat  mit  nicht  genug  ju  lobenbem  (Eifer  unb  ©djarf« 
ftnne  in  ©emeinfcbaft  mit  bem  ÜRecbanifer  Bauer  feine  Bemü- 
hungen ununterbrochen  fortgefejt/  unb  liefert  jejjt  SEtfafcbtnen, 
welche  nicht  nur  alle  obigen  Arbeiten  oerrichten  /  fonbern  auch  ba* 
burcb  ficb  auszeichnen ,  baß  jeber  Bogen  burcb  ben  9Recbanidmu& 
umgefe^rt,  @cbon*  unb  SBieberbrucf  erhalt,  unb  bafcer  fd[>on 
ganj  fertig  geliefert  wirb. 

ßeiber  ifl  man  außer  ®tanbe  oon  biefem  fo  [hinreichen  93er« 
fahren  eine  gang  genügenbe  Beschreibung  &u  geben  /  jebocb  wirb 
e*  gelingen/  ber  Sache  etwa*  nctyer  ju  fommen/  al$  ed  bisher  in 
Drucffcbriften  gegeben  ifl.  <3elligue  b«  in  granfreicb  eine 
mittelfl  einer  2>ampfmafcbine  $u  betreibenbe  ©cbnettpreffe  einge* 
führt/  unb  bafür  oon  ber  ©efellfcbaft  jur  Aufmunterung  ber  dla* 
tional'Snbuprie  9000  granfd  erhalten.  Bei  biefer  titelt  unbe* 
träcbtlicben  Belohnung  für  bloße  (Einführung  (unb  angebliche  aber 
nirgenbö  dar  erficbtlicf)e  93eroollfommnuug)  wdre  eö  auch  wo£l 
febieflieb  gewefen/  ben  (Erjinber  ber  SWafcbine  ju  nennen  /  wae 
aber  nicht  öffentlich  gefdje^e»  ifl.  ®ie  ifl  befchrieben  unb  abge* 
bifbet  im  Bulletin  de  la  söciete  d'encouragement  pour  In- 
dustrie nationale,  a3me  annee,  pag.  i5*j  (überfcjjt  in  £ing* 
lero*  oolnt.  3ourn.  16.  Bb.  0.  8).  <So  flüchtig  unb  fehlerhaft 
bie  Befchreibting  ifl/  fo  paßt  boch  bie  Zeichnung  genau  auf  7l\le8, 
wa$  man  über  Äänigd  neue  Sttafcbinen  weiß/  baß  über  ben 
eigentlichen  €rpnber/  Keine  äbdnberungen  oieUeicht  aufgenommen/ 
fein3weifel  f<nn  fann.  S0?an  hatbaher  auch  $af.  5o,  gig.  9,  ben 
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Aufriß  ber  Wafchine  —  benn  ber  im  Original  noch  oor^anbene 
©runbrip  erläutert  faß  gar  nichts —  aufgenommen.  Vorläufig  i(l 
ju  erinnern/  bafj  viele  Steile  biefee)  2Rechanidmud  boppelt,  bad 
heißt,  auf  ueiben  leiten  ber  Sföafchine  t>or$anben  ftnb,  bte  in  ber 
Seidmung  nur  einmal  erfcheinen  fönnen,  unb  bann,  ba  auch 
hier  jwei  einanber  ähnliche  unb  faft  gleite  Abteilungen  oorfom- 
men,  bie  Sfjeile  jur  regten  Seite  ber  3etchnung  mit  (gleichen, 
burch  Strichelchen  unterfchiebene  SMtchfraben  bezeichnet  finb. 

A  unb  A'  ifl  bie  Söaffö  beä  ©an$eu,  a  a  unb  a'  a'  bte  jwei 
Marren,  welche  in  ben  ©eleifen  ober  fcafcnen  C  unb  C  ftd^  be^ 
wegen.  C  fammt  a'  a'  liegen,  fo  wie  alle  Steile  biefer  Seite, 
au*  fpäter  anjufityrenben  ©runben,  tiefer.  3eber  Marren  trägt 
eine  gorm  f  unb  P  unb  eine  ebene  Steinplatte  s,  unb  s'. 
$3eibe  Starren  ftnb  mit  einanber  burch  Letten  q,  in  93erbinbung, 
welche  über  Stollen  geleitet  ftnb,  unb  unter  ber  SRafchine  oon 
ben  SBaljen  v,  w  i$re  Bewegung  in  ber  Tfrt  erhalten ,  baß  bie 
Marren  erjl  nach  ber  einen  bann  nach  ber  anbern  Stiftung,  un« 
ter  fich  »erglichen  aber  immer  in  entgegengefefcter  Idngfl  ber 
S3a$nen  hin  unb  ^er  laufen.  2)er  Apparat  jum  (Sinfchwärjen 
auf  ber  linfen  Seite  befielt  (fo  wie  auf  ber  redeten)  aud  bem 
$roge  B,  burch  beffen  Spalte  am  SBoben  bie  garbe  jwifer/en  bie 
SBaljen  S'  S"  gelangt,  unb  burd)  bte  beflänbige  Bewegung  ber* 
felben  mit  aSetyiilfe  ber  fcürfie  g  gleichförmig  verteilt  mirD.  SBenn 
burch  bie  Bewegung  ber  Äarren  ber  Stein  s  unter  ber  SBalje  S' 
MQQfyr  fo  f«&t  oiefe  bie  garbe  auf  t'^n  ab,  welche  er  wieber 
ben  $wei  3Bal$en  S,  S,  mitteilt,  welche  fte  auftie  unter  tynen 
burchge$enbe  gorm  bringen.  £>ie  Sßal^e  S'  aber  barf  bie  {form 
nie  berühren,  weil  fte  baburch  eine  $u  große  SWenge  Sarbe  anneh- 
men würbe.  (Ed  ifl  ba^er  bie  (Einrichtung  getroffen ,  baß  burch 
ben  um  ben  9>unft  b  beweglichen  ipebel  R ,  bie  2Bal$en  S'  S" 
gehoben  werben,  e$e  S'  bie  gorm  berühren  fann.  R  wirb  (mutj-- 
mafjlich)  burch  eine  am  Starren  befinbliche  (Erdung  nach  auf- 
wärts in  Bewegung  gefegt. 

T  ifl  bie  fcronfmel,  welche  ben  Scr}ÖnbrudF  mittelfl  ber 
gorm  f,  T'  jene  welche  ben  SBieberbrucf  auf  tf  vollbringt.  Söeibe 
beeren  (ich  um  i£re  Achfen  in  ber  Dichtung  ber  Pfeile,  mittelfl 
eine*  SHaberwerfefl,  beffen  SJerhinbung  von  felbfl  flar  wirb,  wenn 
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man  nur  weif/  baß  an  jeber  Srommel  auf  ber  $inrerfeite  fleh  ein 
3?ab  beftnbet,  in  weichet?  bie  ber  Trommel  gundchft  (tegenben 
Keinen  Släber  unmittelbar  eingreifen.  M  ifl  eine  (Stange,  welche 
bie  größtenteils  nur  punftirt  angejeigten  Srdger  L,  L'  bed  M* 
berwerfed  mit  einanber  oerbinbet. 

Senn  bie  gormen  eingefchwärjt  finb ,  unb  über  bie  $rom« 
mein  ^inaudge^en ,  um  wieber  jurücf  $u  gelangen,  in  welchem 
lefctern  galle  oerHbbrucf  gefcfjieht :  fo  ifl  eö  flar,  baß  fle  währenb 
ber  erjlen  Bewegung  bie  trommeln  nicht  berühren  bürfen.  Diefe 
werben  ba^er  an  ihren  2fchfen  fenfredjt  fo  hoch  aufgehoben,  al* 
ed  nörhig  ifl.  Dad  ipeben  bewirft  bie  Jpebeloerbinbung  Q,  Q,  Q 
beren  fenfrechte  TLxmt  ihre  Drehung«punfte  bei  r  unb  r*  ^aben, 
währenb  ihre  furzen  wagerechten ,  auf  bie  71cr>fen  oon  T  unb  T' 
wirfen.  SBie  biefed  ijebelfoflem  in  $£ätigf ett  fommt,  ifl  im  Ort* 
ginat  nicht  bemerft,  wahrfcheinlich  aber  burdj  einen  rücfwärt* 
an  Q'  angebrachten  unb  jur  gehörigen  3eit  wirfenben  90?echa- 
nidmu*. 

Da  burch  bie  trommeln  auch  baö  Rapier  geführt  wirb,  fo 
bürfen  fie,  währenb  fte  aufgehoben  finb,  fleh  natürlich  ntc^t  bre* 
hen ,  weil  einerfeitö  feine  SRoglichfeit  oor^anben  wäre,  bem  Ra- 
pier ben  Drucf  $u  geben »  währenb  bie  gorm  fleh  außer  bem  &e« 
reiche  ber  2Öal$en  beftnbet,  unb  anberfeita  auch  feine  3eit  bleiben 
würbe,  auf  T  neue  fcogen  aufzulegen.  Dad  @tillfiehen  ber  SBafc 
$en  fd^esnt  auf  folgenbe  21rt  bewerfflelligt  ju  werben.  Der  Spe* 
bei  I  e  (mit  bemDrehung$punfte  »)  wirb  burch  einen  am  Marren 
beftnblichen  93orfprung,  an  ber  SHolle  unter  bem  83uchftab  e  auf* 
gehoben,  wirft  auf  baö  mit  tym  unb  bem  Sräger  L  oerbunbene 
@tücf  K  unb  bringt  ba6  Reine  SKab  außer  (Singriff  mit  bem  gro» 
ßen  an  ber  Srommel  befindlichen ,  unb  biefe  fleht  flill,  fo  lange 
bi$  1  e  wieber  gefunfen  ijl. 

Die  %5e\ve$lid)Uit  ber  Heften  beiber  trommeln  nach  oben 
ifl  ein  ^inberniß  beim  3bbrucfen,  inbem  bi*e  Trommel  ben  Drucf 
bann  nur  mit  ihrem  eigenen  ©eroichte  auö&uüben  oermöchte,  bie« 
fe$  aber  allein  nicht  hinreichen  würbe.  Die  Srommeln  müffen 
beßhalb  für  bie  Seit  bed  2lbbrucfee  eine  Spannung  erhalten,  unb 
ihre  flehfen  niebergehalten  werben.  9?ach  ben  oberflächlichen 
Äußerungen  bed  Originale  finb  hier  nur  SWuthmaßungen  möglich. 
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SBafirfcheinltch  umfagt  bad  obere  (Snbe  ber  Schiene  n  bi'e  2Uhfe; 
wä^renb  bad  untere  von  c  fo  lange/  ald  ber  £>ru<f  bauern  foü, 
nieberget)alten  wirb;  c  aber  fann  bie ba$u  nötige  SKichtung  burcr) 
ben  aufgehobenen  ipebel  R  erhalten,  ba  ber&re$ungdpunft  oon  c 
in  ber  Stüfce  N  ftch  beflnbet,  bad  freie  Snbe  aber  jwifchen  jwet 
in  R  angebrachten  9?dU^en  liegt. 

Uber  bie  Art,  wie  bad  Rapier  auf  T  gebraut,  oon  ba  aber 
aufT'  übertragen  wirb/  gibt  bie  urfprüngüche  &efd)retbung  fo  ^ 
gut  ald  gar  feine  3udfunft,  unb  auch  bie  3*i<hnung,  fo  getreu  fle 
ttac^  ber  üiatur  gearbeitet  tfl,  tarnt  bei  einer  fo  fomplictrten 
«Berbinbung  oon  Schnüren  feine  befriebigenbe  aufflürung  ertei- 
len. 3m£«*t*  ^etft  ed  bloß :  V  V  2Bal$en  bed  Sehnürföflemd  jur 
Leitung  bed  Rapiere«,  X  X  Übertragungswagen  jum  galten  unb 
gortfityren  bed  $>aptered,  T  T  «Köllen  bed  Schnürföfleined,  Z  Z 
Keine  Wollen,  welche  einen  $£eil  bed  Übertragungdfnflemd  aud* 
machen,  £te  mit  t  t  bezeichneten  Schnüre  feilen  jene  feon, 
welche  bad  Rapier  ergreifen,  unb  bid  ju  feinem  2ludgange  auf  bad 
&ret  W  leiten ;  bie  Schnüre  u  u  galten  bad  Rapier  bei  ber 
Übertragung  oon  T  auf  T'.  2>aß  nach  folgen  Angaben  ba* 
©anje  unoerftanblich  bleibt/  leuchtet  oon  felbfl  ein.  (Ed  tfl 
nur  ber  93erfud)  ju  wagen  /  ob  auf  anberem  SBSege  nicht  wenig* 
flend  bad  Sefentlidje  ber2>etaileinrichtung  jlcj  k)eraudftnben  lajfe. 

IDie  Sortleitung  bed  $apiered  gefchiejt  burch  Schnüre 
(£>armfaiten  ober  breitere  fcanber),  welche  enblod,  in  ftch  felbfl 
jurücf  fefjrenb  finb/  unb  nach  einer  gewijfen  Dichtung  ununterbro» 
d}cn  fortbewegt  werben.  3n  ber  3eid)nung  tfl  bad  Stab  F  jened, 
von  welchem  auö  bie  (Schnüre  tyre  Bewegung  erhalten ;  k  £inge* 
gen  eine  Stü$e,  auf  welcher  bie  mit  T  bezeichnete  2Bal$e  ©er» 
fdjoben  werben  fann,  um  bie  nötige  Spannung  ber  Schnüre 
fortwä&renb  zu  erhalten,  äitch  ä*  ijl  eine  an  einer  ftch  einwdrtd 
febernben  Schiene  beftnbliche  Spannrolle.  Die  Schnüre,  welche 
jitrgü&rung  bed  $>apiered  btenen,  muß  man  ftch  einfach/ 
fonbern  mehrere  neben  einanber  parallel  audgefpannt  oorflellen. 
Qaburcr)  bilben  fie  eine  2lrt  oon  83a$re  ober  Unterlage  für  bad 
ausgebreitete  Rapier,  unb  bie  mit  X  unb  Z  bezeichneten,  fo  wie 
fafl  alle  übrigen  §SBal$en  (nicht  Wollen)  ftnb  bafjer  fo  lang  ald  bie 
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SÜtofäine  breit  tjt,  um  alle  tiefe  gleichlaufenben  ®$nure  aufne$« 
men  $u  fonnen. 

3ur  Überjtcht  ber  ipauptoperationen  biefer  Srucfmafchine 
$at  man  eö  paffenb  gefunben,  bie  gang  f  leinen  giguren  lounb  n, 
$af.  5o,  noch  $ujufügen,  in  welchen  gleiche  SBuchltaben,  auch  mit 
gig.  9  oerglichen,  gleite  Steife  bezeichnen,  gig.  n  entfpricht 
t$rer  Page  in  gig.  9/  3«9-  ">  if*  bie  Stellung  berfelben,  wenn 
ber  2lbbrucf  ber  gorm  fo  eben  beginnen  will.  Um  bie  21rt  ein^u* 
fe^en/  wie  bie  zwei  Marren  bewegt  werben,  muß  man  annehmen/ 
baß  v,  gig.  11  in  ber  Sttidjtung  beö  ^ßfeiled  oon  ber  bewegenben 
Äraft  umgebrefct  werbe:  bann  wirb  bieÄetteq,  ooraudgefefct  baß  v 
unb  w  mit  Stiften  befe&t  fmb,  welche  bie  Äettenglieber  ergreifen,  bad 
übrige  tfcun ,  unb  bie  beiben  Äarren  nach  ben  angezeigten  $)fet* 
(en  auf  q  q  nach  entgegengefejjter  SKichtung  ber  Sange  nach 
führen.  £>abei  gelangt  £  (auch  P)  unter  bie  ?(uftragewalzen, 
unb  enblich  eingefcijwarjt,  unter  ber  bereite  gehobenen  frommet 
in  bie  Sage  ber  gig.  10.  3ej*t  bre^t  (ich  v  in  oerfe^rter  Dichtung, 
bie  Srommel  fenft  (ich  unb  ber  tfbbrucf  erfolgt,  mäfcrenb  ber 
©tein  s  bie  SQBatjen  mitgarbe  oerjle^t,  biefer  aber  auch  oon  ber 
unteren  metallenen  £3al$e  wieber  neue  garbe  erhält,  Med  bad 
gefdjie&t  gleichzeitig  in  ber  anbern  ?lbt£etlung  ber  2)?afchine. 

2>en  SBeg ,  welchen  baS  Rapier  mit  £ülfe  ber  Schnüre  &u 
machen  \)<xt,  bezeichnet  bie  Cinie,  welche  T  unb  T'  »erbinbet,  bis 
m,  wo  bie  fertigen  25ogen  fjeraud,  unb  auf  t>a$  iöret  W,  gig.  9 
gelangen.  Um  511  begreifen,  wie  ber  »ogen  auf  beiben  ®eiten 
bebrueft  werben  fann,  reicht  e$  £in,  anjubeuten,  baß  bie  gldche 
bed  ^apiered  unter  bem  Pfeile  i,  gig.  10 ,  bie  noch  unbebruefte 
t)l,  bann  aber  bei  i'  ber  gorm  V  jugefe^rt  wirb,  unb  fo  ber  Söo* 
gen  ben  fSieberbrucf  erhalten  fann,  nachbem  feine  anbete  @eite 
Zwifdjen  T  unb  i  beu  ©chonbrutf  fdjon  empfangen  $at.  2lu$ 
gig.  10  unb  ti  ergibt  (ich  auch  bie  Urfache  be$  tiefern  @tanbe* 
ber  Trommel  T'.  £)ad  Rapier  £at  nä&mlich  feinen  fo  $o£en 
SBeg  aufwärts  zu  machen ,  unb  bie  33a$nen  für  bie  Starren  fön* 
nen  fo  eingerichtet  werben ,  baß  bie  le$tern  in  ber  Sage  wie 
gig.  11  über  einanber  vPlafc  p»ben,  unb  bie  90?afchine  felbjt  eiue 
geringere  Sänge  erhalt. 

Die  güfcrung  beiber  Äarren  burch  Stetten  ift  nicht  an^ura* 
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tt)en;  weil  jicty  tiefe  (ei  bera  föiberflanbe/  ben  fte  wdt)renb  bed 
?(bbrucfe$  erfahren/  immer  etwa$  flrecfen  unb  $iet}en  werben. 
Sbefler  $u  biefem  3wecf  e  ifl  ein  Stab ,  welche*  in  jwei  geja&nte 
Stangen  eingreift,  beren  jebe  mit  einem  ber  Marren  oerbunben  ifl. 

2ta  Zweifeln  über  bie  (Einrichtung  ber  9Ö?oftt>ine  im  (Sin&eb 
nen  fann  e*  bei  ber  Unbeutlichfeit  ber  fran$6ftfd)en  Jöefdjreibung 
tttd^t  fehlen.  CDiefe  betreffen  befonbert  bie  2lnorbnung  ber  Schnüre. 
SBenn  ber  $ogen  in  gig.  10  ober  n  bi$  ungefähr  nach  g  ge* 
langt/  fo  fönnen  i$n  bie  Schnüre  nicht  met)r  galten,  Weil  er  auf 
tynen  liegt/  auch  fonnen  mehrere  Schnüre  ntd^t  um  T'  bia  m 
ge$eiv  weil  jie  beim  Bbbrucf  auf  bie  Settern  ju  liegen  fdmen.  (£* 
ifl  beßt)alb  sunt  gehalten  bei  g  ein  jweited  ®chnürfoflem  nott)ig, 
welche*  von  g  bia  m  nur  aua  t)öchflena  brei  Schnüren  befielen 
barf/  welche  auf  beibe  (Snbfanten  unb  ben  ÜRittelfleg  be6  Wogend 
treffen  müßten/  um  beim  2lbbrucfe  nicht  $inberlich  ju  fepn.  ger* 
ner  enthält  bie  3eicr)nung/  gig.  9/  noch  mehrere  83eflanbt£etle/ 
über  bie  man  hächfl  ungewiß  bleibt,  £ier$er  gehört  P",  »welche* 
»ein  etücf  für  ben  (Ergänjungaweg  fei;n  foO,  ber  jurücf geregt 
»wirb ,  nachbem  P  bie  Sfcrommel  aufgehalten  £at.«  Sie  ajeflim» 
mung  von  P  ijl  eben  fo  unflar,  wenn  nicht  etwa  bie  2Balje  G 
ba$u  bient,  bie  Trommel  T  im  2lugenblicfe  feflju^alten ,  wenn 
ber  dtfbereingriff  aufgebort  £at,  bannt  nicht  burch  eine  fleine  53er* 
rücfung  ber  Trommel  unb  ifcrea  Stfabea  bie  3<tyne  bed  ledern  auf 
jene  bea  f  leinen  SRabed  flogen,  wenn  beibe  wieber  in  (Eingriff  ge* 
fefct  werben  foUen.   2)ie  mit  o  o  bezeichneten  $t)eile  follen  oer* 
$inbern,  baß  ber  Marren  ntd>t  $11  weit  l)inauaget)t.  ©ie?  ifl  nicht 
weiter  erflärt.   Snbeffen  ifl  fein  3weifel,  baß  biefe  2lnfldnbe  ge* 
hoben  werben  fonnten,  baß  ferner  ficf>  ergeben  würbe,  ob  bie  oben 
gewagten  (Ergänzungen  beo  Originale^  richtig  fepen  ober  nicht, 
baß  ed  enblich  fogar  möglich  fen,  nach  biefer  3eicf)nung  eine  9)?a* 
fchine  ber  Art  wirtlich  aua$ufüt)ren :  wenn  ftcf>  3emanb  bie  #htye 
gdbe;  juerfl  nach  berfelben  in  etwa  breifacher  Öröße  ein  Sttobeu* 
^crjujleHen. 

gig.  12,  $af.  48  enthalt  ben  (Entwurf  einer  anbern  SÖal* 
jen^chneUpreffe  nach  einem  englifcr)en  patente  beö  &ud)brucfer* 
21.  Tippleg att).  <£>ie  l)at  nur  eine  Cetternform  q,  aber  $wei 
trommeln  ober  ©ruef  jplinber.  2lra  obern  (Snbe  bca  Geflclle*  *  a 


Digitized  by  Google 


ttpplegatf'ö  ©atyn'Sruefinafrfjine.  4iy 


flnb  j»ei  bicfe,  einanber  gleiche  (£ifenplatten  (oon  welchen  man, 
ba  bie  Wintere  gebetft  wirb,  ituc  bie  oorbere  b  b  fteft)  an  einer 
$inreichf nb  fiarfen  tfchfe,  beix,  frei  beweglich  aufgefangen.  Diefe 
platten  nehmen,  gleichfam  wie  bie  einer  Ufr,  i>ie  ^chfen 
mehrerer  SKcfber  unb  ber  Dnicfynlinber  in  firf>  auf,  fo  bafj  bie 
lefeterwäfnten  Sfeile  innerfalb  ber  platten  ftc^  brefen.  ©an$ 
unten  ftnb  c  unb  d  bie  $wei  Drucfyplinber  fammt  ben  an  ifrer 
£tnrtrfetre  angebrachten  Stöbern,  welche  wieber  in  bie  mit  i,  o 
unb  b,  f  bejeidmeten  eingreifen.  Da«  Stab  y  y  erfält  bie  23e* 
wegung  burch  eine  Dampfmafchine,  überträgt  fie  auf  k,  unb  von 
fier  wirb  fie  burch  «/  i  auf  c,  unb  burch  f,  h  auf  d  fortge* 
pfian&r.  2tuf  ber  glädje  »on  y  y  tjl  eine  erjentrifche  gurche  I  fefr, 
größten  tfeilö  aber  nur  punftirt  ju  fefen.-  3n  fie  greift  ein  &tift 
bei  m  ein,  ber  an  einem  »on  b  b  audgefenben  2trme.  angebracht 
.  ift.  Durch  biefen  <£tift  erfält  bei  ber  Umbref nng  oon  y  y  auch 
b  b  eine,  vermöge  ber  gorm  ber  gurche,  penbelartige  Bewegung. 
ÜJton  fieft  (eicht  /  baß  ber^tift,  n>enn  er  fich  in  bem,  mit  beut 
Dtabumfange  foncentrifchen  pfeife  ber  gurche  beftnbet,  b  b  gar 
nicht  bewegen  wirb,  bann  tfl  aber  auch  d  über  ber  SUtittellinie  ber 
ganzen  Vorrichtung,  unb  bewirft  ben  Xbbrucf.  ftson  f ier  erfolgt 
bae*  Jpinüberfchieben  oon  b  b  burch  bie  flachere  Krümmung  ber 
gurche,  bie  $weite  Drucfwal$e  bleibt  burch  bie  anbere  3irfelfrüm* 
mung  ber  gurche  ebenfalls  über  ber  gorm  jtefen  u.  f.  w.  Die 
gorm  q  erf alt  auf  irgenb  eine  paffenbe  #rt  bie  f in*  unb  ferge* 
fenbe  Bewegung,  welche  übrigens  nur  gering  unb  bem  Umfange 
ber  Drucf wa(&e  gleich  $u  fepn  braucht,  fo  bajj  bie  Arbeit  beiber 
SBaljen  ununterbrochen  unb  ofne  3eitoerlujt  oor  fich  <Kf*-  3u 
bem  @tücf  w  fcheint  noch  ein  $wetted  gleiched  an  ber  b  b  gegen» 
überliegenben  platte  $u  gefören.  (£$  bient  wafrfcheinlich  $ur 
bejfern  gufrung  beö  ©efaufed  b  b,  unb  oerfinbert,  ba  leerere* 
gan$  frei  fängt,  @<hwanfungen  nach  ber  0eite. 

Da  auch  biefe  Stöafchine  auö  $wei  gleichen  tfbtf eilungen  be* 
flef  t,  fo  wirb  eö,  in  &e$ief  ung  auf  bie  S&ef  anbluug  beö  <j>apiere$, 
f  inreichen,  jie  für  bie  linfe  ©eite  ber  gigur  $u  erflären.  ibei  1 t' 
tjr  eine  2lrt  oou  söafre  angebradjt,  bereu  sBewegungd*iO?ed;aniö*- 
mud  nicht  angegeben  ift,  Übrigend  aber  fefr  einfach  fepn  fanu. 
Die  JÖafre  betfeft  in  einem  über  $wei  Salden  gefpanuten  Sudje, 
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unt>  tft  bfttt  Swfu^rtif^  ber  £ra&mafcbtnen  ähnlich,  oott  welkem 
man  im  erflen  S3anbe  biefed  SBerfeö,  @.  5i6,  fBeförribung  unb 
2(bbilbung  ftnben  fann.  #ucb  an  Äönigd  ©rutfmafcbinen  fott 
biefe  Art  ber  3ufü$rung  i«&t  angebracht  fenn.  ©ad  Rapier  wirb 
bogenweife  oom  Raufen  P  abgenommen,  auf  t'  gelegt,  unb  ge* 
langt  bureb  bie  Bewegung  beö  fcudjed  t'  t  von  felbjt  bei  p  j»u 
feben  bte  Schnüre  ober  Sanfbdnber.  Sin  $heil  berfelben  tfl  mitn, 
ber  anbere  mit  v  bezeichnet  i  fte  nehmen  bad  Rapier  bei  p  jwtfcbert 
jtcb,  fuhren  eö  auf  bie  am  SRabe  e  beftnblicbe  Sroramel,  oon  ba 
auf  eine  anbere  bei  i,  unb  ferner  auf  ben  ©rucfjölinber  c,  von 
welkem  eS  enblicb,  bei  s,  bebrueft  wieber  aud  ber  90tofcbine  ge* 
langt;  wd^renb  eö  auf  feinem  ganjenSSege  jwifeben  beu  Caufbdn* 
berfnjiemen  n  unb  v  geblieben/  unb  oon  tynen  gehalten  unb  ge- 
führt worben  tfl.  2>ie  mit  u  bezeichneten  ©ewiebte  erhalten  bie 
83änber  beftdnbig  gefpannf. 

Senn  bie  Aufgabe  ift,  ben  Üftafcbinen  *  SÖücberbrucf  mit  ber 
größtmöglichen  ©cbnelligfeit  ju  betreiben :  fo  würbe  biefed  o$ne 
3weifel  bann  gefebc^en,  wenn  man  biegorm  (id)  brefcen,  unb  ba$ 
9>apier  ununterbrochen  unter  tyr  weggeben  liege.  SB.  Sflicbof* 
fon  bat  febon  im  3a$re  1790  eine  3bee  biefer  2frt  ftd)  in  (Sng* 
lanb  pafenttren  lafien.  (Er  bringt  ben  Cettemfafc  auf  ber  Ober« 
fldcbe  eineö  ftch  bre^enben  3pfinberd  an,  oberhalb  beflelben  bie 
®cbwdr$war$en,  unb  unter  i$m  bie  ©rucfwalje.  3wifchen  biefer 
unb  ber  mit  VetUtn  befcfcteu,  foH  ba3  Rapier  burebgefeitet,  unb 
fo  o£ne  alle  Unterbrechung  gebrueft  »erben.  3eboch  ift  biefe, 
bem  Äattun;SÖBaf$enbrucfe  ganj  ähnliche  Sttethobe  nie  audgefü^rt 
worben.  £>ie  Söefejiigung  ber  Oettern  auf  ber  SBalge,  unb  ber 
Umjtanb ,  baß  bte  Oettern  unb  ade  Steile  bed  ®a|*ed  eine  ganj 
eigentümliche,  ben  Steinen  eine«  ©ewölbed  entfprechenbe  gorm 
haben  müßten,  um  auf  bie  3plinberfldcbe  ju  paffen,  finb  nie,  ober 
nur  mit  ber  größten  (Schwierigfeit  ju  überwinbenbe  ^inberntffe. 

X)ie  99?öglicbfeit,  auf  biefe  Htt  mit  einer  Ungeheuern  Schnei* 
ligfeit  $u  bruefen ,  befonberö  wenn  noch  baju  fogenannreä  enMo* 
fed  Rapier  genommen  mürbe,  $at  boch  noch  einige  hierher  gc^o* 
rige  ©erfuche  jur  golge  gehabt.  2>ie  gngldnber  93acon  unb 
©onf  in  haben  eine  fet)r  originell  fonßruirte  Vorrichtung  gu  fofc 
ehern  2>rucfe  gebaut,   £>ie  Äolumneu  beftnben  (ich  hierbei  (für 
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Oftaoformat)  paarweife  auf  ben  oier  ebenen  gidkhen  eineö  g>ridma, 
bejfen  2>xurchfchnttt  ein  Ouabrat  tfl.  2>ie  2>rucf»  ober  Siegel* 
wal$e  befielt  au3  oier  Bolinberfegmenten  (eine*  für  jebe  ebene 
gfädje  beö  3>ri$ma)  mit  bajmifchen  liegenben  geraben  Streifen. 
ß3ctbe  biefer  Äörper  fyaben  ttchfen  nnb  bre^en  ftch,  fo  baß  bie 
Segmente  eine*  nach  bem  anbern  anf  ben  glasen  bed  ^ridma 
bad  burchgeleitete  Rapier  bebruefen.  2>ie  beiben  SRäber,  welche 
bie  bre^enbe  83eroegung  ^eroorbringen,  ftnb  auf  $af.  5o,  gig.  i3 
abgebildet.  D  fuhrt  bad  9>ri$raa ,  E  hingegen  bie  Siegelwalje, 
beren  gorm  in  ipinflcht  be$  Umriffe*  jener  beö  9tabe0  £  entfpricht. 
(Ed  ijl  fafl  unmöglich,  bie  34^ne  folget  SR4ber  fo  $u  gepalten, 
baß  ein  gleichförmiger,  fanfter  ®ang  ot)ne  @töße  unb  gewaltfame 
Reibung  hervorgebracht  würbe.  9?a$  bem  Urteile  von  ?lugen-- 
jeugen  $at  bie  OTafcf)tite  auch  ben  Erwartungen  ntef^t  entfprochen ; 
wo£u  noc^  ^ntmt/  baß  für  jebedgormat  bie  SRctber  unb  bie  Steile, 
welche  fie  bewegen,  einer  anbern  Ginrichtung  beburfen.  93ofl|tan- 
big  befdjrieben  fnbet  man  biefe  fonberbare  9D?afchine  in  3.  3?  <- 
cholfon'0  praftifchem  Sftechanifer,  SBeimar  1836)  @.  3o3. 

SB.  Micholfon'e  oben  (0.  4*0)  beruhte  3bee,  ben  <Sa& 
auf  eiuen  ftch  brehenben  39ltnber  ju  bringen,  ijl  in  ber  neueren 
3eit  von  (Sowper  wieber  hervorgerufen  worben.  3ebod)  bc-- 
nü£t  er  ^terju  feinen  gewöhnlichen  @a&,  fonbern  auä  bemOanjen 
beffc^enbe  platten  (0tereopt»p  platten) ,  welche  gefrümmt  unb 
«nf  bem  3nlinber  befeßigt  werben.  9?d^ered  über  bie  Einrichtung 
tft  biet)er  nicht  befannt  geworben,  boch  unterliegt  fowohl  bie 
SWöglichfeit  ber  2tu$fuhrung,  al6  ber  große  ^amit  $u  erreichenbe 
Vorteil  feinem  3weifel.  (Sin  2lnjlanb  bürfte  in  ber  ®chwierig-- 
f eit  liegen,  bie  platten ,  bie  immer  auS  jiemlich  fpröbem  Metalle 
(man  fehe  83b.  I./  €>.  5y  u.  f.)  befielen,  in  bie  richtige  ©eftalt 
&u  biegen;  ein  jweiter  in  ber  befchränften  Änwenbbarfeit  be$  @te* 
reoiopenbrucfe*  überhaupt. 

2(ußer  ben,  auf  2tchfenbre£ung  ber  ipauptt^ctfe  berechneten 
Üttafchinen  ftnb  noch  ziemlich  viele  anbere  t^eilö  oorgefchlagen, 
tt)eil$  aufgeführt  worben ,  bei  welchen  eine  bem  gemeinen  Siegel 
ähnliche  Vorrichtung  ben  ttbbruef  bewirft.  ?lucr)  hier  hat  mau 
mannigfaltige  2lbdnberungen  verfugt.  €-0  bübet  5.  85.  ber  Sie 
gel  jugleich  ben  £>ecfel  ber  gorm,  unb  wirb  burd;  ben  SO?ed;a^ 


422 


s£utf;brutferfunjf. " 


mömu8  felbfl  auf-  unb  gugemacfyt,  ober  ber  Sieget  fle$t  ganj  fefl, 
«ab  bie  gorm  wirb  oon  unten  gehoben  unb  on  tyn  angepreßt. 

Gin  paar  Söeifpiele  über  biefen  ©egenflanb  werben  $inrei* 
cfjenb  fepn.  gig.  i3  unb  14  ,  Saf.  48,  jtnb  jwet  foldje  ©orrid)* 
tungen  nadt  einem  englifdjen  patent,  »on  bem  fdjon  genannten 
X  2(pplegat£.  95eibe  3eicrjnungen  jteHen  jeboef)  nur  wie  im 
Original  bie  JJauptbeflanbtfceile  bar.  5>aö  oierfeitige  ^ridma  a 
n  a  a,  gig.  i3,  ifl  mit  Sud)  befeibet,  unb  jebe  gläd^e  beffelben 
gum  Auflegen  unb  gehalten  beö  ^apiereö  mit  einem  <K<tymd)en 
werfetyen.  2ln  d  ifl  bie  e.rjentrifdje  (Scheibe  c  $u  bemerfen,  mit  wet» 
cfjer  burd)  bie  grtftiondrcUe  r  bie  gorm  unb  i£r  gunbament  b  in 
beflanbiger  83eruf>ruug  bleiben.  Die  (entern  Steile  £aben  gegen« 
wartig  tyren  tiofilen  ©tanb,  unb  bie  gorm  ifl  fo  eben  einge* 
fdjwär&t  worben.  £ie  ifl  babei  ru$ig  flehen  geblieben  ,  weil  |>ier 
c.  ein  bloßer  Ärciöbogen  ifl.  Sfcei  fortgefejjter  Umbre&ung  oon  d 
erfolgt  aber  ber  Singriff  in  g,  bie  er&o&te  ®peia>e  e  flögt  an  ei* 
tien,  ben  mit  f  be$eid)neten  äbnlidjen,  in  ber  3eicr)nung  aber 
»erbeeften  2lrm,  unb  bretyt  bad  ^riöma  a  a  a  a  um  ein  SJier» 
t£eil  um,  weil  jeber  ?(rm  f  an  beffen  2fd)fe  fefl  ifl.  23ä$renb 
bem  £ebt  ber  fjöljere  Styeil  oon  c  bie  gorm  enotid)  fo  fe^r,  baß 
jte  an  baa  unter  bem  SHä&md)en  Der  i&r  gegenüberfle^enben  qpriöma* 
fläd>e  befinblicfye  Rapier  angepreßt,  unb  ber  aboruef  bewerfflel* 
Iigt  wirb.  3ebe  Umbre^ung  oon  d  liefert  einen  '2lbbru(f,  unb 
ber  Umflanb,  baß  d  gum  Steife  o£ne  3^ne  ifl,  gewährt  fo  viel 
•  Seit,  als  bad  (Sinfdjwärjen  ber  gorm,  baö  Auflegen  unb  Hhnef)* 
men  ber  ^apierbogen  erforbert. 

3n  gig.  14  ifl  a  a  ba$  gußeiferne  ©eflelle  ber  9)?afc$ine, 
h  ein  mit  brei  SRd^mdjcn  x,  7,  z,  oerfe^ener  Apparat,  d  d  ber 
Siegel,  e  e  aber  bie  gorm  unb  i$r  gunbament.  lin  bef  $inrei* 
cbenb  flarfen  SBelle  f  bepnben  fidi)  jwei  kurbeln  m  unb  n,  oon 
weldjen  bie  erflere  mittelfl  einer  3ief)fange  r  mit  bem  ®d)ieber 
beS  Siegeld ,  bie  anbere  auf  ä^nlidje  2lrt  mit  bem  gunbament  in 
«öerbinbung  flefjt.  83eibe  ftnb  fo  geflellt,  baß  gorm  unb  Siegel 
obwedjfelnb  auf*  unb  nieberge^en,  unb  einanber  wedjfelweife  ge* 
tiäf;ert  unb  wieber  oon  einanber  entfernt  werben.  3m  Jödjflen 
($rabe  ber  Annäherung  befinben  ftc^  i£re  einanber  jugefe^rten 
glasen  in  ber  (Sbene  oon  jf  wo  ber  2lbbrucf  gefd)ie£t.  gür  jeben 
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£$eil  x,  y,  s,  bed  SKä^mchen-- Apparate*  tfl  ein  Arm  1  t>or$an« 
ben,  ber  ben  erflern  in  Bewegung  fefrt,  auf  eine  ber  oortgen  gig. 
i3,  entfprechenbe  Art.  2>ad  9lab  g  greift  in  jene«  mit  k  begeich« 
«ete  ein,  biefe«  aber  wirft  mitteljt  bed  baran  beflnblichen  gejatjn' 
ten  Wogend  j ,  unb  bed  »orfpringenben  Arme* ,  auf  h ;  fo  {war 
baß  bei  jeber  gangen  Umbre^ung  oon  g,  ber  Sternchen»  Apparat 
ein  &ritt$et(  berfelben  oollbringt,  unb  bei  jebem  ein  anbereft 
9?d£mcben  gmifchen  ben  Siegel  unb  bie  gorm  gelangt.  Ade  fönt* 
men  bat)er  nach  unb  nach  an  bie  ® teile  x,  wo  ba*  (Einlegen  j, 
wo  baö  Abbrucf en,  unb  z  wo  ba*  Abnehmen  ber  Öogen  gefchiefct.  Um 
einjufeben,  wie  ber  Siegel  feinen  SGBeg  unge$inbert  vollbringen 
fann,  mujl  angenommen  werben,  baß  immer  nur  eine  Stäche,  jeber 
Abteilung  bed  9ti£mcr)en  *  Apparates  j.  33.  y,  einen  Stammen 
bilbet,  oon  beffen  oier  (Ecfen  fchtef  aufwart*  auf  jeber  ®ette  $wei 
Streben  jur  «öerbinbung  berfelben  mit  ber  Ad>fe  ge£en.  3wifcheu 
biefen  vier  Streben  fann  bat)er  ber  Siegel  frei  auf  unb  nieber 
fleigen. 

S3et  Wafchinen,  an  welken  bie  gorm  feine  tMngenberoegung 
£at,  muß  auch  ber  Apparat  jitm  (Einfcbwclrgen  eine  bamit  üb  er  ein* 
ftimmenbe  (Einrichtung  erhalten,  inbem  bie  Auftragemalgen  läng* 
ber  gorm  unb  über  biefelbe  fte  rotten  müjfen.  £ieß  fann  auf 
verriebene  Art,  am  bequemten  aber  fo  gefchet)en,  baß  über  SBal* 
jen  außer  bem  Umfange  ber  gorm  enblofe  bewegliche  Ketten  gc-< 
leitet  warben,  welche  bie  Acbfen  ber  garbejnlinber  tragen  unb  Uly 
tere  über  bie  gorm  führen. 

2)ie  Seiftungen  gut  gebauter  Srucfmafcbinen  (Inb,  im  Ver- 
gleich mit  ben  ^anbpreffen/  außerordentlich  groß.  $Bd$renb  man 
mit  ber  gemeinen  treffe  in  einer  ©tunbe  nur  200  Abbrücfe,  mit 
jener  ®tant)ope*a  $ocb|1en6  a5a  erhalt:  foll  Ä6nigd  große 
ÖÄafdjine  1300,  (Sowper'd  Stereotypen  *  &chnettpceffe  fogar 
4000  liefern. 

Sie  aufgeführten  $3eifpiele  werben  hinreichen,  einen  allge* 
meinen  begriff  oon  ben  3)rucfmafchinen  gu  geben,  inbem  man 
überzeugt  ijt,  baß  auch  ba*  eifrigfle  ®tubium  Alle«  beffen,  waft 
über  fte  befannt  geworben  ift,  bei  ber  fcefcbaffent)eit  ber  3eichnun* 
gen  unb  Söefchreibungen  $6cbjten$  nur  gu  einer  ^tjrorifc^eri  Äennt- 
niß  biefe«  Qegeuflaube*  führen  fann.  An  Quellen  fich  biefe  &u 
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oerfcfjaffen,  fe$lt  e6  Übrigend  titelt.  0o  ffnbet  man  eine  jiemlich 
»olljlänbige  Auftaklung  aller  Drucfoorrichtuhgen  (Jpanb*  unb  90?«« 
fchinenprejfen)  in  bem  oft  angeführten  J?anbbud)e  ber  Kuchbru* 
eferfunft,  granffurt  1827,  @.  519—639;  unb  in  Äarmarfdj 
(Einleitung  in  bie  mechanifchen  2e£ren  ber  Technologie,  II.  £b. 
®.  3i2  u.  f.;  enblid)  ftnb  fafl  alle  franjöfifcfjen  unb  englifchen 
fcefchreibnngen  in  Dingler'ö  polntechnifchem  Journal  überfefct, 
unb  mit  ipülfe  ber  SRegijler  biefcö  SBerfeS  leidet  aufeufinben. 

Vorrichtungen,  welche  nicht  unmittelbar  jum  Kücherbrucf 
bienen ,  $at  man  nach  ber  ittatur  biefeö  ArtifelS  abfichtlich  über- 
gangen. 3ebod>  »erbienen  angeführt  ju  werben :  (Eongreoe'ö* 
Sttafchine  junt  Kanfnoten*  unb  mehrfarbigen  Drucf,  London 
Journal  of  arta  and  sciences,  Vol.  III.  p.  9;  unb  Krama^'S 
Tipparat  jum  9?umeriren  oon  Kaufnoten  unb  anbern  ^>taattpa- 
pieren  (97  i  cr>  0 1  f  0  n'ö  praftifcher  Sttechanifer  u.  f.  w.  ®.  307). 

©.  Altmütter. 

33  ü  r  jl  c  tu 

Die  Kürfren,  welche  nicht  nur  jum  allgemein  befannten 
©ebrau$  ber  Reinigung  oon  äleibern,  ©toffen  u.  f.  w.  bienen, 
fonbern  auch  in  ben  rccr)nifcr)en  Äünflen  /  $.  K.  jum  Auftra» 
gen  oon  Schleif*  unb  ^oliermittefn,  unb  triefen  anbern  Su- 
rfen fe$r  häufig  oorfommen:  finb  oon  ben  oerfchiebenften  gormen, 
meiere  ftch  nach  ber  Söerwenbungöart,  ja  fogar  nach  ber  SD?oberich* 
ten,  unb  feiner  erfdjöpfenben  Auftaklung  fleh  unterwerfen  laffen. 

AIS  Jpauptmatertal  ju  ben  Kürflen  ftnb  bie  ©djweinSbor* 
'  flen  ju  betrachten.  ®ie  finb  in  SRücfftcht  auf  Cänge,  ©teiftgfeit 
unb  garbe  fe£r  oerfchteben.  3u  ben  bejren  geboren  bie  polnifchen, 
ruffifchen  unb  ungarifchen.  2>ie  beutfehen  finb  meijrenS  ju  furj 
unb  ju  weich,  mit  Ausnahme  ber  Äammborften,  oora  höchften 
Steile  beS  SÄücfenS.  Die  auf  bie  gewöhnliche  Art  fjeijj  abgebrüfc« 
ten  finb  fchledjter,  als  bie  falt  ausgerauften,  wc^l  aber  ftnb  jene 
noch  ju  oerwenben,  welche  bei  ber  Vorbereitung  ber  Spante  flum 
©erben  burch  Äalf  erhalten  worben  finb.  3m  Allgemeinen  finb 
jene  von  Schweinen  aus  norblidjen  Canbern  unb  bie  im  SBinter 
gewonnenen  beffer:  bie  anbern  nähern  (ich  mehr  ben  eigentlichen 
paaren,  ftnb  oft  fogar  frauS,  unb  bann  ganj  unbrauchbar.  Kor- 
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f!en  oom  wilben  €><$wein  ffnb  ebenfalls  anwenbbar,  jebo$  für 
ben  Söebarf  ber  fcürjrenbinber  nity  in  £inreic$enber  Sffienge  *u 
$aben.  3«  9^ttcfftd^t  auf  bie  garbe  ftnb  bie  gan$  weißen  bie 
Heuerßen/  bie  fcbwar$en  unb  gelblichen  in  ber  SRegel  aber  am 
Idngjlen  unb  jtdrf  jlen ;  bie  rotten  werben  weniger  gefdjd&t. 

2(ußer  ben  ®c$wein6borfien  werben  $u  weichen  93ürflen  aucf; 
noc^  3iegen$aare  genommen«,  oon  melden  man  bie  Idngflen  unb 
jldrfiren  audfucty,  ferner  g>ferbe£aare,  feltener  aud>  2)ac$e$aare. 
Enbere  nocb  gu  erwdfaeube  Materialien  jinb  $Keifjfrro$,  ja  fogar 
gemeinem  @tro£,  burdj  welcfjeö  man  bei  orbinären  durften 
$um  Sieinigen  ber  gufibäben  mit  ®anb,  bie  ftorßen  gu  erfefcen 
»erfudjte.  ®olc$e  dürften  finb  wohlfeil,  allein  e$  fe£lt  ijnen 
bie  IDauer. 

2>te  gewo^nlidjflen  gaffungen  ber  durften  ftnb  £ol$,  bei 
ben  Heineren  unb  feineren  aber  aud)  Ockfen*  unb  (Elfenbein,  £orn, 
«Perlenmutter  u.  bgl.  £ie  fcur|ien$6i$er  richtet  ft$  ber  durften* 
binber  entweber  felb(!  ju,  inbem  er  tynen  mit  bem  ®c$nittmeffer 
auf  ber  ^djnittbanf  bte  gorm  gibt,  ober  fte  (tnb  eine  Arbeit  beO 
*  £red)6ler$  unb  fcifdjlerd,  befonber$  bie  feineren.  3«  ben  gemei* 
nen  bient  9tot&bucfyen§ol$,  $u  ben  übrigen  2l£orn*,  asirnbaum-, 
$f[aumenbaum£olj,  überhaupt  aber  wtylt  man  folc$e$,  weldjed 
ftcr)  feiert/  o£ne  gu  fpalten,  bohren  Idßt. 

2>ie  ©cbweindborflen  fommen  im  Jpanbel  immer  me$r  ober 
weniger  gemtfdjt  oor,  unb  muffen  ba^er  fortirt  werben,  nafcment* 
fcd>  in  Stücfftdjt  ifjrer  Cdnge.  (Ed  gefd>ie$t  burd>  2lu$fucben,  bloß 
mit  Oer  £anb.  hierauf  folgt  ba6  Ädmmen  mit  bem  fogenaunten 
Über$ie$famm,  (Er  befreit  auö  einer  Steide  ftarfer  fld$lerner, 
etwa  6  3olI  langer,  auf  einem  23rete  fenfreajt  flefcenber  @tifte.  (Ein 
mehrmaliges  £urcf>$ie£en  ber  SÖorjlen  reinigt  fte  nic^t  nur  oon 
gufäßig  in  benfelben  oor^anbenen  frembartigen  feilen,  fonbern 
entfernt  aucf>  bie  furjen,  fraufen,  wolled£nlid>en  nidjt  brauetyba« 
ren  S5or(ten.  2)ie  »orften  werben  bei  biefer  Arbeit  an  ber 
©pifce  gehalten. 

@anj  weiße  JBorflen  werben  mit  tflaun*  ober  Äalfwaffer 
gewafdjen,  unb  fo  wie  bte  weißen  3i*g*n*  ober  9to($aare,  manef^- 
ma^l  auc^  gefärbt,  85.  rot$  mit  gernambuf  unb  Waun,  gelb 
mit  ©afran  ober  floignoirfärnern ,  grtin  mit  ©runfpan  unb  ®afc 
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tniaf,  vioUtt  mtt$3raftlien$oI$  ober  JJollunberbeeren  «.  f.  w.  Über- 
haupt aber  fönnen  fte  aud?  wie  ©djafwolle  gefärbt  werben  unb 
jebe  für  biefelbe  geeignete  garbe  erwarten. 

Um  bie  fcorfien  mit  tyrer  gajfung  $u  oereinigen/  U* 
folgt  ber  fcürjrenbinber  brei  oerfdjiebene  93erfa$rungdarten.  Sie 
erjte  nennt  er  9fau$arbeit/  bei  welcher  bie  93orften  mit  $edj 
eingefittet  werben;  bie  (weite  eingebogene  Arbeit,  wobei 
Sra£t  ju  ijülfe  genommen  wirb/  unb  man/  fo  wie  bei  ber  erjten 
Xtt,  bie  Söorjlen  in  einzelnen  Söüfdjelii/  jebed  in  ein  baju  in  ber 
gafjung  föon  früher  gebo&rteö  Codj  einfe&t.  Sie  btittc  tfrt  ijl 
bie  gebrefcte  Arbeit,  wo  bie  Söorjten  Hop  burd)  Sra$t  jufam* 
wen  gehalten  werben. 

Sie  unentbehrliche  Vorarbeit  ju  ben  jwei  erjlern  S3erfa$* 
rungöarten  tjl  bad  £3obren  ber  Cöcfyer  in  bie  gaffung  ber  95ür(le. 
(Bei  ber  SKau^arbeit  burfen  biefe  nidjt  ganj  burd>ge£en ,  fonbem 
nur  tief  fepn,  ald  e$  nöt^ig  ifc  um  t>a$  (Snbe  ber  SSorftenbü* 
fdjel  einsuflecfcn  unb  ju  befeftigen.  3um  &o$ren  wirb  baS  i>oIj 
in  einen  fe£r  einfach  fonflrutrten  iöojrjlocf  eingefpannt/  ober  auefj 
nur  auf  eine  fdjräge  Unterlage  gelegt.  9)?an  bebient  ficf>  ber  2  ö  f» 
felbo$rer  (I.  $5b. ;  ®.  588)/  bie  foufl  nur  auf  ber  Sre^banf 
nblid)  jinb,  £ier  aber  gewählt  werben  muffen,  bamit  bie  Södjer  im 
©runbe  ntc^t  rau£/  fonbem  glatt  ausfallen.  Sin  foldjer  SÖofjrer 
Wirb  in  ben  untern  Sfceil  ber  SÖinbe  eingejlecft.  @ie  gleist 
jiemlid)  bem  im  L  *b.,  ©.  547  betriebenen  unb  $af.  3j,  gig.  5 
abgebilbeten  Sre£bof>rer,  unterfdjetöct  ftd^  aber  burefy  golgenoeö: 
@ie  ijl  fleiner  unb  furjer/  unb  £at  ftatt  be$  $$ei(ed  a  b  c  ber 
gebauten  gigur,  am  Oberenbe  bloß  ein  ffetned  runbe*  Änopfdjen. 
fO?it  biefeut  wirb  fte  in  eined  ber  fcalbrunben  £öd)er  einer  @ta$t-- 
iplatte  angefefct,  welche  auf  einem  ftarfen  <5tucf  JJolj  befejrigt 
ijt.  Siefen  ijl  rütfwärt*  gepoljlert/  unb  wirb  00m  Arbeiter  um  ben 
ipald  gegangen,  fo  baß  er  e$  oor  ber  %ruß  $at.  Wan  nennt  bie* 
feö  ©tuet  ben  Jparnifd}/  unb  e$bienr,  um  bie  Sßinbe an$ufe(>en 
unb  ben  erforberlidjen  Srucf  auf  ben  83o£rer  aufljuüben.  Sie  Ur* 
fad)e/  warum  jeneö  Änöpfcfcen  unb  bad  baju  paffenbe  ©rubren/  unb 
nid)t  eine  fonifdje  ©ptjje  unb  ein  trid)terartige$  üöcfcelcfjen  für  fte 
in  biefer  SÖo&roorricfytung  oor^anben  ftnb :  liegt  barin ,  baß  mau 
im  ©taube  fenu  muß/  ber  SGBiube  unb  bem  SÖo£rer  leidet  eine 
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fcfefefe  SKtcbtung  nad>  »erfcbtebenen  SSBinfeln  geben  $u  Wnnen.  2>ie 
Stöger  bürfen  ndbmlicb  ntc^t  alle  fenfrecbt  unb  miteinanber  gleicfc 
lanfenb  fepn,  weil  bie  dujjeren  ©orflenbüfcbef,  wie  man  an  jebera 
gemeinen  SSorflwifcb  fe£en  Fann,  nac^  auömdrt*,  unb  jwar  »on 
ber  SRitte  au*  immer  me$r,  gerichtet ,  nnb  ba$er  bie  Cödjer 
in  bemfelben  93erbdltnijfe  f<btef  feon  müjfen. 

2>ie  fortirten  23orffcn  werben  burdj  Aufflogen  be*  SBurjelen* 
be*  anf  ben  Serftifcb  oorbereitef,  bann  in  Söüfd^er  oberSBünbel 
von  binreidjenber,  gleicher  ©tdrfe  gereift,  unb  jebe*,  etwa*  unter* 
$alb  ber  SEBurjclenben  mit  ungebleichtem  Leinengarn  red>t  fefl  ge- 
bunbrn.  Sum  (Sinfefcen  bat  man  in  einem  fteinen,  über  einem 
SÖJinbofen  beftnblid)en  Äeffel  gefd)moljene*,  fcbwar$eö  9>ed),  wel» 
cfied  redjt  $db,  unb  nid)t  fprobe  fepn  muf.  Sftan  tanty  ba*  ge* 
bunbene  Gnbe  eine*  SBüfcbef*  in  ba*  $ecb ,  preist  e*  über  ben 
fdjarfen  Ötanb  beö  Äejfef*,  bamit  ftd>  bie  ©orjten  für  einen  Tfugen* 
Mief  au*  einanber  begeben  unb  ba*  ^ec^  auety  gwifc^en  fte  ein« 
bringt;  fteeft  ba*  S&unbel  in  ba*  für  bajfetbe  bejlimmte  Codj,  unb 
bre^t  e*  in  bemfelben  berura ,  bamit  ba$  <pecfy  mit  ber  SSBanb  be* 
8odje*  in  genaue  93erü^rung  fommt.  SDiefe*  (Sinfefcen  gebt  bei 
einiger  Übung  leid)t,  unb  fefrr  fc^nell  oor  ftdE^*  2)ie  SSorjlen  be» 
galten  bei  ber  SRaubarbeit  faft  immer  i£re  urfprüngltdje  8dnge 
unb  werben  nur  an  ben  0pifcen  mit  ber  @d)ere  befefpnitten. 

2lnber*  ift  bei  ber  eingebogenen  Arbeit;  bei  biefer  ftnb  bie 
93üfd>el  in  ber  99?itte  jufammengebogen,  unb  bafelbjl  bureb  Dra^t 
feflge^atten.  Äud)  werben  Jier  bie  Codjer,  jebod)  mit  einer  fpd* 
ter  anjufü^renben  2tu6na^me,  gang  burd)gebo£rt ,  aber  fo, 
baß  fie  unten  überhaupt  nur  offen ,  unb  etwa*  enger  werben  al* 
oben.  SD?an  nimmt  jefct  faft  burebauö  weichen  jdfcen  Sttejftng* 
brabt,  weil  ber  (Sifenbrabt/  um  feine  ©pröbigfeit  ju  befeitigen, 
auSgeglübt  werben  muf,  bann  aber  ©ebiefern  unb  3unber  erbdlt, 
welker  beim  (Eingießen  bie  S3orj!en  aufreibt  ober  gar  jum  fytiU 
abfdjneibet.  #u<b  »inbfaben  fratt  be*  Drahte*  wirb  jefct 
niebt  rne^r  gebraust,  ba  er  gu  wenig  ipaltbarfeit  unb  2>auer  $at 
©ad  (Einrieben  felbfr  begebt  im  SBefentlidjen  barin ,  baf  man  ben 
S)rabt  burd)  ein  8ocb  bur<bflecft,  ba*  Jfcorflenbünbel  in  ber  üttitte 
auf  bertfelben  legt,  t'bn  bann  burd)  ba*  nd^mUcbe  Coc^  wieber  ju» 
rücffübrt/  uub  reebt  jtorf  anjie^t.    2)ie  SBorjlen  werben  $ier» 
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bur<h  in  ber  fflitte  gufammengebogen  /  unb  burch  ben  £>rat)t  bi6 
an  bie  Oberfläche  beö  öürjlejiholie*  in  ba*  £och  hinauf  gebracht. 
2)er  2>ra$t  wirb  je£t  burch  ba*  nächflfolgenbe  Cod^  gejtecft, 
unb  auf  biefelbe  SBeife  fd^rt  man  fort/  bie  eine  9?eit)e  ber  tfänge  nad) 
(eine  3 eile)  bearbeitet  ifl/  bann  folgt  bie  ndc^fle  u.f.w.  SBenn 
ba6  lefcte  Coch  mit  S&orflen  verfemen  worben  ifl/  fo  fdjlingt  man  bie 
(Snben  bed  o$ne  Unterbrechung  fortlaufenben  ©ra^te*  recht  fefl 
in  einanber. 

3eboch  ifl  nach  ber  Verfertigung  einer  Wngenreit}e  nod) 
eine  3wifchenarbeit  nöt^ig.  3ebee*  Sbunbel  ifl/  wie  fcfwn  gefagt 
würbe,  {ufammengebogen  /  folglich  kommen  am  freifle^nben 
(Snbe  ©pifcen  unb  8Bur$eln  ber  tBorflen  jufammen,  ©ie  JÖunbel 
muffen  ba£er  geflutt  werben ,  um  allen  bie  gleiche  Sänge  $u  ge* 
ben.  SÖenn  bie  erfle  9tet$e  fertig  ifl/  fo  legt  man  fte  flach  (bie 
gaffung  nach  ber  $o$en  Äante)  auf  ben  £aubtoa\  2>iefer  ifl  oou 
fclei,  mit  einem  Keinen  3ufafre3inn,  etwa*  länger  al*  bie  JBürfle/ 
jwei  bi$  brittt)alb  3ott  breit  unb  hoch ,  unb  rut)t  auf  einer  flar* 
fen  Jpoljuntertage  in  einer  für  ben  Arbeiter  bequemen  fpbfy.  €D?it 
bem  Jpaumeffer/  einer  Tltt  oon  $6et(  mit  geraber  ©chneibe, 
wirb  baö  Uberflüffige  ber  ganzen  &orfienrei£e  auf  ein  dTia^l  ge- 
rabe  abgehauen.  £>amit  bie»or(len  gleiche  Sänge  erhalten,  regt 
man  bei  ber  erflen  Weifre  eine  2e$re  unter/  nämlich  ein  Ceiflchen 
von  gleicher  breite.  SHach  ber  Verfertigung  ber  nächflen  SKetye 
aber  wirb  bie  fchon  be^auene  nach  oben  gefe$rt/  unb  gibt  oon 
felbjl  baö  90?ag  $um  23e^auen  ber  gweiten  unmittelbar  auf  bem 
$Ö(eirTo&  liegenben.  tiefer  wirb/  ba  bad  Üflejfer  in  i$n  einfchnei- 
bet,  nach  idngerm  Gebrauch  mit  bem  Jammer  eben  geflopft,  unb 
wenn  bieg  nicht  mc$r  hilft/  mit  einem  Keffer  gerabe  befchnitten, 
ober  auch  abgehobelt.  2>urch  bad  dingen  halten  bie  föorjlen 
weit  fe|ter,  unb  bie  Jöurflen  befommen  eine  £>auer,  welche  ber 
SHauharbeit  auch  bann  nicht  gegeben  werben  fann,  wenn,  wie  e£  bei 
allen  Sürßen  fenn  follte/  bie  Weher  recht  na£e  flehen,  unb  oon 
ben  S$or|len  fo  gebrange  al$  möglich  audgefüllt  ftnb. 

&ei  allen  «ach  bem  »orbefchriebenen  Verfahren  U$a\u 
belfen  fcürjlen  ifl  naturlich  ber  2>ra£t  auf.  ber,  obern  ®eite  ber 
gaffung  fichtbar/  unb  fann  auch  in  oielen  gälten  beim  gebrauch 
Idfljg  fallen.   SWan  pflegt  biefem  Übelflanbe  auf  mehrere  2lrt  ju 
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begegnen,  ©ei  Heineren  Sürfh^en  macfjt  man  auf  btt  öberjlddje 
ber  gafTung  über  jebe  26<$errei$e  einen  langen  (Einfdjnitt,  entwt* 
ber  $♦  85.  bei  ben  beinernen  3a$nburfl$en,  mit  einer  breietf  igen 
geile/  ober  mit  einem  an  einer  £re$banf  um(aufenben  Sd^neib* 
rdbdpen,  unter  welchem  man  bie  gaffung  $infu$rt.  £er  X>ta$t 
liegt  bann.oerfenft,  unb  baö  nod)  übrig  bleibende  ber  Sinfdjnitte  fann 
mit  Siegellacf  ober  gefärbtem  SCBacfyd  aufgefüllt  werben,  ©röfjere 
Jöurflen  werben  bekanntlich  auf  ber  obern  gfdcfce  mit  einer  bun* 
nen  aufgeleimten  JJoljplarte  »erfefcen,  welche  ben  2>ra$t  unb  bie 
Sodjer  gan$  beberft.  Stoppelte  durften,  bie  auf  einer  ®eite  mei* 
ftend  ßdrfere,  auf  ber  anbern  feine  iöorjten  erhalten,  befielen  aud 
jwei,  einzeln  oerfertigten/  unb  bann  jufammengeleimten  ®tücfen. 

3efct  werben  aud}  fleine  23«r|lc^en  auö  $3ein  fo  eingebe* 
gen,  baß  bie  gajfung  au$  bem  ©anjen  befielt/  unb  bie  26* 
c$er  bennodE>  oben  ntcr>t  &u  fejen  jinb.  JDiefeo"  fmnreicfce,  wie 
cd  föeint,  und  aud  granfreicty  jugefommene  93erfa£ren  ifl  nodj 
nirgenbd  befc^rieben  /  unb  oetbtent  eine  nähere  Erörterung/  bie 
mit  5$ei$ülfe  ber  gigur:  12,  Safel  5o,  leid)t  oerjldnblid)  fepn 
wirb.  (Ed  ifl  aa  bad  Snbe  eine*  beinernen  23urftcf)end  0011  ber 
fdjmalen  Seite  angefe$en.  gur  jebe  einzelne  SReiJe  ber.Söor* 
flenbufdjel  wirb  ein  langed,  tiefe«  2oc<>  gebeert,  wooon  eined  in 
ber  3eicf)nung  punftirt  angebeutet  ifl.  0enfrecfct  auf  biefeö  wer* 
ben  ferner  fo  oiele  fidj>  oben  in  bajfelbe  münbenbe  Codier  ge* 
bofyttf  ald  bie  SKetye  ober  3eile  einzelne  Söufdjel  enthalten  foll; 
nnn  ftnb  bie  brei  dußerflen  biefer  264er.  2)ad  (Einjie^en  ge* 
fd^ie^t  nic^t  mit  £rafc)t,  weil  er  gur  ndc&flfolgenben  85e$anb* 
lung  ju  wenig  SBiegfamfeit  $dtte,  fonbern  man  nimmt  ba&u 
für  jebed  frorijontale  2od>  einen  flarfen,  allenfalls  mit  SBad^d 
betriebenen  ©am«  ober  3wirndfaben.  €in  folc^er  gaben  wirb 
bei  c  fo  in  bad  3nnere  geleitet/  baß  er  im  2octye  fortlauft, 
unb  fein  jweited  Snbe  bei  b  $eraudflet)r.  £>iefed  ju  bewerf (lef* 
(igen,  unterliegt  bei  einiger  ©efdjicf ltdjfett  feinem  bebeutenben  flu* 
flanbe.  (Sö  fann  burd>  einen  bünnen,  bei  c  eingetieften  Drafcr  ge« 
fd)e£en,  bem  man  $um  Einsangen  beigaben*  ein  £dfc$en  gibt» 
unb  nac^bem  er  feine  £ienfle  geleitet  $at,  oon  b  wieber  loa 
ma$f.  2tn  bad  Gnbe  c  wirb  bad  erfte  93orflenbufcf)ef  fefr  ge» 
bnnben.   SBirb  nun  bei  b  mit  ©ewalt  angezogen  (bie  Schlinge 
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d  cinflivetlett  weggebacbt/  unb  angenommen/  bafj  bcr  gaben  in 
aa  ununterbrochen  fortläuft)/  fo  gelangt  ba$  33üfc^et  bei  c  in 
baö  erjle  Coch,  unb  wirb  in  berafelben  fejigehalten.  £urch  ba$ 
zweite  langt  man  mit  einem  fadenförmigen  3uflruraent$en  e 
(einer  £ambour*$nabel)  ^inein,  ergreift  ben  gaben,  unb  $iet)t 
t$n  ^eraud/  for  baf  er  eine  @ Glinge,  d,  bifbet,  in  welche  man 
neue  23orfUn,  ober  ein  &weite$  &ünbel  legt/  unb  burd)  aber-» 
ma^Iiged  2Cnfnan^en  bei  b  in  bad  Coch  $inauf$ie$t.  @o  fährt 
man  fort  bi$  bie  3*tfc  fertig  iß;  bann  fyannt  man  ben  gaben 
b  fe^r  flarf/  treibt  ein  3>fl6cfchen  au*  gleiten  üRatertal  nrit 
aa  in  bad  <£nbe  be$  horizontalen  Cocfyeö  rec^t  fefi  ein/  unb  be- 
arbeitet bie  oorbere  Äante  bee)  SBurßchen*  $ulefct  mit  ber  geile 
(2ö  ftnb  bann  hochfteu$  noch  bie  (Enben  ber  $ßocfe  a(6  Meine  Greife 
gu  fe^en. 

Cocher  ju  fetner  Arbeit, -felbjt  in  fernen/  noch  mehr  aber 
in  beinernen  gaffungen  fönnen  oort^eiljaft  nicht  mehr  au*  freier 
£anb  gebohrt  »erben,  fonbern  man  bebarf  ba$u  ber  £>rehbanf/ 
ober  einer  nach  2lrt  berfelben  beweglidjetr  fbojrfmnbel  ober  Q5ct)t> 
mafchine.  £>er  SÖürjtenmacher  @namann  in  SSBien,  bebientfub 
einer  folgen,  wo  bie  gaffung  ber  durfte  in  einem  Stammen,  anf 
einem  eigentümlich  eingerichteten  Support  befejligt,  fcem  fich 
brefenben  fco&rer  entgegen  gerüeft  wirb.  2(uf  bem  gufje  be$ 
€upported,  welker  auch  um  feine  2Uhfe  gebreft  werben  fann, 
befnbet  fich  ein  in  Seitungen  laufenber  ©cr/ieber,  unb  auf  biefero 
ein  jweiter/  mit  bem  erßern  unter  rechtem  SBinfel  beweglicher. 
21uf  biefem  fleht  eine  platte  mit  bem  obgebachten  SRahmen,  welche 
an  ber  Äante  be$  ©chieberd  ein  ©ewinbe  Jat,  um  ftch  wiüfüdich 
neigen  $u  laffen.  £>er  SHafmen  lauft  auf  biefer-  platte  ebenfalls 
in  einem  ©lieber,  ber  an  einer  geinten  ©tange  mitteljt  eine* 
©etriebe*  gehoben  ober  gefenft  werben  fann,  um  eine  Steife  £o* 
eher  ju  bohren ,  ohne  bie  gaffung  auö  t>em  Kähmen  &u  nehmen. 
Ü)?an  fier>t  leicht/  baf*  bie  (Einrichtung  biefeö  ©upportee*  $ur  2lb* 
ficht  h^/  bie  Cöcher  nach  allen  Dichtungen  /  unb  auf  ber  ganzen 
gldche  ber  gaffung  &u  ermatten. 

2Ba*  enblich  bie  gewunbenen  ober  gebreften  Sßurftenbinber« 
arbeiten  betrifft/  fo  befreit  ifr  Unterfdjeibeube*  barin,  H^Uc 
Söorjten  nicht  in  fcüfchel  gereift,  unb  aud;  nicht  in  ?öct)er  einge-- 
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fefct  werben.  Die  93orjlen  werben  $ier  ju  gleicher  Sänge  mit  einet 
@cr/ere,  unb  jwar  an  beiben  (Enben  jugefchnitten.  QJton  $at  fer* 
ner  ein  auö  $wei  fenf rechten  ©tu^en  beffc^enbe*  ©ejtell;  an  ber 
einen  ®tu$e  befinbet  f!d>  ein  fefier,  wagrechter  Jpafen,  an  ber 
anbern ,  i£m  gegenüber  ein  gweiter  an  einer  beweglichen  Htye, 
an  welcher  außerhalb  eine  Kurbel  $um  Umbre^en  beffelben  angc* 
bracht  tjr.  ®?an  nimmt  einen  2>ra$t  oon  $inreichenber  Sänge, 
biegt  t$n  in  ber9ttitte$ufammen,  hangt  i^n  mit  bem  Jöuge  in  ben 
feflfle^enben  ijafen,  wä>enb  man  feine  (£nben  um  ben  bewegli» 
d)en  fo  fchlingt,  baß  jwifchen  beiben  #afen  jejjt  bie  $wei  Sagen  oon 
£ra£t  parallel  unb  über  einanber  audgefpannt  ftnb.  Sftun  flecft 
man  quer  $wifcr)en  bie  jtch  berü^rettben  Drähte  bie  83or(ien ,  unb 
Itcitet  fie  aud  einanber,  fo,  baß  fte  nirgenbd  ju  bid)t,  aber  in 
einer  horizontalen  (Ebene ,  unb  t$re  (Snben  auf  beiben  leiten  in 
einer  Ctnie  liegen.  3efct  wirb  bie  Äurbel  in  Bewegung  gefegt: 
ber  X)rabt  winbet  ftch  $ufammen,  unb  mit  ihm  bie  $wtfcr>en  liegen« 
ben  JÖorjlen;  welche,  ba  fte  vorder  ein  flached  &anb  bitbeten/ 
nach  bem  3ufammenbre^en  mit  ben  ©angin  einer  Doppelten 
Schraube  verglichen  toerben  fönnen.  SDfan  braucht  biefe  IDra^t* 
bürflen  entweber  für  fleh  allein,  j.  83.  bie  feinern  Hrten  $um 
Steinigen  ber  Sagbflinten*  Saufe  unb  £abaf6pfei'fen--9töhren,  ober 
fie  werben  auf  folbige  £6I$er,  in  welche  mehrere  binnen  einge- 
fcr)nitten  ftnb,  befefligt,  unb  beim  2lu$wafchen  oon  Ärügen,  gla* 
fc^en,  ©Idfern,  u.  bgl.  -angewenbet.  ©ie  führen  oon  biefer 
©erwenbungöart  auch  ben  9?a^men:  glafchen^gef. 

@.  aitmutter. 

©  $  a  g  r  t  il 

2>er  ächte  orientalifd>e  (E^agrin  unterfcheibet  ftcf>  wefenttich 
oon  allen  leber »  unb  pergamentartigen  3ubereitungen.  ©einer 
Statur  nach  nähert  er  fleh  ben  festeren ,  inbem  er  feine  eigentlich 
gegerbte,  alfo  mit  fremben  Stoffen  oerbunbene,  fonbern  eine  ib- 
rer  $Befen$eit  nach  liiert  oeränberte,  fafl  nur  getroefnete  £aut 
i%  ©ein  (Sigentjümliched  ijl  bie  SJefchaffenheit  ber  oberen  glacbe, 
welche  überall  mit  Starben  ober  fe$r  fletnen  rünben  ersten  Börn- 
chen überbeeft  ifl. 

SWan  bereitet  i£n  aud  ipäuten  oon  $ferbeu,  wilben  (Sfelti 
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unb  £ame$ren,  unb  jwar  nicht  aud  ber  ganzen  i?aut,  fonbetn 
nur  aud  einem  Streifen  auf  bem  (Snbe  bed  SRucf enS ,  gegen  bie 
(enben  be«  $$iere*  herunter.   2)?ut£maßlich  ijt  bie  bafelbft  fldr* 
fere  unb  bittere  ipaut  jur  nachfolgenben  Bearbeitung  tauglicher 
al6  ba6  übrige.    £iefe  @>tücfe  lagt  man  fo  lange  in  SSaffer  lie* 
geti/  bid  e3  baö  Oberjdutchen  angreift,  unb  bie  3wiebeln  ber 
£aare  lofe  werben.   2)ann  werben  fte  auf  ein  Bret  gekannt,  unb 
mit  einem  Snflrumente  ( »a^rfcft einliefe  bem,  au<h  bei  unfern 
©drbern  ju  gleichem  Berufe  gebräuchlichen  ähnlich)  enthaart. 
9D?an  weicht  fie  abermafcld  ein/  befefligt  (te,  bie  untere  @eite  aud' 
wärt$  gefe^rt,  auf  ein  Bret,  unb  befreit  fie  forgfältig  oom 
gleifcfee,  gafern  u.  f.  ir.   2>ie  Jpaut  iji  bann  einer  najfcn  au6go 
fpannten  Blafe  ähnlich.  3ebe  biefer  »öllig  gereinigten  £dute  wirb 
nun  in  einem  aud  »ter  Seiften  befle$enben  9*a£men  mitteljt  ber 
an  tyrtn  SRänbern  Durchgebogenen  ©chnüre  auögefpannr.  9D?an£at 
barauf  $u  fe£en,  baß  biefeS  mit  folcher  ^raft  gefchie^t,  baß  aQe 
Saiten  gänzlich  oermieben  ,  unb  eine  ooUfommen  ebene/  flarf 
gefpannte  gläcr)e  entfielt.   SWan  bewerf  jleOigt  biefeö  burcr)  öfte* 
re6  Befeuchten  mit  SBaffer/  unb  burch  immer  flärfereö  2lnjie£en 
ber  ©djnure  auf  allen  leiten  bed  Stammend. 

£>ie  Starben*  ober  ipaarfeite  ber  feucht  erhaltenen  Jpaut 
wirb  jefct  mit  einem  tarnen  CXUübuta  genannt)  beflreut/  unb 
biefer  in  bie  Oberfidefee  eingebrueft,  entweber  bloß  mit  ben  gii* 
ßen,  ober  mit  einer  eigenen  einfachen  treffe/  wdtjrenb  auf  ben 
0amen  ein  @türf  gilj  ober  anberer  nicht  gu  bunner  3eug  liegt. 

Siefer  ©amenoerbient  eine  nähere  Betreibung.  <£r  fommt 
nach  bem  3eugniffe  ber  SHeifebefchreiber  »on  einer  Tlrt  wilb  wach- 
fenber,  bi*  fech$  guß  $o$er  Sföelbe.  Allem  93ermut$en  nach  tft 
bieß  Chenopodiam  albom  ein  auch  auf  unfern  gelbem,  wenn 
auch  nur  $alb  fo  $od>  wachfenbed,  befchwerliched  Unfraut.  (Seine 
fe^c  häufigen  ©amen  ftnb  hart/  linfenfärmig ,  oon  fafl  ganj 
fchwarjer  glänjenber  garbe,  im  3nnern  mehlig,  ba$er  fie  $ur 
«Hott)  auch  wpfcl  ald  ü)?e$l  *  «Material  oermenbet  werben  fönnen. 
3$rer  ©chwärje  unb  be$  $o$en  ©lange*  wegen  werben  fie  of- 
terd  bei  fe$r  fleinen  Sßac^spgürchen  ßatt  ber  Hägen  eingefefyt. 
®ie  Jaben  ungefähr  bie  ©röße  ber  *Ö?ol)nförner. 

ÜÄan  läßt  bieJJäuteim  ©chatten  troefnen,  unb  befreit  fie 
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bann  oon  ben  ® amen  wieber,  burcfj  ©dritteln  unb  €5cfylagenber 
#interfeite  mit  einem  ©tabuen.  2>afj  bie  obere  flache  @eite  gang 
mit  Keinen  ©rubren  (ben  (Sinbrücfen  ber  @amenfdrnd>en)  über* 
betft,  unb  oon  $ornd£nCt$er  SBefcfyaffen  £eit  fepn  wirb,  ifi  für 
fid>  f(ar. 

Um  bad  golgenbe  gang  oerfldnblicty  gu  machen ,  tjl  cd  nö» 
t£ig,  ein  anbere6,  ntdjt  allgemein  befannte*  Verfahren  in  (Erin* 
uerung  $u  bringen.  SBenn  man  in  trocfene£,  feined  ipolj  mit 
Patenten  Stempeln  Sterne ,  fcucfyfraben  u.  f.  w.  oertieft  ein- 
fo>ldgt,  bie  gldc^e  beö  Jjoljed  bi*  $u  ben  Vertiefungen  abhobelt, 
unb  baö  ipolj  bann  in  Gaffer  einweiht:  fo  ergeben  fid>  bie  jufara* 
mengebrücften  ©teilen  wieber  über  bie  Oberfläche.  ?lnwenbungen 
oon  biefer  leicht  erffdrbaren  (Eigenheit  be$  Jpofyed ,  madjt  man 
bei  ber  Verfertigung  ferner  Sabafflbofen  /  ju  Warfen  in  gär* 
bereten  unb  anbern  ©ewerben,  wo  metallene  3eicben  ober  $ldtt* 
d>n  nidjt  wo$l  tauglich  ffnb.  2lber  aud>  bie  nddjftfolgenbe  sBe* 
arbeitungftoeife  ber  <E£agrin  *  J>dute  ijl  mit  benfelben  ooltfommen 
analog.  ✓ 

STOan  fpannt  f?e  fdjrdg  aud,  tnbem  man  fie  mit  ben  obern  Äan* 
ten  in  ipafen  einsangt/  bie  untern  aber  mit  ®ewid)tew  befeuert, 
unb  überarbeitet  fie  in  biefer  £age  mit  einem  fe£r  fdjarfen  Snfiru* 
raent,  wclcfyed  wo$l  bem  @d>l idj tmonbe  ober  galjmeffer 
unfrer  ©drber  ähnlich  fepn  wirb ;  wenigflenS  fonnten  bie  genannt 
ten  3nftrumente  £ier  gebraucht  werben,  £ie  ganje  Oberfläche 
wirb  auf  biefe  2(rt,  jct>ocr>  nid)t  511  tief,  unb  fo  befcfyaben,  baß  bie 
(ginbrwfe  ober  Okarben  noa>  jum  Zfyeil  ftdjtbar  bleiben.  2>urcfy 
(Einweichen  im  SBajfer  quillt  bie  Spant  auf,  unb  bie  (ginbrücfe  er* 
heben  ftch  wieber  über  bie,  mit  bem  fdroeibenben  Snfirumente 
oorfcer  oertiefte  gldche.  €ine  warme  Buflofung  oon  ©oba,  tu 
welche  bie  Späixte  eingelegt  werben,  oollenbet  ba*  3uffd>wellen,  fo 
wie  eine  gefätttgte  &od)fal$auflöfung  fie  reinigt,  unb  &ur  nadjfol* 
genben  Vollenbung  burd^  garben  oorbereitet. 

SS3a$  biefe  93oUenbung  betrifft,  fo  würbe  fie  bei  ben  befand 
ten  Jjmlf&mtteltt  auch  bei  un$  feiner  ©djwierigfeit  untev\iea,en. 
3m  Orient  oerfährt  man  babei  im  Allgemeinen  auf  folgenbe  21rt„ 
@anj  wtifen  ^agcin  er^dltraan,  wenn  man  bitQaut  mWälaun* 
«.uflöfung  gut  anfeuchtet,  fie  mit  einem  $eige  aud  üftehl  oon  tüu 
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tiftcmfBcfyen  beberft,  unb  tiefen  wieber  mit aiaunauflofung  gang 
wegwärt.  9D?an  reibt  bie  ipaut  ferner,  um  il)r  bie  ^tetftgfcit  ju  ne$* 
inen,  mit  gett  ein,  föaffi  biefed  wieber  burd)  fleißiges  SfiBafdjert 
mit  feigem  SBajfer,  unb  Skfcfjaben  mit  einem  flumpfen  SWejfer 
weg,  unb  trotfnet  jie  nacr)  biefer  Reinigung.  SKot^  färbt  man  bte 
JpdutemitÄermed  ober  Cochenille;  ©rün  mit  fein  gefeiltem  Äupfer 
unö@almiaf/  wobei  man  bie  2(ufl6fung  bed  lefctern  auffireidjt/  bie 
JJdute  mit  bera  Äupfer  beftreut,  einjeln  jufammenrollt ,  an  ein» 
anberlegt,  unb  in  biefem3uf**nbe  mit  Steinen  befchwert  eint  3eit 
fid)  felbft  uberlaßt.  £>a*  Sßlaufdrben  gefchiefct  mit  einer  Bereitung 
aud  3nbigo,  gebranntem  Äalf,  ®oba  unbJjonig.  3um  €ct)war^ 
färben  werben  bie  £dute,  wenn  fte  au£  ber  Äochfafjlauge  fom* 
raen,  mit  fein  gepuderten  ©alldpfeln  bejtreut  unb  jufammenge* 
roUt,  liegen  gelajfen,  bann  in  eine  ^ei0e  2lufl6fung  von  @oba 
getaucht,  unb  abermat)ld  mit  ©alldpfelpuloer  be^anbelt.  2>ie 
fchwarje  garbe  aber  wirb  julejt  mit  €ifenoitriol*2ürfl6f«ng  £cr* 
vorgebracht. 

€ö  würbe  feinem  ?(nßanb  unterlegen  /  ben  (Efcagrtn  überall 
ju  verfertigen;  allein  fein  Verbrauch  ijt,  ben  Orient  auägenom» 
men,  t)öch(t  befchrdnft,  unb  f?at  in  neuern  3eiten  fo  gut  ald  auf* 
gehört.  95ti  ben  2ljiaten  aber  wiri)  er  jum  Über$iet)en  oen  9Q?ff# 
fer*  unb  £dbelfd)eiben,  woju  i£n  nicht  nur  fein  eigentümliche* 
äußere*  2lnfe£en,  fonbern  auch  bie  feiner  kornartigen  Iftatur  ent* 
fprechenbe  gejrigf  eit  unb  £auer£aftigfeit  empfiehlt,  noch  £dnfig 
gebraust. 

Sie  9?acr)a$mun0  be$  £&agrin0,  fo  weit  fie  fein  dußered 
2ufe£en  betrifft,  geliugt  »ollforamen :  wenn  man  gefdrbted  £eber, 
ober  auch  <J>apier,  mit  einer  Äupferplatte  ober  üKetallwalje  preßt, 
welche  eine  oertieft  geförnte  Oberfläche  beji|jr. 

<£t)agrin,  ober  befiimmter  gifchMut'GMörin,  nennt 
man  auch  noch  ein  anbereö,  gleichfaUe  jefct,  unb  befonberd  in 
Seutfchfanb  feltened  gabnfat,  über  welche*  ber  2trtifel  gifch* 
^  a  u  t  uöf  unft  geben  wirb.  (Ed  oerbanft  feinen  9?a$men  einer 
geringen  äußern  2i£nlid)f eit  mit  bem  orientafifchen  Q^agrin,  unb 
gehört  eben  beßt)alb  nidjt  met)r  in  ben  gegenwärtigen  JlrtiPel. 

©.  ^Utmütter. 
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2)ad2Bort  <££enille,  welche* in ber fran^ofifdjen (Spröde 
eine  SKaupe  bebeutet,  ijt,  ald  tecfyniföertfudbrucf,  ber  9*a$me 
jener  feibenen,  paarig  audfefjenben  ©cfcnure,  welche  einiger  9)?a? 
ßen  ben  Raupen  dfynlid)  finb,  unb  $uttt  0tic?en,  gu  Äopfpun, 
t> an  ^ofamentieren  $um  fttofftiren  mancher  Korten  (f.  33b.  IL 
0.  63a)  u.  f.  w.  gebraucht  werbe».  . 

2)ie  Ctyenille  entjtefrt  burd)ba$3nfammenbre£en  eine$föma» 
len  Söanbeö,  bejfen  ffidnber  ni<f)t  mit  Seiften  oerfeben,  fonbern 
auögefafert  jtnb.  9ftan  verfertigt  biefe«  ©ewebe  in  gor«  von 
breiten  Zaubern/  meiere  in  fcor  83eftf)affen£eit  be£  ©ewebeä ,  b. 

in  ber  33erfcf)tingung  bed  (Eintraget  mit  ber  &ette,  bem  $af* 
fetbanbe  gleich  ftnb,  £>ie  #ette  eined  jeben  Söanbeö  befielt  aber 
au$  Organftnfeibe  unb  leinenem  3miru  in  folefrer  abwecfydliüig, 
bog  regelmäßig  $wei  3roirnfdben,  bann  4  ober  6  einfache  Reiben* 
fdben,  wieber  2  3wirnfdben,  k  ober  6  (^eibenfäben ,  u.  f.  f.  auf 
einander  folgen.  SBenn  eine  fo(d>e  Äette  burd)  ben  Eintrag,  ber 
ganj  aud  (me£rfad)*r)  ©eibe  befreit ,  gufammengewebt  wirb:  fo 
liefert  fte  ein  JÖanb,  in  welchem  bie  3^irnfdben  parallel  (au* 
fenbe,  gleich  weit  oon  einander  entfernte  @d)nurc^en  bilben; 
unb  wenn  biefed  iöanb  gwiften  jebem  ^aatt  ber  3wirnfdben  ber 
Sange  nad)  burcfcfd)nitten  wirb,  fo  jerfällt  ed  in  lauter  fdjmale 
©treifen ,  beren  jeber  in  ber  Glitte  vier  (ober  fedj0)  feibene  Äet-- 
tenfdben,  unb  $u  jeber  ©eite  einen  3wirnfaben  enthält.  2)ie 
3wirnfdben  (äffen  |ld)  (eid)t  £erau«jie£en,  unb  naefcbent  biefeflge* 
fdjefcen  ift,  flehen  bie  Snben  t>«r  abgefdjnittenen  Gtntragfäbrn, 
welche  ben  3»irn  bebeeften,  wie  furje  granfen  »on  ben  ©treffen 
weg.  Söeim  nad)fo(genben  3"faramenbre&en  bilben  biefe  granfen 
ba$  paarige  äußere  ber  £$eni(le,  welchem  baS  fcfcmafe  Gewebe 
in  ber  ÜBitte  ald  oerbinbenber  Äern  bient.  2)ic  (E^enillen,  welche 
auf  biefe  gßeife  entließen,  jtnb  fein,  b.  £aben  fur$e  £aare; 
für  bie  bieferen,  b.  i.  langhaarigen  ©orten  wirb  baö  ©erfahren 
nur  tarin  abgednbeet,  baj  man  jtatt  $wei  unb  jwei  3wirnfdben, 
beren  niedrere,  bi$  ju  12,.  neben  einauber  in  ber  Äette  anbringt. 
£>er  «Schnitt  beim  3erfd)neiben  ber  Räuber  wirb  bann  fo  ge* 
marf)t,  baß  er  bie  ijdlfteber  3wirnfdben  rectytd,  unb  bie  Jjdlfte 
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linfa,  folglich  bie  $u  6  an  jeter  eeite  ber  gefcr)nirtencn  Streifen 
lagt;  ed  i|r  bemnad)  ffar,  baß  burd)  baö  2fu*Ve$en  aller  biefer 
gäben  me$r  oon  bei»  (Sintrage  entblößt  wirb/  fofglict)  längere 
graufen  entfielen. 

ÜWan  bebient  ftd)  $um  8Beben  ber  d$t niüen  *  »änber  nocfy 
juweilen  eined  Jpanbjru  t)Iea,  b.  t.  eine«  einfachen  2Bebflu$le* 
mit  $wei  Sritten,  bei  welkem  bie  ©cfjufce  mit  ber  #anb  gewor» 
fcn  wirb.  2hif  ben  £tu$len  biefe*  Srt  wirb  nur  (Sin  P3anb,  oon 
7  bt£  9  3oU  breite,  oerfertigt/  welche*  burcfr/  bad  £erfd)netben 
in  ioo/  ober  felbft  me£r  streifen  ober  Qtyeniüen  ber  feinflen 
©orte  jerfäuV  häufiger  unb  ^wertmäßiger  i(l  aber  ber  @e* 
brauch  bed  9»iu)ljiu$le*,  welker  bent  gegenwärtigen  fce$ufe 
gan$  biefelb«  (Sinridfjfung  erhält,  wie  für  bie  Verfertigung  glatter 
-Äaffetbänber  (f.  83b.  I.  44?)  >  unb  io  bi*  i5  Jfcänber  oon 
3  bid  4  Boll  breite  jugteicb  webt  9&on  ber  Äette  biefer  Zauber 
laufen  ftet6  bie  4  ober  6  &etbenfdben/  welche  $u  einer  <£t)eniu*e 
geboren  f  mit^inancer  burd)  (Sin  9Wet,  b.  t).  jwiföen  jwei  neben 
einanber  bepnblic^en  £>rä$ten  W  9*ietblatte6  burd)  ;  bie 
Swimfaben  aber  finb  einzeln,  jeber  in  ein  fHiet,  eingebogen. 

2>a$  3erfd)rtetben  ber  fcänber  gefd)ie$t  au*  freier  Spant, 
mit  einer  guten  hebere.  €6  ift  eine  2lrbeit,  welche  etwas  Übung 
»erlangt/  jebodj  baburd)  erleichtert  wirb/  baß  bie  &d)nüre  ober 
SBülfte/  welche  bie  bieferen  3wirnfdben  in  bem  bunnen  feibenen 
23anbe  bilben,  ber  ©djere  jur  Leitung  bienen,  inbem  jte  tyxtHb 
Weisung  oon  ber  geraben  Cinie  oer^'nbem. 

2(uf  bem  gewöhnlichen  2>re$rabe  ber  93ortenwirfer/  wel* 
cfyed  $ur  Verfertigung  ber  ©cfjnüre  bient  (f.  @  er)  n  u  r  e),  gefd)ie$t 
bad  £>r*f>en  ober  Spinnen  ber  G^enillen,  woburcr)  jie  tyre  9?un* 
bung  erhalten.  £>iefed  SKab  bejtfct  mehrere  fleine  eiferne  Jpafen, 
welcbe  bureb  baran  beftnblidje  ©etriebe  oon  einem  in  bie  lefeteren 
eingreifenben  /  großem  eifernen  SRabe  in  bre^nbe  Bewegung  ge* 
fefct  werben.  3n  bie  i?afen  werben  bie  CtyeniHen  gelängt/  welche 
gebre$t  werben  follen.  SBeil  aber  bie  formalen,  auS  ben  fcän* 
bem  gefdjnittenen  Streifen  für  per)  allein  gu  wenig  Äörper  unb 
gefligfeit  $aben  würben/  fo  foinnt  man  in  jebe  (E^eniKe  fec^ö, 
burcr;  ©ummi  jleif  gemachte  gäben  oon  Organfinfetbe  ein  ,  inbem 
man  bie  (EjieniUe  nebjt  biefem  fecr)6facr;en  gaben  an  bem  £afen 


Digitized  by  Google 


ßfjfoir.  437 

■ 

be*  SKabed  befejiigt,  ben  ga^cti  audfpaitnt,  bie  fytmU*  aber 
fc^faff  herabhängen  140t,  fo,  tag  f?e  (Ich  &ufaimuenbreht,  unb 
um  ben  gaben  h«umwinber.  3u  mannen  3wecten  wirb  ftatt  ber 
@etbe  (ober  auch  wohl  mit  btefer  zugleich)  ein  boppelter  bun* 
ner  geglühter  (Etfen »  ober  9D?eifingbraht  eingefponuen ,  welch??' 
ber  Qtyenifle  mehr  ^teifigfett  unb  bie  gähigfeit  Oering,  ange- 
nommene Biegungen  $u  behalten.  3ulefct  »erben  bie  (Sheml-- 
Ten,  um  ihrem  ipaare  mehr  fammtartige  ©lehhförniigfett  $u 
geben,  mit  einer  Keinen  fieifen  fciirfle  geftric^en. 

£.  &arraarfch.  - 

®    ^    1    0  r* 

©ad  (E((or  (ehemahld  orobirte  0al$fdure)  tfl  ein 

einfacher  Körper,  ber  für  fleh  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb 
bem  gewöhnlichen  ©rucfe  nur  alö  ©ad  erfcheinr,  von  einer  gelben 
garbe,  unb  oon  einem  flarfen,  erftitfenben  ©eruchc,  ber  leicht 
-Äopfwec)  unb  Schnupfen  hervorbringt,  ©ein  fpejijifched  ©ewidjt 
ijt  «.42a  gegen  Jened  ber  atmofphdrifchen  Cuft.  Unter  einem 
£>rucfe  oon  etwa  oier  2ttmofp£dreit  bei  mittlerer  Temperatur 
fonbenftrt  et?  ftd)  in  eine  gelbe,  burcfyjTcfjtige  glujfigfeit,  bereit 
fpe$ijifched  ©ewicht  gegen  jened  bed  SBaffer  etwa  i.33o 
fcei  bem  gewöhnlichen  ©rucfe  bringen  Äältegrabe  bid  $u  — 
/»o0  C.  biefe  Äonbenßrung  (bed  trocfaen  ©ad)  noch  nicht 
heroor. 

©ad  £f)lot$a&  oerbinbet  (ich  mit  bem  SBaffer,  weUhedbet 
mittlerer  Temperatur  baoon  etwa  fein  boppelted  SQolum  auf* 
nimmt,  £$lot waffe r,  bad  eine  blaßgelbe  garbe,  unb  ben* 
felben  ©eruch,  wie  fylot  h«t.  SBirb  biefed  ©affer  auf  etwa 
2°  9?.  über  o  erfdltet,  ober  leitet  man  Chlorgad , in  SBafler  oon 
o°  3t. ;  fo  bilben  ftch  bunfelgelbe  blättrige  Ärnftalle  in  bemfelben, 
welche  auf.  72  3  Theile  SÖaffer  27.7  Th*  tylot  enthalten,  unb 
ald  (Ifylotfyybtat  an&ufehen finb.  (Snoärratman  biefed  ijpbrat 
auf  8°  bid  io<>  <K.,  fo  firnißt  ed,  unb  oerwanbelt  (ich  indhlor* ' 
wajfer  unter  bebeutenber  (Sntwicflung  oon  Ghlorgad. 

2>ad  tylot  oerbinbet  ftch  feiert  mit  bem  SBajferjioff ,  tnbent 
ed  benfelben  unter  ben  gehörigen  Umßdnben  felbjt  bem  SBoffec 
entgeht/  unb  beffen  &auerjioff  freo  macht.   Xüefe  SJerbinbung ijt 
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bte  (E^lorwafferflofffdure,  ober  bie  gemeine  fogenannte 
©aljfäure  (f.  b.  HttiUT).  2)oe  G&lorwaffer  entölt  ba$er 
and)  immer  etwa«  Salsfäure,  weldje  entfielt,  inbem  ba$  (£$lor 
etwaö  SBaffer  $erfefct,  unb  ftcf>  mit  feinem  SBajferfloffe  oerbinbet, 
wä$renb  ber  Sauerfroff  entweber  mit  einem  anbern  Steile  (EJJor 
jur  SÖilbung  von  chloriger  ©äure,  ober  mit  einer  Portion  SBajfer 
jur  Sfcilbung  oon  orpbirtem  SßBoffer  ($Sa)7erfioff.©uperornb)  in 
SGerbinbung  tritt.  Durd)  bie  (*ntfle$ung  ber  einen  ober  anberen 
biefer  Verbinbung  erlangt  ba$  QtylorwafTer  bie  (gigenfdjaft,  ben 
©onnenjrra^fen  audgefefct,  ^aiterftoff^aö^u  entbinben,  wo  fobann 
in  bem  Sflafje,  al6  biefe  3erfefcung  erfolgt/  aud)  immerfort  bie 
neue  f&tlbung  jener  Stoffe  fortbauert;  bi$  cnbltct)  alleö  (E^lor 
burd)  bie  Verbindung  mit  SSBajferßoff  aufgejetyrt  tfl,  unb  baö 
SSaffer  nur  noefy  ^otjfdurc  enthält.  Tluf  eben  biefelbc  Ttrt  wirft 
bad  (S^lorwafier  ober  ba6  waffer^altige  Ctylor  $ur  (Entfärbung  ber 
gefärbten  organifdjen  Stoffe,  ober  jum  SIMeicfjen  berfelben,  inbem 
ber  in  bem  erwähnten,  ^rojeffe  frei  werbenbe  Cauerfloff  ftcf>  mit 
bem  (Stoffe  oerbinbet,  unb  burd)  bcffen  Drpbation  eine  färben* 
.lofe  Verbinbung  barftellt  (f.  b.  ?(rt.  53  leiten  @.  394).  (Sben 
fo  jertfört  baö  C£lor  bie  in  ber  £uft  oerbreiteten  fd)äblicr)en  SftiaS* 
men  unb  Qeriidje  burd)  Crnbation  ober  Verbrennung  organif^er 
Ä^etfe  ober  ber  @a3arten,  welche  biefelben  begrünben. 

Unter  Gntwicfelung  oon  £icr»tunb  Sänne  oerbinbet  ficbbaö 
(E$for  mit  oielen  einfachen  Körpern,  bie  mit  bem  ©a3  in  83erii$». 
rung gebracht  werben,  febonbei  gewöhnlicher  Temperatur,  G£lo* 
ribc.  Viele Metalle  enfgunben  fid?,  wenn  fie  in  ^ufoerform  in 
baö  CJaa  gebracht  werben,  unb  glühen  barin  fort,  inbem  fie  fldj 
mit  (ijjlor  511  Gfjlor-  SWctaüen  »erbinben,  welche  Äorper  $u  ben 
Salden  gehören ,  unb  bie  gcwö&nlid)  fogenannten  faljfauren  $?e* 
raflfalje  finb,  als  (E£lornarmun  (fatjfaureö  Sflatron,  £ocr)fal$)/ 
<£{>forblei  (faljfaureö  2Mei)  :e. 

W?tt  bem  Sauerfloffe  oerbinbet  fi<f>  bad  £&lor  in  oier  oer-- 
fdMebenen  VerOaltuiflcn,  fo,  bafj  2  Volum  G^orgaö  entweber 
mit  1,  3,  5  ober  7  Volum  Sauerftoffgaö  oerbunben  finb.  Tie 
erfle  Verbinbnng  itf  baö  Gfjlorornb,  bie  jweite  bie  d>  1 0  r  i  g  r 
Satire,  bie  britte  bie  Q ^lorfäure,  bieoiertebie  orpbirte 
if^l^rfäure  (f.  fcb.  I.  e.  139). 
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3>iVfe  Dinbationdfhifen  ftnb  jenen  be6©tuff!offed  analog.  93on 
fceufelben  $aben  nur  chlorige  ®dure  unb  bie  G$lorfdure  tn 
tyren  Söerbinbungen  mit  ben  Hit  alten  te^nifetye  SBicfytigfeit ,  er- 
ftere*  tn  ber  ©erwenbung  $um  ©leiten  unb  ber  3erft6rung  bec 
SO?  taömen ,  gleich  bem  £$(orgad  unb  bem  (E^orwafjer  >  leitete 
jur  {Bereitung  gewtffer  ejrplobirenben  SDttföungen,  £auptfdd)lid) 
$u  ben  (E$lor--geuerjeugen  unb  3unbputoern.  93on  ber  2(moen* 
bung  be$  Qtylora  unb  fetner  ©erbtnbungen  jnm  Ö31eidf>en  ifl  tu 
bem  Zti.  iöletcfc  fünft  audfü$rli($  bie  SHebe,  oon  ber  ^moen-- 
bung  ber  etylorfauren  93erbinbungen  tn  ben  Hrtifeln  geuer$euge 
unb  3«nb^utd)en.  £er  gegenwärtige  2frtifel  ^at  bie  Söeret- 
fungflart  be6  (EfjforS  unb  <££lorwaffer$,  beö  Qtylorfalfd,  beä 
(Sbforfati,  <E$lornatron$,  Ctylorbittererbe  (djforigfauren  fllfalien), 
unb  t*3  djlorfauren  Äali  unb  SWatrond  jum  ©egenflanbe. 

2>arjtellung  beö  <X  ^  T  0  r  0.  2>ie  Äörper,  Welche,  jur 
2fa$föeibung  beö  £{>lord  im  ©roßen  oenoenbet  werben,  finb  bie 
<^a(jfäure  unb  bad  Äocfyfalj.  (Srflere  i|t  eine  93erbinbung  be$ 
Qty(or$  mit  SSBafferpcff ;  tn  jenen  gdOen  alfo,  wo  ber  lefcte 
bHrcfy  ben  @auerfloff  eined  Drobd  jur  SBafferbitbung  abgerie- 
ben wirb,  wirbba$(E£Ior  frei  SaSÄo^falj  tft  eine  53erbinbung 
beS  Natrium --9J?etalId  mit  G&Ior:  burdj  bie  Crpbirttng  beö 
!0?etaUd  fann  alfo  le&tered  frei  gemalt  werben.  2>er  orpbu 
renbe  Äörper,  ben  man  ^terju  oerwenbet,  ift  bad  SWangan« 
£operojrob  ober  ber  83raunflein  (©rau*SÖraunffetner$),  baö  ben- 
jenigen  £{>eil  be6  ®auerjloffd,  ben  eö  über  ben  3ujtanb  be$ 
OrpbuU  enthalt,  feiert  abgibt,  wenn  eine  ©dure  »or^anben  ift, 
mit  wefdjer  e$  fid)  ald  Diobul  $u  einem  ©al^e  ju  oerbin; 
ben  (hebt. 

S&irb  j.  83.  S&raunflein  mit  ®al$fdure  ubergojfen,  uiib 
mäßig  ertodrmt;  fo  rebucirt  jtdj  ba£  SWanganoxpb  jum  9D?an* 
ganoxnbul,  inbem  ber  entfprcdjenbe  $£eil  feineö  @auer(h?ff$  fid> 
mit  bem  SBaffertfoff  ber  ®al$fdure  $u  SBajfer  oerbinbet,  unb 
ba3  <S£lor  frei  mad)t,  baö  fiefy  im  SBajfer  ald  gelbeö  ©a$  ent* 
witfelt,  wdfrrenb  bad  SRanganornbul  ftcf^  in  bem  anbern  Steile 
ber  ©aljfdure  auflojt. 

3Ran  fann  $u  biefer  HuflfcfKibu-ng  bed  (E£lord  oier  9)?et£o* 
ben  auwenbeu;  i)burd)  S&e^anblung  be«  93raun(teind  mit 6afg* 


1 


Digitized  by  GjjOglg 


440 


fdure;  a)bur$  93e£anblung  be$  Äo^faI$ed  mit  ©raunfle in nnb 
©djwefelfdure;  3)  burd>  83e$anbfang  bee)  SBraunfleinft  mit  ®al$* 
fäure  unb  <£d)wefe(faure;  4)  tnbem  man  juerfl  aus  &o$fa($ 
burcf)  ^djmefelfdure  faljfauree)  ©ad  entbinbet/  unb  biefefiburdE} 
Ö3raunf*ein  $inburd)flreid)en  läßt. 

X>ie  93erfa$rungdart  nad>  ben  brei  erflen  SWet^oben  be* 
jle$t  im  Allgemeinen  bariti/  baß  man  ben  SBraunflcin,  oberba* 
^oc^falj  unb  ben  93raunflein  in  ein  ©efdg  (SKetorte)  oon  @la3, 
Steingut  ober  »on  SBlei  bringt/  welche«  mit  einer  gldfernen 
ober  bleiernen  9?6Jre  oerfefcen  ifl,  um  ba$  ©ad  bafcin  $tt  lei* 
ten,  wo^in  ed  geführt  werben  foll,  bie  @dure  barauf  fluttet, 
einen  pa  jfenben  2>ecfel  auflegt/  unb  nun  bad  in  einem  Ofen 
eingefefrte  ©efäß  von  außen  mäßig  erwärmt.  2>iefe  äußere  (Sr* 
wärmung  brauet  bie  Temperatur  bed  ftebenben  SBafferd  nity 
ju  uberßeigen.  3m  Äleinen  bebient  man  fid)  ber  tubulirten 
QMadretorten,  in  meiere  man  bie  9D?ifd)ung  einfüflt/  unb  fte  in 
einem  ®anbbabe  erwärmt.  £>a  |Td)  wä^renb  ber  Operation  im* 
mer  eine  fleine  «Wenge  ®al$fäure  entbinbet/  bie  oft  eine  ge* 
ringe  SWenge  gifen*  ober  Sttangauojrpb  mit  ftc^  füjirt;  fo  fefct 
man  eine  SB  u  I  f e  f dj  e  Üttittelflaföe  /  mit  einer  ®i$er$eitd-- 
rofjre  votf  auf  beren  SB  oben  jidj  etwad  SBaffer  befuibet/  in  wer* 
cf;ed  bad  von  ber  Retorte  fommenbe  SHofcr  eintaucht;  wie  bie* 
fed  in  ber  5*9«  1 1  $<»f-  49  wrgefUUt  iß.  $Bei  Operationen  im 
©roßen  fann  biefe  Vorlage  in  ben  meiflen  gäüen  weggelaf« 
fen  werben;  bod>  $at  fte  immer  ben  93ort$etl,  baß  man  ben 
©ang  ber  ©adentwicfelung  in  berfelben  beobachten  fann.  $ie 
(Rerfittungen  an  biefen  Apparaten  gefcfye^en  mit  fettem 
Äitfe  (aud  Z'gon  unb  ?ein$$(),  ber  mit  naffer  Sfinbdblafe  bura) 
93inbfaben  überbunben  wirb. 

2>ie  (Entbinbungdgefäße  aud  Weingut,  wie  fte  im 
©roßen  in  franjojtfcfjen  gabrifen  oerwenbet  werben,  J>aben  eine 
eiförmige  ©eflalt,  einen  3n$alt  oon  etwa  40  SWaß ;  i&re  Off* 
nung  ift  6  3pH  weit/  unb  an  ber  @eite  beftnbet  fid)/  wie  in 
gtg.  i/  ein  engerer  Jpald  b,  in  welchen  bie  $R6£re/  welche  bad 
©ad  ju  leiten  fyat,  eingefe£t  unb  oerf ittet  wirb.  £>er  9?anb 
ber  Öffnung  ifi  mit  einem  freidförmtgen  €infc$nitte  ober  einer 
Winne  oerfe^en.   SHac&  ber  (EinfüUttng  ber  Materialien  wirb 
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btefer  $fng  mit  fettem  Äitte  audgef uHt,  ein  t>e<f  et  von  »lei,  bef* 
fen  untere  ©eite  mit  einer  ringförmigen  (Erdung  berfe$en  tfl, 
bie  in  ben  (Einfönitt  beo*  metortenfralfed  pajit,  borauf  gelegt, 
gig.  2 ,  unb  tiefer  &ecfel  mittelft  eined  an  bem  einen  (Snbe  in 
ber  SÖanb  befeftigten  Spebcls  mittelft  eined  getreten  ©eited  ober 
eined  ©ewidjte  ö  niebergebrütft  /  wie  bie  gig.  i  jefgt.,  tiefer 
Ärug  wirb  in  einem  Ofen  in  ber  2rt  eingefefet,  wie  biefed  in  ber 
gig.  «/  2af.  49  angegeben  ifi,  fo,  bafj  ber'&aucty  beS  entfern* 
teren  geurrd  nur  bic  ©eitenwdnbe  bejfelben  bejireid^t,  ^arnit  ber 
£3oben,  auf  meiern  ber  Jöraunflein  ftcf)  bi$t  anlegt,  nt$t  $u 
fe£r  er^ijjt,  unb  bem  Springen  auögefejjt  werbe. 

Um  gem6$nlicfjfien  gebraucht  man  ju  biefen  Operationen 
bie  Retorten  ober  Kolben  oon  JÖlei,  bie  aud  einem  ©tücfe  oerfer* 
tigt  fepn  müjfen  (SBb.  II.  ©.  373),  weileine  93erlot$ung  in  furjer 
Beit  barefc  bie  SBirfung  ber  @duren  jerfiort  wirb.  SRan  oerfertigt 
biefe  Äolben  in  fug(id?er  ober  aud)  jnlinbrifcber  gorm,  gibt  tynen 
einen  weiten  ipald  mit  3  bid  6  3oU  Öffnung,  unb  toerfie$t  bie' 
fen  mit  einem  breiten  SHanbe  gig.  3 ,  $af.  49 1  um  auf  biefen 
ben  Heineren  Secfel  ,  na$bem  man  etwa*  fetten  Äitt  ba* 
jwifcfcen  gelegt  £at,  aufzulegen,  unb  mit  einigen  ©djrauben  an' 
$u$ie$en.  3n  biefem  I>ecfel  befinbet  fta>  bie  Öffnung,  in  welcfje 
bad  Ceitungdro^r  eingefefct,  unb  mit  fettem  Äitte  befefligt  wirb, 
giir  folcf)e  gdUe,  wo  bad  ©ad  einen  flarfern  Srucf  ju  überwtn* 
ben  $at,  inbem  ed  ndmlicr)  eine  bebeutenb  £o$e  SBafferfäule 
burd>fireid?en  foll,  fann  man  ben  £>ecM  mit  einer  ©topfbüdjfe, 
wie  in  gig.  4,  oerfe^en ,  wofcurd)  bie  luftbictye  iBefefHgurtg  ber 
eeitunge>6$re  fe$r  erleichtert  wirb,  Jpier  ifi  n<$mlid)  ber  ^ald 
be  d  Decf  eis,  burd)  welchen  bad  SKo^r  eingefeboben  wirb,  mit  einer 
Schraubenmutter  oerfe^en,  in  welche  bie  aud  3Q?ejfing  ober  %mn 
befte$enbe  burdjbo^rte  ©cfjraube  eingeföraubt  wirb,  nadjbem 
bad  9lo£r  burd)  biefelbe  burcfjgeflecft  /  unb  bann  ber  unterfle 
$$eil  be*  $o$rd  mit  einem  SBulfle  von  SBerg  umwicfelt  worbeu 
welcfjed  bann  burdj>  bie  nieber  bewegte  ©cfjraube  jufaramen* 
gepreßt,  bie  luftbiebte  ©djliegung  bewirft. 

gür  bie  9Raniptt(ation  bequem  ifi  ed,  biefe  bleiernen  Aolben 
mit  einem  f leinen,  mit  einem  in  SBadjd  getrdnften  Aorfftopfel  &u 
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oerföließenben,  ®eiten£alfe  ober  fcubulud  $u  verfemen  /  burdj 
weiden  bie  04urc  eingefettet  wirb. 

gür  foldje  gdlle,  wo  ba«  aud  ber  Ceitungdro^rc  tretenbe 
(S^lorgad  (einen  ©ruef  $u  überwinben  $at,  wie  bei  ber  Bereitung 
bed  Gjjlorfalfd,  wovon  weiter  unten,  wirb  bie  93erfd?tießung  ber 
Ötetorte  am  leictyteflen  unb  bequemten  baburdj  £ergeflellt,  bafi 
man  bie  Sperrung  bed  ©ctfelö  burd?  ©affer  bewirft,  wie  biefed 
bie  gig.  5  barflellt.  A  ifl  bie  bleierne  Retorte,  mit  einem  etwa 
7  3oü  Tangen  splinbrifdjen  ipalfe  B,  beffen  ©änbe  $inreid>enb 
bief  finb,  um  eine  6  Boll  tiefe,  unb  f  bid  }  3<>a  breite  galje 
barin  audgubre^en.  3"  biefen  galj  paßt  ber  gleichfalls  gnlinbri' 
fdje  ©ecfel  ober  J?etm  C,  an  welchem  bad  etwa  2  guß  lange  £ei» 
tung&ro^r  D  fid)  befindet.  SÖfrb  ber  gal$  ober  bie  91ute  mit 
ÖÖajfer  gefüllt,  bann  ber  jpltnbrifdje  ©ecfel  eingefenftj  fo  ijl  bie 
luftbidjte  93erfd)ließung  oollforamen  ^ergefleüt,  unb  ber  Apparat 
aud)  eben  fo  (etd)t  wieber  aud  einanber  genommen. 

Soll  ein  foldjer  Kolben  große  ©imenftonen  erhalten;  fo 
muß  man  i£n  aud  jwei  £älften  jufammenfeßen ,  unb  beibe  nad>  ber 
in  ber  gig.  ^  angezeigten  Tlrt  oerbinben.  ©er  SÄanb  bed  nutern 
fc&eiled  ober  bed  Äeffeld  A  ifl  nämlid)  mit  einer  gal$e  a  a  ver- 
femen, in  welche  ber  bleierne  ©ecfel  B  eingefefct ,  unb  ber  3w«-\ 
fdjenraum  mit  einem  Sitte  aud  Äalf,  geglu&tem  unb  gepudertem 
£e$m  unb  Sifenfeile,  mit  SSBaffer  unter  einanber  gemengt,  hift* 
üid)t  oerflopft  wirb.  D  ijt  bie  SKo^re  $um  tfblajfen  bed  SHefled 
aud  bem  Äejfel.  ©er  untere  Äeffel  ifl  mit  einem  eifernen  Äejfel  E 
umgeben ,  in  wetzen  bad  ©ampfro^r  h  ttittf  um  bie  (Erwärmung 
mit  ©afferbampf  $u  bewirfen.  ©er  ©ecfel  bed  Äeffeld  ifl  mit 
vier  Öffnungen  »erfe$en,  bie  fdmmtlic$  mit  SBaffer  gefperrt  finb: 
burdj  bie  mittlere  d  ge£t  bie  Stange  bed  eifernen  SRü&rerd ;  bie 
Öffnung  c  bient  &um  Einfüllen  bed  (Semenged,  bie  Off nuug  c 
enthält  bad  ®adleitungdro£r,  burd)  ben  gefrummten  £rid)ter  f, 
Wirb  bie  Säure  eingefdjuttet.  ©er  untere  Sfjeil  be£  Äejfeld  A 
fann  aud)  aud  ©ußeifen  befielen ,  unb  in  biefem  galle  wirb  ber 
äußere  Äejfel  für  bad  ©ampfbob  nid)t  nät^ig,  bo  ber  gußeiferne 
Steffel  unmittelbar  burefy  freie*  geuer  er^ifct  werben  fann.  ©ie 
Gadeotbinbungd*©efäße  fönnen  tibrigend  aud>  aud  Äupfcr  Jcr- 
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gepclTt  werbet*,  weldjeS  fi<f),  nad)  0  d) w  0  r  $ ,  jwar  pjrpbtrt/  aber 
wenn  es  etnmat)l  mit  einer  Orpblage  überwogen  t jt,  fidj  gut  er $ält. 

Übrigens  ift  für  biefe  SRetorten  ober  Kolben  nod)  $u  bemer* 
fen,  baß  i$r  3nt)alt  für  aUe  gälle  fo  groß  fepn  muffe,  baß  nad) 
(Sinfüllung  ber  «Materialien  nocb  bieijdlfte  beSSRanmeS  leer  bleibt; 
weil  fonfl  baS  burd>  bie  ©aSentbinbung  ftcb  aufblä$enbe©emenge 
bis  in  bie  Leitungsrohre  treten ,  unb  biefe  oerßopfen  würbe. 

£ie  ip  e  i  £  u  n  9  ber  bleiernen  Kolben  gefd)ie$t  am  beften 
unb  ftdjerften  burdj  SGBafferbämpfe.  9D?an  brauet  $u  biefem  S3e- 
$ufe  ben  Äolben  nur  in  eineiferneS,  ringsum  oerfcblojTeneö ,  un* 
ten  jum  Ablaufen  beö  SBafferS  mit  einer  $ipe  oerfe$eneS  ©efäß 
ju  ftellen,  unb  aus  einem  «einen  Dampffejfel  ben  2>ampf  in  baö- 
felbe  $u  leiten.  9D?an  Jat  baburd)  ben  *8ort£eil ,  raittelft  ber  in 
bem  £ampfleitungSro£r  befinblidjen  9>ipen  bie  (Erwärmung  ganj 
nad)  belieben  &u  reguliren.  @obalb  bie  Materialien  tn  ben  Äol« 
ben  gebracht  finb,  er$i$t  fia>  baS  ©emenge  oon  felbft,  unb  bie 
©aSentwicfelung  tritt  fogleid)  ein.  2>a  eS  nun  überhaupt  bei  bie* 
fer  Operation  als  SRegel  genommen  »erben  muß/  bie  ©aSent* 
binbung  nur  (angfam  unb  nid)t  übereilt  $u  betreiben  >  fo  braucht 
man  für  ben  Anfang  nur  wenig  ober  gar  feine  (Erwärmung,  unb 
läßt  bann  biefe  nad)  unb  nad?  in  bem  DEftaße  eintreten ,  baß  bie 
©aSentwicfelung  gleichförmig  fortgebt.  ®onfl  fonnen  bie  bleier* 
nen  Äolben  aud>  in  ein  ©anbbab  gefegt  werben;  biefe  £ei&ungS-- 
art  ift  aber  weit  weniger  ftc^er.  90?an  beenbigt  bie  Operation, 
wenn  bie  gelben  £)dmpfe  in  ber  SÖftttelflafdjfe  ftcb  $u  (eigen  auf* 
fjören,  ober  bie  ©aSentbinbung  ungeachtet  ber  $ulejjt  bis  $ur@ieb# 
$t|je  »erflärften  SBärme  nachlaßt,  wo  bann  nur  SGBafferbämpfe 
übergeben,  bie  ba$  bleierne  2eitungSro§r  erwärmen,  unb  in  bie 
e0?ittefflafct>e  überbefltlliren. 

2)ie  (JeitungSröfcren  felbft,  $u  welchen  bei  Operatio* 
nen  im  kleinen  ©laSröfcren  gebraust  werben ,  finb  im  ©roßen 
aus  Sfclei  $ergeftellt.  £>iefe  Stohren  muffen  eine  innere  SBette  oon 
weitrgfienS  1  Boll  bi6  1 J  3oll  erhalten ,  barait  fte  bei  niebrigerer 
Temperatur  nidjt  oon  ben  <S£lor Ärn  (lallen  (0.437)  »erftopft 
werben. 

2)er  fcrannfiein  muß  $ur  Vorbereitung  fo  rein  als  mo> 
lieb  genommen  werben ,  am  beflen  in  frnftaflijirter  gorm.  93on 
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reinem  93raunf}ein  (Qttangan^Dperorpb)  liefert  ein  $>funb,  0.7964 
$f.  <E£for,  ober  1  jtilogr.  a5iy  fr.  Qitred.  &ur$  einen  93er- 
fud)  im  JHeinen  fonn  man  biernad)  baö  93erf>dltnifj  ber@uteeined 
©raunjleind,  ben  man  prüfen  will,  finbwi. 

Denn  nacf)  bem  eben  angegebeneu  93er$aftnijfe  ftnb  3.98 
©rammen  reine*  Sttangan^nperornb  erforberlicfj,  um  1  Ctter  <E$Ior* 
gad  $u  liefern :  man  be|anb(e  alfo  biefe  9J?enge  ber  95raunßetn* 
iorte ,  meiere  man  unterfudjen  will,  mit  Safsfaure,  nnb  fange 
baö  jlcr)  entbinbenbe  ©ad  in  et»a6  weniger  afö  1  Siter  &a(f* 
mü*c&  «uf. 

©egen  bad  <Snbe  ber  Operation  laffc  mau  bie  ®al$faure  fo» 
dien,  unb  fefce  enblicf;  ber  Äalfmild)  nod)  fo  oiel  Gaffer  ju,  baf 
fte  genau  ben  SRaum  eine*  Oi;red  einnimmt.  £iefe  (Efcforauflo- 
fung  wirb  nun  nad)  ber  weiter  unten  betriebenen  9D?et£obe  auf 
tyren  (E$Iorge£alt  unterfuhr,  woburd)  bann  bie  ©ute  beö  v£rauu* 
fletnd  angegeben  wirb,  bie  ftefe  jener  bed  reinen  »raunfleind  um 
fo  me$r  nähert,  je  nd&er  bie  in  ber  äalfraitd)  aufgefangene 
©anmenge  einem  Citer  fommt  Übrigend  i|t  bei  ber  2tnmenbung 
eined  33raunfieind  aud)  barauf  &ucfjtd)t  $n  nehmen,  baß  berfefbe 
feinen  fo^fenfauren  Äalf,  33arnt  ober  (Sifenorpb,  wenigjtend  in 
bebeutenber  *D?enge ,  enthalte  j  benn  baburd)  wirb  ntc^t  nur 
ein  unnötiger  ?fufwanb  an  ®dure  oerurfaerjt,  fonbern  au$  bad 
(Efclorgad  mit  fo&lenfaurem  ©ad  oeruureinigt. 

93or  ber  ttnmenbung'wirb  ber  Söraunflein  fein  gepulvert. 
3n  biefer  garm  fejjt  er  ftcf)  nun  gern  am  iöoben  bed@efd&ed  fejr, 
woburef)  baö  (Einbringen  ber  @dure  ge^inbert,  baburef;  bie  Öpe* 
ration  oer$ögert  /  aucr)  eine  größere  Spenge  oon  &raunf!ein  er* 
forbert  wirb,  ald  fonfl  nöt$ig  Ware.  Um  biefem  Ubeljlanbe  ab* 
$ur)elfen,  $at  man  ba&er  aucrj  in  bem  Äolben  eiferne,  mit  $(ei  be* 
legte  SRttyrer  angebracht,  bie  oben  burd)  ben  2)etfel  mitteljt  einer 
®topfbüct)fe  ober  eined  SBatferoentiFd  gefcen.  £iefe  Vorrichtung 
tfl  aber  unbequem,  unb  nur  bann  ju  empfehlen,  wenn,  wie  in 
bem  oor^tn  angegebenen  Apparate,  ber  Äolben  bie  ©röje  etned 
Äeflefd  erlangt,  unb  einige  100  «pfunb  Materialien  in  benfetben 
eingefüllt  werben.  3m  befren  ifl  ed,  bem  &raunfrein  gepufoer* 
Jen  ©rap&it  in  gleichem  ©ewidjte  jujufefren   (»b.  I.  e.  363). 
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Sabtircr;  wirb  bie  SBirfuug  ber  @dure  an^altenb  gleic$f6rmtg  unb 
ooüfidnbig. 

2>er  @rap$it  fann ,  wenn  er  nacfc  ber  beenbigten  2>e(iiUa* 
Hon  gehörig  au$geiuafcf)en  wirb,  wieber  für  eine.ndd$e  Opera? 
tion  gebraucht  werben.  Tiud)  gibt  tiefer  Ötücfjianb,  ber  nod) 
Sbraunftein  enthalt,  mit  ÖJlftrniß  einen  Dauerhaften  2  njtricf> 
für  «fcoljwerf  in  freier  SSBitterung.  &ei  ber  Sfiengung  bed  fcraun- 
frein*  mit  Äod)fal$  ijl  übrigen«  biefed  3ufammenba<fen  wenig« 
ju  furzten,  bedgleidjen,  wenn  bie  Operation  Iangfam  wnb  oor* 
fic^ttg  betrieben  wirb. 

SB  ad  bie  €5djwefelfdure  betrifft ,.  fo  ijl  e$  feinedwegd 
not^wenbig,  baß  biefelbe  $u  biefem  Oebraucfce  im  ooflig  reinen- 
3uf!anbe  angewenbet  werbe,  fonbern  f!e  ijt  aucf>  in  jenem  oer» 
unreinigten  3oP«"be  brauchbar,  in  welkem  jie,  o£ne  jerfefct 
worben  ju  fenn,  bei  gewiffen  Operationen  alö  Ötdcfjianb  bleibt, 
j.  83.  bei  ber  #t£erbereitung ;  ba&er  man  mit  berfelben  &uanti* 
tat  ®d)wefelfdure  erfl  St^er  befltUtren ,  unb  fte  bann  nod>  für 
bie  C^lorentbinbung  brauchen  fann.  3"  ber  Sltyt  oon  @ct)we* 
felfdurefabrifen  nimmt  man  bie  wdjferige  ©djwefelfdure,  unb 
bampft  fte  fo  weit  ab,  baß  fte  etwa  t^r  eigene*  ©ewicfct  SBajfer 
enthält  (1.375  fp.  @.  ober  40°  83.) 

tflad)  biefen  SBemerfungen  fönnen  wir  un*  nun  über  bie  oer* 
fdjiebenen  oben  genannten  Bereitungsarten  fürjer  fajfen. 

(Srfte  SÄet^obe.  3e£n  $funb  gepulverter  frpjlallijlr» 
ter  Söraunfrein  werben  in  ben  Äolben  gefüllt ,  etwad  SBaflVr  bar* 
auf  gegoffen,  unb  t>amit  unter  einanber  gerührt,  t>mit  baS 
»raunftetnpuloer  gehörig  befeuchtet  werbe,  hierauf  gießt  man 
33  qpfunb  fonjentrirter  @al$fdure  in  ben  Kolben,  oerföließt  ifcn 
fogteid)  t  unb  bewirft  bie  ©a6entmicfetung  mit  fdjwacfyer  unb  all* 
mtylid)  fieigenber  (Srwdrraung.  £er  &raunßein  barf  bei  biefer 
95?et$obe  ntd^t  \\\  fein  gepulvert  werben,  weil  fonfl  bie  erfre  Sin- 
wirfung  $u  $eftig  ifl,  unb  ba«  fcfcnelle  ©fließen  be*@efdßeö  er* 
föwert  wirb,  wenn  ba*  Eingießen  nidjt  burefc  einen  @eiten&ale 
gefer^en  fann.  2>iefe  9&ett)obe  t|t  tn  ber  9?d&e  oon  ©obafabri* 
fen,  w?Icf)e  bie  ®aljfäure  um  Jinreidjenb  wohlfeile  greife  liefern, 
$u  empfehlen.  @ie  £at  ben  93ortyeu*,  baß  baö  ©efäß  leichter  &u 
reinigen  ifr,  afe  bei  ber  nadtfolgenben  jweiten  unb  gewöhnlichen. 
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3ftet$obe,  wo  flcE>  eine  bebeutenbe  Wenge  ©lauberfalj  in  ber  dfo 
torte  bitbet.  2)er  SRiicffianb  bei  biefem  ^rojejfe  ifl  dhforraangatt 
(fal$faure$  SWanganorobul) ,  welches  noch  bie  £älfte  be$  Qtyior* 
ent^aft,  ba6  mit  ber  $erfe&ten  ©aljfdure  in  *8erbinbung  war. 
*D?an  fann  batyer  biefen  SRücfflanb  flott  be$  bei  ber  nachfolgenben 
50?et(>abe  gebrauchten  Äochfaljeö  anwenben,  inbem  man  it)n  neuer« 
bingd  mit  10  ^funb^Öraunftein  unb  8  bid  to^funb  fongentrirter 
©cfjwefelfäure,  bte  man  mit  ebenfo  oidSBaflVc  oerbunnt,  oerfe&f, 
um  auf  biefe  2frt  auch  noch  Die  mit  bem  2)?angan  oerbunbene  an« 
bere  JJdlfte  beö  dolore  $u  gewinnen.  <*$  bleibt  bann  fchwefel* 
faureS  SOTanganorobul  al*  SRucfftanb.  2(uf  biefe  Ztt  fann  bie 
(f  Vorbereitung  abwedjfefnb  mit@af$fdure  unb  mit  ©chwefelfdure, 
nac^  ttmftdnben  oortheityaft,  betrieben  werben. 

3 weite  S9?etf?ofce.  3et)n  $funb  fein  gepuderter  95raun» 
ftetn  werben  mit  20  g>fut?t>  geouloertem  Äocbfalj  mögliche  gut 
vermengt,  in  ben  Äolben  gebracht  unb  mit  20  g>funb  fonjentrir* 
ter  ®chwefelfdure,  ^ie  oort)er  mit  16  bi$  20  g>fuub  SQBajfer  nach 
unb  nad)  oerbiinnt  worben  ifl  (burch  allmähliche*  3ugteßen  ber 
0d)wefelfdure  in  ba6  SBajfer)  ubergojfen,  nad)bem  man  biefe 
3ftifd)ung  erft  wieber  $at  abfüllen  lafien.  Sie  9D?afl"e  wirb  in 
bem  Äolben  umgerührt/  unb  ber  £>ecfel  aufgefegt.  2)ie  Deflitfa* 
tion  erfolgt  bann  wie  gewöhnlich,  fcei  biefera  9>ro$effe  wirb  bad 
Äod)fal$  (Ghlornatrium)  oon  ber  @d)wefelfdure  jerfefrt,  inbem 
fchwefelfaured  Patron  unb  @al$fdure  entfielen ,  welche  lejjtere 
burd)  ben  SÖraunjtein  auf  biefelbe  Jtrt,  wie  bei  ber  erflen  9)?ethpi><v 
jerfefct  wirb,  inbem  fich  baö  dfylot  audfcheibet,  bie  £d)wefef* 
fdure  aber  mit  bem  iD?anganor»bul  in  SBerbinbung  tritt-,  wobei 
bie  J?dlfte  ber  ®«)wefelfdure  mit  bem  9?atron ,  bie  anbere  £alfte 
mit  bem  üttanganorobul  (ich  oereinigt,  »ei  biefer  ÜÄet^obe  wirb 
alfo  aus  ber  ganzen  Spenge  beö  £ochfal$e$,  weiche  hier  jerfefct 
wirb,  bad  (Ifylot  audgefchieben,  unb  ber  SHücf  ftanb  i\\  fchwefelfau- 
red  Sflatron  ( ©fowberfalj )  unb  fdjwefelfaured  SJERanganojrobul. 
Sftad)  ber  ibeenbigung  ber  Operation  wirb  ber  Äolben  fogleich 
au«geleeret,  bamit  ber  SRiicfftanb  uid)t  erwarte,  unb  bann  met)r 
Arbeit  oerurfache. 

8Ba«  baö^Öer^dltniß  ber  angewenbefen  fflatetialitn  betrifft, 
fo  ifl  ju  bemerfen,  baj  baflelbe  naturlich  nach  ü)rer  Qualität  ocr» 
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duberlicfy  fepn  muffe.  3a6  oben  angegebene  93er$ältniß  gilt  für 
guten  frgßalTtftrten  SBraunflein,  unb  gewöhnliche*  fäuflicfye*  £e-d)« 
falj.  8»*  reine  Materialien  märe  ba*  au*  Den  äquivalenten  fid> 
ergebende  93er£ältniß:  10  g>funb  fcraunfrein  auf  20  $funb  fon* 
jcntrtrte  e^wefelfäure  unb  i5$>funb  trocfene*  Äod>fal$.  2>a* 
ledere  enthält,  fo  wie  e*  int  Großen  angewenbet  wirb/  außer 
Scucrjtigfeit  nocr)  frembe  ^al^e;  ba^er  feine  Menge  großer  ge* 
nommen  wirb,  waö  audj  jur  bejfern  33ert$ei(ung  be*  Sbraitnflciru 
puloer*  beitragt.  3(1  jebocr)  ber  SBraunjtein  nidjt  oon  guter  &ua* 
lädt,  $.  wenn  er  Äalf  enthält,  ober  Manganojobojnbul  (wo 
er  fein  graue*,  fonbern  ein  braune*  $uloer  gibt),  fo  muß  babon 
eine  größere  Quantität  genommen  werben,  weil  fonfl  ein  £$ei( 
ber  ©djwefelfdure  au*  bem  Äorfjfalje  bloß  ©aljfdure  entwicfelt/ 
ba  tiefe  au*  Mangel  be*  ojrpbirenben  Mittel*  nidjt  i^ren  SBaffer* 
floff  1  abgeben  fann.  2)ie  vorläufige  Unterfudjung  be*  &raunfieu 
ne*  ifl  ba£er  für  bie  Arbeiten  im  Großen  nm  fo  wichtiger ,  al$ 
Q5raunfteinforten  oorfommen,  bie  faum  jur  Jjälfte  fo  oiel  Ctylor 
liefern ,  al*  ein  reiner  frpftaUiftrter  SÖraunfrein ;  woburcfy  alfo, 
wenn  baffelbe  93erbättniß  beibehalten  wirb,  ein  bebeutenber  53er» 
lufl  an  (Sdjwefelfäure  entfielt.  Man  fte£t  jugletd)  ^ierau*,  baß, 
wenn  Abweichungen  in  bem  93er$ältmffe  ®tatt  finben,  e*  am  un- 
fcWblidjften  fen,  ein  Übermaß  oon  SÖrauntfein  anjuwenben  ,  ba 
ber  unjcrfefct  gebliebene  $£eil  bcjfelben  wieber  au*  bemSRutffianbe 
uacr)  Audlaugung  bedGlauberfalje*  gewonnen  werben  fann. 

©ad  ©lauberfalj,  ba*  in  bebeutenber  Menge  im  Stutf jranbe 
bleibt  (bei  ben  obigen  33er()ältnijfen  16  ^funb  trocfene*  Glauber« 
falj),  ift  mit  (Sifen*  unb  Manganoxpb  fo  verunreinigt,  baß  e*  fic£ 
ni(f)t  ber  Mu$e  lo$nt,  e*  für  fiel)  gereinigt  barjufteUen.  Am  be* 
flen  oerwenbet  man  e*  für  bie  Stobabereitung  (Art. :  Patron). 

2)ritteMet^obe.  3*£n  <Pfunb  23raunftein  werben  in 
ben  &o(ben  gebracht,  10  ^funb  fonjentrirte  ^c^wefelfäure,  bie 
vorder  mit  ber  Jpalfte  i£re*  Gewichte*  SÖaffer  oerbunnt  unb  wie* 
ber  abgefüllt  worben  ift,  barauf  gefdjüttet,  unb  mit  bem  Vraun* 
ftein  unter einanber  gerührt;  hierauf  wctUn  i6  9>funb  fonjentrir* 
ter  ©al^fäure  jugegojfen,  ber  Apparat  fogfeid)  oerfdjlofien,  nnb 
bie  SeftiOation ,  bie  in  ber  erjten  3eit  föon  burefc  bie  in  ber  Mi» 
fdjung  entflc^enbe  SBärme  erfolgt,  wirb  bei  fcfjr  gelinber  Grwär« 
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mutig  fortgefefct  Ö5et  biefem  9>rojeffe  entwicfelt  ftdE>  baS  fammt* 
Xid>e  in  ber  0aljfdure  enthaltene  d£lor,  unb  ber  SRücfjhtnb  i|i 
fdjwefelfaureS  9D?angonojrobul.  2)iefe  $D?et£obe,  welche  biefelben 
Vorteile  f  at,  tote  bie  erfte  SWet^be,  fann  auch  noch  bann  ange* 
»enbet  werben ,  wenn  ledere  wegen  beS  greife*  ber  @al$fdure 
sticht  me$r  ofonomifch  ausführbar  ijh 

93terte  a&ett)obe.  2>iefe  von  (Element  angegebene 
20?et$obe  beabfichtiget  bte  Ausführung  ber  (wetten  SRethobe  tn  ber 
Tirt  /  baß  bte  (Sntbt'nbung  ber  @at$fdure  aus  bem  Äoc^falje  burcfj 
bte  &d)wefe(fäure  oon  ber  (Simoirfung  ber  ©aljfäure  auf  ben 
Sfcraunftein  getrennt;  bafcer  baö  ©lauberfalj  o£ne  Verunreinigung 
erhalten  wirb.  IDer  baju  Dienliche  Apparat  iji  in  gig.  7,  Saf.  49 
in  ben  ©efdß tn  K ,  H,  M  unb  P  oorgejlellt.  3n  ben  bleiernen 
im  ©anbbabe  Uegenben  Jöallon  K  wirb  baS  Äochfalj  gefüllt,  unb 
burch  bie  ©icher^eitSrohre  mit  ber  fongentrirten  ©chwefelfdure 
tfbergoffen  («7  <pfunb  fon$entrirte  ©djwefelfdure  auf  4  $funb 
getrocfneteS  Äocbfalj).  2>aS  bleierne  (Befaß  H  ijt  mit  fcraun* 
flein  in  «einen  ©tücfen  angefüllt:  am  unteren  Steile  biefeS  @e* 
fäßeS  beftnben  ficb  jwei  Subulatnren  1  unb  O,  wooon  bie  erjte 
für  bie  SXöf)tt  $um  (Eintreten  beS  faljfauren  ©a$,  bie  festere  für 
bte  SRo^re  jum  Ausfließen  ber  Auflofung  beS  faljfauren  SRangan» 
ojrnbS  in  baS  untergefefcte  (Befaß  P  bient.  An  bera  obern  Steile 
beS  3plinberd  H  ftnb  ebenfalls  jwei  Subulaturen  angebracht,  bie 
eine  &um  Abführen  beS  G^orgaS  btirch  bie  «Röhre  N,  bie  anbere 
jum  Eintreten  ber  unten  gefrümmten  unb  mit  einem  JJafm  oerfc-- 
benen  SKöhre  N ,  bamit  burch  biefelbe  aus  bem  ©efäße  M  wäh* 
renb  ber  Operation  immerfort  ein  bünner  Strahl  SBaffer  in  baS 
©efdß  U  eintrete,  unb  bie  &raunfieinfiücfe  befeuchtet  erhalte. 
SBan  erfpart  auf  biefe  Art  bie  ^uloerifirung  beS  SÖraunjteineö, 
unb  ba  baS©efdß  H  in  beliebiger  ©röße  genommen  werben  fann, 
fo  brauet  man  ben  Apparat  nicht  fo  oft  attS  einanber  $u  nehmen, 
fonbern  nur  bei  jeber  Operation  ben  über  bem  Ofen  beftnblichen 
Ballon  R  mit  neuem  Äocbfalj  $u  oerfe^en. 

Bereitung  beS  Qfyl or wafferS.  2)aS  dfylot  oerbin* 
bet  ftch  nic^t  fet)r  leicht  unb  fchnell  mit  bem  SBaffer,  fonbern  eS 
ift,  um  bie  ©erbinbung  ooUfldnbig  $u  bewürfen,  eine  längere 
Berührung  mit  bemfelben  erforberlich-  £>ie  Ausübung  etue*  pdf» 
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feren  £rucfed  tjl  babei  oon  feinem  merfbaren  93ort$eif,  weif  bie 
Quantität  bed  aufgelöflen  ©ad  baburd)  oerfjdftnißrnäßtg  wenig 
vermehrt  wirb.    (5d  fommt  ^ter  oor$üglid)  barauf  an ,  mittelft 
eined  2luffaitgungdgefdßed  bei  nidjt  fe^r  oerfldrftem  Srucfe,  ba* 
mit  man  nic^t  ju  viel  (Sorgfalt  auf  bie  ßutirung  ber  ©efdße  $tt 
oerwenben  brauet,  bad  ©ad  längere  3eit  £inburd)  mit  einer  mög* 
lichft  oergrößerten  gl4<he  bed  SBajferd  in  Berührung  jit  bringen ; 
wobei  jugleid)  geforgt  werben  muß/  baß  bad  ©ad  ficfj  tiic^t  in  bie 
umgebenbe  Cuft  oerbreite  unb  bie  Arbeiter  beldflige.   (5d  ift  £ier 
ferner  eine  nötige  23erücfftd)tigung,  baß  bad  (Tjlorgad  möglich 
rein,  nä^mlid)  nid)t  mit  atmofp$drifcher  ßuft  oermifdjt  entbunben 
werb,  eweilbiefe  frembartige  Beimengung  bietfbforbtiondfraft  bed 
SBafferd  für  bad  Gtylor  fcinbert  3m  Äfeinen  oerrid)tet  man  biefe 
3mprdgnirung  mit  bem  (Eplorgad  mit  Jpülfe  einer  2Boulfe'fd)en 
glafdje,  wie  in  ber  gtg.  8,  wo  bie  gefrümmte  SR6£re  a  jum  (Sin-» 
gießen  ber  <3al$fdure  ober  ©djwefelfdure  bient,  im  ©roßen  mit* 
telf!  fcinreidjenb  gerdumigcr  2(n(fangungd wannen,    £ie  gig.  i, 
Saf.  49»  enthalt  eine  foldje  2(uffangungdwanne,  in  gorm  eined 
93ottid)d  oon  (Sid)en^oIj  mit  (Sifen  gebunben.   <£r  tfl  oon  außen 
geteert,  oon  innen  mit  einem  £eiß  aufgetragenen  girniß  aud 
2Bad)d,  #ar$  unb  Serpentin  gut  getrdnft.   93on  oben  ijl  er  mit 
einem  X>ecfel  oerfdjlojfen ,  burd)  welchen  ber  3pünber  g  ge$t/ 
burcf)  beffen  obere  Öffnung  l  bad  SßBajfer  eingebracht  wirb;  in 
biefem  3nlinber  (leigt  bad  SBaffer  £  nad>  Maßgabe  bed  Drucfed, 
ben  bad  ©ad  auf  beffen  Oberfläche  audubt,  in  bie  £ö$e.    h  ijl 
eine  oben  unb  unten  offene  ©ladro^re ,  welche  bie  $ö£e  biefcö 
SBafferflanbed  anzeigt.    (Einige  3oU  über  bem  SÖoben  bepnbet  ftd) 
ein  3«pf*n  jum  Mlajfen  bed  imprägnirten  SBajferd ,  unb  burch 
ben  unteren  <8punbi  jie^t  man  ben  überflüfTigcn  £alf  ab,  wenn 
folcher  mit  bem  SBajfer  angewenbet  worben  tjh    e  ijl  bie  »fei* 
rö$re,  welche  bad  ©ad  in  bad  SBaffer  bed  Söotticfjd  leitet.  2>iefe 
tfuffangungdwanne  Pann  auf  10  guß  Durcfymeffer  unb  8  guß 
J?6£e  audgefü^rt  werben,  unb  eignet  jid)  gut  für  fe£r  ind  ©roße 
gej>ent>e  Operationen,  wo  bann  mit  berfelben  $wei  Retorten  ab' 
wechfefnb  in  93erbinbung  gefegt  werben,  um  bie  ©adentwicfefnng 
ununterbrochen  ju  betreiben. 

gür  Operationen,  bie  titelt  fo  fe$r  ind  ©roße  ge$en,  ifl  bir 
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befle  (Einrichtung  ber  2iuffangung*i  wanne  bie  in  ber  gtg.  9,  2af. 
49  oorgejleUte.    3n  bem  jpltubrifchen  »ottiche  »erben  bie  brei 
Renten  ©Reiben  A  A'  A"  parallel  unter  einanber  unb  $u  bem 
Jboben  eingefe£t,  unb  am  SHanbe  oerfüttet.  (Sine  jebe  tiefer  ©d)et» 
ben  hat  eine  bleierne  [entrechte  SKöhre  a  a'  a",  welche  3  3ott 
unter  berfelben  ^eroorragt.   Die  obere  ©djeibe  B,  welche  be» 
Decfel  be«  »ottich*  bilbct,  h«t  tn  ber  Stöitte  bte  5  bi*  6  3ott 
im  Durchmeffer  ^altenbe  dltytt  m  $um  (Einfüllen  be«  SBaffrr*. 
2(n  ber  einen  ©eite  pnb  unmittelbar  unter  einer  jeben  ber  brei 
Scheiben  fleine  SRöhrchen  e  e  e  angebracht,  meiere  mit  einem 
hol&ernen  ©topfei  »erfchloffen  finb.   Der  Bottich  fowohl  als  bie 
©Reiben  ftnb  mit  bem  oben  erwähnten  Sßachd  unb  £arjjirnig 
auegetränft.   Um  biefed  ©efdg  juerft  ju  füllen,  gießt  man  baS 
gßaffcr  burd)  bie  Öffnung  m  ein,  nadjbem  man  bie  ©eitenrö^r» 
chen  e  geöffnet  hat.   Sdngt  bad  SÖaffer  burd)  bad  unterfle 
djen  e  an  auszufliegen ,  fo  oerfdjliegt  man  biefe,  unb  fo  fort  bad 
$weite,  biö  enblichbaöSÖaffer  aud  bem  oberßen  ober  dritten  läuft, 
worauf  auch  biefed  gefdjloffen ,  unb  mit  bem  (Einfüllen  beö  SBaf* 
ferS  aufgehört  wirb.   Die  Cdnge  ber  SKöfcren  a  a  a,  fo  weit  fie 
nd^mlia)  unter  ber  ©djeibe  hervorragen,  mug  fo  bemeffen  wer* 
ben,  bag  i£re  ©umme  bie  ipohe  ber  oberflen  2lbtheifung  A"  ober 
ben  3«>ifd)enraum  gwifd)en  ber  ©treibe  A"  unb  bem  Decfel  B 
nid)t  überfteigt.   Sritt  nun  bad  ©a$  burch  bie  SRohre  D  tn  bie 
untere  #bt$eilung,  fo  fammett  jtdjL  berjenige  $$eil  beffelben,  wel- 
cher nicht  mit  bem  SBaffer  jtch  oerbunben  hat,  unter  ber  @d)eibe 
A,  unb  brütft  hier  ba«  SBaffer  bura>  bie  5K6t)re  a  in  bte  2(bt$et* 
lung  ober  berfejben,  bie  bie  SWünbung  biefer  «Röhre  au*  bem  SOBaf» 
fer  tritt,  unb  bann  burch  biefelbe  ba$©a$  in  bie  jweite  Sbtheilung 
ober  ber  Scheibe  A  eintritt;  unb  fo  weiter  für  bie  übrigen  3b* 
Stellungen,  woburch  bann  bie  obere  Tlbt^eilung  oberhalb  ber 
©ererbe  A"  fidj  nach  unb  nach  mit  SBaffer  füllt.   Söei  biefer  (Ein- 
richtung bleibt  alfo  ba*  @a$  unter  einem  mäßigen  Drucfe  lange 
Seit  mit  einer  au*gebe$nten  SEBafferfläche  tn  »erü^rung.  Durch 
bie  abflugröhre  C  wirb  ba$  gefdttigte  ^lorwaffer  abgelajfen, 
wdhreub  burch  bie  9?ö^re  m  wieber  eben  fo  oiel  SBaffer  als  burch 
C  abfliegt ,  nachfliegen  mug.   Diefer  Apparat  $at  alfo  auch  ben 
93ortJeil,  bag  aue)  bemfelben  nur  berjenige  %$til  bec3  SSBafferd  ab* 
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gejogen  wirb,  welker  bie  grögte  €$dttigung  mit  dfyiot  etfal* 
ten  $at.  9?ad)bem  einige  Operationen  gemacht  worben  jinb, 
öffnet  man  auf  furje  3eit  bie  ©eitenro&rcfjen  e,  um  bie  Cuft  au6* 
julajfen,  weldje  jTct)  etwa  unter  ben  ©Reiben  angefammelt  j>at, 
unb  welche  aUmd^lid)  ben  Sttanm  unter  ben  ©Reiben  anfüllen, 
unb  bie  2Birfung  bed  Otylorgafefl  £inbern  würbe. 

©onfl  fann  man  aucfy.ben  fluffangbottid)  mit  einem  au5  $oT*  > 
gernen  Satten  jufammengefügten  &uirl  verfemen,  wie  bie  gig.  10 
$eigt,  um  baö  SBajfer  in  eine  freiöfömige  Bewegung  jufefcen; 
wnb  in  biefem  galle  f«nn  *>er  %>ottid),  wenn  er  grojj  ijt,  mit  ben 
freieförmigen ,  in  ber  Witte  mit  einer  Öffnung  »erfefrenen  ©djet* 
ben  n  n  n  oerfe^en  werben,  um  baö  2tuffleigen  ber  ©aäbla* 
fen  gu  oerjögern. 

Um  bie  Smpragnirung  bed  SBafferd  mit  bem  (Ifjfor  mit  SBe* 
feitigung  alles  £>rucfe$  unter  ber  SBebingung  ber  möglicfjjt  oergrö* 
fjerten  S&erü&rungdfladje  $u  bewirfen,  $at  Clement  ben  in  ber 
gig.  7,  $af.  49  unter  A,  B,  C  k.  bargejrellten  Apparat  ange* 
geben,  ben  er  aud)  mit  ber  oben  0.  4^8  befdjriebenen  Gtylorent* 
wicfelung6-®erdt£fd)aft  in  93erbtnbutig  fejjt.    A  B  ifl  ein  fyWxi* 
ber  aud  Sßlet/  welcher  mit  glafernen  Äugeln  angefüllt  ifl.  ^Sixt 
bem  unteren  (Snbe  ijt  er  in  einem  ^ofgernen  maffiven3plinber  ober 
Unterfafce  befejligt,  in  beffen  J?6f>lung  flci>  ber  fürjere  Heinere  3p* 
Unber  C  befinbet,  oon  welkem  bie  Wöhren  E  unb  D  ausgeben, 
oon  benen  (entere  jum  Sinfü&ren  bed  (E&Iorgad ,  erflere  jum  2fb* 
führen  bed  d^forwajferö  bient.   3u  bad  obere  <2nbe  A  reicht  bie 
9tö£re  G,  welche  aud  bem  83e£dlter  F  einen  jleten  3ufluß  oon 
SSajfer ,  welker  burd)  ben  ipa^n  regulirt  wirb ,  unterhalt. 
2)iefed  SBajfer  bene&t  fortwä&renb  bie  ©ladfugeln,  nnb  be£nt  fid) 
ba^er  %\\  einer  Ungeheuern  glddje  aud,  bie  mit  bem  ftetd  burd> 
bie  3wifd)enrdume  auftfeigenben  (££lorgafe  in  33erü£  ung  fommf. 
3n  bem  SSttajje,  ald  biefed  mit  bem  (E$lor  imprdgnirte  SBajfer  fT$ 
in  bem  3plinber  C  fammelt,  fliegt  ed  in  bad  untergefefte  2luf* 
fanggefdfj  ab. 

(Efclorigfaure  fltfalien  2>ie  Söerbinbungen  ber  ctylo« 
rigen  ©dure  mit  ^Italien  entließen,  wenn  £j>for  mit  ben  ippbra» 
ten  berfelben  in  Söerüfcrttng  gebracht  wirb.  3n  biefem  galle  »er« 
binbet  ftcfy  i  bei  (E£(ored  mit  bem  ©auerjtoffe  oou  {  bed  alfali* 
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fc$en  Orpbe«  $u  chloriger  @dure,  bie  mit  bem  übrigen  i  be*  Orn» 
beö  in  33erbinbung  tritt,  wd^renb  bie  metaUifcfje  ©runblage, 
welche  bie  rebucirten  £  be«  Ornbe«  enthielten,  mit  ben  übrigen  * 
be«  ££lor«  ftd)  »erbinbet  unb  <££lormetatl  (fal$faured  2flfali)  bar* 
flettet.   93on  bem  lederen  entfielt  olfo  in  ber  Siegel  brei  Stta&l 
fo  viel,  al«  oon  bem  cfjlorigfauren  Wfalt.   2>ie  (E&loroerbinbun* 
gen  mit  Hlfalien,  wie  fie  gewo$nlid>  bargefleüt  werben ,  ftnb  ba* 
§er  al«  eine  33erbinbung  wn  d}lorigfaurem  2tlfali  mit  d^lorme* 
tall  anjufe^en.   2)a«  djlorigfaure  2((fa(i  jerfefjt  ficf>  fe£r  leicht, 
ba  bie  chlorige  0(5 ure  felbft  nur  eine  locfere  93erbinbung  Ift,  bie, 
fo  wie  fte  frei  wirb,  in  Otylor  unb  ©auerjloff  jerfdUt.   2>ie  3erfe* 
(ung  biefer  ®al$e  erfolgt  ba^er,  außer  ben  jtdrfern  eduren, 
föon  burd)  bie  Äo^lenfaure  au«  ber  Suft.   X>iefe  93erbinbungen 
cntwivfeln  ba^er  immer  an  ber  Cuft  (E£lor,  unb  fie  bleichen  eben 
fo  wie  ba«  Otylorwajfer  (93b.  II.  @.  397).   3*1  biefem  Salle  oer- 
binbet  jtdj  ber  ©auerfloff  ber  chlorigen  &dure  mit  bem  gefärbten 
©tojfe,  wdfcrenb  ba«  Qtylor  mit  bem  SBBajferftoffe  be«  SBajfer« 
©aljfdure  bilbet,  unb  ber  ©auerffoff  be«  SBaffer«  gleidrfaü«  mit 
bem  Pigmente  in  <8erbittbung  tritt.   2)ie  djlorigfattren  älfalien 
löfen  fid)  leidjt  im  SBaffer  auf,  welche  2lufI6fung  ben  ©erud)  oon 
fcfywadjem  Ctylorwafier  £at.    <£r$i$t  man  eine  folcfye  2luflöfnng, 
fo  entwicfelt  fief)  ©auerfrojf  nebft  einer  geringen  Wenge  (E^lor, 
weldje  (Sntbinbiing  am  £eftigfien  wirb ,  wenn  bie  Slüffigfeit  inS 
©ieben  fommt,  unb  fo  lange  anmalt,  bi«  bie  djlorfaure  ^Oerbin- 
bung  jerfefct,  unb  in  Gfclorib  mit  etwa«  cfolorfaurem  Wfali  über* 
gegangen  tji. 

3(t  ba«  chlorig faure  fllfali,  wie  gewo^nltd),  mit  bem  (I&lor- 
metaU  ober  <£f>Iorib  in  $3erbinbung ,  unb  man  gießt  eine  @dure 
auf  biefe  50?ifd)ung,  fo  muß  $ier  bie  chlorige  ©äure,  inbem  (ie 
frei  wirb,  i$ren  ©auerfloff  an  ba«  2ttetaU  be«  Otyloribe«  abgeben, 
unb  biefe«  in  Ojrnb  oermanbeln,  woburd)  ba«  d^lor  beffelben  frei 
wirb,  fo  wie  jene«  be«  Gfclorib«.  Saffelbe  ftnbet  bei  ber  freiwil* 
ligen  3erfefcung  biefer  ®al$e  an  ber  £uft  burdj  bie  Sto&lenfdure 
<&t*tt.  £)a«  9)?erall  be«  Otylorib«  ornbirt  flc^>  burdj  ben  ®aucr* 
fioff  ber  chlorigen  ®dure,  wd^renb  ba«  <S$lor  frei  wirb  unb  fid) 
entbinbet,  unb  ba«  Wfali  mit  Äo^lenfdure  wrbunben  jurucfbleibt. 
3n  Berührung  mit  einem  organifdjen  Stoffe,  beim  mityn,  er* 
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folQt  bte  3erfe&un<j  nod>  fönelTer,  tnbem  bad  in  jebent  3ettyunfte 
frei  werbende  (E£for,  flott  fiel)  ju  entbinben,  burefc  bie  SÖaffer* 
jerfefcuna,  in  @af$fdure  übergebt/  welche  auf  ba$  rutfftdnbige  djlo* 
rigfaure  3tfali  einwirft/  au6  biefem  bie  chlorige  ©dure  frei  madjf, 
beren  €$Ior,  fo  wie  jeneö  bed  orpbirten  G^toribd,  wieber  in  ©alj- 
fdure  übergebt,  inbem  ber  ©auerfioff  beö  SBafferö  mit  bem  ©toffe 
fic^  oerbinbet,  weld>e  ©aljfdure  bann  wieber  auf  ben  9tücfflanb 
wirft,  unb  fo  weiter,  bie  enblid>  nur  faljfauree  H\ta\i  im  SKücfc 
tfanbe  bleibt.  2fuf  biefe  Htt  wirfen  biefe  aus  Otytorib  unb  d)lo» 
rigfaurem  Äffali  jufammengcfejten  (£$(oroerbinbungen  beim  SMei* 
d)en  unb  bei  ber  3erfldruna,  ber  SRiaämen.  (5d  fommt  bajer  ent* 
weber  fcurcfc  3«fafc  einer  Ödure  ober  burdj  bie  £Birfung  eined  ge» 
färbte«  ©toffe*  bie  ganje  mit  bem  Mfali fcpbrat ,  $.  85.  bem  Äalf-- 
Abrate  oerbunbene  Ctylormenge  eben  fo  in  Sfißtrfung,  ald  wenn 
fie  für  fld^  in  ©ad  beflunbe,  ober  im  SßBaffer  aufgelöft  wdre; 
worauf  ba$  93erfafjren  ber  (E^Iorometrie  (f.  weiter  unten)  beruht. 
Um  t>af?er  biefe  ^afje  oor  ber  3*rfc(ung  aufzubewahren,  muffen 
fte  oor  afler  SÖerityrung  ber  2uft  unb  oor  bem  ©taube  abgefcfylof* 
fen  werben.  ©onft  £at  man  audj  biefed  gemifdjte  @alj  al«  eine 
bloße  Söerbinbung  bed  Oxford  mit  bem  ?(lfali  angefe$en,  na$  wet» 
4er  anficht  flcf>  bie  (Srfcbeinungen  ebenfalls  erffdren  raffen.  2>a 
übrigenö  biefe  @af$e  ntd>t  reine  djforigfaure  <8al$e  finb,  fo  be* 
jeidjnet  man  fie  mit  bem OJa&men  <E£ loralf ali,  al$  <E£lorfaK/ 
Otylornarron,  Ctyforfaif. 

££lorf  ali.  2>a$  G£forfali  wirb,  fo  wie  baö  Ctylornatron, 
immer  im  fluffigen  3ujlanbe  bargeftellt,  inbem  man  burd>  eine 
oerounnte  Euflöfung  oon  9>ottafd)e  (wenigfiene  8  Steife  SBaffer 
auf  i  Xfytil  Äali)  fo  lange  Ctylor  preisen  lagt,  bid  noeb  ein  Über* 
fd)ug  oon  Äali  oor^anben  ift.  2>a8  Qtylor  oerbinbet  fid)  leicfjt  mit 
ber  21ufl6fung,  welche  bie  9J?engung  oon  cblorigfaurem  unb  falj* 
faurem  Äali  barfleUt.  (Art. :  fcleicbf.  e.  396.)  Siefe  gluffigfeit 
(Saoellifcbe  tfauge)  wirb  Wog  $um  S&Ieidjen  »erwenbet. 
#unbert  ©ewicbttyetfe  <£$for  fattiQen  i33  Steife  reine*  Äali, 
unb  195  Steile  fo^Ienfaured  Sali 

€$(ornatrom  2fuf  biefelbe  Htt  wirb  baö  d^ornatron 
im  fluffigen  3uftanbe  bargefteüt,  inbem  man  frofralliftrte*  to§* 
lenfaureö  Patron  in  bem  oierfd^en  feine«  Öewic^te«  SSBaffer  auf* 
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I6jr,  unb  bie  Auflofung  mit  Ghlorgad  imprägnirt,  M  noch  ein 
«fleiner  Überfällig  bed  Alfali  »orwaltet;  wad  man  erfemit,  wenn 
ein  eingerauchted  geröt^eted  Cacfmudpapier  ftd)  ein  wenig  Hauet 
unb  bann  fcr)nrU  gebleicht  wirb.  Jpunbert  Steile  (E£lor  fdttigen 
auf  biefe  Art  90  $£eile  reineö  9?atron,  i5o  ZfyeiU  troefened  unb 
4o5  £(>eil  frpfraUtftrteö  fofclenfaured  Patron.  Sftan  fann  hier* 
nach  für  eine  bejtimmte  Quantität  ber  9?atron au flöfung  bie  no* 

Quantität  bed  SÜ?ateriald  jur  (Sntbinbung  bed  ©ad  nach  betn 
oben  @.  444  angegebenen  Söerhälrniffe  beiläufig  befhmmen.  £ad 
CE^omatron  ift  in  neuerer  3*it  £äufig  ald  bedinfleirenbed  Wittel, 
gumahl  in  granfreicr),  in  ©ebrauef)  gefommen,  wo  bie  @oba  mehr 
im  £anbel  oorfommt,  ald  bie  9>ottafche.  93or  bem  d^Iorfali  {>at 
bad  d^ornatron  barin  einen  93or$ug,  baß  bie  £ättigungdfähig* 
feit  bed  Sflatrond  für  bad  Qtyot  großer  ifr,  ald  jene  bed  Sali  (wie 
i33  gu  90),  unb  baß  bad  flüffige  S^fornatron  fich  fonjentrirter 
bereiten  (aßt  ald  (X^Iorfali ,  fo  baß  ed  für  gleiche  SÖirfung  einen 
geringeren  9taum  $ur  Aufbewahrung  erforbert. 

2)ie  Art  unb  SBeife,  biefe  alfalifehen  Auflofungen  mit  bem 
Ctyfor  ju  fättigeu,  ifr  Übrigend  ganj  biefelbe,  wie  bei  bem  Gtylor« 
waffer  angegeben  werben,  unb  bie  in  gig.  1,  9,  10  angegebenen 
Auffangungdwannen  werben  ebenfalld  für  biefe  Bereitung  angewen* 
betj  beßgleichen  auch  ber  im  nachfotgenben  befchriebene  Appa« 
rat  jur  Bereitung  bed  flüjfigen  GJlorfalfed. 

9?ad)  $apen  faßt  (Ich  bad  (E^ornatron  auch  burch  bie 
Serfefcung  bed  (S^Iorfalfed  mit  fohfenfaurem  Patron  barjteUen. 
Jpunbert  ©cwichtdtheile  G^Iorfalf  von  9°8  nach  bem  Gtyforometer 
von  &  a  9  2  u  f  f  a  c  (f.  weiter  unten)  werben  unter  Stfeiben  in  einem 
SRorfer  unb  allmählichem  3ufa^e  von  fleinen  Portionen  SBaffer  in 
i2oo$^eilen  bed  leereren  aufgelöji.  &ie  febimentirte  ober  filtrirte 
Auflofung  gießt  man  von  bem  ifcobenfafc  ab,  ben  man  noch  mit 
200  feilen  SBBaffer  abwäfdjt.  9iun  löfet  man  200  ZfyäU  frojlal« 
lifirted  fo^lenfaured  9iatron  in  400  tyeiUn  warmen  SOBafferd  auf, 
unb  fefct  biefe  Auflofung,  nachbem  (ie  erfaltet  tjr,  ber  Qtylorfalf« 
auflöfung  unter  (letem  Umrühren  $u.  £ie  von  bem  Söobenfafce 
(fohlenfaurera  Äalf)  abgegojfene  glüjftgfeit  wirb  in  luftbicht  per* 
fchlojfeuen  glafcr)en  aufbewahrt. 

Übrigend  fann  man  $ur  2>arjrellung  bed  tylovUU  ober  91a- 
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fron  ftott  be*  fo$lenfauren  aucb  ba«  oorfcer  bur$  Äalf  na$  ge* 
we$nlic&er  SBeife  äfcenb  gemalte  2rtfali  anwenben,  woburcfy 
na$  Äurrer  eine  jum  S6leidjen  no$  wirffamere  glüffigfeit 
entfielt. 

€£Iorfalr\  Der  Ctylorfalf  $at  »or  ben  beiben  »or^erge* 
$enben  <£$Ioralfalien  ben  93orjug,  baj  er  jtd)  in  trocfener  ©ejtalt 
barflellen,  folglich  leidet  unb  in  Sttenge  tranöportiren  lagt,  unb 
er  ifr  ba£er,  bei  bem  auögebefcnten  ©ebraucfje,  ber  immer  me£r 
baoon  gemalt  wirb,  ber  ©egentfanb  einer  fabrifm<S(jigen  fcerei* 
tung.  3«  benjenigen  Sellen  jeboety,  wo  bie  Xuflöfung  be$  (S^lor- 
fdlff  6  fogUid)  uerwenbet  werben  fotl,  wie  in  83(eict}ereien  unb  Äat- 
tunfabrifen,  fleUt  man  benfelben  audj  in  flüffiger  ©ejlaft  bar,  tn* 
bem  man  baS  31uffangung$gefäß  mit  Äalfmilcfc  füllt,  unb  ba« 
<E$Iorga$  bamit  in  Söerüjrung  fefct,  waö  in  ben  bereite  angege* 
benen  Apparaten  gefcfye^en  fann.  Die  Äalfmildj  wirb  aud  einem 
££eil  gebrannten  Äalf  mit  i5  bid  20  feilen  SBaffer  $ergefre(It.  Die 
Bbforption  bed  <£$ror$  burd)  bie  Äalfmildj  erfolgt  leidet  unb 
ftfyneU,  unb  wenn  teuere  in  Bewegung  gefegt  wirb,  fo  tag  eine 
Pete  (Erneuerung  ber  Oberfläche  ®tate  ftnbet;  fo  tfi  ni$t  einmal 
bie  Sintaucfjung  ber  ©a6ro$re  in  bie  gfüjfigfeit  notywenbig,  wo* 
burdE)  man  ben  93ort$eil  er^dft,  baö  ©ad  o£ne  Drucf  in  ben  2tof- 
fangungäapparat  übertreten  $u  laffen  (0.  449)«  tiefer  fann  au6 
einem  (leinernen  Sroge  befielen,  ber  bie  gorm  eined  falben  3olin* 
berö  f>at,  unb  weldjer  mit  einem  gleichfalls  $alb  jplinbnfdjen  £61* 
fernen,  mit  bem  fd)on  früher  angegebenen  girnifj  überzogenen  De* 
cfel  oerfc^foffen  ijl ,  fo  bag  ber  jhinerne  $rog  mit  biefem  Decfef 
einen  £o$len,  an  beiben  <£nben  oerfdjloffenen  3»*inber  bilbet.  3n 
ber  2Cc^fe  biefed  3p^nbere>  Hegt  ein  horizontaler  Cluirl,  beffen 
Httten  ober  Xrrae  nur  um  einige  3olIe  fürger  ftnb  alä  ber  innere 
Durctynteffer  bed  £roged,  unb  welcher  gum  Umrühren  ber  in  bem 
fleinernen  £roge  beftnblic$en  &altmild)  bient.  Tin  ber  @eite  bed 
fernen  Detfel$  tritt  baO  ©adro&r  ein,  wenn  bie  ©aöentbin* 
bung  aud  einem  einigen  gropen  ©efäfje  erfolgt,  ober  mehrere 
SRofyten ,  wenn  mehrere  Heinere  (Entbinbungägefdße  oor$anben 
finD,  bie  in  biefem  galle  nad)  ber  Cdnge  be$  Srogeft  aufgeteilt 
werben.  Der  flüjfiajfc  ££lorfalf  wirb  burd>  eine  an  bem  einen 
<Snbe  be*  (teinernen  Srogef  bepnblic^e  »uefTuf öfnung  abgelaufen* 
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£>ie  Steine,  auö  weldjen  ber  £rog  heftet,  ftnb  mit  ©ppd  jufam- 
mengefugt. 

0onfi  fann  man  $ierju  aud>  ein  gewöhnliches  Sag  ober 
einen  mit  eifernen  Reifen  gebunbenen  fernen  3plinber  gebrau* 
d)cu,  bcffen  innere  SBänbe  Borger  gefirnißt  worben  finb.  »eoor 
ber  eine  »oben  eingefeßt  wirb ,  fdjiebt  man  einen  Chttrl  in  ba$* 
felbe,  fo  baß  bie  2tcf)fe  biefed  Ouirlä  in  bem  SRittelpunfte  ber  bei' 
bcn  »oben  in  3apfenTagertt  lauft.  2>adgafj,  weldjed  fejl  anf 
einer  Unterlage  liegt,  $at  an  bem  einen  »oben  bad  ©efdfj  a  jum 
Einfüllen  ber  Äalhnilch,  unten  bie  Öffnung b  jum  2lblaffen  ber 
(Ehlorflüffigfeit,  unb  burcfy  ben  obern  %1)tii  tritt  bie  <$adrö$re  ein. 
2>ie  Sig*  7f  $äf«  5o  $eigt  eine  folcrje  Vorrichtung  mit  bem  ba&u 
gehörigen  CUiirl.  2)er  3plinber  wirb  etwa  $ur  JJdlfte  mit  Äalf* 
mild)  gefüllt  Sine  Heinere  oerfdjliefjbare  Öffnung  c  bient  &uut 
2ludlaffen  ber  atmofp&drifdjen  Cuft  beim  Anfang  ber  Operation, 
wenn  baö  (S^lorgad  einzutreten  anfangt,  ®obalb  bie  Operation 
beenbigt  iß,  wirb  ber  flüfllge  (£$torfalf  aus  bem  ©efdjje  abge» 
laffen,  unb  fogleid)  oerwenbet,  ober  in  luftbidjt  oerfchloffenen 
©efdfjen  aufbewahrt. 

£er  Puffige  (E^orfatf  $eigt  im  fonjentrirtefien  3uflanbe  8° 
bi$  9°  ».  unb  entfärbt  80  «8olum  Snbigauflofung  (bic  ben  tau* 
fenbjlen  ££eil  i£re$  ©ewid)te$  3nbigo  enthalt).  (Sin  weiterer  3u» 
fa£  oon  Äalf  unb  oerldngerted  £)urd)itreichen  von  (Efclor  erf>cf>t 
biefen  Chlorgehalt  ber  3ufiöfung  nicht,  inbem  ftd^  ber  neu  gebil-- 
bete  (Ehlorfalf  $u  »oben  fefct,  unb  ficr)  erjt  beim  tfuöftffjen  mit 
frifchem  SBaffer  wieber  auflöf!.  2>er  flüffige  Ghlorfalf  enthalt  auf 
61  Steile  Äalf  3«  Steile  fylot. 

?luf  biefelbe  2(rt,  wie  ben  ffüffigen  Otylorfalf,  bereitet  man 
auch  bie  (E£Ior  bitter  erbe,  inbem  man  »ittererbc  im  SEBaf- 
fer  oert^eilt,  unb  (£f>IorgaS  burchßreichen  laßt,    (Sie  enthalt  . 
auf  1  21tom  »ittererbe ,  1  2ltom  ßhlor.   3«»  trocfnen  3ujtanbe 
wirb  jie  nicht  bargeflellt. 

2>er  trotfene  dfylottalt  wirb  bereitet,  inbem  man 
Äalfypbrat  mit  bem  CtylorgaS  in  »eru^rung  fefct.  £>aö  Äalf^n* 
brat  erhalt  man  ju  biefem  »c£ufe,  inbem  man  frifd)  gebrannten 
Äalf  mit  feinem  eigenen  ©ewie^te  SSBaffer  befeuchtet,  unb  i£n  bann 
an  ber  £uft  »ollig  in  9>uloer  verfallen  Idßt.   Srocfener  Äalf  *er- 
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binbet  fict)  nicht  mit  bem  <E£for ;  ed  tfl  ba$er  bei  ber  Bereitung 
biefer  (Ehloroerbinbung  wefentlich,  baß  äße  Theile  bed  Äalfed  mit 
SBaffer  oerbunben  ftnb  /  wad  nicht  burch  ein  fchnelled  ablösen 
bejfelben,  fonbern  burch  bie  längere  Sirfung  an. ber  8uft  erfolgt, 
rooburcr)  zugleich  bad  uberfchüjfige,  nicht  jnra  J?»brat  gehörige 
SBaffer  jicr)  wieber  entfernt  2lußerbem  finb  bei  ber  Bereitung 
eined  gut  unb  gleichförmig  gefdttigten  (Ehlorfalfd  folgenbe  93ebtn* 
gtingen  ju  beobachten,  i)  SKeined,  ntc^t  mit  Äohlenfdure  ober 
atmofphdrifcher  Cuft  gemengted  unb  troefened  (E^lorgaö,  2)  üJ?6g« 
lichfle  Vergrößerung  ber  SBeruhrungdfldcrje.  3)  2>ad  ©efdß,  in 
welchem  bad  Äalfhpbrat  audgebreitet  wirb,  rauf  fo  wenig  ald  mög* 
licr)  uberßü  jftgen  SKaum  enthalten,  ober  gerabe  nur  fo  oiel  SKaura, 
ald  nöthig  ifr,  um  ben  $alf  aufzunehmen,  unb  bie  Verbreitung 
bed  ©ad  über  bemfelben  $u  gejlatten ;  weil  bie  in  jenem  9taume 
enthaltene  Cuft  fid>  gleichförmig  mit  bem  (Ehlorgad  mengt,  unb 
burch  biefe  Verbünnung  bie  SBirfung  bed  lederen  auf  bad  Äalf* 
hobrat  fchwdcht.  4)  fiebere  Temperatur  fowo£(  bed  &fylot&,  ald 
bed  Äalfd,  bie  bei  6°  bid  8°  9t.  am  oortheilhafteflen  ifl.  (Rodert 
fleh  bie  Temperatur  bem  ©efrierpunfte,  ,wo  alfo  bad  feuchte  ©ad 
$u  ^rnflallifiren  anfangt,  fo  wirb  bie  SÖerbinbung  eben  fowo^l 
oerjögert,  ald  bei  einer  Temperatur,  welche  25°  SR.  uberfcr)reitet. 
gö  ijl  ba^er  »ortheilhaft,  bie  gehörig  weite  bleierne  SRo^re,  welche 
bad  ©ad  aud  ber  Retorte  in  bad  ©efdß  mit  bem  Äultynbrat  leitet, 
mit  faltem  SGBaffer  $u  umgeben.  5)  #ud  eben  bie  fem  ©runbe 
muß  aller  £>rucf  bed  ©ad  in  ber  Retorte  oermieben  werben,  weil 
ed  baburch  mehr  erf>i&t  wirb,  unb  bie  (Entbinbung  muß  bei  mög* 
licbjl  geringer  Temperatur  erfolgen,  bie  nur  gegen  baögnbe  erhöht 
wirb.  6)  X)te  ©adentbinbung  muß  langfam  erfolgen,  barait  bad 
£alfr)nbrat  ftch  langfam  unb  allmählich  mit  bem  df)\ot  oerbinben 
fönne,  ohne  baß  habet  eine  (Erdung  erfolge;  baher  bie  «Opera* 
tion  fo  reguliren  ijl,  baß  fte  nicht  unter  24  Qtunben  beenbigei 
werbe.  7)  »ei  bem  SWengenoerhdltniffe  ber  Materialien  jur 
Ghlorentbinbung  ifl  ed  oortheilhaft,  einen  Überfluß  an  »raun» 
(lein  ju  geben ,  bamit  bie  (Sntbinbung  oon  faljfaurem  ©ad  oer-- 
mieben  werbe.  2)a  bie  oben  erwähnte  btitte  9D?ethobe  (@.  447) 
ein  troefened  Ghlorgad  liefert,  fo  i(l  biefelbe  jur  Bereitung  bed 
<£hf**MM  int  »efonbern  in  ben  Sailen  geeignet,  wo  bei  ber 
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fabrifmdßigen  @obabcreitung  bad  fal$faure  ©ad  ald  Sftebenprobuft 
gewonnen  wirb. 

Um  ben  (Ehlorfalf  im  deinen  ju  bereiten/  (teilt  man  in  eine 
glaföe  mit  weiter  9)?ünbung,  gig.  i«,  $af.  49/  umgefehrt  einen 
gläsernen  trister  ober  ein  fid)  nach  unten  erweiternbed  9*ot)r,  fo 
baß  bejfen  trichterförmiger  9canb  oon  bem  »oben  ber  glafcfje  mit- 
teilt einiger  untergelegten  ©laöflücfe  etwad  entfernt  bleibt.  (Eben 
foldje  ©ladftücfe  aud  ^erbrochenen  Meinen  glafdjen  legt  man 
auch  ring*  um  ben  Srichter  herum  (nm  ben  ttudtritt  bed  ©ad  ju 
erleichtern)/  unb  fchüttet  bann  bad  Äalfhnbratpuloer  (ocfer  in  bie 
glafche .  beren  39?ünbung  man  mit  einem  in  jwei  ipdlften  gefpaf« 
fenen,  bat)  obere  (Snbe  fced  trichtere  umfchüeßenben  Äorfftopfet 
oerfchließ t,  in  welchem  noch  *«ne  Hrinc  SHo^re  b  jum  Ableiten  beS 
äberflüjftgen  ©ad  oorgefejt  iß.  3n  bad  (Snbe  bed  Srichterd  i(t 
bie  ©adleitungdröhre  a  eingefittet.  £)ie  93erbinbung  bed  £a(fe6 
mit  bem  (Etjlor  wirb  befdrbert/  wenn  man  oor  bem  93erfchließen 
ber  glaföe  ben  eingefüllten  Äalf  mit  einer  unten  iugefchraoljenen, 
etwa  i  3oQ  bicfen  @radr6^re  bie?  auf  bie  unten  Uegenben  ©lad- 
ftücfe burd)jticht;  fo  baß  in  bemfelben  mehrere  fenfredjte  ipöhlun* 
gen  entfielen/  welche  man  oben  mit  einem  feinen  weißen  Rapiere 
überlegt/  bad  noch  wit  etwad  £alfpuloer  überbeeft  wirb,  wie  bic* 
fed  in  ber  gig.  12  angezeigt  ift.  »ei  froherer  Warnt  ber  Suft, 
ober  bei  fchneDerer  (gntbinbung  bed  Ctylorgad,  (teilt  man  bie  gla-- 
fö)e  A  in  falted  SSaffer. 

3n  bem  ütfaße,  ald  fict)  ber  Äalf  mit  (S^lor  oerbinbef,  wirb 
er  gelblich/  troefener  unb  erwartet  enblich  in  Prüften  utrb  ©tu» 
efen,  fo  baß  er  beim  Aufrühren  feinen  ©taub  me£r  hervorbringt 
£er  am  meiften  gefdttigte  (Ehlorfalf  pnbet  ftch  unten  am  »oben 
bed  ©efäßed,  unb  ber  ©dttigungdgrab  nimmt  mit  ber  J>öhe  ab* 
JDie  oberjten  ©dachten  fann  man  bajer  für  eine  folgenbe  Opera' 
tion  oerwenben.  3m  SRittel  reicht  bad  mit  7  $funb  »raunftein 
entwickelte  ty\ot  hin,  um  12  $>funb  Äalfhobrat  $u  fättigen,  wor* 
aud  i5  |>funb  <£t)lorfalf  entfielen,  ©er  troefene  (Ehlorfalf  ritt» 
halt  60  %$eüe  Äalf,  20  Steile  SEBajfer  unb  so  $t)eile  tylot  in 
100  feilen.  (Sr  enthält  bei  ber  gewöhnlichen  »ereitungdart  im* 
mer  einen  Überfluß  an  Äalf ,  ber  übrigend  jiir  beffern  Qattbat* 
Hit  bwfed  <eal$ed  beitragt,  »et  feiner  Zuflöfung  im  SBoffer  wirb 
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etwa  bie  ipäffte  bed  ÄaTfe8  niebergefchlagen,  unb  bie  anbere  bleibt  , 
in  93erbinbung  mit  bera  (Efc)for,  ald  flu  jpg«  <££torfalf,  aufgelöst* 
benn  bei  legerem  ijl  1  Ätom  Qtylor  mit  i  Ätom  Äatf  /  bei  bem 
trocfenen  (E^orfatf  hingegen  fmb  mit  i  Htom  Gtjtor,  a  Btora 
Äalf  in  SSerbinbung.  2)er  (fylovMt  ifl  alfo  um  fo  gefättigter, 
ober  £at  um  fo  weniger  Überfluß  an  nicht  mit  Gtylor  oerbunbe* 
'tiem  Äalf,  je  weniger  ber«3}ieberfchrag  an  ^atf  bei  ber  ^ußäfung 
bie  JJätfte  beö  im  trocfenen  d^iottait  enthaltenen  ÄalfgewichteS 
überfdjreitet. 

Um  ben  (Ehlorfalf  in  größerer  SfRenge  barguftetten,  ftttb 
»ierecfige,  auö  Sopferwaare  oerfertigte,  in  unb  audwenbig  gla* 
fürte  ©efdße  bequem,  oon  etwa  2  guß  £ö$e  auf  19  3oQ  Sänge 
unb  93reire.  &iegig.  i3  jeigt  im  &urchfcr)nitte  bie  (Einrichtung  ei- 
nes folgen  ©efäßed.  Ha  ben  inneren  SBdnben  ftnb  43oQ  über  ein* 
anber  unb  über  bem  33oben  öorfprunge  angebracht,  auf  welche  bie 
bünnen  an  ben  Äanten  iSoUfyod)  aufgefangenen  SBleipratten  c  c, 
welche  nach  ber  einen  Seite  um  2  3o0  f  ür$er  fmb  als  nach  ber  an« 
beren,  in  ber  angegeigten  Orbnung  aufgelegt  werben,  nachdem  ba$ 
^alf^pbrat  1  Boll ^och auf beufelben ausgebreitet worben.  ©erobere 
SKanb  be$  ^ajlenö  ifl  mit  bem  etwa  6  30U  tiefen  unb  s  3oD  brei« 
ten  gafje  a  oerfejen,  in  welchen  ber  93orfprung  be$  2>ecfelS 
paßt,  tiefer  gaf$  wirb  mit  ©affer  gefüllt,  unb  ber  2>ecfel  auf* 
gefegt.  X)ad  ©aSleitungdrohr  tfl  in  ber  Öffnung  b  befefiigr.  2Wtt 
ber  Öffnung  be$  2>ecfel$  d  oerbinbet  man  ein  anbered  SKo^r,  um 
baS  überffüfftge  ©a$  in  ein  fleineS  ©efdß  mit  Äalf^pbrat  $u  lei* 
ten,  ober  baS  SRo^r  mit  SBaffer  abjiifperren ,  um  einen  mäßigen 
2)rucf  in  bem  Staffen  hervorzubringen.  6in  Mafien  in  ber  ange* 
gebenen  2>imenfton  mit  fechd  Abteilungen  faßt  etwa  20  g>f.  (£t)lor* 
falf  unb  paßt  affo  gu  einer  Retorte  oon  mäßiger  Große  (auf  etwa 
10  $funb  &raunfretn).  £urch  bie  3>er0(elfdltrgung  biefed  2lppa* 
rat*  fann  bie  gabrifation  beliebig  ind  ©roße  getrieben  werben. 
Siefed  burch  mehrere  fleinere  Tlppavate  btefer  Art  ju  bewirfen,  ifi 
gweef mäßiger,  ald  mitte  Ifl  einer  größeren  nach  berfefben  2trt  ein* 
gerichteten  Äammer,  weil  in  ber  (enteren  ber  fchäbliche  9taum  (@. 
457)  großer  wirb,  biV  äbfuhlung  weniger  frarf  ifr,  unb  ein  met)v 
*     ungleich  gefätrigte*  $robuft  entfielt,  al$  im  erflen  gafi*e. 

Um  gang  im  ©roßen  ju  arbeiten,  ifi  ber  £ennant'f<h* 
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parat  ju  empfehlen,  ber  In  ber  gig.  i5  im  2fafrtffc  unb  gig.  14 
im  ©runbriffe  abgebtfbet  ift,  unb  aud  einem  au£  SRauerwerf  £er« 
geseilten  Mafien  befielt,  bejfen  innere  SSBänbe  mit  gfafurten  gut 
gebrannten  3i*g*ln  belegt  ftnb ,  bie  bureh  einen  &itt  au*  gleichen 
Reifen  troefenen  ©ppd  unb  $ech  mit  einanber  oerbunben  werben. 
£>ie  £>ecfe  fann  aud  einer  auf  hölzernen  Satten  ru^enben  33leiplatte 
ober  au6  gefirnißten  wo£l  juffcmmengefügten  Uretern  befreien/ 
'  welche  burch  benfelben  Äitt  mit  bem  SWauerwerfe  oerbunben  ftnb. 
3u  jeber  ber  oier  Abteilungen,  aud  meldten  ber  jtafien  befielt, 
führen  jwei  Spüren  a  a,  in  welken  Heinere  ©ladfenfler  befuiblich 
ftnb/  um  bie  Operation  im  Snnern  beobachten  ju  fonnen.  2>urch 
biefe  Spüren  wirb  ber  Äalf  eingebracht,  unb  4  3oK  £od)  auf  bem 
Stoben  ausgebreitet,  b  b  b  ftnb  Stechen,  beren  Stiele  mittelfi 
einer  ©topfbüchfe  burch  bie  9)?auer  gehen/  um  oon  3eit  $u  3*it 
ben  auf  bem  93oben  beftnMicr)ett  Äalf  aufzurühren.  (Sine  foldje 
Abteilung  fann  5  guß  »reite  auf  8  guß  Sange  unb  a  guß  J>o> 
erhalten.  (Eine  jebe  berfelben  ift  mit  einem  großen,  oben  0.  44« 
befchriebenen  Oaöentbinbungflfeffel  oerbunben,  welcher  bie  nötige 
SO?ifd)ting  $u  etwa  '2  3*ntner  SÖraunftein  $u  faffen  im  &tanbe  ift 
2>ie  ©ae)leitung6röhre  e  e  tritt  oon  oben  in  bie  Abteilung.  Sftach* 
bem  ber  Äalf  gehörig  eingeführt  ift,  werben  bie  £h"ren  dut  rer-' 
fchlojfen,  unb  bie  gugen  mit  Sehnt  oerjlrichen.  3f*  bie  ©aöent* 
fcinbung  beenbigt,  woju  3  bi*  4  Sage  gehören;  fo  wirb  ber 
Ghlorfalf  burch  bie  Spüren  ^erauö  genommen.  SQ?an  oerpaeft  t^n 
in  troefenen,  inwenbig  mit  weißem  Rapier  aufgelegten  luftdich- 
ten gäfiern,  inbem  man  ihn  gut  jufammenbrücft,  unb  bie  »oben 
£ur  93crfchließung  ber  gugen  noch  tnit  ©ppd  übergießt.  3m  Älei* 
nen  wirb  er  in  gläfernen  glafdjen,  ober  in  fleinernen  Ärügen,  bie 
»erjtopfelt  unb  mit  Sölafe  überbunben  werben,  aufbewahrt 

Cabarraque  fe&t  bei  ber  Bereitung  bed  flüffigen  tylot' 
falfed  (jum  £>edinfeftion$gebrauche)  ben  vierten  Zfyeil  bed  Salt* 
gewichte*,  unb  bei  ber  Bereitung  beö  troefenen  (EhlorfalfeG  77  bed 
Äalfeö  Äochfalj  $u.  (Ed  fcheint,  baß  biefer  3ufa(j,  burch  welchen 
auch  etwaö  (Ehfornatron  entjleht,  bie  Sßirffamfett  ber  Auflofung 
baburch  beförbere,  baß  bad  2fu$trocfneu  ber  glüffigfeit  auf  ben 
pamit  bepricheneu  gleichen  oerjögert  wirb. 
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(£$lorfaured  Äali.  £>aö  $Iorfaure  Äali  fann  auf  bem 
najfen  unb  auf  bem  trocfenen  SBege  berettet  werben. 

i)  90?an  mad)t  eine  fonjentrirte  2fuflöfung  von  gereinigter 
tyottafät  ober  fo^fenfaurem  Äali  (in  2  bid  3  Reifen  SSaffer),  unb 
(aßt  burd)  biefdbe  (5£(orgad  fo  lange  jheid^en,  bid  fein  ©ad  me^r 
'  abforbirt  wirb,  ttnfangd  hütet  ftd^  d)(origfaured  unb  fafyfaured 
Äali,  fo  fange  bie  glüffigfeit  nodj  einen  Überfluß  von  Äali  tmU 
$alt;  bann  ge$t  aber  burd)  bie  fernere  (Sinmirfung  bed  (Efrlord 
bad  djlorigfaure  Äali  in  (Efclorfdure  über,  bad  fi($  aUmtyiid)  aud 
ber  fonjentrirten  glüffigfeit  abfdjeiber.  3n  ber  erjlen  Raffte  ber 
Operation ,  ufymlid)  bid  ba$  Äalt  etwa  jur  Jjdlfte  mit  (£$(or  ge» 
futttgt  ijl,  welken  $unft  man  baran  erfennt,  baß  ein  in  bie 
glüjfigfeit  getaufte«  rotfcedCacfmudpapier  entweber  fcfcwadEj  ober 
gar  md)t  blau  gefärbt  unb  furj  barauf  gan$  gebleicht  wirb,  fc&lagt 
fic^  fafl  nur  faljfaured  Äali  (<£$Iorfalium)  nieber.  SHan  unter» 
bri^t  ba&er  $u  biefem  3ettpunfte  bie  Operation,  gießt  oon  bem 
audgefdjtebenen  ®at&e  bie  glüjfigfeit  ab,  unb  fejjt  bann  bie 
Freileitung  bed  ©ad  burd)  ledere  fort.  9iunme$r  föeibet  fic& 
mit  bem  faljfauren  Äali  immer  me^r  djforfaureö  Äali  ab ,  fo  baß 
le|tered  gegen  <£nbe  ber  Operation  beinahe  ganj  rein  erföemt. 
Abforbirt  enblid>  bie  glüjfigfeit  fein  ©ad  me&r,  fo  (4ßt  man  fie 
einige  3eit  flehen,  bamit  fte  ftd>  flare,  unb  gießt  fte  bann  oon  ben 
Ärnftatlen  ab,  bie  man  nun  baburd)  oon  bem  beigemengten  falj- 
fauren  Äali  reinigt,  baß  man  fte  in  bem  breifadjen  ©ewicfyte  fo* 
cfyenben  SBßafferd  auflofet,  unb  bie  tfuflofung  foc^eiii)  fjeiß  ourd)  9>a« 
pier  ftltrirt,  wo  bann  beim  Hbfü^len  bad  cfylorfaure  Äali  in  tUu 
nen,  gewö^nlid)  iriftrenben,  Sdjuppen  aufgießt,  9?adj  benf  2tb* 
füllen  wirb  bie  glüffigfeit  abgegojfen,  unb  bad  ®afj  noefj  ein 
5Äa£l  aufgelöfl  unb  umfrnftallijtrt.  <£d  ijl  rein,  wenn  feine  Huf* 
lofung  im  SBaffer  nidjt  oon  falpeterfaurem  Silber  getrübt  wirb« 

©ewd$nlid>  nimmt  bie  9>ottafd)enlauge  bei  ber  Sättigung 
mit  bem  (E^lorgafe  anfangd  eine  rot$e  garbe  an ,  bie  oon  etwad 
^ftangattfäure  $errü£rt;  nad>  unb  nadj  oerliert  ftd>  tiefe  garbe* 
unb  man  fann  ed  ald  ein  3eidE)en  ber  beenbigten  Sättigung  anfe« 
£en,  wenn  bie  glüffigfeit  gelb  geworben  ifl.  £>urd)  bie  ÄrpjlaUi* 
rung  ber  erwähnten  ®al$e  wa^renb  bed  (Eintritts  bed  (tylorgad 
in  bie  Sauge  oerftopft  ftd)  fejr  leidet  bie  3uleitungdrö$re,  wad 
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man  am  einfachen  baburd)  oer^tnbert,  baß  man  an  bad  (Snbe 
biefer  §Kö$re  tnittelfl  eined  furjen  9?o£rd  oon  geber^arj  einen  gld* 
fernen  Sric^ter  anfefct,  beffen  weite  untere  Öffnung  bie  83ilbung 
einer  feften  @aljfru(ie  nic^t  juldßt.   ©onfl  fann  man  aud),  wenn 
man  mit  einer  SBulfe'föen  glafdje  arbeitet/  neben  ber  3uleitungS* 
rö$re  einen  bünnen,  unten  etwaö  aufwärts  gebogenen  ©laSflafr 
in  bie  glafcfye  einladen,  um  tnittelfl  biefed  Jpafend  bie  untere  Off' 
nung  ber  3nleitung8r6£re  $u  reinigen.   Sie  rücffldnbige  ?auge 
fann  man  ber  ^ottafdjeauflöfung  bei  folgcnben  Operationen  $u* 
fefcen,  ober  au$  jie  jur  ipälfte  abbamofen  unb  jum  ÄroflaUijtren 
$infleUen ,  wobei  no$  c^lorfaure*  Äali  nebjl  fofclenfaurem  unb 
faljfaurem  Äali  anfc&iejrt,  von  benen  ba*  erfle  auf  bie  angegebene 
2lrt  getrennt  wirb.   Sie  rücffldnbige  Cauge,  enthält  nur  nod)  fo§? 
lenfaure*  unb  faljfaure*  Äali.   3n  ber  9tegel  erhalt  man  feiten 
tne&r  ald  o.io  bed  ^ottafd>engewicf)td  an  djlorfaurem  Äali.  93on 
bera  Äali,  bad  fid)  mit  Otylor  »erbunben  $at,  ftnb  {  in  fal$faured 
unb  i  in  djlorfaured  Sali  übergegangen. 

a)  3uf  eine  bequemere  SGBetfe  fann  bad  cftlorfaure  Äali  aud) 
trocfen,  nad)  berfelben  2lrt,  wie  ber  trocfene  <££Iorfalf,  bargefteHt 
werben,  ©t.  Horner  in  SBien  gibt  £ier$u  folgenbe  9D?et$obe 
an,  bie  im  3ö$r«  »öai  »atentirt  war.  3efcn  $funb  frpflallifir-- 
ter,  fein  geoüloerter  Q3raunflein  werben  mit  10  9>funb  reinem 
©raofrit  unb  3o$funb  Äodjfalj  wo&l  oermengt,  unb  in  ein  Meier* 
ned,  nad)  ber  oben  ©.  4^9  betriebenen,  in  gig.  5  bargefleUten 
germ  oerfertigted  ©efdfj,  gebraut.  93on  ber  9J?itte  bed  £elmar-- 
tigen  2)ecfeld  biefed  ©efäfjeö  läuft  eine  2  gufj  lange,  2  3oll  weite 
Ö3letro$re  aud,  bie  mit  ber  Vorlage  in  93erbtnbung  ifl.  £>iefe  ijl 
ein  oterecfiger  me$r  tiefer  ald  langer,  in*  unb  audwenbig  wo$l 
glafurter  tönerner  Äajlen,  beffen  «Rauminhalt  jenem  beö  Meier* 
nen  ©adentbinbungdgefdßed  gleia)  fommen  foll:  6  3oU  tiber  bem 
83oben  bepnbet  ft$  badCocfy,  in  welkem  bie  £eifungdro£re  befe* 
fHgt  wirb,  wad  am  bejlen  mittel)!  einer  aufgefcfjraubten  ®to»f* 
büdjfe  gefd)ie£t.  2luf  bie  an  ben  inneren  SGBdnben  bed  Äaflend  in 
(Entfernungen  oon  4  3°&"  über  einanber  angebrachten  SSorforünge 
werben  bünn  gehaltene  ©tabuen  oon  einer  weißen  £of$gat* 
tung  bergeflalt  ber  £luere  nad>  verteilt,  bag  auf  biefefben  eine 
Anja^I  aud  weißem  Rapier  ge(!iUpter  Ädflc&en  gebellt  werben 
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fann.  Xuf  btefe     flehen  werben  in  bunnen  Sagen  10  $funb  aus 
^Betnflein  bereitetes  möglich  reines  unb  weijH  f o^IenfaureS  Äalt 
gelegt.   ©er  Sailen  t)l  burd>  ben  mit  5£5aj[er  gefperrten  ©ecfel 
gefdjloflen.  ®.  gig.  »3.    Sttun  »erben  ao  $funb  fonjentrirtet 
®a)wefelfäure,  bie  »orfcer  mit  16  5>funb  SBafler  gemifdjt  warben 
unb  wieber  06U19  erfaltet  finb,  auf  bas  ®arjgemenge  in  bent 
bleiernen  ©efäße  geföuttet,  ber  ijelm  fogleiaVaufgefe(jt,  unbbaS 
9to£r  in  bera  äajien  befefh'get.  9Wan  läßt  nun  ben  ganzen  gehörig 
luftbicf)t  oerfd)loj[enen  Apparat  o£ne  weitere  geuerung  ia  ®tun» 
ben  $inburd)  ru£ig  flehen.   97acr>  Verlauf  biefer  3eit  wirb  baS 
(SntbinbungSgefdfl  in  einem  SBafierbabe  ia  <Stunben  lang  er* 
wa"rmt,  worauf  man  i$m  6  &tunben  Bett  lägt,  wieber  ab&uftty* 
len.   ©er  Apparat  wirb  nun  geöffnet,  baS  mit  d£lor  gefättigte 
Äali  herausgenommen,  unb  auf  bte  bereits  angegebene  SBeife  oon 
bem  fal$fauren  Äali  gereinigt.    ©aS  fepfcatlijirte  ®at$  wirb  jwu 
fdjen  Cofäpapier  fanft  auSgebrucft,  an  einem  mäßig  warmen 
Orte  getroefnet,  unb  vor  bem  Ci^te  geföu&t  aufbewahrt,  ©et 
Stürfjtanb  im  (SntbinbungSgefäße  wirb  mit  bem  sejnfac^en  ©e» 
widbte  ^et^en  SttafferS  abgerührt,  unb  bann  bis  jum  (Srfalten  fiefj 
fefbfl  uberlajfen.   ©er  fdjwar$e  23obenfafc  »on  ©rapfcit  wirb  au6* 
gefügt,  getroefnet  unb  fein  gerieben,  tjeils  mit  bem  boppeltett 
©ewi^fe  gett  gemengt  als  eine  öorjugltdjc  SBagenfctymiere  ange* 
»enbet ,  tfceilS  mit  bem  boppelten  ©ewi^te  Sfreer  gemif^t ,  af* 
3nfrri$  für  $öl$erne  ©adjer  benu&t.   ©ad  bei  bem  3>ro$ef[e  ab« 
faüenbe  fal$faure  Salt  fann  flatt  Äoö)falj  jur  wetteren  Otylor» 
entbinbung  gebraucht  werben. 

©a$  djlorfaure  Äali  fefemeeft  fitylenb,  $erb  unb  falpeterä&n* 
lidj;  hunbert  S&etle  SÖaffer  lofen  bei  o°  9t.  3}  S&eile,  M  ia°  91. 
6  Steile,  uao  *ei  830  S*-  (*em  ©««bepunfte  ber  gefätttgten  Huf* 
löfung)  6o£$eile  auf.  3n  einer  ©faSretorte  geglttyt,  gibt  eS 
39.15  ^rojent  feines  ©ewicftteS  ©auerfloffgaS ,  wobei  faljfaures' 
Mi  (Gtylorfalium)  jurücfbleibr.  3n  einem  Sttorfer  geflogen 
prajfelt  es  unb  leuchtet;  mit  ®cf)wefel,  3innober,  3uaVr  ic.  oer» 
pufft  eS  burd>  einen  0toß  ober  ipammerfölag,  ober  burd)  55ene» 
$en  mit  f onjentrirter  <3d)wefelfäure ,  worauf  bie  Bereitung  ber 
d>emifd)en  geuerjeuge  beruht.  2tucfc  oerpufft  bad  0alj  wie  ®af* 
peter,  auf  glityenbe  4to$len  geßreut,  ober  mit  Äo^lenpuloer  ge* 
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mengt  nnb  entgunbet,  Sie  Huflofung  beö  djlorfauren  .Sali  $at 
feine  MeiaVnben  (Eigenfchaften. 

©anj  auf  biefelbe  SQBetfe  läßt  fiep  au<$  baö  ctylorfaure 
Patron  bereiten;  bie  Steinigung  »on  bem  bann  enrjre^enben 
Äodrfalge  ijt  jeboa)  fdjwieriger,  ba  baö  fclwn  in  3  feilen  taU 
ten  SBafferö  auflööliaje  cfylorfaure  Patron  nidEjt  leichter  in  ber 
gluffigfeit  anfliegt ,  alö  baö  Äoc^falg ;  bafcer  man  bie  £ren* 
nung  mit  2t(fo$ot  gu  bewürfen  genötigt  ifl,  welcher  baö  d^Ior^ 
faure  Patron  oorgugöweife  auflöfc 

(g^lorometer.  £>ie  häufigen  Bnwenbungen  ber  (E£lor* 
alfalien,  guma£l  beö  (EJlorfalfeö ;  ber  UmfJanb ,  baß  ber  (entere 
oft  mit  einem  großen  Überfdjujfe  von  Äalf  oerfejen  ift,  unb  bie 
SBicfctigfeit  für  bie  (Erlangung  gleicher  SKefultate  bei  ber  tfnwen-- 
bung  ber  (£$torprdparate  beim  83leid)en  unb  Entfärben,  von  bem 
©ehalte  berfelben  an  (E$lor  genau  unterrichtet  gu  fenn,  $aben  bie 
2lnwenbung  beö  Qtylorometerö  nöty'g  gemacht,  weldjer  auf  ä£n* 
Iic&e  SGBeife,  wie  ber  Wattmeter  ben  Gewalt  an  Äali  bur$  eätti* 
gung  mit  @ctywefelfdure,  ben  ©e£alt  an  ötylor  in  irgenb  einer 
Buflofung  burcfc  bie  Quantität  einer  oerbunnten  3nbigoauflöfung 
angibt,  weldje  burcfy  baö  in  jener  tfuflöfung  enthaltene  (££lor  ent-- 
färbt  wirb.  £>a  eö  $ier  barauf  anfommt,  vergleichbare  SKeful* 
täte  gu  ermatten,  fo  müjfen  biefe  *8erfudje  unter  bcnfelben  Umjlän* 
ben  vorgenommen  werben,  ©o  le$rt  bie  (Erfahrung,  baß  weun 
man  bie  Qtyforauflöfung  in  bie  3nbigoaufIöfung  gießt,  o£ne  bie  Ope* 
ration  fdmeU  vorgunejmten,  man  viel  weniger  G^lorauflofung  gur 
(Entfärbung  brandet ,  alö  im  ©egenfatle.  Üttan  erhält  baö  0J?ini« 
mum  von  Snbtgoauflofung  /  welche  von  ber  G^lorauflöfung  ent- 
färbt werben  tonn,  wenn  man  fe&r  langfam  ben  3nbigo  in  bie 
(E^lorauflöfung  gießt,  unb  baö  üttaritnum,  inbem  man ,  ebenfallö 
fe$r  langfam,  bie  (£t)loraiifIöfung  in  bie  3nbigoaufIöfung  fluttet. 
2>ie  (Erfahrung  $at  gegeigt,  baß  baö  befie  Wittel,  um  beftänbige 
unb  vergleichbare  SRefultate  gu  erhalten ,  barin  beftetjt,  baß  man 
in  bie  (£$Iorauflöfung  fcfjneU  bie  gange  93?enge  ber  3nbigoauflö* 
fung  gießt,  bie  nad)  einigen  vorläufigen  93erfud)en  na£e  gur  (Ent- 
färbung berfelben  hinreicht,  wo  man  bann  nod)  gur  völligen  ©dt* 
rigung  tropfenweife  bie  3nbigoaufIöfung  £ingufugt.  ?Uö  d)loro* 
metrifc^eö  «Wittel  fanu  bie  3nbigoanflöfung  nach  gweicrlei  Üttet^o* 
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ben  bereitet  »erbe«,  entmeber,  inbetn  fte  eine  befltmmte  Spenge 
3nbigo  entölt,  unb  fonacr)  bie  refatioe  Wenge  bed  (Zf)lox&  in  einer 
Buflöfung  butcr)  bie  Wenge  ber  entfärbten  3nbigoaufl6fung  ange* 
geben  wirb ( Otylorometer  oon  £ecroijilleö),  ober  inbem  man 
bie  3*»bigoaufIöfung  fo  ^erfreOt ,  baß  ein  bejtimmted  Waß  berfel* 
ben  burcr)  ein  befh'mmted  Waß  oon  trocfenem  (E£lorga$  entfärbt 
wirb  (££Iorometer  oon  ©ap- Cuffac). 

$lad)  ber  erften  Wetfcobe  wirb  1  @ewtcr)tet$eil  3nbigo  in 
9  feilen  fonjentrirter  §cr)wefelfäure  aufgefofi  (Sbb.  II.  <3.  »17), 
unb  bie  Huflöfung  mit  990  Stetten  SBaffer  verbünnt  2>iefe  $ro* 
bertnftur  wirb  bann  in  genau  abgemeffener  Wenge,  wie  beim  2fU 
falimeter/  mit  einem  befrimmren  Wage  ber  Qtyloraufläfung  »er* 
mengt,  wo  bann  ber  retatioe  Gtylorge^alt  burcr)  bie  refatioe  Wenge 
ber  entfärbten  Xuflofung  angegeben  wirb.  Um  biefe  Wet^obe 
anjuwenben,  verfielt  man  ein  nacr)  3rt  be6  Walimeterd  (83b.  I. 
@.  221)  eingerichtete*  ©efdß  mit  einer  in  ioo$t)eite  grabuirten 
©fafa,  fo  baß  bieferSnbalt  oon  ber  3«bigoauflöfung/  welche  7—* 
Snbigo  enthält/  ben  je^nten  $f>eil  ober  100  ©ewicfjttH&eile  auf« 
nimmt,  wonach  alfo  jebem  ©rab  ober  einem  Waßt^eife  ber  ®fale 
ttt;  Snbigo  in  ber  2fofldfung  entfpricrjt.  Wan  Iöfe  nun  j.  93. 
1  $$til  (E^lorf äff  in  100  Zweiten  SÖajfer  auf,  nefcme  oon  biefee 
^uflöfung  (Sin  Waßt$eil  ber  ®fale,  unb  entfärbe  mit  bemfelben 
auf  bie  fcrjon  angezeigte  SÖeife  bie  Snbtgoauflofuna,  bie  biefe  eine 
grünliche  garbe  annimmt;  fo  jeigt  bie  Wenge 'ber  Waßt&eile, 
welche  au6  bem  grabuirten  ©efäße  an  3nbigoaußofung  gebraucht 
worben  tfl,  ben  relativen  Gewalt  ber  unterfuhren  (££(orauf!dfung 
an  (Efrtor.  SÖenn  auf  biefe  Ärt  1  Wag  ber  €$(orfalfauflöfung 
5o  Waß,  eine  anbere  (E^orfalfauflofung  70  Waß  ber  3nbigo» 
aufWfung  entfärben ;  fo  j!e£t  i&r  @e$alt  an  Gtytor  aud)  in  biefe m 
QJer^ältnijfe.  SBenn  man  ein  für  allema^t  burcr)  einen  genauen 
9$erfttcr)  ftnbet,  wie  oiele  Waße  ber  Snbigoauflöfung  burcf)  ein  Waß 
oon  trocfenem  ££Iorga8  entfärbt  werben ;  fo  fann  man  $terna$ 
aucr)  ben  abfohlten  ©e$alt  ber  Ctylorauflofung  an  (E£lor  befrimmen. 

©egen  biefe  Wett)obe  ftnbet  bie  Sinwenbung  ®tatt,  baß  bei 
ber  ungleichen  »eföaffen^eit  be*3nbigö,  bie  mit  oerfctyebenen 
Snbigforten  bereitete  Snbigauflofung  einen  oerfdjiebenen  ©e* 
£alt  an  reinem  3nbig  enthält*  fofglia)  bie  93erfud^e  mit  oer< 
ti^nrt.  tfncpflop.  111. 9b.  3o 
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fösebenen  folgen  2faflofungen  nid)t  vergleichbar  werben.  2ftfein 
tiefer  Übel|tanb  liege  ftcfy  xoofyl  Uid)t  baburd)  $eben,  baß  man  jur 
2Cufl6fung  in  ®cfy»efelfäure  Moß  fublimirten  3nbi*o  oerwenbere, 
ben  man  ftcb  leicfet  in  jebem  ©ladfotben  bereiten  fann. 

Die  jweite  3Äet$obe,  ober  baö  oon  ©  ap--2uffac  ©erbejTerie 
<£$(orometer,  legt  a(ö  cbfororaetrifcbe  S^ufftgfeit  (^robetinftur)  eine 
folcfje  3nbigauflöfung  $um  ©runbe,  wooon  10  50?aßt^et(e  bureb 
(Sin  9tta£t£eil  troefened  (£^Corga6  oon  o°  9t.  bei  mittlerem  2>rucfe 
entfärbt  werben.  Die  Quantität  ber  burd)  i  S0?aß  irgenb  einer 
cr)(or^aUtgen  #uflöfung  entfärbten  3nbigauflöfung  gibt  $ier  alfa 
unmittelbar  ben  (Behalt  an  tyiov  in  ber  oerfuebten  fluflöfung  an. 
3eben  entfärbten  97?afjt$eil  ber  3nbigtinftur  nennt  man  einen 
©rab,  ben  man  wieber  in  10  £$ei(e  tfyeilt. 

25enn  man  ba^er  ein  ©ewierjt  oon  10  ©rammen  (Eitorf alf 
in  SBaffer  auflojt,  fo  baß  barau*  ein  Siter  Srujftgf  eit  gebübet 
wirb/  fo  wirb  bie  Hn^l  ber  SWafjtbeile  ober  ©rabe  be$  entfärb* 
ten  Snbigo,  welche  bnrdj  einen  93?aftf)eir  ber  G^lorauflofung  be* 
wirft  worben  i\t,  bie  Xnga^I  ber  Sehntet  eine«  Citerd  an  €$(or 
anzeigen ,  welche  festere  enthält,  golgftd)  wirb  ein  Äifogramm 
eine*  Gtylorfalfefl ,  welcher  bei  ber  ^Probe  auf  biefe  Titt  jvb  ober 
76  3e^nt^eile  gezeigt  £ätte,  76  Citer  (E£lor  entsaften.  Seber 
©rab  jeigt  alfo  10  Citer  £$Ior  in  1  Kilogramm  bed  Qtylorfald  an, 
unb  jebed  3e$ntef e,ned  ©rabed  1  Citer.  SBenn  man  einen  tylou 
falf  ald  ooUfommen  rein  annimmt,  unb  nad)  ben  weiter  unten 
angegebenen  93er$ä(tniffen  jufammenfe(jt ;  fo  entfjäft  er  im  Sti* 
logramm  101.21  Citer  (££tor,  ober  4.938  ©rammen  enthalten 
1  2iter. 

Um  bie  $>robetinftur  $er$uftetlen,  i(l  ed  bafcer  not^'g,  2Baf* 
fer  ober  bejfer  Jtalfmilcb  mit  Ctyforgad  in  ber  Hrt  $u  ot rbinben, 
ba&  baffelbe  fein  eigene«  93oIum  an  dtylor  ent^tUr.  SWan  fommt 
bamit  am  einfachen  unb  $inreicr)enb  genau  $u  ^tanbe,  wenn 
man  in  einen  Keinen  ©laöfolben  3.98  ©ramme  in  fcr)önen  97a' 
beln  frnftallifirten  $?angan»erojrobe$  (welche  1  Citer  d^orga?  Tie« 
fern)  mit  @al$fäure  in  gelinber  SGBdrrae  be£anbe(t,  unb  baö  ent- 
wicfelte  ©ad,  auf  bie  fd)on  oben  ®.  444  betriebene  SBeifc,  in 
Äalfmilcb  auffängt,  beren  93olum  man  nacb  ber  beenbigten  ©a$* 
entwiefehing  bie  $u  1  Citer  ergänzt.   Die  aus  irgenb  einer  3m 
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btgforte  gemachte  Snbt'sauflöfung  wirb  nun  fo  weit  mit  SBaffer 
»erbünnt,  bis  io  3D?aß  berfelben  burcfc  i  9)?aß  biefer  £$lorfalrauf« 
lofung  entfärbt  werben. 

Sie  praftiföe  Ausführung  biefer  SRetljobe  ijl  folgenbe: 
gig.  8  a,  Saf.  5o,  ijl  ein  ©laSgefäß,  welches  bis  $u  ber 
mit  ben  beiben  pfeifen  bezeichneten  Cinie  einen  falben  Citer  faßt. 
SCtfit  biefer  Cinie  muß  bie  Oberfläche  ber  glüjfigfeit  im  SSifiren 
gufammenfallen ,  nicht  ber  erhobene  9fanb,  welcher  in  ber  gigur 
mit  ber  punftirten  Cinie  bejeidjnet  ijl.  2)abei  muß  baS  ©efäß  £o* 
ti^ontal  flehen,  gig.  b  ift  ein  gläferner  $Rü£rjlocf,  ben  man 
heim  Umrühren  in  ber  glüjfigfeit  auf  unb  nieber  bringt,  o£ne 
i£n  gan&  baraitS  ju  entfernen,  gig.  c  ijl  ein  fleineS  SropfglaS, 
bad  unten  mit  einer  feinen  Öffnung  in  ber  ausgesogenen  ^pifce 
enbtgt.  93on  biefer  ®pi$e  bis  an  bad  über  ber  Äuget  beftnbliche 
3eid>en  betragt  ber  9?aum  biefeS  SnflrumentS  genau  fubifcfje 
Zentimeter.  9)?an  bebient  ficf)  biefeö  SropfgfafeS  jur  Abmejfung 
ber  <£r)IoraufIöfung.  (SS  wirb  $u  tiefem  23e£ufe  mit  ber  Äuge!  fo 
in  bie,  2tuflöfung  getaucht,  baß  (entere  bis  etwad  über  t>aö3«?i^en 
fyn aufzeigt;  worauf  man  bie, obere  Öffnung  ber  9?ö£re  mit  bem 
Seigefinger  feiert  »erfchließt,  unb  fo  oiel  oon  ber  glüjfigfeit  un* 
ten  ausfliegen  (aßt,  bis  fie  gerabe  an  bem  3cicfyen  fle£t.  9)?an 
brüeft  bann  ben  ginger  feft  auf,  uub  $ie$t  i£n  erjl  wieber  weg,  um 
ben  3n$<*ft  abfließen  $11  lajfen. 

gigur  6,  Saf.  5o,  ijl  baS  ©efäß,  um  bie  ^robetinftur 
ju  meffen.  (SS  wirb  bis  ju  bem  ^unete  o  gefüllt ;  eine  größere 
Spenge  ber  glüjfigfeit  (aßt  man  burd)  ben  Schnabel  beS  aufjlei* 
genben  bünnen  Stfo&reS  auslaufen,  ber  oon  außen  mit  etwas 
2Bad)S  ober  Saig  befdjmiert  ijl,  um  baS  tropfenweife  Ausfließen 
ju  erleichtern.  «Qon  bem  fünfte  o  abwärts  finb  i8  gleiche  Steile 
ober  ©rabe  aufgetragen ,  wooon  jeber  bie  in  bem  Sropfgfafe  ge* 
mejfene  glüjfigfeit  faßt;  jeber  Grab  ijl  in  5  Steile  geteilt;  in 
ber  Rechnung  muß  man  biefe  jeboef)  in  3e^ntel  oerwanbefn. 

gigur  e,  Saf.  5o  ijt  eine  aufbicfelbe  Art  grabuirte  9\ö£re, 
nur  bafj  ber  Jflullpunft  £ier  unten  ijl.  <&ie  bient  um  bie  3uoig* 
«uflofung  aufzunehmen,  bie  fdjnell  in  bie d^Iorauflöfung  gegoffen 
werben  foll.  Um  baS  tfbmejfen  in  berfelben  leichter  ju  bewirfen, 
nimmt  man  baS  in  eine  feine  offene  ©pi^e  ausgesogene  SKobr 

3o  * 
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gig,  f,  %af.  5o  ju  Jpülfe,  mit  welkem  auf  bie  3rt,  wie  mit  bem 
Sropfglafe,  Keine  Mengen  ©on  glüffigfeit  Wty  $ugefej>t  ober 
weggenommen  werben  fännen. 

Um  nun  eine  $robe  (S$lorfalf  ju  prüfen,  nimmt  manbaoon 
5  ©rammen,  reibt  fte  in  einem  Keinen  Dörfer  oon  ©lad  ober 
g>or$ellän  mit  fo  oiel  SBaffer,  ale  notyig ifl,  um  eine  Kare  93rü$e 
$u  erhalten,  mifät  bann  noefc  SBaffer  ju,  unb  gießt  bie  glüjfig* 
feit  in  bae  ©efäß  gig.  a  atrf  bie  $ier  angezeigte  2£rt  ab,  bamit 
bur$  bae  #bträufeln  fein  93erlufl  entjlefce.  2>er  9te(l  wirb  neuer* 
bingd  mit  SGBaffer  gerieben,  bie  glüffigfeit  abgegoffen  unb  fofort, 
bid  nidjte  me$r  übrig  tfr.  2tucf)  bae  SBajfer,  womit  man  bie 
SReibfcfcale  auewäföt,  wirb  in  bae@lae  gegofTen,  welche  man 
enblicb  noc$  bie  an  bae  3*id)*u  mit  reinem  SBaffer  anfüllt,  um 
ben  SRaum  oon  7  Citer  ooH  $u  machen.  Xiutd)  Umrühren  fud)t 
man  bie  glüffigfeit  mogTicbfl  gleichförmig  $u  mengen.  90?an  läßt 
bae  ©an$e  einige  Tlugenbltcf  e  ru£en ,  nimmt  bann  auö  bem  obe* 
ren  Steile  mit  bem  Sropfglafe  einen  9D?aßr&eil,  läßt  biefen  in  ein 
gewöhnliche,  auf  einem  weißen  Rapier  flefrenbed  Srinfglae  auö-- 
fUeßeu,  inbem  man  burd)  bie  obere  Öffnung  leidjt  £ineinbläjt. 
£ae  grabuirte  ©efäß,  gig.  d,  bae  mit  ber  ^robetinftur  ge* 
füllt  ifr,  wirb  nun  mit  einer,  unb  bae  ©lad  mit  ber  anberen 
$anb  gehalten ,  unb  nun  bie  fcinftur  in  bie  (E^lörauflöfung  ge* 
goffen,  inbem  man  gleichzeitig  bad  ©lae  umföwenft,  um  bie 
SRifdjung  beffer  ju  bewirf en.  @o  wie  man  bemerft,  baß  bie 
blaue  garbe  ber  Sinftur  ine  @elblid)e  übergebt,  unb  fiety  leicht  in  $ 
Grünliche  &u  $ie£en  anfängt,  $ört  man  mit  bem  3ugießen  auf, 
unb  becbad)tet  bad  Söolum  ber  oerbraud)ten  ^robetinftur.  9J?an 
fluttet  bann  bie  entfärbte  glüffigfeit  weg,  fdjwenft  bae  ©lad 
au6,  unb  wieberbo$lt  ben  ©erfueb,  inbem  man  in  bie  grabuirte 
SKofcre,  gig.e,  fo  oiel  oon  ber  Sinftur  nimmt,  baß  i$r  Umfang 
etwa  um  ein  günftel  größer  ifr,  ale  jener  ber  im  erften  <8erfud>e 
entfärbten  Sinftur.  3u  bad  ©lad  wirb  nun  wie  oor$er  ein  Sttaß* 
t$eil  ber  (Efclorauflöfung  gegoffen,  unb  nun  bie  abgemejfene  ^robe» 
tinftur  fdjnell  unb  auf  ein  9D?a$l  $ineingefüllet.  9)?an  fefct  bie 
SWifdjung  wie  oor$er  in  Bewegung,  unb  wenn  Die  (Entfärbung 
nidjt  erfolgt  ifi,  fefct  man  noc$  tropfenweife  oon  ber  Snbigotinf-- 
tur  au«  bem  iropfglafe  fcinju ,  bie  bie  Nuance  ine  ©rünlia)e  $u 
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fallen  fcfjeinr.  9D?an  macht  nun  noch  einen  britten  33erfuch ,  tu* 
bera  man  baejcnige  93otum  3nbigtinFtur,  welche  bei  bem  jwci* 
ten  93erfuche  jufaramen  oerbraucht  worben  ifl,  auf  ein  Stta&l  ju* 
gießt.  SBdre  bie  garbe  ber  Sttifchung  noch  gelb;  fo  fugt  man 
mit  bem  Sroofglafe  noch  fo  oiel  3nbigtinftur  $inju ,  bie  |tch 
bie  garbe  ine  ©rünliche  jiet)t:  wornach  ber  93erfuch  beenbigt  ifl, 
unb  bie  $ule$t  verbrauchte  90?enge  berfcinftur  ben  ©rab  ber  ©tdrfe 
ber  G^Iorauflofung  auf  bie  oben  angegebene  Art  angibt.  3?bet 
biefer  93erfuchf  ifl  in  2  bie  3  SOJinuten  beenbigt/  unb  wenn  bie 
23ef<haffent)eit  ber  (Etjlorauftöfung  Won  beiläufig  befannt  ifl,  fo 
reiben  auch  $wei  93erfuct)e  hin.  2>ie  ©enauigfeit  gel)t  bie  auf 
etwa  iV« 

Auf  eben  biefe  Art  werben  aud)  anbere  (£t)loroerbinbungen, 
bae  (Xt)lornatrbn ,  (Etjlorfali  k.  unterfucht.  £era  (St)lorwaf|er  fe|t 
man  jeboch  oor^er  etwae  gepulverten  Äalf  ju.  3m  Allgemeinen 
erhalt  man  eine  größere  ©enauigfeit  mit  einer  febwdcheren  (It)lor* 
«uflöfung  oon  nur  4°  bie  5°,  ale  mit  einer  fe£r  fonjentrirten  Auf* 
löfung.  Senn  man  bat)er  bei  einem  oorldufigen  «öerfuche  fdnbe, 
bae  bie  ©täjrfe  ber  G^loroerbinbung  io°  um  oiel  Übertritte,  fo 
mußte  man  $u  ber  Auflofung  eine  befannte  Spenge  SBajTer ,  j. 
83.  bae  boopelte  93olum  ber  Auflofung  felbfl,  hin&ufe()en,  unb  nach 
ber  Prüfung  bie  3a£l  ber  gefunbenen  ©rabe  oerbretfachen.  Übri* 
gene  ifl  ju  bemerfen,  baß  bie  3nbigauflofung  in  einem  fleiner* 
nen  Äruge  im  ©unfein  aufbewahrt  werben  muffe,  weil  fte  ftch  an 
bem  Sickte  nad)  unb  nach  auöbleicht. 

Ale  chlorometrifche  glüjfigfeit  fann  flatt  ber^nbigauflofung 
auc^  *inc  Aufläfung  ber  $»brot£ionfauren  Alfalien  in  SBajfer,  be* 
fonbere  fc*e  ^rot^ionfauren  23arpt0  angewenbet  werben.  £>urd) 
ben  3ufafc  oon  (Ehler  ober  einee  GJloralfali  birbet  ftch  @al$fdure 
ober  faljfauree  Alfali,  unb  fchldgt  fich  ©djwefel  nieber;  worüber 
•  bae  SHdhere  in  2>.  O.  2.  (Erb manne  3ournal  f.  Hernie  10. 
&b.  @>.  489. 

Außer  ber  Sßerwenbung  ale  Bleichmittel  haben  bie  (Eblor* 
oerbinbungen,  oor$üglich  ber  (E^lorfalf  unb  bae  dhlornatron, 
ale  luftreinigenbee,  beeinficireubee  unb  üble  ©erüche  jerfloren- 
bee  Littel  eine  ausgebreitete  93eru>enbung  erhalten.  Der  &fylot> 
falf  entbinbet  an  ber  Üuft  burch  Aufnahme  oou  Äo^lenfdure  all* 
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md&lid)  bad  Gtylor,  *ben  fo,  aber  fdjwadjer,  baö  dfjlornarron ; 
und  tiefe  gemäßigte,  fortwährende,  gleichförmige  Entbindung, 
Die  weder  die  SKefpiration  beldjiigt,  nod)  gleich  dem  freien  Qtyloe 
die  Steubeln  befd;ddigt,  i(l  fef>r  geeignet,  inpctrte  SKdume  ©en 
Anfiecfungöjtoffen  und  ©etlichen  aller  Art  $u  reinigen,  indem  man 
den  Äalf ,  ofyne  weiteren  3«fa&  einer  ©dure,  auf  Seilern  an  die 
2uft  fejjt,  oder  die  Auflöfung  de6  £(>lornatron$  oder  aud)  ded  (££lor* 
falföuin£erfpri£t.  2)iefe  Anwendung  oerdient  da^er  bei  weitem  den 
&or$ug  oor  der  freien  Entbindung  ded  Ctylorgad  bei  den  foge» 
nannten  ©  u  9 1  o  n'fdjen  Läuterungen.  SÖeabftchtiget  man  eine 
fdjnellere  (£f)lorentbindung ;  fo  benefct  man  den  £$lorfalf  mit  $£af* 
fer,  oder  man  oerniengt  i£n  mit  faurem  fcfywefelfaurem  Äali, 
und  etwaö  SBafler,  oder  man  befeuchtet  i£n  mit  <&$\Q.  ©cfnoe* 
felwaifeijtoff  faltige  und  faulige  ©erfiche  oon  Abtritten  ic.  wer» 
den  durch  dad  Qtylot  fchnell  $erftört;  auch  werden  oerfdjiebene  3«» 
feften  durch  daffelbe  vertilgt  oder  oertrieben  *8oü*jtdndige  3u* 
fammeitjtt'Uungen  über  diefe  oerfchiedenen  Anwendungen  findet 
man  in  »1'art  de  prcparer  les  chlorures  par  A.  Chevallier, 
Paris  18119«  und  in  @.  @>tratingty,  $3ereitu»g,  Serbin* 
düngen  und  Anwendung  deö  (S^lord,  bearbeitet  oon  £>r.  (£.  ©. 
£  a  i  f  e  r ,  3lmenau  i 829. «  3m  Allgemeinen  oerdient  der  G&lor* 
falf  als  luftreinigendes  Wittel  unter  den  C^loroerbindungcn  den 
$3or$ug,  da  er  fo  leidet  transportabel  i(f,  unter  gleichem  Um* 
fange  oder  ©ewidjte  me^r  £l;lor  enthalt,  als  da$  (E^lornatron, 
und  die  (Entbindung  de$  d^lord  aud  demfelben  nach  dem  93e* 
dürfnijfe  fowof;l  im  trocfenen  ald  aufgelojlen  3«ftande  in  jedem 
Öttöße  bewirft  werden  fann. 

£>er  Herausgeber. 

Sie  (E^ofolade  ijt  ein  aud  den  Äafaobo^nen  (den 
tarnen  oon  Theobroma  cacao)  mit  3ufa$  oon  3u<fer  bereitetet 
9ia$ritngdmittel.  £>ie  Äafaobo^nen ,  oder  die  mandelartigen 
^amenferne  ded  in  ©lidamerifa  und  auf  deu  Antillen  wachfen- 
den  Äafaobaumeö  liegen  in  einer,  den  ©urfen  in  der  gorm  d£n-- 
liehen,  im  Wittel  5  3oll  langen,  3 7  3oH  dicfen  S*ucr)t,  oon 
denen  jede  20  bid  3o  S3o£ncu  enthalt,  welche  in  fünf  na<h  der 
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fldnge  ge$enben  Abteilungen  regelmdßig  über  einaaber  liegen, 
unb  mit  einem  rofenfarbigen ,  (unartigen  SRarfe  umgeben  finb, 
mit  meiern  i£r  3nnere6,  d^nttcf^  ben  SBaiTermelonen,  angefüllt 
tjl.  3>'c  größten  grumte  enthalten  40  bid  5o  fco^nen ;  auf  ben 
Antillen  bagegen,  wo  beren  Au$bilbung  weniger  ooUjtdnbig  ifl, 
aldauf  bemfübamerifanifchen  kontinente,  gewöhnlich  nur  6  bid  16. 
fflad)  ber  3eittgung  biefer  grumte,  nämlich  wenn  ir)re  grüne 
garbe  in  eine  bunfelgelbe  ubergegangen  ift,  werben  fte  abgebro* 
ct)en,  geöffnet/  unb  bie  lohnen,  nachbem  fte  oon  bem  SSttarfe 
gereinigt  worben ,  jum  Srocf neu  an  ber  Cuft  auflgebreitet.  2>iefe 
SÖor)nen  ftnb  gleich  ben  99?anbelh  mit  einer  bunnen  £aut  über* 
jogen.  Auf  ben  Antillen  werben  fte,  nachbem  fte  an  ber  Cuft 
gehörig  auSgetrocfnet  ftnb,  oerpatft.  Auf  ben  Äüffcn  oon 
(Earaccat?  hingegen  gibt  man  tr)nen  eine  eigene  Vorbereitung, 
tnbem  man  fte  in  Giften  ober  Mannen  oon  #olj  füllt,  fte  mit 

- 

Watten  bebecft,  fcte  man  mit  Uretern  unb  Steinen  befct)wert, 
unb  fie  fo  4  ober  5  Sage  einer  Art  oon  ©dornig  überldßt,  mit 
ber  Vorflcht,  baß  man  fte  jeben  99?orgen  lüftet  unb  umfejrr. 
2>ie  fco^nen  fchwi&en  bei  biefer  33e$anblung,  tnbem  fte  eine  be- 
beutenbe  SWenge  gettchtigfeit  oon  fich  geben,  unb  babei  einen 
$$eil  ir)rer  natürlichen  ©chdrfe  unb  Mitterreit  oerlieren*  3h** 
garbe  wirb  'babei  fdjwdqer,  unb  fte  oerlieren  an  ©ewicfjt,  An 
anbern  Orten  oerrichtet  man  biefe  Operation  fo,  baß  matt  bie 
frifch  aud  ben  grüßten  genommenen  lohnen,  benen  noch  ein 
Zfyil  bed  $0?arfe$  anfangt,  in  ©ruben  fluttet,  fte  r)ier  mit 
fernem  @?anbe  bebecft  unb  öftere?  umrüt)rt,  fowot)l  um  bie  ©dr)« 
rung  ju  mäßigen,  alö  um  bie  gettchtigfeit  buret)  ben  ®anb  ab* 
forbiren  £u  lajfen.  SHact)  3  ober  4  Sagen  werben  bie  &o$nen  an 
ber  Sonne  ausgebreitet  ober  getrotfnet.  SOfan  nennt  biefe  Ooe* 
ration  bat?  Serriren  (terrer). 

Siefe  oerfchiebene  fce$anblung*art  tt)eilt  bie  oerfctjiebenen 
im  ipanbel  oorfommenben  Sorten  oon  Äafao  nach  it)rem  äußern 
Anfer)en  gleichfam  in  jwei  ipauptf laffen.  £>ie  terrirte,  wie  bie 
oon  (£aracca$,  £at  größere  Mo^nen,  mit  rauherer  Oberfläche, 
oon  bunfdbrauner  garbe,  al6  wenn  fte  eine  SKöfiung  erlitten 
Ratten;  ber  äern.foalret  fich  leicht  in  mehrere  unregelmäßige 
etücfe,  bie  ipülfe  löfet  ftch  leicht  ab,  ber  ©efdjmacf  i(t  milb, 
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angenehm  bitter/  o$ne  ©ctyärfe.  2>ie  beflen  Corten  beö  Äafao 
von  (Earacca*  fommen  aud  ber  Äüfienjhrecfe  jwifcrjen  (Eoro  unb 
(Eumana.  2)er  bloß  getrocfnete  äafao,  ober  ber  von  ben  21  n-- 
ttllen,  fo  wie  von  Surinam,  Semarari,  85erbi6  k.  £at  noa) 
bie  urfprünglicbe*  manbelartige  gorni/  tjl  «einer  unb  flauer;  bie 
<2>d)aU  Ql&tttt,  weniger  braun/  ber  ©efd^macf  fdjärfer  unb  bi> 
terer.  Diefe  ©orten  bienen  beffer  jur  (grtraftion  ber  Äafaobutter, 
weil  fie  baoon  rae^r  liefern  ald  ber  oon  (Earaccad ;  ber  (entere 
hingegen  bient  beffer  für  bie  <££ofolabe,  weil  er  einen  milbern 
©efö)mo<f  £at 

Sflacb  ber  oon  Camoabiu*  oorgenomraenen  Unterfncbung 
ber  Äafaobo^nen  (oon  ben  2tntillen)  enthalten  bie  Äerne  ober 
9)?anbeln  in  100  Reifen,  außer  SBajffr,  53.i  gett,  16.7  eine* 
einzigartigen  braunen  Stoffe*,  welker  bad  2lrom  beö  &afao  ent< 
fyält,  to.91  @tä*rfme£l/  7{®$leim,  0.9  Safer/  unb  s.01  eine* 
rotten  garbefioffed,  ber  mit  bem  <£ocf)eniUepigment  einige  tf$n* 
liebfeit  $at.  Die  ®<bale  ober  £ülfe  betragt  etwa  ia  $rocent  Oed 
©ewtdjtee  ber  fco^nen,  entölt  (ein  gett,  fonbern  außer  ber 
gafer,  bie  etwa*  me$r  M  bie  ijälfte  audmaebt,  ein  lic^tbraune*/ 
febteimigeä  (Srtraft ,  ba*  burefy  Xudfocben  mit  SSBajfer  gewonnen 
wirb.  £>a$  gett/  wefdjed  bie  &afaobo$nen  in  fo  bebeuten« 
ber  Spenge  enthalten/  tjl  ein  fefle«  D£l,  oon  ber  Äonftflenj  bed 
$alge$,  weif  oon  garbe,  oon  einem  milben,  angenehmen  @e* 
fömacfe,  bad  unter  bem  Wammen  ber  Äafaobutter  befannt 
tjl,  unb  ftd)  bureb  feine  Unoeränberlicbreit  auszeichnet/  tnbem  e* 
ftd)  lange  aufbewahren  läßt,  o£ne  ranzig  ju  werben.  (£6  febmifjt 
bei  4 o°  SH.  3m  fiebenben  3lfo$ol  läjl  e$  jlcb  auf  /  unb  febeibet 
fid>  nacb  bem  (Srfalten  barauö  ab.  SO?an  gewinnt  biefe  Äafao» 
butter  ennoeber  burd)  bad  ?iu$preffen,  ober  bureb  baö  Sluöfocben 
ber  gepulverten  Mobilen.  3m  Ickten  gaüe  febwimmt  ba$  D£l  auf 
ber  Dberfldcbe  bed  ©afferd/  unb  wirb  abgefebopft;  eö  ifl  jeboa) 
unrein/  ba^er  man  bie  Üttetbobe  bed  Äudprejfend  oorjtebt.  Der 
ÄaFao  wirb  gu  biefem  &e^ufe  falt  gepuloert/  in  einen  3mitlicbfacf 
gefüllt,  biefer  einige  ttugenblicfe  in  ftebenbed  SB  äff  er  geraupt/ 
unb  bann  in  einer  treffe  $wifcben  reinen  platten  oon  3inn  ober 
©ufjeifen,  bie  oorber  in  bem  fiebenben  SBajfer  erwärmt  worben 
finb,  ausgepreßt.   «JpUflänbiger  wirb  ber  SRücfflanb  oon  bem 
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Ö1}U  befreit;  wenn  man  ben  gepulverten  StaUo  vor  bem  2fa6* 
prefftn  mit  ffiaflerbampfen  macerirt.  ittac&bem  man  bie  ®o$nen 
tu  einem  ©atfe  von  grober  Seinwanb  geftt)üttelt  $at,  um  tyreOber* 
fL&d)t  ju  reinigen;  werben  fte  jerfioßen,  ttnb  bad  9>ulver  burcfc 
ein  £aarfteb  gebeutelt.  9Ran  bringt  bann  biefed  Pulver  in  ein 
no<$  engered  2>'uh  ,  jleüt  biefeö  über  einen  Äejfel  mit  ftebenbem 
SBaffer,  unb  bebeeft  tyn  mit  ben  $reftu$ern.  SRadjbem  ber 
£afao  von  bem  SOBafferbampfe  $inreic$enb  burdjbrungen  warben 
tfl,  füUt  man  $n  in  bie  @äcfe,  unb  preßt  i$n  jwiföen  ben  in 
bemfelben  SBajfer  erwärmten  platten  mit  aUmd^td)  verjldrftem 
£rucfe  aud.  üttan  er$dlt  auf  biefe  Ärt  5  bi*  6  Unjen  ÄSutter  auf 
ein  $funb  &afao.  SWa<&  ber  obigen  2na(ofe  bleiben  alfo  no<$ 
etwa  2  bid  3  linken  gett  mit  bem  dtücfjianbe  verbunbeu,  meiner 
für  geringere  Gtyofolabeforten  ald  3ufa(>  venvenbet  wirb.  2>ie  fo 
erhaltene  Äafaobutter  $at  gewö^nlicfc  eine  gelbliche  garbe/  »eil 
i£r  noefc  etwas  von  bem  garbefloffe  anfängt.  %>utd>  2fa«foc&en 
mit  Saffer  wirb  fie  weif.  91a(&  Sampabiue  faßt  fty  bie 
SButter  au*  bem  Äafao  gan$  aussen;  wenn  legerer,  vorder 
fein  gepulvert/  mit  Wfo^ol  (in  einem  ©eftilltrapparate)  auSge-- 
fod^t,  bie  gluffigfeit  bur<$  ein  erwärmte*  grtter  ftC trtrt ,  unb  bie 
«udgefcfciebene  »utter  jur  Äbföeibung  be*  rütffiänbigen  2ttfo$ol* 
unb  $igraentö  mit  SBaffer  aufgehet  wirb. 

Sur  Bereitung  ber  <£$ofolabe  wirb,  wenigflen*  ju 
ben  feineren  Korten,  wie  oben  bemerft,  ber  äafao  von  (Earacca* 
genommen,  bem  man  jeboefc  auc$  von  bem  nict>r  fermenttrten  ober 
ber  (weiten  ®orte  in  verriebenen  33er$dltni{fen  jufejjt,  wovon 
festerer  vorjugltcfr  wegen  feine«  großem  D£Ige£a(tea  bie  SHengung 
fetter  mad)t,  tvd^renb  ber  erfiere  ben  ©efdjmacf  verfeinert  93ct 
ber  3u6wa$(  M  fermenttrten  Äafao  muß  barauf  gefe^en  wer« 
ben  ,  baß  er  ntdjt  $u  fe^r  vom  0d)immel  angegriffen  i{L  Um  ben 
Äafao  von  ben  beigemengten  fremben  feilen  unb  bem  an^än« 
genben  ©taube  ju  reinigen,  f$uttelt  man  i^n  juerjl  lebhaft  in 
einem  ©aefe  au*  grober  Ceinwanb,  unb  reitert  i$n  bann  in  einem 
$iebe  von  €ifenbra$t.  £>ann  werben  bie  verbotenen  85o$nen 
unb  anbere  Unreinigfeiten ,  bie  niebt  bur<$  baö&ieb  gingen,  mit 
ber  $anb  audgelefen.  3)er  fo  vorläufig  gereinigte  Äafao  wirb 
nun  auf  biefelbe  21rt  geröftet,  wie  btefe*  beim  Äaffeebrennen  ber 
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goll  ifh  Qttan  bebient  für)  hierju  beffelben  mit  einer  3d)fe  oerfe-- 
Reiten  3plinbera  au$  (Sifenbledj/  wie  jum  Stoßen  be$  Äaffeeö,  ber 
über  einem  gelinben  geuer  umgebrefct  wirb ,  nadjbem  er  bis  gu 
ftivei  2>ritthei(emit  bemÄafao  angefüllt  worben.  JDiebeiben  Sböben 
beö3olinber$fann  man  mitemigenCädjernoerfeheii/  um  bad  £nt» 
weisen  beä  2>ampfe$  ju  Anfang  ber  Operation  ja  beforbern.  2)er 
©rab  »on  SXoflung  ift  hier  von  SBictytigfeit  /  roeßhalb  cd  aucfygut 
ijl  /  wenn  man  oerfdjiebene  ©orten  von  £afao  ju  behanbefa  f>at, 
jebe  berfelben  für  ficr>  $u  röften ;  weil  bei  oerfd)iebencu  Sorten  bie 
£>tcfe  be6  äußeren  £dutchene,  ber  ©rab  ber  geuefctigfeit  ic*  oer- 
fdjieben  ffnb.  öttan  gibt  juerfl  eine  gan$  gelinbe  Spi$e ,  um  bie 
lohnen  gleichförmig  au6&ube$nen,  unb  ber  enthaltenen  geud^rig* 
feit  $ur  allmählichen  Verflüchtigung  bie  nötige  3eit  ju  laffen. 
Sttanmuß  ben  SHöfler  öfter*  vom  geuer  nehmen,  unb  it)n  lebhaft 
fchtitteln,  um  bie  SGBärme  auf  aüe  lohnen  gleichmäßig  $u  oer- 
thcilen.  03ei  fe$r  mäßig  oerftärftem  geuer  fährt  man  auf  biefe 
Qlrt  mit  bemSHojlen  fort/  bid  baö  äußere  Jpäutchen  ^inreic^enb 
aufgebläht  ift/  um  ftcf>  lei^t  oon  bem  Äcrne  ju  löfen,  unb  bis 
bie  oon  ber  ijülfe  entblößte  t)etße  Sßohne  ftch  leicht  $wifchen  ben, 
gingern  jerbröcfeln  laßt.  2)a$  tfrom  /  welches  ber  Äafao  in  bie* 
fem  3eitpunfte  entwicfelt,  bient  ebenfalls  $ur  richtigen  (Srfennt* 
niß  ber  hinreichenben  «Rojtung.  3n  biefem  fünfte  leert  man  ben 
Splinber  auf  einer  Safel  aus,  unb  fä$rt,  wenn  ber  Äafao  $alb 
abgefühlt  ift,  mit  einer  fernen  9?oUe  barüber  fyn,  um  bie 
ipiilfen  $u  jerbrüefen.  3u  biefem  3»ecfe  bient  auch  bie  in  ber 
gig.  6 ,  £af.  5o  im  £urchfchnitte  bargejletlte  SDNtyle ,  bie  im 
^öffentlichen  auS  einem  höljernen  /  mit  fhimpfen  eifernen  Stiften 
i>erfe Jenen  3nlinber  bejleht/  welcher  jroifchen  jwei  $alb$oliubrif4 
ausgeholten  unb  auf  biefelbe  2trt  mit  Stiften  oeefe^enen  §o\\> 
flücfen  liegt/  unb  mittel)!  einer  Äurbel  um  feine  itchfe  gebreht 
wirb,  £ie  beiben  ipo^^plinber  formen  burd)  Stetlfchrauben  mejt 
ober  weniger  genähert  werben.  3nbem  bie  SBo^nen  &wifd?en  bie- 
fen  3plinbern  Durchgehen/  wirb  bie  Schale  $erriflen,  ohne  ben 
Äern  $u  fe£r  ju  ^ermahnen.  SWan  fdjwingt  hierauf  baS  ®an$C/ 
um  ben  größten  %\)rii  ber  Schalen  $u  eutfernen,  unb  fucht  bann 
noer;  mit  ber  Jpanb  benjenigen  %fyc\l  ber  Schalen  auö ,  bie  nicht 
mit  bem  £chiviugen  baoon  gegangen  fmb.   diejenigen/  welche 
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mehrere  Korten  oon  <E$ofolabe  »erfertigen  /  fielen  nach  bem 
Schwingen  ben  Äafao,  unb  oerwenben  bad  IDurchfallenbe  für  bte 
geringeren  Korten.  £>ie  abfaüenben  ©djalen  ober  Jjäute  werben 
al*  fogenannteÄinber;(Ehofolabe  oerwenbet,  inbem  fie  mittler; 
gefönt  werben. 

2)aa  SXöfien  be$  Äafao  hat  hau»tfä<hlicr)  $um  3»ecfe,  bie 
Entfernung  ber  ©chalen  $u  erleichtern,  bie  baburch  auegetroefnet 
unb  foröbe  werben/  unb  ba$er  leicht  *on  ben  SDlanbeln  ab« 
fpringen;  unb  bie  SDtonbeln  felbft  jur  nachfolgenben  3erfleinerung 
oor^u bereiten  /  inbem  jie  ihr  SBajfer  verlieren,  fvröbe  werben, 
unb  ba*  Ohl  fich  gleichmäßig  burch  bie  Cubflanj  Derbreitet  £>a* 
Soften  barf  ba^er  niemo^l«  fo  weit  gehen,  baß  fer/on  eine  onfan* 
genbe  93erfohlung  ber  äußeren  ®$afe  eintritt/  woburch  eine^n* 
berung  bed  natürlichen  2(romd  entfielt.  Tim  ftcherflen  würbe  biefe 
SKöfhing  in  einem  3ampfbabe  bewirft  werben  fönnen. 

Sflachbem  ber  Äafao  auf  biefe  2lrt  geröjlet  unb  gereinigt 
worben  ifl,  fommt  eö  nun  barauf  an,  ihn  in  einen  möglichjl 
gleichförmigen  fcret  $u  »erwanbeln.  ijierju  ijl  nicht  nur  bie  ge* 
porige  3ertjeilung  ber  £of>nen  erforbertich/  fonbern  auch  bie  00H» 
ßänbige  Qttifchung  ber  feflen  unb  fcr)(etnttgen  Steile  berfelben  mit 
bem  Ohle,  woburch  eine  gmulfton  entfielt,  bie  ftdj  bann  leicht 
uub  gleichförmig  in  bem  Sßaffer  oertheilt.  ©er  3ufa$  oon3ucfer 
hat  außer  bem  3wecfe  ber  Verfügung  noch  bie  SGBirfung,  biefe  in« 
nigere  Bereinigung  ber  oerfchiebenartigen  fytxU  ju  beförbern, 
inbem  er  fich  mit  bem  Ohle  oerbinbet,  unb  baburch  (alö  Öhl$ucfer) 
bie  93erbinbung  mit  ben  übrigen  ^he^en  vermittelt. 

JBeoor  nun  ber  gereinigte  Äafao  bem  3erquetfcr)en  unterwor« 
fen  wirb,  bringt  man  u)n  erfl  noch  <n  einen  über  einem  gelinben 
geuer  bepnblichen  Äejfel,  bamit  er  fax  noch  bie  geuchtigfeit  oer» 
liert,  bie  er  währenb  be*  Peinigend  wieber  aufgenommen  hat, 
unb  welche  bie  nachfolgenbe  Operation  bed  3erftoß  enö  verlängern 
würbe.  £iefeö  3^ejloßen  wirb  in  einem  fchalenförmigen  flarfen 
9J?örfer  au6  ©ußeifen  bewirft/  ben  man  vorher  fo  weit  erwärmt 
hat/  baß  man  faum  bie  £anb  baran  ju  leiben  im  §tanbe  i(K 
2>iefe$  Sritfärraen  geflieht  entweber,  inbem  man  in  bem  Dörfer 
felbft  auö  mehreren  großen  Äoblenjiücfen  ein  Äohlenfeuer  unter* 
hält,  bi*  berfelbe  bie  erforberliche  £ifce  erlangt  hat,  wornach  er 
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audgepufct,  unb  mit  wollenen  Suchern  jum  3ufammen$alten  ber 
SBärme  mä$renb  ber  Arbeit  umgeben  wirb ;  ober  man  fegt  benfei* 
ben  auf  einen  ftarfen  SRing  aue  ©ufjeifen,  ber  oorn  mit  einer 
Sdjüroffnung  unb  rtna*$erum  mit  einigen  Schern  verfemen  ifl, 
unb  felbft  auf  einer  gufjeifernen  ober  fteinernen  platte  liegt,  fo, 
baß  unter  bem  SWorfer  eine  $rt  oon  geuer^erb  ober  Äo^lpfanne 
entfielt,  in  welcher  man  mit  i?ol$fo£len  bae  nötige  geuer  un- 
terhält*  £>ie  (entere  (Einrichtung  £at  ben  93ort$eil,  bajr  man  un- 
unterbrochen mit  neuen  Portionen  Äafao  in  bemfelben  IDrorfer 
fortarbeiten,  aud)  bie  SBärme  gleichförmiger  erhalten  fann.  2>a 
bie  (Erwärmung  beö  9D?orfere  nur  ben  3wecf  bat,  ba$  Ö$l  be$ 
Äafao  flüfftg  ju  erhalten ,  fo  ifl  bie  Temperatur  oon  40  bie  5o° 
9?.  ba$u  t)tnreicbenb  (S.  472).   3n  biefen  SRorfer  wirb  nun  ber 
Äafao  gefebürtet,  unb  mit  bem  gleichfalls  erwärmten  etfernen 
Stoßer  fcbneU  unb  lebhaft  $erftogen,  bie  ein  $iem(icb  flüffiger  Teig 
entfielt.   Dann  gibt  man  bae  erfte  2>ritt$eil  bee  3utfere,  ben 
man  für  bie  Quantität  be3  Äafao  befiimmt  $at,  hin&u:  flogt 
neuerbin  g$  fort  bie  $um  oäUigen  (Erweichen  bee  Teigee,  gibt  bann 
ein  $weitee  £>ritt£eil  $in$u,  unb  fä^rt  mit  bem  Stoßen  fort,  bie 
ber  Teig  weich  unb  recht  gleichförmig  geworben  iß;  worauf  er  auf 
einer  erwärmten  Steinplatte  mit  einer  SBalje  oon  (Eifen  noch  wei* 
ter  bearbeitet  wirb.  Diefe  Steinplatte,  welche,  um  ber  3bnü Jung 
beffer  $u  wiberfle^en ,  au«  einem  garten  Steine,  am  beflen  ©ra* 
nit  ober  9>orp$or,  genommen  werben,  unb  beren  Oberfläche  get)ö* 
rig  geebnet  fenn  foll,  liegt  entweber  gleich  *  inrr  iperbplatte  über 
,  einem  gemauerten  geuerjerbe,  ober  über  einem  $dl$ernen,  mit 
S3lech  auegefütterten  Äaften,  in  welchen  man  eine  Äo&lpfanne 
freUt.   SBä$renb  man  im  SRorfer  arbeitet,  erwärmt  man  biefen 
Stein,  ben  man  $ur  Bufammen^altung  ber  SBärme  mit  einer  wol- 
lenen 2)ecfe  bebeeft,  unter  welche  man  auch  bie  SBalje  legt.  £iefe 
platte  wirb  ebenfaHe  fo  weit  erwärmt,  alö  vorder  ber  Dörfer. 
2lue  bem  (enteren  $at  man  ben  Teig  in  eine  oerjinnte  Schüjfel  ge- 
füllt, unb  biefe  in  bie  mät)e  bee  Ofene  gebellt,  um  fie  in  ber 
SBärme  $u  galten.   2>er  Arbeiter  nimmt  fobann  mit  einem  er* 
wärmten  SReffer  eine  f  leine  Ctttantität  biefee  Teigee,  legt  fteauf 
ben  Stein ,  unb  bearbeitet  fie  nun  mit  ber  2Bal$e  nach  3rt  einee 
Siu&elteigeö,  barait  alle  T$eile  beffelbeu  uuter  ber  fSSal^e  burc^ 
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geben,  ©amit  fa*$rt  man  fo  lange  fort,  al$  ber  Tefg  noch  einige 
9tan£igf eiten  entölt ;  unb  wenn  er  nun  gang  glatt  unb  gleichför- 
mig t'fr,  unb  leicht  im  2Jtoube  fcbmiljt,  ohne  $u  grummein,  fo 
nimmt  man  u)n  mit  bem  Üttefler  oon  bem  Steine  ,  unb  legt  eine 
neue  Portion  auf.  SRachbem  ber  ganje  Teig  auf  biefe  Hvt  bearbei* 
tet  werben/  bringt  man  i£n  roteber  auf  ben  «Stein  ,  unb  oermengt 
nun  bad  lefcte  £>ritt£eil  bee  Sucferd  bamit,  welkem  t>or$er  bteje» 
nigen  ©ewurje,  bie  man  ber  (EfroMabe  beife&en  will,  $ugefefct 
worben  finb. 

2)er  gewöhnliche  3ufafc  ifl  bie  93aniDe.  SWan  fchneibet  bie 
<&d)ott  mit  einem  gebermeffer  auf/  unb  gerretbt  jie  falt  auf  bem 
Steine,  tnbem  man  etroad  ganzen  Surfer  $ufefct,  ber  bie  3«rei* 
(jung  unb  feine  3ert^ei(ung  berfelben  beförbert.  Sflach  unb  nach 
fefct  man  bie  gan$e  Spenge  bed  3ucfer$  binjU/  unb  naeftbem  alle* 
»öHig  jerrieben  unb  gemengt  ifl/  mifcht  man  biefen  gewürzten 
3ucfer  nach  unb  nach  mit  bem  steige,  hierauf  atbtitet  man 
biefen  Teig  noch  ein  9Rabl  portionenweife  auf  bem  Steine  mit  ber 
Safje  fcuref),  unb  nachbera  er  gang  gleichförmig  geworben  tjf/ 
wägt  man  i$n  in  Portionen  oon  «,  4  ober  8  Unsen  ab,  bie  man 
in  reine  gormen  oon  SBßeif  blech  bringt ,  biefe  auf  eine  bewegliche 
Tafel  (teilt,  unb  fte  einige  Minuten  £inburch  lebhaft  fchüttclt,  ba* 
mit  ber  Teig  ftc^  ausbreitet,  unb  bie  gorm  gehörig  auffüllt,  wo* 
burch  feine  Oberfläche  £>id>tigfeit  unb  ©lang  erhält.  3jt  bie 
G&ofolabe  erfaltet/  fo  16(1  Jle  fiel)  leidet  au*  ber  gorm.  $u$ 
$ier  muß  bie  Temperatur  be$  Teige«  oor  bem  (SinfuUen  in  bie 
gormen  berechtigt  werben.  3f*  ber  Teig  ju  $eiß;  fo  beklagt 
fich  bte  Oberfläche  ber  gorm  beim  (Einfüllen  mit  SBafferbampf, 
woburch  ba«  genaue  Anliegen  be6  Teigd  an  bie  glädje  gebinbert, 
unb  bie  entfprecr)enbe  gläche  ber  (£bofolabe  nicht  ben  erforberli* 
chen  ©lang  erhalt/  fonbern  matt  wirb.  3(1  ber  Teig  gu  falt;  fo 
Wirb  burch  ba«  Schütteln ,  felbft  wenn  biefe*  langer  fortgefefct 
wirb/  bie  Oberfläche  nicht  eben  genug,  fceoor  man  ben  Teig  in 
bie  gormen  bringt,  muß  man  t$n  noch  oor^er  flarf  mitber  Jpanb 
gufammenbruefen ,  um  bie  eingefrorenen  Suftblafen  barau*  gu 
entfernen. 

£ie  Ouantitdt  be6  3ucfer3,  welche  man  ber  <E$ofol*be  gu* 
fe&f,  betragt  im  Littel  ba*  gleiche  ©ewicht  beö  Äafao,  unb  auf 
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etwa  ij  3>funb  Äafao  nimmt  man  «ine  ®<$ote  93amHe.  2>en 
feineren  Korten  fe^t  man  weniger  3ucfer  $u,  etwa  bie  £dlftebed 
Stafaogewidjtd;  ben  geringeren  me$r,  unb  flatt  ber  ©aniHe 
3immt,  aucf>  helfen.  2>er  Äafao  ber  Antillen,  von  BerbiS, 
(Eapenne,  Brafllien,  brauet  in  ber  SRegel  me$r  3"<*  er,  als  jener 
»on  (garaccad,  ©oconufco  unb  bem  9D?agb<ilenflujfe,  weit  jene 
Korten  bitterer  ftnb. 

Der  <E$ofolabeteig  $at  bie  (Sigenfcfcaft,  ft*  burd>  ba*  2fTeer 
ju  »erbejfern,  wa$rfcf)einlicf>  »ermöge  ber  innigem  Sftifctyung  ber 
Bejtanbt^eile.  SD?an  trägt  ba£er  @orge,  von  bem  Seige  eine  be* 
beutenbe  ^Quantität  im  93oraud  $u  bereiten,  fo,  bafj  man  i$n,  in 
große  Brobe  abgeheilt,  an  einem  fe£r  trocfenen  Orte  burd)  fünf 
M  fecfcd  Qtfonate  (ang  aufbewahrt,  beoor  man  tyn  in  bie  gorraen 
bringt.  2>er  geröjlete  Äafao  muß  Übrigend  fogleicfc  $u  £eig  »er* 
arbeitet  werben,  weil  er  burcfc  ein  Idngered  Verweilen  an  ber  Puffc 
an  2from  »erlieren  würbe.  2tud  eben  biefem  ©runbe ,  bamtt  feine 
übermäßige  Verflüchtigung  bed  aromatifdjen  @toffed  erfolge/  raup 
wä^renb  ber  Bearbeitung  bed  Seiged  eine  $u  fyofye  Temperatur  »er* 
mieben,  auc$  bie  Arbeit  fo  »iel  möglich  befdjleunigt  werben. 

Obgleich  bie  Qtyofolabe  fd)on  an  unb  für  fid^  ein  gefunbed 
unb  jtärfenbed  SHa&rungdmittel  tft,  fo  fe&t  man  i£r  bocfc  aud)  »er* 
fd)iebeneanberenä£renbe@)ubftangen  ju,  nadjbenen  man  t^r  »er* 
faVebene  Mammen  gibt ;  bergleicfcen  ftnb  @alep,  Srtraf  t  »on  idlänr 
bifdjem  9Rood,  gleifdjgaüerte  (Odmajome)  ic.  2>ie  (gjrtrafte,  fo 
wie  bie  Hudfodjung  bed  idldnbifcfjen  SBoofed  unb  be$  gleifcfjed  wer* 
ben  abgebampft,  in  ber  fcrocfenfammer  »ollenbd  bid  jur  Trocfene 
abgebünflet,  fjierauf  gepuloert,  unb  ber  Gtyofolabe  bei  ber  legten 
Bearbeitung  beigefügt.  €in3ufa|  »on  @tdrfme$l  i|r  eine  «QerfdU 
fdjung,  bie  fid)  burd)  bie  fleijterartige  Befdjaffen&eit  ber  gefön- 
ten Qtyofolabe  erfennen  (aßt. 

2>a  bie  Bearbeitung  bed  Qtyofolabeteiged  mü^fam  ijt,  unb 
bei  einigem  Betriebe  im  ®rofjen  »ie(  fpanbarbeit  erforbert ;  fo  $at 
man  fie  burcfc  9Bafd)inerte  $u  bewirfen  gefugt.  CDie  in  ber  gig.  5, 
£af.5o  bargejleflteüttafcfttnebtent  $u  biefem  Be&ufc.  Huf  bemBo* 
benfteine  A  aud$?armor  laufen  bie  6  fomfdjenSKolIen  B  B  t>urcr>t>ie 
Umbreiung  ber  3$fe  q  mirtelß  be*  @cf)wungrabed  E.  £>tt  Bo* 
benftein  A  liegt  auf  bem  gemauerten  ©ewölbe,  in  welctyed  bie 
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Sfjure  H  fü^rt,  um  in  baffere  jur  (Erwärmung  bed  fcobenjlei* 
ne$  ein  ©efdg  mit  Sohlen  ju  flellen.  Die  Stäche  ober  bem  @e* 
wofbe  ringd  um  beu  f&obenjlein  ift  mit  Qttarmorplatten  belegt, 
unb  bie  böl&erne  (Einfaffung  F  bifbet  um  biefelbe  einen  9tanb  von 
einigen  SoUen  J?ö£e,  bamit  ber  gertebene  £afao  auf  berfelbengu* 
rücf gehalten  werbe.  C  i(l  ein  9)?ü£rtricbter ,  bureb  welchen  bet 
Aafao  eingefüllt  wirb,  aud  welkem  er  in  ba$  (Befaß  D,  unboon 
£ier  gwifeben  bie  Wollen  fallt,  wo  er  in  $eig  oerwanbelt  wirb. 
Der  einmal  verriebene  Äafao  wirb  nod)  ein  90?a$l  in  bie  SE7?u^fe 
gebracht,  naebbem  man  bie  nötige  Quantität  Surfer  beigefügt 
£at.  Dann  wirb  ber  Seig  abgewogen ,  unb  in  bie  gormen  ge* 
füllt.  3"  ©panien  (Barcelona)  werben  mehrere  nad)  bemfelben 
9>rinjip  fonftruirre  WlfyUn  mittelft  eines  im  untern  ®efcboffe 
angebrachten  $>ferbegöpel3  (beflen  fenfrec^te  SBeHe  burd>  bie 
Söobenjteine  gebt)  in  Bewegung  gefegt,  oon  benen  jebe,  bei  2 
gufj  7  3olI  par.  Durcbmefler  be$  25oDenjleine6 ,  in  ©tun* 
ben  äs  bi£  34  $funb  (E^ofofabeteig  liefert. 

Der  Herausgeber. 

©  l)  t  0  nu 

Dad  <E$rom,  G$rom«9!)?etaU,  ein  SWefaBf  oou  grau* 
ltdjweiger  garbe,  gewö£nlid)in  fcbwa<b$ufammenbdngenben$b*i* 
len  bargeßelft,  beftfct  ein  fpejiftfcbed  ®ewicbt  oon  5.9.  (Ed  ijr 
fe£r  ßrengfliifftgs  fcbmiljt  bloß  in  fet)r  »orjuglicben,  mit  Äoafö  ge* 
fceijjten  ©cbmeljofen,  oor  ber  ©auerjtojfgaölampe  unb  bei  gleicfc 
wirfenben,  ftdftigen(SrregungömitteIn  berijifce  $u  einem  febrjar* 
ten,  fproben  3D?etaUfönige. 

Daö  metallifcbe  (Ebrom  fanb  bid  jefct  noefy  feine  tedjnifcbe 
2(nwenbung;  gu  0.01  —  0.04  bem  ®table  legtrt,  foü*  e$  benfei* 
ben  einer  befonberen  Wartung  fdbig  mad)en ,  unb  ifjm  $ugleicf> 
biegdbigfeit,  Datnadgirung  anjune^men,  uerfebaffen.  Da6  (Ebrom 
befifct  brei  »ergebene  Djpbationöjtufen,  von  benen  jwei  (leb 
mit  ©duren  ju  bälgen  oerbinben ,  wdjrenb  bie  Uittt  felbft  eine 
©dure  ifl. 

(E6  bat  gum  ©auerfroffe  ber  2ftmofp$dre  binreiebenbe  93er* 
wanbtfcbaft,  um  ftcb  mit  bemfelben  bei  b^erer  Temperatur  $u 
oerbinben,  wobei  e*-fty  mit  einer  bldulicben,  beim  (Erfalten 
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grun  werbenben  SÄinbe  fiberjie^t  t  nnb  fo  baö  erjle  Orpb ,  b  a  & 
(E^roraorobul  bilbet.  2>ie  Bereitung  biefea  Djrnbea  in  größe- 
rer «Wenge  wirb  am  jwetfmdfjigflen,  mit  ber  ber  übrigen  benu&ba* 
ren  Gtyromoerbinbungen  vereint/  fpdter  erfldrt  werben.  £a* 
(E^romornbul  ifl  ein  bunfelgrüneS  «puloer  f  fo  lange  e6  feiner 
"©lu^i&e  audgefc^t  wirb/  bei  welcher  eö  bleit>enb  eine  federe  garbe 
annimmt.  <£a  ifl  beinahe  feuerbefldnbig ,  inbem  e6  erjl  oor  bera 
£nallgaegebldfe,>  jeb'ocfc  titelt  o$ne  Beiden  oon  ©erflüc&tigung 
f^miljt;  bei  biefer  Temperatur  wirb  ea  burefj  bie  Möge  ^>t>e  ntd>t 
beaorpbirt.  3m  SBaffer  ifl  ea  unauflöalia>.  Daa  geglühte,  £eü* 
grüne  (E$romorpbul  löfet  ftd)  aud)  in  ®durrn  nidjt;  bloß  @djwe» 
felfdure  greift  eö  bei  Idn  gerer  Qigejlion  an;  baa  nidE)t  geglühte ifl 
in  ®duren  langfam  löölid),  mit  benen  ea  grün  ober  blau  ge* 
fdrbte  @alje  gibt.  Walien  bewirfen  in  ifrren  Äuffofungen  einen 
$eUbldulid>grünen  SHieberfcfclag ,  ber  bie  93erbinbung  oon  (E$rom* 
ojrnbut  mit  SSBaffer,  baa  in  fcduren  Ietcf>t  läalic&e  <E$romojr&* 
bul^obrat  ifl.  SBirb  biefer  Jtorper  bei  gelinber  Sdrme  eut* 
wdffert/' fo  gibt  er  baa  früher  befd)riebene  bunfelgrüne  $ uloer# 
baa  oon  Beuern  fleigenb  er^ijjt ,  plöfclid)  $etlglü$enb  wirb  /  o$ne 
hierbei  eine  ©ewic&töoerdnberung  ju  erleiben,  ga  ifl  bann  bad 
oben  befd^riebene  hellgrüne  Drobul.  (Über  bie  Sufammenfefrung 
be6  Ctyromoxobula,  fo  wie  aller  übrigen  $ier  angeführten  (E&rom* 
»erbinbungen,  f.  bie  Squioalenten « tafel  im  Brtifel  tfqlitoa» 
Iente  95b.  1.)  r 

£>a$  reine  (E^romorobul  ifl  unter  bem  Mammen  <E$rom* 
grün,  ala  eine  fe$r  bauerjafte  garbe  für  6^1*  unb  SBajferma^* 
lerei,  fe$r  gefädjt  ©laaflüffe  werben  burd>  feine  »eimifebung 
grün  gefdrbt,  worauf  fid>  feine  ausgebreitete  «äerwenbung  in  ber 
ßmatUe*  unb  «Porzellanmalerei  grünbet.  3m  ©emenge  mitÄo* 
baltornb,  3infor»b  unb  2(utimonojrob  gibt  e6  £ier  bie  oerföiebe* 
nen  «Jiüaneen  oom  «5(augrün  unb  ©elbgrün,  ©er  «Berlufl  an 
&urd?ftd)tigfeit/  ben  bie  ©laflflüjTe  burefy  «ßerbinbung  mit  €$rom* 
ojrpbul  erleiben,  oer^inbert  bie  flnwenbung  biefea  Äorperö  in  ber 
©laama^lerei. 

©ad  jweite  Crnb  bea  <E$roma,  baa  (E^romorob,  er« 
£dlt  man  bitrct)  €r^i$en  bea  falpeterfauren  (E^romojrobula/  ala  ein 
fcunfelrotybrauhea,  burety  <£r£i&en  ju  D/obul  werbenbea  «Pulver, 
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baS  mit  Sauren  Salje  bilbet,  auö  bereit  Sofungen  2(Ifa(ten  ba* 
Jppbrat  mit  (»rauner  garbe  fällen. 

£)ie  93erbinbung  im  britten  93  er^d  Kniffe,  bie  (S^rom* 
f  d  u  r  e  /  ijt  eine  r^eUrct^e/  P rnftallijirbare  Waffe,  bie  einen  $ufam» 
men&ie^enben  /  ntd>t  metaUifd)en  ©efcrmiacf  beft(jt.  Sie  fct)mirjt 
bei  £6$erer  Temperatur,  unb  $erfdfft  bei  gejteigerter  Spifyt  unter 
geuererfdjeinung  in  (£$romornbul  unb  Sa'uerffaffgaö.  2(ud)  buref) 
organifdje  ^orper,  $.  95.  Rapier,  SÖBeingeijr,  ^flanjenfaure  u.f. 
W.  wirb  fie,  befonber*  am  Sicfete,  jerlegt,  wedwegen  fie  audjal« 
orpbirenbeS  Wittel  gebraust  werben  Pann.  (53b.  II.  S.  216). 

3m  SBaffer  ijt  jte  fe£r  Uidjt  lotlid),  unb  jerfließt  fetbfl  an 
ber  feuchten  2ftmofpbdre.  Wit  mehreren  Mauren  verbindet  ficfy 
bie  (Ebromfdure  $u  £>oppeffduren,  oon  benen  bie  93erbinbungen 
mit  Safpeterfdure  unb  Scfywefelfdure,  ibie  burd)  bie  JJifce  erjt  mit 
ber  S&romfdure  jugleid)  jerlegt  »erben,  früher  für  reine  Otyrom-- 
fdure  gehalten  würben.  Sie  werben  burd)  Verlegung  d)romfaurer 
Saf&e  mittel)!  uberföujfiger  Salpeterfdure  ober  Scfywefelfdure  er« 

ff 

galten.  Ubergießet  mau  ÄiefeCerbebobrat,  baö  man  ftcf>  buret)  gdf* 
lung  mittelft  einer  Saure  auö  einer  alfalifcfjen  Äiefelerbelofung 
»erfdjafft  £at,  mit  einer  biefer  93erbinbungen,  foent|te$t(£$rom- 
faure  Äiefelfdure,  afd  ein  rofenrot&e$,  im  SBaffer  unlöd» 
lidjed  q>uloer,  ba$  im  $or&eUanfeuer  feine  53erdnberung  erleiben 
foÜ.  SBajferjrofffduren  wirPen  auf  (Ejjromfdure  jerfegenb,  inbem 
fie  felbjt  jerlegt  werben.  Sal$fdure  j.  83.  gibt  mit  (E&romfdure: 
faljfaured  d^romojrnbul,  SEBaffer  unb  (Zfylov.  Sine  Wifdjung  bie- 
fer  beiben  Sauren  $eigt  alfo  bie  cr>araftert|1ifd>en  (Sigenfcb aften  be$ 
freien  (E&lord,  lö\\  Oolb  auf  u.  f.  w. 

3ur  Bereitung  ber  (£^romfdure  in  größerer  Wenge  Pann  man 
bad  Pduflidje  rot£e  ebromfaure  Äali  burd,  wdfferige  Äiefelflugfdure 
in  ber  2Bdrme  ^erlegen,  wobei  nacr)  bem  (Srfalten  ein  fe£r  fcrjwer 
lodlidjed  Saf$ ,  ÄiefelfluorPalium,  abgerieben,  unb  bie  gelofte 
Qtyromfdure  in  metallenen  ©efdßen  eingebampft  wirb.  ModjpraP* 
tiferjer  i(l  e$,  ben  ebromfauren  ÄalP  ju  wallen,  unb  benfelben  burefr 
bie  gerabe  £inrei<$enbe  Wenge  von  Äleefdurelofung  ju  $erfe£en« 
9?ad)  2lbfd>etbung  bed  fo  gebilbeten  Pleefauren  ÄalPed  wirb  bie 
SlüjfigPeit  in  tönernen  21b  Dampf  fetalen  im  Wartenbabe  Ponten* 
trirt.   £en  djromfauren  $alP  er£dft  man/  inbem  man  gelbe* 
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cfcromfaureö  Ü31ct  mit  £affmilcf>  fodjjt,  ober  wenn  man  bie  2(nf* 
Idfutt^  eined  £alffal$e0  in  eine  2iuflöfung  von  cr)romfaurem  Äalt 
gießt ;  wenn  bte  betben  glüffigfeiten  neutral  unb  f  ongentrirt  finb, 
fo  fallt  ber  djromfaure  Äalf  fogleicb  nieber,  ba  er  60  \>\6>joWa$t 
fein  ©ewtdjt  SBaffer  jur  fluflofung  erforbert. 
,  Die  (Efcromfdure  $at  bid  jef t  nod)  feine  tectynifcfye  2lnwen* 
bung  gefunben,  ed  tjl  jebod^  wo$l  wa^rfcrjeinlicfy,  baß  i£r  biefe 
bort  mit  $3ort$eil  ju  $£eil  werben  formte,  wo  man  fid>  Hof»  et* 
ned  lodlidjen  djromfauren  @al$e$  bebienen  faun,  tnbemmanbaö* 
felbe  mitteljt  einer  QBineralfäure  jerlegt,  wie  j.  ».  ÄodjUn* 
©cfjojtcij  jur  (Entfärbung  beö  3»bigd  ein  2>urcfc$ie$en  beo\3eu* 
<}cö  bur<fy  eineSöfung  von  djromfauremÄali  unb  Sbebrucferuntt» 
teljl  einer  falpeterfdure^alttgen  Sftifcbung  oorfölug,  wo  man 
bei  flnwenbung  von  Gtyrorafdure  bie  9)?ineralfdure,  bie  mög* 
lieber  SBeife  bie  gefügfeit  be*  etoffed  fd)\x>cid)t,  erfpart. 

3n  folgen  Sailen  fdnbe  fte  i£re  ©erwenbung  bur<f>  i$re 
oxpbirenbe  SÖirfung  in  Söerüfcrung  mit  organifdjen  Äorpern. 
2lu6ge$eid)nete  Verbreitung  pnben  mehrere  93erbinbungen  berfel* 
ben  mit  ©aljbafen. 

2)te  ©afje  ber  (E^romfdure  finb,  wenn  fte  burd?  Xffalien 
ober  alfalifdje  (Srben  gebilbet  finb  ,  mit  Huöna $me  beö  djromfau* 
ren  SBarpt«  unb  ©trontion«,  im  SBaffer  loelicr;,  unb  beft&en  eine 
gelbe  garbe ;  jene,  bte  Ojrpbe  fernerer  Metalle  enthalten/  finb  unauf* 
ifölid)  unb  entweber  gelb  ober  rot$. 

Die  93erbinbungen  ber  Ctyrorafdure  mit  £a(t  fommen  im 
ipanbel  entweber  ald  neutrales  ober  faured  @alj  oor.   2) ad 
neutrale  cfcromfaitre  Äalt  bilbet  citrongelbe,  Weine  Jtro* 
jialle,  o$ne  Ärpffallwaffer  t  bie  einen  unangenehmen,  anhalten* 
ben,  metatliföen  ©efömacf  oerurfadjen;  ed  reagirt  alfalifdj. 
5öei  ber  ®(ü$$i$e  fd^mil^t  cd,  unb  oertrdgt  3Öeif$glür)t;iiK  o£ne 
Verlegung.   5Son  jwet  feilen  falten  (12°  SR.)  unb  1.7 
gen  (8o°  m.)  ©affer*  wirb  e*  gelöft.   2>ao\faur«  <fcrom* 
faure  Ä  alt  erhalt  man  tn  anfejnli^en  morgenrot&en,  waffer* 
freien  ärpflaHen,  oon  glei^em  @efd)inacfe  wie  ba*oor$ergct)enbe 
®alj,  bod)  faurer  SÖirfung  auf  ^Panjenpigmente.   fceim  Gr* 
$ifcen  oerfniflert  e«,  fdmtil&t  lange  oor  ber  @lüf>t)ifee,  unb  wirb 
bei  ber  SBeißglity&ifce  fo  jerlegt,  baß  neutrales  c^romfaui**  Äali 
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mit  <E$romojrDbut  gemengt  juriicfbleibt,  unb  0auerfloffgad  ent* 
weicht.   3«  10  Steifen  falten  SSBafferd  w'lt\>  ed  aufgeld)!. 

53or  einiger  3*it  würbe  ein  X)oppelfal$  »on  d)rcmfaurem 
unb  fdjwefelfaurem  Äali,  bad  nur  22.5$ro$ent  (££romfdure,  mit» 
$in  um  me$r  ald  bie  Raffte  weniger /  ald  bad  gelbe  djromfaure 
Äali  enthielt,  ftatt  bed  ledern  »on  granfreidj  aud  in  ben  Jpanbet 
gebraut.  9D?an  entbetft  biefe  93erfdlfd)ung  /  inbem  man  eine  wdf» 
ferige  Cöfung  bed  $u  unterfudjenben  <3al$ed  burd>  falpeterfauren 
85arpt  fallt/  unb  ben  SRieberfd)lag  tnirtetfl  ®alpeterfdure  auffeilte 
2(ufIödTid)reit  prüft :  bei  reinem  djromfauren  Äali  16(1  jtcf>  berfelbe 
gang  auf,  wdfcrenb  ber  bei  bem  uerfälföten  ®alje  mit  gefällte 
fc&wefelfaure  SÖarpt  ungelöfl  bleibt 

(Snt&dlt  bad  d)romfaure  Sali  ein  faljfaured  @al$ ,  fo  lagt 
fid)  biefed  nicf)t  burcf)  ©ilberauflofung  entbetfe*/  ba  bad  djrom* 
faure  ®ilber  eben  fo  wie  bad  (E^lorfttber  in  @d)wefelfdure  unauf- 
todltcr)  ijl.  2lm  genaueren  entbecft  man  bajer  bie  Verunreinigung 
beo  oaljed/  nad)  3 über/  wenn  man  eine  3ufi6fung  bed  $u 
yrüfenben  d)romfauren  Äali  mit  acfct  bid  $e$n  9D?a$l  bed  ©ewia^td 
bed  ®al$ed  SÖeinfteinfdure  verfemt,  woburcfy  bad  Gtyromfalj  jer* 
fe^t  wirb/  unb  bie  ^ettgelbe  glüjfigfeit  nad>  io  Minuten  eine 
bunfle  2fraet£oflfarfee  annimmt/  unb  nun/  wenn  bad  <2>al$  rein 
war/  weber  SÖarnt*  nocfy  ©ilberfalj  einen  9?ieberfcr)lag  (jmior* 
bringt;  im  ©egent^eil  aber  burdij  bad  eine  ober  bad  anbere  bie 
95eimifd>ung  eined  fdjwefelfauren  ober  faljfauren  @aljed  ange* 
jeigt  wirb. 

fceibe  @alie/.bad  neutrale  unb  faure  ^romfaure  Äalt,  fin* 
ben  in  ber  gdrbefunjl  unb  Äattunbrucferei,  bann  audfd)ließlid> 
jur  Bereitung  aller  €$romoerbinbungen  ausgezeichnete  21  n« 
wenbuug. 

Der  «tyromfaure  95arpt  ijl  ein  im  SBaffer unlodfiebed, 
lid)tgelbed  <3>utoer ,  bad  in  ber  gmailma^leret  ald  blafjgrünli^. 
gelbe  gatbe  benufct  werben  fann. 

2)ie  93erbinbungen  ber  £(>romfdure  mit  fcleiorpb' ftnb  ent* 
Weber  neutral  ober  baftfdj.  Dad  neutrale  c^rom faure 
SMeiorpb  fommt  in  ber  SHatur  ald  rotier  25leifpat£  in  gönn 
oon  ÄrpffaHen  oor,  bie  benen  bed  fauren  djromfauren  Äali  tdu- 
föenb  gleiten ,  jeboefc  ein  gelbed  9>ufoer  geben.  X>urdj>  bie  Äunjl 
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bereitet,  bittet  ed  einen  gelben  »uloertgen  Äorper,  ber  ftchbeim 
(Er^ifccn  bunfler  färbt,  beim  (Srfalten  ober  feine  vorige  garbe 
wiebcr  annimmt.  3«  ber  ©lü££ifce  fcr)mil$t  ed.  <£d  ifl  im  SBaf* 
fer,  jcboct)  nicht  in  alfatifcfjen  Caugen,  burch  meldte  cd  ^erlegt 
wirb,  untödtich. 

2>urcr)  ftarfe  ©dnren  wirb  ed  aufgelöjl,  wenn  bie  ©dure 
mit  Sbleiojrpb  tödliche  ©al$e  gibt;  burch  foldje,  bie  mit  »lei» 
ojrnb  unlösliche  SOerbinbungen  geben,  wirb  bad  neue,  unlöd* 
(tcr>e  93leifal$  gebilbet,  wä^renb  bie  ©dure  mit  Qtyromfdure 
eine  ber  früher  erwähnten  Soopelfduren  gibt.. 

£)aö  bafifche  chromfaure  SÖleiornb,  weldjed  auf 
ein  gleiched  Ciuantum  Ctyrontfäure  nocr)  ein  90?at)l  fo  oiet  23lei* 
ojrpb  enthält,  ald  bad  oor£erget)enbe  @at$,  tfl  ein  fcharladjro-- 
t£ed  9>uloer,  bad  in  feinem  93er£alten  gegen  Cöfungdmiftel  bem 
neutralen  ©alje  gleicht. 

SÖeibe  tiefe  @al$e  ftnb  technifcr)  merfwurbig.  £ad  neu- 
trale ijl  unter  bem  Dörnen  £t)romgclb  bie  fchönfle  gelbe 
Mineralfarbe  für  CfyU  unb  SEBafferma^lerei,  unb  wirb  mittelbar 
in  ber  gdrberei  angewenbet.  2lucr)  bad  bafifche  @al$  gibt  eine 
oorjugliche,  gut  becfenbe  unb  faltbare  Ölfarbe,  unb  wirbauch 
511m  Äalifobrucf  brauchbar  befunben.  SEBie  fodter  bei  ber'Sar* 
(rellung  biefer93erbinbungen  gezeigt  wirb,  tfl  man  tm  ©tanbe, 
fid^  fet)r  innige  ©emenge  von  biefen  beiben,  in  fe£r  mannigfat» 
tigen  53er^4ltnijfen  ju  oerfchaffen,  woburch  man  eben  fo  oiefe, 
dufierfl  brauchbare  garbennuancen  jwifcr)en  ©elb  unb  «Kot£  er» 
$dlt.  3u  ber  (Smaitlema^ferei  fott*  bad  Gt)romblei  blof  ald 
Cafurfarbe  anwenbbar  fepn,  inbem  man  $ier  nicht  im  ©tanbe 
ferni  foH,  bamit  ein  reined,  fd)öned  ©elb  hervorzubringen. 

2lld  g>or$etlanfarbe  brauchbar  ijl  bad  cr)romfaure  £0« 
baltorob,  bad  eine  bunfelblaugriine,  afd  ippbrat  eine  afdj* 
graue,  garbe  beftfct. 

2>ad  chromfaure  Ouecf filber ojrnbul  tfl  ein  jtn- 
noberrotfced  g>uloer,  bad  auch  <E$rom*3  innober  genannt 
wirb.  93eim  ©lü$en  hinterlaßt  ed,  unter  Entweichen  von  Cfcuccf* 
ftibcrbämpfen  nnb  ©auerjloffgad ,  12.6  3>rojent  (EJromorpbul. 
3uf  biefe  JDarjleUung  bedCtyromojnbuld  befchrdnft  fich  auch  für 
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/e|t  feine,  ftiroenbang,  welcfcea  dltere  ©erfahren  ber  Bereitung 
fcea  Ctyromgrüna  jebocty  gewig  b«rd>  alle  fodter  angeführten  9tte* 
tfroben  an  3roe<fmdßigfeit  übertroffen  wirb.  2lld  Malerfarbe  an* 
gemenbet/  oerwanbelt  fia)  feine  fcfyone  garbe  am  Sickte  in  &ur* 
$em  in  9tot£braun. 

2)aa  dfytom  fömtnt  in  ber  Sftatur  ntc^t  fe£r  (>äujtg  vor,  am 
$duftgf!en  im  Qtyromeifenfleine,  ber  ftc&  im  Departement  £>u  93ar 
in  granfreia>,  bei  Äraubat  in  ®te»ermarf,  £rubfo)ifr  in  Ma> 
ren,  auf  ben  ®$ettlanba*3nftfa/  am  Ural  unb  an  mehreren 
Orten  in  9lorb » Bmerifa  oorfjnbet.  @onfl  ift(E$rom  nod)  in  bem 
früher  erwähnten  rotten  $3leifpat£e,  in  ben  Meteoreifen ,  mehre- 
ren <£ifener$en  (in  melden  baffelbe  wa$rfdjeinli<$  bloß  alaCtyrom* 
eifen  eingefprengt  enthalten  ift)/  unb  anberen  Mineralien  oon 
grünlicher  garbe,  enthalten,  bie  jeboct)  entweber  ju  feiten  oor* 
fommen,  ober  ju  wenig  cf>rom$ältig  ftnb,  ala  baß  eö  wa$rf<fcein- 
lidj  wdre,  baß  biefelben  im  großen  jur  Gewinnung  oon  Gtyrora* 
oerbinbungen  angewenbet  werben  follten. 

3m  Gtyroraeifenfceine,  einem  meifiena  ala  berbe,  forntge 
Maffe,  ober  ald  £anb,  feiten  frpflallifirt,  oorfomraenben  foro* 
ben  Minerale  oon  eifenföwarjer  garbe,  ifl  baa  <££rom  mit  @auer* 
floff  ju  Gtyromornbul,  unb  alö  foldjea  mit  gifenojrpbul  ju  glei- 
chen äquivalenten  oerbunben.  £d  ifl  jebodj  fteta  mit  me£r  ober 
weniger  2llaunerbe,  itiefelerbe  unb  Manganornb  verunreinigt^ 
unb  £dufig  bad  (Sifenornbul  tyejlweife  $u  Drob  orobirt.  ©ad  im 
£anbel  oorfommenbe  Qtyromeifen  enthält  a5 — 63  $>ro$ent  Otyrom» 
ojobul,  unb  ea  ift  fejr  nüfclio),  ftd>  oor  ber  Verarbeitung  eine*, 
bebeutenberen  Ouantuma  biefea  Minerale  oon  feinem  @e$alte 
baran  Äenntm'ß  ju  oerfcfyajfen,  waa  am  beflen  burdj  baöfelbe  93er--. 
fahren  im  kleinen  gefd}ie$t,  wie  man  bie  Arbeit  im  Großen  {ur 
Gewinnung  biefea  Äorpera  vornimmt.  3ur  Bereitung  aller  <S$roni*  ■ 
oerbinbnngen  aud  G^romeifenfcein  bebarf  man  cr)romfaured  Äalt, 
ea  wirb  bo£er  aud>  £ier  mit  ber  grfldrung  ber  »ereitungöweife 
biefeö  Äöroerö  begonnen. 

3m  £anbel  fömmt  baa  (E^romeifen  ^duftg  ala  feinea 
oer,  befreit  oon  ber  ©angart  bea  Minerala,  oor;  foUte  ea  in 
biefer  oort^eil^aften  gorm  nicfyt  belogen  worben  fepn,  fo  muß 
man  ea  früher  in  ben  mögfid>jl  fein  $ert£eilten  /  reinen  3"fto"b 
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bur<^  «podjen  unb  SKeiben  auf  einer  SReibmu hie,  bann  ßdjlärtv 
wen  $u  »erfefcen  fudjen.  (So*  ifl  nun  nöthig,  burd)  SKec^felwirf  ung 
mit  fauerftoffreicrjen  Äörpern,  ba$  im  <Er$e  enthaltene  &§tomoxy* 
but  in  Säure  $n  oerwanbeln,  unb  ^ugleid)  mit  Äali  gu  oerbinben. 
SÜ?an  mengt  ba^er  $u  bem  (E^romeifen  fo  innig  al$  m  6g  tief)  @af* 
jpeter  ober  fdjwargen  f&raunflein,  meieren  mau,  bamit  feinSRan* 
gel  an  Äali  /  ber  gur  frfcung  ber  gebildeten  Otyromfäure  2fo* 
laß  gäbe,  Statt  finben  fönne,  au$  q>ottafd^e  beimengt. 

golgenbe  9D?engunge»er$aItniffe  tonnen,  al$  fe^r  wieber* 
|o!t  mit  SSortheil  angewenbet,  für  bewährt  gehalten  werben: 
1. 2     (Ehromerj  im  $urcr)fcfynitte  mit5o  3>ro&ent  d^roraorptut, 
i  9  ©atpeter 

11.4  »  G^romeifenflein      »       »34      »  » 
a  »  <J>ottafe$e 
i  »  Salpeter 

III.  4  »  €$ronieifen  »       »  34      »  » 
s  »  9>ottafc^e 

0.4  »  fd)  warmer  83raunf!etn 

IV.  3  »  dhromerj  1  3n  einen  glityenben  Siegelnder) 


(Ed  ifl  natürlich,  baß  bie  Sttenge  bed  jugefe^ten  Salpeters 
mit  ber  Wenge  be$  im  (E&romeifen  enthaltenen  §hn>md  im  93er-- 
hältnijfe  flehen  muffe,  weswegen  bei  großen  £)arjtellungen  bie 
&efiiramung  be£  (Er)romgehaIte6  gewiß  unerläßlich  ijt.  £)a£  mog« 
Iter)jt  innig  zubereitete  ©eroenge  wirb  in  feuerfefte,  ^tnretd>enb 
geräumige,  leictjt  bebeefte  Sdjmetygefäße  eingetragen,  unb  biö 
jur  ootlfommenen  SRuhe  ber  «Waffe  einer  anr)altenbcn  9tothglü> 
htye  au*gefe£t,  wa«  fe^r  leidet  auf  einer  ber  ^intern  ober  obern 
£Hei$en  be6  liegenden  ober  fleh'nben  $6pfer*  ober  9>or$elJanofene> 
gefeiten  fann.  &ei  biefer  Temperatur  wirft  ba0  (£$romorobuI 
jerfe&enb  auf  bte  Salpeterfäure  beö  Salpeterf),  ornbirt  fic&  ju 
(Shromfäure,  Unb  oerbinbet  |ic$  mit  bem  Sali  be*  Salpeter*, 
ober  entfernt  bie  ÄoJIenfäure  ber  jugefefrten  $>ottafcr)e,  unb  ftn* 
bet  Jier  Äali.  <£e  bebarf  feiner  (Erwähnung,  baß  bort,  wo 
febwarjer  ©raunflein  (SJfanganhpperorpb)  angewendet  wirb,  bie 
Ojtpbation  burcr;  benjenigen  %$ti\  beG  Sauerjlojfe*  geflieht,  ber 


4  »  Salpeter 

2  »  «Ho^er  SBeinjtein 
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<ntfl  bem  33raunfleine  burd^  Mofjeö  @Iu£en  abgefc$ieben  werben 
farnt.  £>ie  aufloalicfjen  Steife  ber  fo  geglühten  Maffe,  weldK, 
außer  neutralem  cfyromfaureti  Äalt,  no$  bie  Söerbinbungen  be$ 
Äalt  mit  ätefef'  nnb  2t(aunerbe ,  mit  Manganfdure  unb  oiel* 
leicht  unjerfe^te  $ottafd)e  enthalten,  werben  von  bem  fftüd jlanbe, 
fcer  aud  nodj  un§erfe$tem  (E$romeifenfteine/  ben  Verunreinigungen 
bejfelben,  unb  wdf>reub  bem  Glühen  entflanbenen  (Stfenombe  be* 
fle$t/  bur<&  wieber$o$lted  Buelaugen  mit  Reißern  SBaffer  tu  Hut* 
lauge  *föottic$en  getrennt.  2>er  SRütfjlanb  muß  ton  bem  fein 
Volumen/  ber  weitem  Bearbeitung  be$  Otyromeifen*  $tnberlidv 
»ermefcrenben  (Sifenojrpbe  /  entweber  burdj  <£d)Idmmen,  ober  bei 
fe$r  maßigen  greifen  ber  ®at$fdure  burdjj  &e$anblung  mit  biefer, 
befreit  werben.  Sftad?  bem  Srocfnen  wirb  er  mit  einem  oer^dlt* 
iiißmdßigen  3ufa^  ber  früher  angewanbten  Materialien  oon 
Steuern  geglüht,  unb  baö  oor^in  erwähnte  ©erfahren  überhaupt 
jur  gdnjlic^en  Aufarbeitung  be*  (E$romeifen$  wieber£o£It. 
(Eine  ^weima^Iige  Erneuerung  ber  Sufdfce  £dlt  man  in  me$re* 
ren  gabrifen  für  fo$nenb.  ?lu$  ben  oereinigten  wdfferigen  56- 
fungen  muffen  bie  (Erben  entfernt/  unb  baft  neutrale  cfyromfaure 
.Salt  rein  bargefieUt  werben.  Man  oerfefct  ba$er  bie  Cauge  mit 
©atyeterfdure  /  bid  bie  gelbe  3arbe  ber  erfkren  eüoae  in* 
Stot^e  überzugeben  anfangt;  biefe  @dure  oerbinbet  ft$  mit  bem 
Sali  /  burdj  welche  bie  (Erben  in  ber  Buflofung  erhalten  werben/ 
&u  falpeterfaurem  &ali  (Salpeter).  JDa  biefe*  @alj/  befonberö 
wenn  eö  in  größerer  Menge  neben  bem  cfcromfauren  Äali  entfielt, 
etwa*  fäwierig  oon  bem  (entern  ju  trennen  ifl,  fo  fann  man  fid^ 
mit  bem  Vorteile  ber  großem  3Bo$(feityeit/  aud)  ber  Sffigfdure 
ober  ®$wefe(fdure  bebienen.  Man  focfct  bie  gfüffigfeit  einige 
Ma$l  auf  /  woburd)  bie  (Erben  oöüig  gefallt  werben/  ftltrirt  fie, 
unb  bampft  jte  bie  jum  ^af^dutc^en  ab,  wornacfy  jie  beim  (Er* 
falten  äroftalle  oon  neutralem  d)romfauren  Äali  abfegt.  £>urd) 
wieber$o$lte6  2ibbampfen  unb  £r»ftaQiftren  erhält  man  ben  groß* 
ten  fc$eil  beö  aufgelojten  ealje*.  2)ie  Mutterlaugen  fönneii/ 
oorjüglid)  wenn  jie  Salpeter  enthalten,  jur  $rocfen$eit  abge* 
bampft,  einer  neuen  au6$ugtü$enben  d^romeifenmaiTejugefelt  wer- 
ben. (Enthält  ba6  erhaltene  ®alj  nod)  ©atpetet  (wa$  man  an 
bem  Entweihen  rotjer  Kampfe  bemerft,  wenn  man  etwas  baopn 
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mit  *8itriolo£l  in  einem  JCdlbd^en  er$i(jt),  fo  muß  e$  burd)  wieber- 
J>o$lte  ärnftaUifattott  von  bemfelben  getrennt  werben.  SBBirb  baS 
djromfaure  Äali  bfoß  bereitet,  um  tiiittelfl  beffelben  anbere  tyrom- 
oerbinbungen,  al6:  Gtyromornbuu)»brat,  unlöeiidje  Gbromfaure 
©olje  u.  bgl.  barjuftellen ,  fo  ijt  e$  md)t  non)ig  baö  frnftaHijtrte 
€>alj  ju  bereiten:  fonbernman  bampft  bie  £auge  bloß  bi$  ju 
einem  fytnreicfyenben  Äonjentrattonögrabe  ein.  3fl  bafl  djromfaure 
Äati  in  fetner  2Qtfl6fung  nid)t  flarf  mit  anbern  ©al$en  (@alpe* ' 
ter,  2>u»lifatfafJ,  effigfaured  Äau)  verunreinigt,  fo  läßt  fid>  aus 
bem  f»eciffd)en  ©ewidjt  ber  tfauge  ein  beiläufiger  ©cfcluß 
auf  tyren  @e$alt  an  bem  erften  @al$e  machen ;  fte  enthalt  näm* 
Itd>  im  falten  3uffanbe  bei  einem 

free.  (Bern,  oon  1.28  bepldufig  5o  ^rojent  djromfaurcö  &a(t 
»        >      y  »      33       »  »  » 

»        9      »    1.18      »      *5      v  »  » 

»        »      *    1.1 5      »       20      »  ?  » 

»         »        *     1.13        »        16        »  t»  9 

»  »4»       I.II  »  14  V  »  » 

»  »         »     I.IO         »         12         »  »  » 

5D?an  $at  alfo  naefy  beiläufiger  SfcefHmmung  bcö  @at$ge$al* 
M  ber  Cauge  feinen  2lnftanb,  nad)  ben  im  21rtifel  Äqutoa* 
I  e  n  t  e ,  erper  fcanb,  @.  1 59,  angegebenen  Siegeln,  ober  aud)  ojne 
9Jed>ming  mttteljr  be*  djemifdjen  SKedjenftabe«,  fiety  bie  Catanti* 
rät  einer  burd)  oollfommene  3erfe|ung  $u  er^altenben  dfromoer* 
binbung  ju  beflimmen. 

?Ut6  biefer ?luflöfung  fann  ba6  faure  d)romfaure£ali 
leicht  bereitet  werben,  wenn  man  biefelbe  mit  ©alpeterfäure  ©er* 
fefct,  wöbet  bei  etwad  bebetitenbem  Äonjentratton*grabe  einS&eil 
be6  entfU^enben  fauren  ®al$eö,  feiner  ®djwerlo$lid)feit  wegen, 
gleich  nteberfalltj  bie  Cauge  enthalt  bann  110er)  beiläufig  if^red 
(Sewid)tö  ton  btefem  ®of$e,  ba6  burd)  2lbbampfung  unb  Äroflaf-- 
lifation  gewonnen,  unb  burd)  Umfrnftalliftren  mit  bem  g(eia) 
Anfang*  abgeriebenen  ^al$e  nod)  weiter*  gereiniget  wirb. 

2>a$  G^romorpbul  fann  aud  einem  oon  ben  betben  Äa-- 
lifaljen  nad)  oerfdjiebenen  9)?et£oben  bereitet  werben,  welcfre  fieb 
in  jwei  Birten  Reifen,  je  nadjbem  nadS)  i£nen  ba6  wafferfreie  0/9» 
fcul  felbft ,  ober  fein  £nbrat  erhalten  wirb ;  £ier  fonnen  natur* 
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lt<$  BTof  bie  am  metflen  für  bie  tec&mföe  2fu«fu$rung  ftcfyetgnen* 
ben  $lafc  finben. 

£>a«  J?nbrat  wirb,  na<f>  Srtf,  om  beflen  auf  folgenbe 
2(rt  bereitet.  Neutrale«  djromfaure«  Äalt  wirb  in  einem  eifernen 
Äejfel  in  reinem  SSBaffer  gelofl  unb  mit  beiläufig  ber  Raffte  feine « 
©ewidjteö  ^d>wefelbf  unten,  ober  aud)  nur  fein  verriebenem  @djwe* 
fei  fo  lange  gef  od)t,  bi«  ber  ftc$  bilbenbe  grüne  SWieberfcfclag  ntd)t 
weiter  vermehrt  wirb,  wa«  man  leicht  an  ber  garbenloftgfett  ber 
glüjfigfeit  bemerft,  wenn  man  $ur  3>robe  einen  «einen  £$eil  ber-- 
felben  ftltrirt.  £ier  oerbinbet  ftcfy  ber @cr)wefet  mit  bereifte  be« 
®auerfloffe«  ber  (E$romfdure  $u  ®d!)wefelfdure,  unb  biefe  mit  bem 
Äalt  $u  fd)wefelfaurem  Aalt  (X)uplifatfal$),  wdfcenb  ba«  Gfjrom- 
ojrobul,  im  Söaifer  gebilbet ,  al«  ippbrat  entfielt.  Sin  3ufa& 
ton  etwa«  Äali  wirft -^ter  fe$r  befdjleunigenb,  tnbem  fid)  banrt 
unterföweflic&faure«  Äalt  unb  ©djwefelfalium  bilben,  bie  betbe 
jur  2>e«ojrpbation  ber  (£$romfdure  fe£r  frdfttg  mitwirf  en.  (5« 
ijl  £ter  gleichgültig,  wenn  au$  ber  Ofling  be«  cfyromfauren  Äaß 
jene  oertinreintgenben  ®alje  betgemengt  ftnb,  bie  nactybergdHung 
ber  (Erben  in  ber  burefy  bie  Bearbeitung  be«  Ctyromerse«  erhaltenen 
Sauge  oorfommen,  ba$er  biefelbe  aud)  $ier  mit  93ort$etl  oerwen-- 
bet  werben  fann.  3ur  Trennung  oon  bem  beigemengten  ©rfjwei 
fei  wirb  ber  abgeriebene  (unb  wenn  man  ftdE)  ber  SRo^lange  be-- 
bient  $at,  gut  audgewafa^ene)  SHieberfd)lag  *)  in  Reifer  oerbünn* 
ter  @djwefelfdure  gelöft,  ftltrirt  unb  burety  reinem  fo$lenfaure« 
Äali  gefallt,  woburd)  man  fo^lenfaure«  <S£r omojr obul* 
t)  9  b  r  a  t  er$dlt.  Da  biefe«  @alj  in  einer  3uflöfung  oon  fohlen» 
faurem  Äalt  etwa«  loölic^  ift,  fo  muß  man  fid)  $üt$en,  einen  ju 
großen  Ueberföuß  biefe«  gdllungömtttel«  $u$ufe$en. 

Da«  ipnbrat  fann  aud)  aud  einer  ©erbinbung  »on  (E&rom* 

ojrnbul  mit  jtalt  berettet  werben,  bie  man  burd)  ein  £albf!ünbi* 

ge«  3Bei$g(ü$en  eine«  Gemenge«  oon  neutralem  djromfauren  Äali 

mit  Äo&le  ober  Äienruf  in  einem  feuerfeften  @$meljgefdße  er* 

£dlt ;  biefe  *8erbinbung  wirb  jur  2lbfd>eibung  ber  überfcfjüjfigen 

Äo£le  in  f altem  SBajfer  gelöjt,  unb  burdj  Äoc^en  tiefer  Sauge 

■ 

•)  Sttan  t>arf  e$  md)t  *erfu<ben ,  bureb  <5rf;ifren  biefr*  ©emenge*  fl<& 
roafferfreied  (S&romojrpbuf  $u  txcfcbaffen ,  tnt>em  ft(b  fonfl  f^eilweife 
bunfefgraue*  ©a)wef«Id)rom  bilbef ,  ba$  bie  tfar&<  »erbirbt. 
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bad  ipnbrat  gefaßt.  £ie  ntcffldnbige  Sfujftgfeit  entert  nodj  et* 
waö  neutrale*  djromfaured&ali,  ba&er  man  fid)  berfelben  jur&iU 
bung  neuer  SHo&faugen  auS  <E$rpmeifen(teinmaffen  bebienen  fann. 
2>urcfy  Silixen  bed  Jjnbrateo"  er$d(t  man/  wie  gefaxt, 
ba6  reine  (E£romojr»buI;  ed  fönnen  ba^er  aud)  bie  eben 
gegebenen  SD?et£oben  jur  &arßetlung  be$  [entern  bienen.  2Öo£l- 
fei(er  bereitet  mau  ed  burefy  ein  §albjtunbige$  9*ot£glityen  eine* 
©emengeä  oon  gleichen  feilen  ©djwefel  unb  d?rorafauren  Äali, 
wobei  jtcfy  ber  ®d)wefel  mit  Äafium  $u  <£>d)wefelfalium,  mit  bem 
(Sauer jloffe  beffelben  unb  ber  J?dlfte  be£  ©auerjloffed  ber  GJrora* 
(dure  &u  (Sdjwefelfdure  unb  biefe  mit  bem  not$  unterlegten  Äali 
$u  föwefelfaurem  Äali  (I>uplifatfal$)  oerbinben.  £urd)  forg« 
fdltiged  2(u$(augen  fd^affet  man  biefe  beiben  33erbinbungen  $in» 
weg,  wornad)  man  btircr)  fd)wad>e6  ©lü$en  ba$  er&alteue  S&rora-- 
grün  »on  bem  nod)  beigemengten  ©cfywefel  $u  trennen  $at. 

£ine  jweite,  nicfyt  unoort$eityafte,  »on  20  6  £  l  e  r  angegebene 
9Ret$obe  grünbet  jtcf>  auf  bie  Qelofnbation  ber  (E$romfdure  burdj 
2fmmoniaf.  (Sin  ©einenge  von  gleichen  Steilen  djromfaurera 
£ali  unb  ©almiaf  unb  etwad  weniger  ^oftaföe  wirb  fo  lange 
rot£geglü£t,  bia  Weber  2lmmoniafgeru$  nod)  ©almiafbdmpfe 
wa£r$une$men  flnb.  ipier  entwicfelt  ftd>  bur$  bie  SBedrfelwir* 
fang  bc$  @almtaf$  unb  ber  $>ottafd)e  fo^lenfaureö  2immoniaf, 
fcaö  burefy  baö  cr)romfaure  Äali  eine  3"t?gung  erfahrt;  e6  bilben 
ftd)  fofjlcnfaured  Äali  unb  d^romfaure*  2lmmoniaf.  5Öei  biefer 
$o$en  Temperatur  fann  jebod^bad  (entere  @alj  nidjt  befielen, 
gerfdUt  ba^er  in  bem  Sttaße,  al6  eö  fid^  bilbet,  in  £ticfga$, 
SÖajfer  unb  GtyromojrDbul.  2>er  le&teäörper  i(r  ba$er  julefct  mit 
fo$lenfaurem  $ali  unb  d^orfalium  gemengt,  oon  benen  er  im  reu 
nen  Buflanbe  burd>  Ablaugen  getrennt  wirb.  (£ö  ijl  flar,  baß 
man  bem  (galmiaf  jur  3*rlegung  ffatt  ber  ^ottafdje  auety  to\)> 
lenfauren  Äalf,  alfo  Äreibe,  reinen  Äalfflein  u.  b.  gl.  beimem 
gen  fönne. 

21ucf>  bie  oben  erwähnte  (Jigenföaft  bed  fauren  djromfauren 
Äali,  burefy  bloged  2Öeißglii£en  in  neutrale*  €>al$  unb  Gtyrom- 
ojrpbul  gerlegt  ju  werben ,  $at  man  jur  &arjreUung  biefer  legten 
93erbinbung  angewenbet,  welche  Wetbobe  aud>  bort,  wo  man 
bie  2lnwenbung  eined  £of>en  JJi&cgrabe*,  wie  j.  83.  bei  einem 
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$6pfer»  ober  ^orjeHan Ofen ,  o$ne  befonbere  Sofien  erteilen 
fann,  unb  jugleich  bte  2>arjlellung  oon  neutralem  &a(&e  bewerft, 
von  befonberem  93ort£eile  feon  mag. 

S0?it  iptlfe  bed  neutralen  djromfauren  Äali  fann  man  ftcf> 
ade  im  SBaffer  fdfnoer  I6dlidjen,  neutralen  d>romfauren  @al$e 
mit  Ceidjtigfeit  burcfc  3erlegung  raittelfl  gleich  gefättigter  Cöfun* 
gen  jener  Äörper  bereiten ,  welche  man  mit  (S^romfäure  oerbun* 
ben  ju  erhalten  wiinfcht.  2>er  fchwerlo«liche  neutrale  djrom» 
faure  Äalf,  ber  unlösliche  cbromfaure  Söarot,  ba*  chromfaüre 
£oba(torob/  ba6  chromfaüre  Ouecfftlberojrpbul  u.  n.  m.  a.  j.  3?. 
werben  bereitet/  inbem  man  eine&öfung  oon  neutralem  faljfauren 
Slalfe,  faljfaurem  fcarpt/  fatpeterfaurem  Äobaltorob  ober  falpeter* 
faurem  Ouecffitberojrpbul  burch  gelöfleö  neutrales  chronifanre* 
Äali  jerlegt/  wobei  biefe  3erlegungen,  wie  man  ftch  au^ubrücfen 
pflegt,  oermöge  ber  koppelten  SBa^toerwanbtfchaft  gefd^en. 
SHach  forgfdltigem  2u6wafchen  jinb  bie  neu  gebilbeten  djromfau^ 
ren  0alje  rein  bargefleOt 

2luf  gleite  SBeife  bereitet  man  fleh  benn  au#  eine  ber  wich* 
tigflen  <E$romoerbtnbungen,  ba*  chromfaüre  »leiojob, 
burch  3er(egung  oon  Sbleifaljen  burch  chromfaureö  £ali.  ©ton 
erhält  natürlich  burch  ©ermifchen  neutraler  Cofungen  bad  neutrale 
Gf>rombIei/  wobei  man  entweber  baö  falpeterfaureSÖleiorob  (93leu 
falpeter)  ober  wohlfeiler  ba*  effigfaure  UMetojrob  (95leijucfer)  an« 
mnhtt  ©efdjie&t  $ier  bie  gäüung  mittelfl  erwärmter  Sluffig* 
feiten,  fo  fte^t  ba*  dfcromblei  bunfler  au«,  al*  folget*/  bad  bei 
ber  gewöhnlichen  Temperatur  Uuitet  wirb,  Sflach  bem  Srocfnen 
be«  abgeriebenen  Präparate  ftnbet  man  jeboch  beibe  oon  gleicher 
Sntenfita't  ber  garbe. 

©anj  anberö  oerfjätt  eö  fiel)  aber/  wenn  man  baö  93erfa$* 
ren  fo  abdnbert/  baß  neben  bem  neutralen  ©al$e^ugleid}  baftfe^ed 
bereitet  wirb/  wobureh  man  bann  in  ber  Slüjfigf eit  begreiflicher 
Sßeife  eine  oiel  innigere  SÄengung  bewirfen  fann ,  man  fle 
mit  ben  troefenen  ©erbinbungen  fonfl  auf  mechanischem  SBege 
$eroor$ubringen  im  €tanbe  ifl. 

Üftan  erreicht  bieg,  inbem  man  entweber  ba(ifrf?e6  effig* 
faure*  Söfei  (fle^e  flrtifel  JÖlei)  bem  neutralen  J&leifalje  bei- 
mifcht/  unb  bie  neutrale  GJromfaljlofung  beibehält,  ober  aber 
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leitete  bur<$  Sufafc  oon  Äalt  bafffc^  madjt  unb  burd>  baä  neutrale 
SÖteifalj  fdtft.  (S*  tft  War/  bafs  matt  burd)  boö  me$r  ober  weniger 
ber  3"fa&e  »on  Äali  ober  bafifcfcem  33Ieifal$e  ein  me£r  ober  weni* 
ger  in*  !Xot$e  fpielenbe*  (Efcroragelb  erhalt. 

Steine*  ba f tf cfted  (E^rombtei  er£dlt  man  am  beften, 
intern  man*  neutrale*  cj>romfaured  23let  mit  einem  Sufa^e  ron 
Kalilauge  bi*  $um  Äodjen  ber  lederen  er^ifct.  ©a  baß  Äali  £ier* 
bei  <E$romfdure  an  jid)  jie$t,  fo  fann  mdn,  na$  ber  Sneutralifa* 
rion  buraV  ©afyeterfdure,  entweber  neutrale*  djromfaure*  23lei-* 
ojrob  burd)  aMeijucfer  baran«  nieberfd)fagen,  ober  aud>,  wenn 
man  Mofj  bafifdje*  (E^romblei  $u  bereiten  $at,-  bie  Sfteutralifariou 
twterlaffen ,  unb  gleid)  mit  bafifdjem  ©alge  oermifcfcte*  neurralcö 
fearßeßen,  ba*  bann,  fo  wie  früher  oom  neutralen- <E$romblet 
gefagt  würbe ,  mit  Äatilauge  erbiet  wirb. 

(Ein  lichtere*  <E$romgelb,  al*  ba*  burd>  neutrale  @al$e  er^ 
£altene,  bereitet  man  ,  wenn  man  ber  fiofung  be*  d^romfauren 
Äali  in  ge£6n'ger  SWenge  fdjwefelfaure*  SWatron  (  ©lauberfalj ) 
beimifctyt,  unb  bannburd)  ein  neutraleä  35(eifal$  ^rdjtpitirt-  £ter 
fallt .-neben  bem  djromfauren 83leiojr»b  §ugleicb  trinig  beigemengte* 
föwefelfaure*  nieber,  ba*,  ba  e*  eine  reinweiße  Sarbe  befi£t,  ba* 
(E$rombfei  im  geraben  ©erfrdltniife  feiner  Quantität  lidjter  ma^t. 

£a*  (E^rommetall  wirb  and  bem  Gtyromojrobul  nur 
fe£r  föwierig  rebujirr,  wenn  manbadfelbe  mitÄo$le  innig  mengt, 
unb  barauf  in  einem  fe£r  feuerfeflen  Siegel  einer  fe&r  frdftigen 
@eMdfe£i£e,  ober  bem  geuer  eine«  ^orjellanofen*  an  ber  £eifie* 
ften  ©teile  au*fefct. 

Seiner  rebujirt  e*  ftd>  bei  ber  ©egenwart  »on  (Eifen,  ba* 
$ter  burd>  feine  93erwanbtfd)aft  $u  bem  (fronte  beffen  SHcbiuftion 
ju  beförbern  febeint.  99?an  er^dlt  affo  eine  £egirung  oon  (E^rom 
unb  (Eifen,  bie  aud)  in  bemjenigen  SRo^eifen  enthalten  fenn  muß, 
welcrje*  au*  chromhaltigen  (Eifenerjeu  ermatten  i(l.  (Sine  foldje 
Segirmig  entfielt  audj,  inbem  man  (E^romeifen  in  einem  Sohlen* 
tiegel,  ober  mit  Äo&Ie  gemengt,  unter  3ufa&  »on  Slüffen  J«f 
tfuflöfung  ber  (Erben,  einer  ftarfen  an(>altenben  J?i$e  au*fefct,  ate 
eine  fe$r  $arte,  fpröbe,  weiße  «öerbinbung ,  bie  bei  befanntem 
(Ebromge^alte  fe£r  gut  $ur  Cegirung  be*  €ta£l*  »erwenbet 
werben  fann.  83.  w.  ©. 


■ 
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Sümpf* 

!^omp f  tft  bie  elaflifdje  ober  luftförmige  gluffigfeit,  in 
welche  irgenb  eine  tropfbare  gfujfigfeit  burd)  Die  2lufna£me  einer 
gewifien  Spenge  oon  SBdrme  oerwanbelt  wirb.  Die  9)?enge  biefer 
SBdrme,  welche  $ur  Dampfbilbung  not^ig  ifl,  ober  bie  latente 
SSdrme  beö  Dampfe*  ifl  für  oerföiebene  glüffigfeiten  oerfcfjie* 
ben.  gurSSBaffer  betragt  fie  öjüttafcl  fo  oiel,  af$  notyig  wäre, 
um  bie  Temperatur  beffelben  ©ewid)t$  oon  o  auf  8o°  9t.  ju  er* 
$o$en,  ober  um  biefelbe  auf  53o°  9t.  $u  bringen/  wenn  bad 
SBaffer  otyne  gorm^fnberung  biefe  SBdrme  aufnehmen  fönnte. 
2(u8  bem  93er£alten  ber  latenten  SBdrme  $u  ber  fenftblen  (»Ed.  I. 
@.  8)  unb  aufl  ber  burd)  ^Oerfucfje  gefunbenen  fpe$ijTfd>en  SBdrme 
bedSBajTerd  unb  bedDampfed  lagt  fiel)  fofgern,  baß  biefe  SBdrme,  fc 
welche  jur  Dampfbilbung  gehört,  eben  fo  groß  ijt,  al6  Diejenige, 
welche  bad  SEBafier  bei  o°9t.  enthält,  wornac$  fein  abfoluter  Sttull* 
punft  bei  —  52o°  91.  eintreten  würbe.  Dad  SSBajfer  oerwanbelt 
ftd>  alfo  in  Dampf,  wenn  e«  noety  einmal  fo  oief  SBdrme  auf* 
nimmt,  ald  e6  in  feiner  flüffigen  gorm  bei  o°  9t.  fe^on  enthalt. 

Die  SBdrmemenge,  welche  ber  SBafferbampf  entölt,  ijlba* 
$er  eine  fonflante  ©röße,  nd£mlid)  für  gleidjed  ©ewidjt  enthalt 
ber  Dampf  oon  irgenb  einer  Temperatur  unb  Dicfytigfeit  bie  gleiche 
SBdrmemenge.  (0.  Sbb.  I.  @.  8.)  S0?an  $at  tiefen  ®a£  burd) 
mehrere  53erfuc^e  bar$utfc)un  gefudjt ;  er  ergibt  ficf>  aber  fdE>on  uu* 
mittelbar  au*  ber  Sttatur  bed  «Sieben*.  Denn  wenn  biefed 
eintritt,  $at  ba$  in  bem  ©efdße  enthaltene  Safer  (unter  bem 
gewöhnlichen  Cuftbrucfe)  bie  Temperatur  oon  8o°  9t.  angenommen; 
entwicfeln  jtd)  fjiernad)  am  $3oben  bed  ©efdßeä  bie  DampfblcTfen 
mit  ber  ber  JJ>ö£e  ber  SBajferfdule  entfprecfyenben  (Slaßijitdt  unb 
Temperatur,  j  83.  mit  82°  91./  fo  fteigen  fte  in  bem  SBaffer  in 
bie  £6$e  bid  auf  bie  Oberflddje,  unb  bet)nen  fic^  babei  in  bem 
Qftafje  au$,  al6  bie  gluffigfeitafdule  fid^  oerminbert,  unb  oer* 
minbern  i£re  Temperatur  allmd&licr)  auf  8o°  9t.  Diefer  Dampf 
oon8o°  9t.  muß  alfo  noef)  biefelbe  SBdrmemenge  enthalten,  welche 
er  oort)er  bei  8a°  9t.  enthalten  £at.  Jpieraud  folgt,  baß  ber 
Dampf,  wenn  er  nach  außen  feine  SBdrme  abgibt,  jtcfc  au«be£* 
nen  fann,  o$ne  ft$  $u  fontenjiren,  ober  wa$  baffclbe  ijt,  baß 
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er  unter  oerfcfy'ebenen  ©raben  ber  Xid)ti^Uit  ober  Temperatur 
immer  gleiche  Sßdrmemenge  (bei  gleichem  ©ewidjte)  enthalt. 

3n  bem  Brtifel  *2tboampfen  «  jlnb  bie  <Srfa$rung«fd&e,  auf 
welken  bie  (Srfdjeinungen  ber93erbampfung  be«2Baj]er«  berufen, 
bereite  erörtert  werben.  $u<f[id)t(id>  ber  Sttatur  unb  (Sigenfdjaf* 
ten  ber  Kampfe  ift  £ier  nod)  5oIgenbe6  &u  bemerfen.  £a«  2B  affer 
oerwanbelt  ft<fy  bei  allen  befaunten  Temperaturen,  felbfl  nod)  bei 
Temperaturen  unter  o  9t.,  in  2>ompf;  bie  £id)tigfett  tiefer 
2>drapfe  frängt  jebo*  oon  ber  Temperatur  berfelben  ab,  fo  baji 
biefe  2)id)tigfeit,  b.  j>.  ba«  ©ewid)t  be«  2>ampfe«  unter  einem 
gewiffen  Umfange,  um  fo  großer  wirb,  je  §6$er  bie  Temperatur 
tft,  bei  welcher  bie  kämpfe  au«  bem  2Ba*ifer  gebilbet  werben. 
Qabei  wirb  jebodj  oorauögefejjt,  baß  bie  &dmpfe  mit  ber  3(ujfi9* 
feit/  au«  welcher  fte  entfielen ,  in  93erü$rung  finb.  £enn  (inb 
fte  von  lefcterer  getrennt,  j.  83.  in  einem  abgefonberten  ©efdße, 
fo  befrnen  jle  fid)  burd)  bie  Erwärmung  auf  biefelbe  Zvt  au«,  wie 
©a«arten,  unb  oerminbern  babei  ijre  2)icr;tigfeit,  ober  fte  oer* 
mehren,  wenn  bie  2lu«be$uung  in  einem  gefdjloffenen  ©efdße 
gefcinbert  wirb,  oer$dltnißmdßig  t^re  (Elajiijitdt.  £>ie  größte 
&id)ti$Uit,  welche  ber  £ampf  bei  einer  befh'mtmen  Temperatur 
ober  C^Iaftt^ttat  £aben  fann,  iftalfo  nurj&ann  oor^anben,  wenn 
berfetbe  nod)  mit  überflüjfigem  Saffer  in  SBerityrung  jh&t.  3-  23. 
ein  oerföloffene«  luftleere«  ©efdß  oon  i7oo£ubifjoll  entsafte  einen 
ÄubifjoU  SGBafier,  unb  werbe  auf  8o°  9t.  er$i&t;  fo  wirb  biefe« 
Sßajfer  gdnjlid)  oerbatrtpft  fepn,  wenn  ba«  ©efdß  mit  bem  Kampfe 
oon  8o°  9t.,  welchem  bie  in  ber  unten  folgenben  Tafel  bezeichnete 
größte  2>id)tigfeit  unb  bie  £lajti$ttdt  oon  28  3oU  g>.  jugefcort, 
angefüUt  ift.  SBirb  biefef  ©efdß  nod)  weiter,  j.  sb.  bi«  auf  90» 
9t.  er^ifrt,  fo  wirb  fic&  biefer  2>ampf,  ba  fein  SBBaffer  me$r  oor* 
Rauben  ijl,  um  feine  2)icr)tigfeit  weiter  ju  vermehren,  nac^  bem* 
felben  ©efefce  au«be£nen,  wie  Cuft  (söb.  I.  @.  38i),  unb  jwar 
fo  oiel  al«  einer  (Srwdrmung  oon  io°  9t.  $uge$ört;  folglich  wirb 
in  biefem  93er$altnijfe  bie  €lafti&itdt  oDer  ber  2)rucf  auf  bie 
Sdnbe  be«  ©efdße«  oerme^rt  werben,  fo  baß  biefer  Srutf 
=  28  (1  -f  0.0047  X  10)  =  29  "3i6  beträgt.  SBdren 
bagegen  in  bem  ©efdße  jwei  Äubifjoll  SQBajfcr  oor$anben ,  unb 
ba«felbe  würbe  auf  900  9t.  erwdrmt,  fo  fiiUt  fid^  ba«  ©efdß  mit 
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Dampf  oon  90°  SR.  im  *Ü?artmum  ber  Didjtigfrit,  welchem  nad) 
ber  Tafel  eine  (Slafh'jitdt  oon  4».Ö7  3oK  $uge£ort,  welche  oiet 
großer  ijr,  ald  ber  Dampf  oon  8o°  burd)  bie  bloße  2ludbe£nung 
um  io°  9t.  (Erwärmung  erhalten  fann.  SBenn  alfo  oon  berDid)* 
tigfeit  unb  (Efaftigttdt  ber  Dampfe  bie  SRebe  ijt,  welche  einer  be* 
ftimmten  Temperatur  berfelben  gugebört,  fo  werben  barunter  im« 
mer  bie  Dampfe  im  QHarimum  tyrer  Dicf)tigfeit ,  b.  t.  in  bemjeni* 
gen  3uf!anbe  oerftanben ,  wo  fie  no$  mit  SÖafjer  von  jener  Sem* 
peratur  in  £erü£rung  (ihb. 

Kampfe  unterfefeeiben  fici>  wefentlid)  baburd)  von  ben  ©ad* 
oDer  Cuftarten ,  baß  ij>re  Dicfytigfeit  lebiglid)  von  ber  Temperatur 
abfangt,  wa$  bei  (enteren  ntdfjt  ber  Sali  ijt.   Serben  Ddmpfo 
von  ^o^erer  Temperatur  einer  nieberen  Temperatur  auägefefct,  fo 
f onbenfiren  fte      jum  T£eil,  b.fr.  biejenige  Wenge  SBaffer, 
welche  nur  vermöge  ber  beeren  Temperatur  ale  Dampf  beftefjt, 
verbietet  fid)  in  feinen  Tropften,  aU  97  e bei  ober  Dunjl,  wie* 
ber  $u  2Baffer,  unb  cö  behält  nur  biejentge  Sßaffermenge  bie 
Dampfform/  welche  ber,  ber  niebrigern  Temperatur  bed  Dam* 
pfed  entfpredjenben,  Dicbtigfeit  gugebort.   ©efeft,  ed  befinde 
fi<b  SSBafferbampf  von  8o°  9t.  in  einem  ©efdße  oon  etwa  3o  Äubif* 
fuß  3n$alt,  beffen  SBdnbe  oon  außen  buref)  "Baffer  oon  3o°  er* 
faltet  werben /  fo  fdjldgt  fidj  au6  biefem  Dampfe,  oon  welchem 
3o£ubiffußein$funbäBajfer  enthalten,  fo  oiel  SBaffer  nieber,  baß 
bie  für  3o°9t.  bleibenden  Dampfe  nur  no$  etwa  ~$funbSQ3affer 
enthalten. 

Die  <g(afli$ität  ber  Dampfe  wddjfl  mit  ber  Didjtigfeit  ber* 
felben,  jebodj  in  einem  größeren  93erbdltniffe.  Didjtigfeit  unb 
(Elaftijitdt  ber  Dampfe  fangen  alfo  nur  oon  ber  Temperatur  ab,  " 
bei  welcher  tyre  93ilbung  erfolgt,  ober  bei  welcher  fte  befielen. 
Die  ^ufammenge^örigen  SBert^e  ber  Temperatur,  Dicfjtigfeit  unb 
(Elaffyitdt  muffen  wenigfien*  für  mehrere  3wifcf)englieber  burd> 
93erfucfce  gefunben  werben ,  um  Jiernad)  eine  gormel  ju  geben, 
na$  welcher  ftd)  bie  (gfafli&itdten  für  alle  Temperaturen  beregnen 
laffen.  Die  nacbfolgenbe  Tafel  enthält  bie  ben  Temperaturen 
oon  o  bi$  180°  dt.  zugehörigen  (£lafH$itdten  ber  £Bafferbdmpfe 
mit  bem  Dicbtigfeite*93erbdltniß  berfelbni."  Diefe  Tafel  ifl  nad) 
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berechnet/  wo  E  bie  (ElafiijMt  be$  £ampfe$  (e$et$net,  welche 
b er  Temperatur  t  juge$6rt,  unb  bie  Äonjlanten  buref)  bie  93er* 
fudje  befhmrat  finb,  welche  com  9>rof.  Ärjberger  im  3a£re 
1818  im  f.  f.  polptedjniföen  3njtitute  in  SBien  für  bie  Semper 
taturen  oon  89%  967°,  1077°,  129°,  i5i°  unb  178°/  folglich 
für  bebeutenb  £ö£ere  Temperaturen  ,  al$  ed  t>td  babin  gefeiten 
war,  auge|leü"t  worben  ftnb  (3a$rbüd)er  beö  f.  f.  polptedjnifdjen 
3n{Htute$,  1.  JBanb,  0.  144).  2>iefe  Sßerfudje  finb  unter  ben* 
felben  Umjlänben  oorgenommen  worben ,  unter  welchen  bie  <£la* 
ftilität  be6  Kampfe*  bei  feinen  praftifdjen  2lnwenbungen,  $uma$I 
in  ©ampfmafdjinen ,  beobachtet  wirb,  nä&mlid)  bei  bem  2>rucfe 
auf  ein  gehörig  belafleteö  fugetförmiged  ®id)er(jeit£t>enti(,  bad  auf 
einer  fdjarfen  ®d)neibe  ber  SOentilöffnung  aufruft,  unb  inbera 
bie  T^ermometerfugel  ber  unmittelbaren  93erü£rung  ber  kämpfe 
au$gefe|>t  war.  £>ie  fechte  Äolumne  ber  Tafel  entert  bie  Unpfl 
ber  Äubiffufje  9GB.  £)ampf  oon  ber  juge&örigen  Temperatur,  welche 
auö  einem  9>funbe  2B.  SBaffer  von  mittlerer  Temperatur  gebilbet 
werben,  wobei  baö  ©ewidjt  eineö  SÖiener  Äubiffufjcd  SBajfer  oon 
biefer  Temperatur  £u  56.3  $funb  genommen  ijf.  £ie  fiebente 
äotumne  enthalt  bie  2)id)tigfett  bed  £ampfe$  gegen  SEBajfer  von 
biefer  Temperatur ,  alfo  bie  Sidjtigfeit  biefee  SBaiferd  =  1  ge* 
nommen.  2)iefe  3a&fen  entfielen  audj ,  inbem  man  bie  3n$a$l 
ber  Äubiffuge  ber  festen  Äolumne  mit  56.3  multiplijirt,  unb  mit 
biefem  $robufte  1  bioibirt. 

0tatt  ber  obigen  formet  $at  $rof.  3r$berger  bie  naay 
jle^enbe  4ußer(l  einfache  unb  jur  SKedjnung  bequeme  gormel  abge- 
leitet, welche  bie  in  biefer  Tafel  enthaltenen  SBert^e  ebenfalls 
genau  angibt ,  nä^mlid) : 

1         v  ,  tr   o  1085.7 

log.  E  =  4.5237  -  IfirZ-t 

.  1085.7 

unb  t  r=  ■  

4.5a37  —  log.  E 

wo  E  bie  dla^ität  bed  £>ampfe$  in  2Ümofp&ären  unb  t  bie  Tem* 
peratur  naefj  o  91.  bejeiefmet. 
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SKan  fte$t  au*  bfrfec  Safer,  baß  bie  grafltjMt  be*2>ampfe* 
fdjnetler  roddjjl,  ald  bie  berfelben  Temperatur  $uge&6rigc  Sistig* 
feit.  3-  bei  ber  Temperatur  oon  ioo°  ifl  bie  2)id)tigfeit  bee) 
2)ampfe0  na£e  boppeft  fo  groß,  ald  bei  8i°  9t.;  bie  Sfajlijitdten 
flehen  aber  in  bem  93er£ältnij[e ,  wie  3o.o  $u  64.3;  eben  fo  ifl 
bie  2>icbtigfeit  bed  Sampfed  bei  1 22°  9?.  na$e  oier  dJlafyl  fo  groß, 
nie  jene  bei  8i°  9t.;  bie  <5fafli$itdten  »erhalten  fidf>  aber  wie  3o 
$11  i36  ,  ober  na  Je  wie  1  ju  4f  2>a  gleite  ©ewic^te 
2>ampf  gleiche  Spenge  SBdrme  enthalten,  bei  bem  Sftaföinenbe* 
triebe  aber  bie  <£fafli$itdt  ber  ^Dampfe  bie  treibenbe  ober  bewegenbe 
Äraft  ifl,  fo  folgt  Jierauä,  baß  für  gleiche  Wärmemenge  eine 
größere  SBirfung  burcfj  Kampfe  oon  £ö$erer  Temperatur  ober&i<$« 
tigfeit  erhalten  werbe,  ald  bei  geringerer  2>id?tigfeit  ober  <£laflu 
\it&t,  wooon  im  2(rtifel  »2)ampfmafc^ine«  bie  Siebe  ijl. 

2>arait  man  ficf>  eine  beutlic^e  93orjlelIung  oon  ber  Tlxt  unb 
JSBeife  $u  machen  im  ©tanbe  fen,  wie  bei  ben  dampfen  bie  Tera* 
oeratur,  2)icr)tigfeit  unb  €fafli$itdt  oon  einanber  abfangen,  ober 
mf  welchen  ©rünben  eigentlich  ba£  p£»fifattfcf)e  ©efefc  über  bie 
2Ia(t i^itat  ber  X>4mpfe  berufen  müjfe,  fann  man  bie  @adf>e  auf 
:ofgenbe  2(rt  betrauten.  9?acr)  ber  obigen  Tabelle  entfielen  bei 
•°  9t.  au6  1  qpfunb  SSBaffer  47Ö5.6  Äubiffuß  2>dmpfe,  weisen 
«ne  C&CatTt^itdt  oon  0.1 3*  3ott  0uecfftlber£ö$e  jugefjört,  unb  bei 
(o°  betragt  ber  Umfang  biefer  2>ämpfe  auö  berfelben  Quantität 
23affer  nur  73.16  Äubiffuß,  mit  einer  (5lafli$itdt  oon  n.o5  3of« 
Iet  23arometer£ö$e.  2>iefe  (Elafli$itdt  muß  nun  entflanben  fepn, 
r;burcr;  bie  3«famraeiibrücfiing  ber  4385.6  Äubiffuß  inbem9taum 
toi  73.i6Äubiffuf,  2)  burd?  bie  2(u$be$nung  biefer  jufammenge- 
bneften  Dampfmajfe  mittelfl  ber  SBarme,  welche  burd>  bie  3«* 
farjnenbrücfung  (wie  bei  allen  gasartigen  glüffigfeiten)  frei  ge* 
woben  ijl,  unb  welche  bie  fenfibte  SBdrme  beö  £>ampfcd  auö» 
maöt,  bie  &u  feinem  Söejle^en  bei  biefer  Temperatur  unb  £>id)tig* 
feitnotjnoenbig  ijl.   X)ie  (Slajlijitdt,  welche  burcr)  bie  3ufammen* 

brücung  entließt,  ijl  in  biefem  galle  ==  <*785'6  x        «s  8"63. 

2>ie  Bermejruitg*  ber  graftyttdt  burd>  bie  Hudbe^nung  mit' 
tel]t  «er  burcr;  bie  3ufammenbrücfung  entflanbenen  Sdrme  ifl 
=  8.' 63  X  6o°  x  0.00468,  wo  Untere       D|*  ©roße  ber 
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£)ampf. 


2fu6be£nung  ber  ©aäarten  burcf)  i°5H.,  aTfo  =  2."42;  folglid)  ifi 
bie  (Üajlijttdt  beS  Kampfes  bei  60°  <K.  =  8"63  +  2"42  es  1 1  ."05. 

SWan  erftr^t  £ierau6  beutlidj ,  baß  unb  wie  bei  allen  Tem-- 
peraturen  bie  £umnte  ber  latenten  unb  ber  fenfiblen  95?drme  bed 
2>ampfed  eine  fonffante  ©roße  fenn  muffe  (93b.  I.  @.  7) ,  inbem 
jeber  Sarnpf  oon  ^oberer  2)id)tt3feit  unb  Temperatur  nur  immer 
biefclbe  SSBalmemenge  enthalten  fann ,  ald  ber  £>ampf  \>on  gerin* 
gerer  £>id)tigfeit  unb  Temperatur,  auö  beffen  3«fammenbrücfung 
er  entpanben  betrachtet  werben  fann. 

SBenn  bafcer  audj  umgefejirt  ein  btdjterer  £>ampf  in  einen 
bampfleeren  9?aum  auöflrömt  /  fo  füllt  er  biefen  auö ,  o$ne  bap 
eine  Äonbenfirung  erfolgt,  oorattfgefefct,  baß  feine  SBdrme  nac^ 
außen  abgeleitet  wirb,  unb  feine  (Slajlijitdt  unb  Temperatur  $dng< 
bann  von  biefer  fludbe^nung  ab.  ©efefct,  ein  ©efdß  Don  einem 
Äubiffuß  fcp  mit  Safferbampf  oon  8o°  SR.  gefüllt,  unb  biefe* 
©efdß  fep  mit  einem  anbern  luft*  unb  bampfleeren  ©efdße  oon 
1)  Ätibiffufj  in  Söerbinbung,  in  weldjed  berfelbe  überffromt,  fo  fülll 
er  bad  ledere  aud,  inbem  er  ftcf>  in  ben  $e£nfad)en  9?aum  öuö- 
bejjnt,  unb  nad)  obiger  Tafel  bei  biefer  ?fuöbe^nung  eine  Tem* 
peratur  oon  na[>e  34"  SR.  annimmt,  unb  feine  (flaftyitdt  biö  auf 
2.264  Soll  oerminbert,  o£ne  baß  er  t>aUi  «ffidrme  aufgenommei 
ober  abgegeben,  ol)er  SCBaffcr  burdj  äonbenfirung  abgefegt  $at 
©trömt  ber  in  einem  ©efdße  enthaltene  biedrere  £>ampf  in  bt 
freie  Cuft  aud,  fo  nimmt  er  biejenige  2>tcf>tt9Fci*t  ober  (Efajtyitä 
an,  welche  bem  fer/on  in  ber  Cuft  beflnblidjen  SBafferbampfe  p 
ge^ört. 

Neuerlich  $aben  bie  JJerrn  }(rago  unb  2) u long  in  $at$ 
gTeirf?falI6,  unb  o£ne  oon  ben  im  f.  f.  polpfedjmfcfcen  3nfiituteiu 
23icn  im  3al;re  1818  oorgeuommenen  93erfucr)en  Äenntniß  $u 
gilben,  au6geoef>nte  23erfud>e  über  bie  Glafligitdt  ber  SBa'er* 
bdmpfe  in  fjo&en  Temperaturen  angc(Mlt,  unb  jwar  biö  ju  ei/em 
2>rucfe  oon  24  2ltmofpl>dren  (672  g>ar.  3oU),  beren  SRefultaf  in 
ber  nacf>folgenben  Tafel  enthalten  ftnb. 
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1  fff^ftt»W«?f  h#r  TV?m»sfi. 
1  vj (u|U)iiui  i>ec  xjauipic 

1  in  1*1 1  niofoharfn  \u  0.76 
Oftetet  ©arom. 

I| 

(SlajtfjtMf  in  *D>e<er$ 
£>e*  aucctfilbfrt  frei  o°. 

• 

j 
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«8on  24  2(tmofp$ären  an  )mb  bie  93erfucr;e  in  tiefer  £afel 

au«  ber  gormel  t  =  v/e  ~  1  beregnet,  wo  e  bie  Glafli'iität  in 

0.7153 

.Tffmofphäten  bejeicfynet,  unb  t  bie  Temperatur  »on  1000  (£.  an, 
riufcem  ba«  3nteroalI  oon  1000  al«  (Einheit  genommen  i(l.  £>ie 
Angaben  biefer  Tafel  flimmen  mit  benjenigen ,  welche  in  ber  Ta^ 
fei  I.  angegeben  finb,  bi«  ju  ber  CElaflt^ttdt  oon  4  fltmofphären, 
fo  na£e  überein,  al«  e«  bei  ä£nlur;eu  SSerfucfyen  jn  erwarten  ifl. 
Senn  e«'ifl 


« 

bie  Temperatur 

in  0  (Senf,  nad) 

für  bie  öfaftistfäi  *on 

ber  Tafel 

ber  £  af 

^ifferenj. 

•  • »  • 

I. 

II. 

?ltniofp£.=  57.693  SGB.3. 

i2i°.3o6 

121°.4 

-f-  oü.o94  <£. 

3 

»     t=  86.539  » 

» 

i35°.3o6 

i35°.i 

  O0.2o6  » 

4 

»     -H5.386  » 

i45°.984 

i45°.4 

—  o°.58o  » 

6 

»     =173.079  » 

162"  3 

i6o°.2 

  2°.  1  9 

8 

»     f=  230.772  » 

i74°.8 

172°.2 

  2°.6  » 

10 

»     t=288./465  » 

>85°. 

i8i°.6 

—  3°-4  •  » 

»     ==576.931  » 

•  •  t 

22I°.J 
* 

2i4°.7 

—  6«\6     »  1 

(?«  ifl  bereit«  oben  bemerft  worben,  baß  bie  53erfucr)e  ber 
Safer  I.  fo  angeftellt  würben,  baß  bie  T£ermometerfugel  unmic* 
telbar  oon  ben  2>dmpfen  berührt  worben  ijl,  unb  bie  ®fale  be« 
Thermometer«  ragte  jum  Zfyeil  au«  bem  £>ampfgefäfje  £eroor. 
2)iefe  Cage  ifl  biejentge^  wie  fte  qewofynhd)  bei  ber  praftifdjen  2tn* 
wenbung&tatt  finbet,  wenn  bie  ©pannfraft  ber  kämpfe  in  einem 
Äeffel  burcr)  oie  Temperatur  mittelfl  be«  Thermometer«  gemeffen 
werben  foH.  £>ie  fran$6ftfd)en  «Phpjtfer,  inbem  fte  bie  für  bie 
abfofute  93e(limmung  au«  ber  3ufammenbrücfung  ber  Thermome* 
Verfuget  buretj  bie  Kampfe,  unb  bie  ungleiche  (Erwärmung  ber 
(Sfalero^re  entfpringenben  geiler  ju  oermeiben  fucr)ten,  festen 
ba«  Thermometer  in  eine  eiferne,  in  bem  Äeffel  beftnblid)e,  mit 
Ouecfjilber  gefüllte  $Hö£re. 

SÖenn  man  bei  fünftigen  93erfucr)en  ben  (Einfluß  biefer  Se£- 
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ler  g<Snjlid>  oermeiben  will,  fo  fann  biefe*  am  leictyetfen  baburcfc 
gefcfte&en,  baß  man  bie  T$ermometerr6£re  oben  offen  laßt,  unb 
biefelbe  in  eine  weitere  oben  oerfdjlojfene,  unten  offene  ©la$r6$re 
ftecft,  unb  barin  befejliget,  fo  baß  bie  T&ermometerfugel  unten 
aus  berfelben  £er»orragt  2)ie9tö$re  wirb  mit  bem  untern  T^eile 
in  bem  Sampfgefäße  befefltgt,  wornacfj  bie  Äugel  ber  unmittel* 
baren  23erü£rung  ber  Kampfe  audgefefct  ijl,  o£ne  baß  eine  3u* 
fammeubrütfung  berfelben  (wegen  be*  gleichen  @egenbrucfe$  auf 
baö  &uetffilber  oon  oben)  ober  eine  2lbfu£lung  ber  @falar6$re 
erfolgt  (ba  biefe  mit  £>amof  umgeben  ijl).  (Sine*  fo  oorgericfcte* 
ten  Thermometers  müßte  man  ficf>  auef)  bebienen ,  wenn  nad)  ber 
Tafel  ber  franjöjifdjen  9>$»fifer  auö  ber  Temperatur  bie  &pann* 
fraft  bes  SampfeS  in  einem  Äeffel  beftimmt  werben  foff. 

Um  nacr;  ben  93erfucr)en  ber  frdnjofifcr/en  3>$nfifer  bie  (Ela* 
Pietäten  unb  Temperaturen  ju  beredjnen,  bient  folgenbe/  oom 
9>rof.  2lr$berger  abgeleitete  gorrael,  wo  e  in  2ltraofp$areB 
unb  t  in  o  (Eent.  angegeben  tfl. 

1611.4  _    .  ,   0  1621.4 

1  =  7~.^  _  i„,  »  -  325  5  log.  e  =  4-989°  - 


♦t    4.9B90  —  log.  e  o  /  2a5  ^  it 

£>ie  ben  in  ben  Tafeln  angegebenen  (Slajiigitäten  unb  2>icfy» 
tigfeiten  entfpredjenben  Temperaturen  geboren  bem  reinen  SOBaffec 
ju;  enthalt  lefctereo*  @al$e  aufgelöft,  fo  fiebet  ed,  wegen  ber  fe-- 
fleren  «öerbinbung,  in  welcher  ficr;  baSSEBaffer  mit  bem^alje  be- 
fnbet,  bei  (>ö$ercr  Temperatur,  unb  jwar  um  fo  me$r,  je  &6&er 
biefer  <£al$gef)alt  fteigt.  hiebet  j.  83.  eine  foldje  glüffigfeit  M 
820  9?.,  fo  $aben  bie  SEBafferbampfe  /  weldje  ftd)  auS  berfelben 
entwicfeln  /  im  2(ugenblicfe  ber  (Sntbinbung  bodj  nur  bie  (Slajtiji* 
tat  ber  Kampfe  auS  reinem  SBaffer  oon^8oü  9?.  bei  gleichem  äußern 
£rucf  e.  gür  8o°  9t.  entwicfeln  ficr;  atfo  auS  einer  folgen  SIüfRd* 
feit  nur  Kampfe  oon  ber  (Slafiijitat,  wie  fie  auS  reinem  SBaffer 
bei  780  9t.  entfielen,  gür  oerfdjiebene  gtöifigfeiten  überhaupt 
$cit  £  alt  011  baS  für  praftifcfye  2lnweubungen  tyinreidjenb  genaue 
©efefc  aufgehellt  /  »  baß  für  gleiche  Temperaturen  über  ober  unter 
bem  @iebepunfte  ben  dampfen  aller  glüffigfeiten  gleite  SlafHji-- 
täten  juge^ören«.  hiebet  $  83.  ein  2llfo$of  bei  640  9t.  (33b.  I. 
@.  223)  unter  28"  3.  Suftbrucf ,  fo  tfl  bie  Glajlisität  feiner 
Kampfe  bei  740  gleich  jener  ber  Sßajferbampfe  »on  90%  unb  bie 
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<SIa(H$itdt  biefer  SBeingeifrbdmpfe  »on540gleid)  jener  berSBaffer* 
bdmpfe  bei  70°.  SD?an  brauet  alfo  nur  ben  ©iebepunft  ber  ver-- 
föiebenen  glüjfigfeiten  für  28"  3«!  9>.  £uftbrucf  S"  fennen,  fo 
lagt  fi$  aud  ber  Tabelle  für  bie  SfiBafTerbampfe  bie  Gla jii$itdt  u)rer 
SDdmpfe  unter  »ergebenen  Temperaturen  befiimmcn. 

2>ie  £>icrjtigfeit  bed  £ampfed  verriebener  gfüffigfeiten 
$dngt  Don  i£rer  fpe$ififcr)en  85efd)affeu$eit  ab«  @o  ift  jene  bed 
2(lfo$olbampfed  bei  ber  ©iebe^ifce  =  0.0016  gegen  SBaffer,  jene 
bed  Setjerbampfed  =  0.0020.  2>ie  £)icr)tigfetf  biefer  2>dmpfe 
wdcfyfl  alfo  mit  ber  (Srniebrigung  bed  ®iebepunfted  unter  jenem 
bed  «Baffere.  2(ud)  bei  glüjfigfeiten ,  beren  ^iebepunft  bei  28" 
S3aromefer£ö£e  über  jenen  bed  SÖafferd  fdü"t,  $aben  bie  Kampfe 
für  gleiche  (Elaflijitdt,  eine  größere  2>i<f)tigfeit ,  ald  jene  bed  rei- 
nen SBafferd.  @o  wirb  bie  £)id)tigfeir  ber  Sdmpfe  bed  Terpen- 
tinöl, bad  bei  1220  SR.  ftebet,  $u  o.oo65  gegen  SBaffer  von 
ber  größten  ©idjtigfeit  angenommen,  («öergl.  @e$ler'd  p$o« 
fifal.  SSBörterb.   9?eue  2iudg.   2trtifel  2>ampf.) 

SGBenn  Cufr  mit  2)ampf  gemengt  ijr,  $.  93.  wenn  ?uft  »on 
trgenb  einer  Temperatur  mit  SSSoffcr  in  Söentyrung  fie£r,  alfo 
fo  oiel£ampf  in  fid)  aufnimmt,  bid  jie  bamit  völlig  gefdtttgt  ober 
völlig  feucht  geworben  ift,  fo  nimmt  ein  befrimmted  Cuftvolum 
von  einer  beflimmten  Temperatur  eben  fo  oieC  £>ampf  von  ber 
biefer  Temperatur  juge^örigen  £>id)tigfeit  auf,  ald  jener  «Kaum 
im  luftleeren  3uftanbe  in  fidj  aufnehmen  würbe.  2)ie  (Srafli^itdt 
ber  SWifcfjung  von  Cuft  unb  £>ampf  ifl  alfo  ber  (Summe  ber  (5la* 
jiiiitdten  -beiber  gleid),  ober  bie  <Slafli$itdt  ber  Cuft  wirb  um  fo 
viel  vermehrt,  ald  bie  ber  Temperatur  $uge£örige  (Slajii$itdt  bed 
fcampfed  betragt.  3-  fc.  ed  fen  in  einem  öefdße  troefene  £uft 
eingefdjlojfen,  mela>  bie  Temperatur  von  400  m.  uub  bie  GlafH-- 
jitdt  von  28"  Ouecff.  $at ;  biefe  Cuft  ftc^e  nun  in  fcentyrung 
mit  SBaffer  ober  SÖBafferbampf ,  fo  baß  pe  mit  geuajtigfeit  völlig 
.gefdttigt  ijt,  fo  i|t  i$re  (*lairi$itdt,  ba  bie  ^ia)lt^trdt  bed  SOBaffer' 
bampfd  bei  400  SÄ.,  naef;  Taf.  I.  0.  498,  3.37  3oll  betragt, 
e=  28  +  3.37  =  3i.37  30U. 

2>cr  «Kaum,  welchen  bie  troefene  Cuft  einnimmt,  vergrößert 
pcf>  alfo  bei  bleibenber  dlafaität  burd)  bie  Aufnahme  bed  2Ba|fer* 
fcampfed.   (£d  fen  V  bad  «Qolum  ber  troffen  tu  ?uft,  ber  2>rucf 
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(Slaflijität  ber  kämpfe.  50Q 

ber  2(tmofp$a"re,  unter  welkem  fie  fle$t,  =  p;  ba$  93olum  nac^ 
ber  Sättigung  mit  Dampf  unter  bemfelben  Drutfe  =  V  5  bie 
<SIaflt^it4t  be$  Dampfed  für  bie  Temperatur  biefer  Cuft  5=  p'; 

V'  =  — *—,Y. 
P  —  p 

SSirb  p  =>  p'  ober  bie  (Etafrt^ttdt  be$  Dampfes  jener  ber 
Cuft  glei<$,  fo  wirb  ber  SEBert£  oon  V  unenblicfc,  b.i.  ber  Dampf 
erfüllt  ben  SRaum  ganj,  inbem  er  bie  Cuft  aud  bemfelben  treibt, 
weil  bei  biefer  Spannung  ber  Dampf  biefen  SHaum  für  ftd^  allein 
not&ig  £at.   2luf  biefe  2lrt  werben  ©efäfte  oon  Cuft  befreit,  inbem 
man  Dampf  buref)  biefelben  treibt.   3jt  j.  50.  eine  an  beiben  (En« 
ben  offene  SKö^re  mit  Cuft  gefüllt/  unb  an  bem  einen  (Enbe  tritt 
Dampf  ein,  oon  etwad  größerer  (Slajlijitat/  ald  jener  ber  2ltmo* 
fp&äre,  fo  treibt  ber  Dampf,  wie  int  Äolben,  bie  Cuft  in  ber  V 
SRo^re  oor  ftd)  £tn  unb  an  bem  anberen  (Snbe  (erauft.   3war  mi* 
fd)en  fiety  biejenigen  @d)td)ten  Cuft,  bie  mit  bem  Dampf  in  83e* 
ntyrung  finb/  mitbiefem,  bie§  erfolgt  aber  nur  langfam,  unb 
wegen  ber  geringen  Erwärmung  ber  wenig  leitenben  Cuft  nur  im 
geringen  9D?afje.   3ft  &i*  ^ö^re  an  bem  einen  (Snbe  uerföloffen, 
fo  fann  ber  (Eintritt  be$  Dampfed  an  bem  anberen  (Snbe  nur  in 
fofern  erfolgen ,  ald  burefy  teffen  (Srpanfiofraft  bie  Cuft  felbfl  $u« 
fammengebrüeft  wirb,  in  welchem  $aUt  jie  fid)  gegen  ba$  oer* 
fd^loffene  (Snbe  anfammelt  unb  bem  Dampfe  ben  (Eintritt  oerwe^rt. 
Diefe  Umjldnbe  mujfen  bei  Dampfleitungen  berücf  jtd)tigt  werben 
(23b.  I.  0.  25). 

S?at  bie  Cuft  eine  $o$e  Temperatur,  fo  oerme^rt  fte  i$r  93o* 
lum,  inbem  fie  ftd)  mit  Dampf  fattigt,  fe£r  bebeutenb.  ©efefct 
ein  Cuftoolum,  unttr  bem  Drucfe  oon  28"  unb  oon  79°  9L,  fdt* 
tige  fidj  mit  Dampf/  entweber  burd)  83erü$rung  mit  Dampf  oon 
biefer  Temperatur,  ober  inbem  bie  Cuft,  wie  beim  3bbam- 
pfen,    über   eine   $eige   Sa|Terfldc&e   ^inflreid^t ,    fo  wirb 

V  =  a8  J^26  79  V  =  »3. 1 ,  ober  aud  1  Äubif  fuß  trorfener 

Cuft  werben  23. 1  Äubiffuß  bei  biefer  Temperatur  mit  Seucfctigfeit 
belabener  Cuft.   Die  praFtiföe  tfnwenbung  ber  warmen  Cuft  für 
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bie  <8erbampfung  ifl  bereit*  im  artifel  Sbbampfen ,  «b.  I.  ©.  10 
unb  s3,  £inreicr)enb  erörtert  worben. 

Um  in  biefen  unb  anbern  S<*Uen  bad  ©ewidjt  bed  Dampfed 
ju  finben,  welcfjeS  in  ber  feuchten  Cuft  enthalten  ifl,  muß  bie  ber 
Temperatur  ber  Cuft  jugetyörige  £>id)tigfeit  bed  Sampfed  berücf* 
ficfytiget  werben ,  unb  ba  bie  mit  geucfotigfeit  gefättigte  Cuft  ben- 
felben  Dampf  enthalt,  weichen  biefer  «Raum  luftleer  bei  berfelben 
Temperatur  enthalten  würbe,  fo  ijr,  wenn  baö  ©ewid)t  be$ 
2>ampfeö  in  9>funben  SB.,  welcf>ed  in  bem  9?aum  V  entsaften  ifr, 
mit  G  be;eicr)net  wirb, 

v 

wo  k  bie  in  berTafell,  Kolumne  6,  angegebene  3a&f  für  bie  Tom* 
peratur  beö  feuchten  Cuftraumeö  bedeutet.  SBenn  alfo  i  &ubtf* 
fuj?  trocfener  Cuft  bei  28"  85.  unb  einer  Temperatur  ©on  79°  SK. 
mit  Stampf  völlig  gefätttgt  ifi,  fo  wirb  V  ober  i&r  «öolum  im 
ooUig  feuchten  3u|lanbe  =  23.1  Äubiffufj  unb  bie  Spenge  2>ampf, 

welche  ftcf>  bamit  gemiföt  $at,  =3        es  0.735  g>funb.  (Sin 

Äubiffufj  Cuft  »on  3o°  SH.  nimmt,  mit  2>ampf  gefdttigt,  einfto; 
18 

*um  oon  »8  —  i  71   =  1,065  Äu^ffuß  ein  >    uno  enthalt 

-      =  °-oos6°4  *fttnt 

£>ie  Hnwenbungen  beö  £)ampfe6  in  ben  äunjten  ftnb  fr^r 
mannigfaltig  unb  erhalten  eine  immer  größere  ?lu$be£nung.  33et 
beYifelben  wirb  ber  £>ampf  entweber  alö  ein  ^uflöfungdmitter, 
ober  atd  ein  Mttet,  SSBdrme  mitjut&eilen,  ober  al*  ein  Littel, 
Bewegung  ^eroorjubringen ,  benü&t. 

1)  3(6  ein  wirffamed  HuflöfungSmittel  für  fofdje  ®ubjtan* 
jen,  welche  im  SÖafler  auflööltd)  ftnb,  ober  in  $ö£erer  Tempera- 
tur eine  SOeranberung  erleioen,  bei  welcher  fte  äuf[66Ctcf>  werben, 
wirft  ber  £>ampf  fowo&l  burd)  feine  SBdrme,  bie  man  aucfj  na* 
©efaUen  über  8o°  SK.  er£ö$en  fann,  ald  aucf)  burdj  ben  £rucf, 
•  ben  er  auf  bie  einzelnen  T^et'le  be$  Äörpera  gleidmidßig  oon  allen 
eeiten  auöübt,  inbem  er  in  bie  3wifef)enrdume  einbringt,  unb  fo 
auf  ä^nltcr)e  ?lrt  wirft,  alö  wenn  ber  Äörper  in  mögliäjfl  feiner 
3ert£eilung  bei  gleicher  SBdrme  im  SJBajfer  beljanbelt  würoe  (fiebe 
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Buflofung,  föb.  I.  0.  364).  2fuf  tiefe  2lrt  ronneu  3u«$ie« 
jungen  ou«  oerfd)iebenen  Äörpern,  $.83.  ber  Pigmente  au«garb* 
folgern  (fte^e  35b.  II.  220) ,  ber  Gallerte  au«  bin  Änodjen 
(fie^e  ©allerte),  t>te(  feister  uub  ooU(tdnbiger  bewirft  werben, 
ol«  burrf)  Mopeö  2lu«fod>en  im  SBaffer.  (Sine  tynliclje  2liiwen* 
bung  be«  Dampfe«  finbet  beim  Bleiben  ©rate  (fie^e  85leicr> 
fünft,  ®.  409).  3"  einzelnen  gällen  follen  folcfce  partielle ?(uf* 
löfungen  mit  ber  geringjren  9ftenge  SBajfer  bewirfet  werben ,  ba* 
mit  fein  3u«fliefjen  erfolge,  wie  bei  ber  &efefh'gung  ber  auf 
SGBollenjeuge  aufgetrogenen  Sorben  in  ber  3eugbrucferei  mittcljt 
ber  Sßofferbompfe.  3»  onberen  gdllen  wirb  ber  Äorper  burcr)  bie 
SBaflerbämpfe  nur  foweit  oeronbert,  bog  er  gewtjfe  gormen  unb 
Sagen  letzter  annimmt;  fo  benüfct  man  bie  SBafierbämpfe  sunt 
Defartiren  be«  $ud)eö,  wobei  bie  Jpaare  jum  S^eil  tyre  Elafttjt* 
tdt  verlieren,  unb  bann  fefter  über  einonber  liegen  bleiben.  Da$ 
mit  SBojferbdmpfen  be^onbelte  ipolj  logt  ficr)  leicht  nad)  beliebigen 
«Richtungen  biegen,  bie  e«  nad>  bera  2lu«trocfnen  behalt,  u.  f.  w. 

3)  Die  SBafferbdmpfe  finb  ein  fe£r  geeignete«  Littel,  bie 
Sßdrme  oon  einem  geuer^erbe  au«  fortjuleiten  unb  anberen  £6r* 
pern  auf  eine  beliebige  Entfernung  jujufityren.  3nbem  ber  Dampf 
an  ben  folteren  Äörpcrn  ftd>  fonbenfirt,  t^eilt  er  biefen  feine 
SBarme  mit.   Die  Erwärmung  oon  glujfigfeiten  burefy  Dampf 
fann  auf  zweierlei  SÖeife  gefc^e^en,  entweber  burcr;  bie  Erwdr* 
mung  einer  SDtetaUflddje ,  mit  welker  bie  glüfpgfeit  (SBafler  ober 
Cuft)  in  Berührung  iß;  ober  inbera  ber  Dampf  unmittelbar  mit 
ber  gtüjfigfeit  felbjl  in  Berührung  tritt.    Die  erjtere  SWet^obe 
wenbet  man  gewöhnlich  an,  um  2Bajfer  $u  Temperaturen  unter 
ber  ®iebe$i|je  $u  erwärmen ,  5.  ©.  ju  Kobern ,  wo  bie  (£rwär* 
mung  burefc  eine  oon  $en  Dampfen  er£i£te  ÜÄetoUfloc^e  ober 
burd)  Wöhren  gefd>ie&t,  ouf  bie  bereit«  in  bem  2lrtifel  Bbbompfen 
betriebene  SBeife  (Dampf bab);  ferner  beim  2lbbampfen  von 
glüjfigfeiten  (flrtifel  2lbbompfen,  SÖb.  I.  @.  1 1)  unb  bei  ber  De* 
fiiUotion  (Xrtifel  Branntweinbrennerei)  ober  wenn  Cuft  erwärmt 
werben  foll,  bei  ber  3immer£ei{$ung  /  worüber  bie  Detaileinricty* 
tung  in  bem  2lrtifel  ipei^ung  gegeben  wirb.    Eben  fo  jutn 
fcroefnen  ber  3*uge,  be«  Rapier«,  in  bem  man  bie  feuchten  Stoffe 
über  3plinber  laufen  (aßt,  bie  mit  Dampf  ge&eifct  jinb.  gerner 
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bei  ber  2fppretor  oon  deinen  unb  fcaumwoHen  jeugen  jum  Äa-- 
lanbern  unb  »iegeln,  inbem  ber  metallene  3»t»nber,  in  weldjen 
fonfl  ein  glüt)enber  Dorn  eingefroren  wirb ,  feine  J?ei$ung  burcf) 
Dampf  erhält,  iöei  biefer  9)?ett)obe  wirb  eine  bebeutenbe  83renn* 
(1  off erfparniji  bewirft,  inbem  bie  J?ei(}ung  bed39tinberd  mit  Dampf 
für  gleidje  SBirfung  oiel  weniger  SÖrennftoff  erforbert,  atd  bad 
©lujjenbmacfcen  eined  (Sifenfiücfed ,  bei  welchem  nur  ein  «einer 
Tf?eil  ber  iptfce  bed  geuert)erbed  ficf>  bem  fo  (larf  ju  er^ifcenben 
SRetafle  mitteilt  (Brtifel  fcrennjloff,  ©.  io3). 

Die  jweite  9Retc)obe,  bei  welker  ber  Dampf  unmittelbar 
in  bie  glüiTtgfeit  tritt,  bient  ^auptfäcfylict,  um  SBajfer  jum  £ie* 
ben  ju  bringen,  wenn  ed  babei  oon  feinem  9iad)tfc)eile  ijl,  baß 
bie  SBaffermenge  burcr)  bad  au«  bem  fonbenfirten  Dampfe  ^inju* 
fomraenbe  SBafTer  oerme&rt  wirb.  Die  Vorrichtung  jur  2ludfü> 
rung  biefer  3ftet$obe  befielt  einfacf)  barin,  bafj  man  aud  bem 
Dampffeffel  ein  SKoJr  bid  nat)e  auf  ben  JBoben  bed,  met)r  tiefen 
atd  breiten,  ©efäfied  nieber  get)en  laßt,  in  welchem  bad  jum 
hieben  ju  bringenbe  ober  aud)  auf  eine  geringere  Temperatur  ju 
erwarmenfce  SÖaffer  enthalten  ijl.  Die  burcr)  bad  SRo£r  eintreten* 
ben  Dämpfe  fonbenjiren  ficfc  in  bem  Sajfer  fo  lange,  bid  lefctered 
bie  ®iebe$ifce  erreicht,  wo  bann  bie  SßBafferbdmpfe  unfonbenfirt 
burdE)get)en,  ober  bad  Aufwallen  unb  hieben  bewirf en,  unb  ba* 
burd)  anzeigen,  baß  bad  SGBajfer  bie  Temperatur  bed  Dampfcd 
angenommen  (at.  Da  i  $funb  SBajferbampf,  oon  irgenb  einer 
Temperatur,  fo  oielSdrme  entert,  ald  nott)ig  ij!,  umö2oq>ftintJ 
Söaffer  um  i°  SR.  fttt  erwärmen  (SBb.  1.  2>.  6),  fo  (dfjt  fid)  $ier* 
aud  bie  SBenge  oon  Dampf  beflimmen ,  welche  jur  «rwdrmmig 
einer  Ouantitdt  SBaffer  bid  8o°  SH.  ober  51t  irgenb  einer  niebrige« 
ren  Temperatur  erforberlicr)  ifl ;  benn  ed  t$  allgemein ,  wenn  bad 
©ewicfjt  bed  ju  erwdrmenben  Sßafferd  s=  W,  feine  Temperatur 
t=  t,  bie  Temperatur,  auf  welche  ed  gebraut  werben  foU  =  T, 

bad  ©ewidjt  bed  Dampfed  =  S  ,    S  =    T  ~"  1  w. 

5io  —  T 

3.  SB.  1000  $fnnb  Sajjer  oon  io°  W.  foUen  burcr;  ben  eintrei- 
ben Dampf  $um  eieben  gebraut,  alfo  it)re  Temperatur  um  7o°9l. 

er§6t)t  werben,  fo  fmb  baju  =  1000  x  —  =  i5<M  ^funb 
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©dfflpf  erfwberlich.  £ieraud  läßt  fid)  auch  bie  3*it  bejiimmen, 
in  welker  jene  (Erwärmung  gefeiten  foU ;  benn  bie  Hnja&l  bei; 
$funbe  Dampf  burd>  bie  3eit  in  Minuten  biotDirt,  gibt  bie3a$f, 
welche  anzeigt,  wie  viel  2)?abl  10  Cluabratfufi  gldcfje  ber  Dampf? 
feffel  enthalten  muffe,  um  biefe  Dampfmcnge  $u  liefern.  @ott 
g.  SÖ.  für  bie  angegebene  SEBaffermenge  ba$  hieben  in  13  Ütttnu- 
ten  bewirft  »erben  ,   fo  tnug  bie  gläcfje  be*  Dampffeffel* 

e=        x  10  =  j52.6  Duabratfufj  betragen.    £8  fep  F  bie 

gtdch*  be«  Darapffeffefd  (jwifchen  SGBaffer  unb  geuer),  welche  bie 
nötige  Spenge  Dampf  liefern  foU,  um  W  9>funbe  Sßaffer  »on 
ber  Temperatur  t 0  SÄ.  auf  T  ©rabe  9*.  in  3eit  von  M  ÜBinutert 
ju  erwärmen ;  fo  ifl 

,0  (T  -  t)  w 

(5io  —  T)  M  * 

JJierbei  wirb  ooraudejefefct,  baß  T  ober  bie  (Erwärmung  nicht  grä- 
fer  fenn  fantt/  aU  bie  Temperatur  beö  auö  bem  Dampffeffet 
Übertretenben  Dampfed,  folglich  in  ben  gewöhnlichen  Sailen,  wo 
ba£  SBaffer  in  offenen  ©efäfjen  er^ifct  wirb,  &ödjften$  8o°  91. 
<2oU  bie  Temperatur  fco^er  f^n,  fo  muß  baö  @ubgefä0  gefchlof* 
fen  unb  für  einen  gewiffen  Drucf  mit  einem  @id)er£eit$ventil  oer* 
feiert  werben. 

Da3  hieben  ber  gfüffigfeiteh  mittelfc  Dampf  fartn  in  $öU 
fernen,  gut  mit  (Sifen  gebunbenen  »etlichen  gefd^en,  woburefj 
bie  Ableitung  Der  Sanne  na*  au  Jen  oerminbert,  unb  für  gäüe/ 
in  welchen  ©alje  aufgelöjt  werben  follen,  eine  Verunreinigung 
fcurd)  9WetaH  befeitigt  wirb.  (£s  i|1  babet  oortt)ei^aft,  bie  Öe* 
fäße  $u  bebetfen ,  um  bie  2lbfü£lung  ber  Oberfläche  $u  oermeibem 
HuS  eben  bem  ©runbe  ifl  eS  notjwenoig,  ben  ©efdjjen  mefcr 
Tiefe,  etwa  bie  boppefc  »reite  jur  Tiefe,  ju  geben.  Die  Slajti-- 
jität  be$  Dampfe*,  welcher  auö  bem  Dampfrofcre  austritt,  muß 
bann  eine  über  bem  Cuftbrucfe  um  fo  viel  oermefjrte  (rlafh'$itäf 
erhalten,  ald  jene  glüffigfeitSfaule  beträgt.  Daö  Dampfrojr 
muß  fo  nafje  an  ben  »oben  beö  Oefdgcö  reichen,  als  e3,  o£ne 
93erjtopfuug  $it  befürchten,  tf;unlicr>  ijt,  weil  fonfl  baS  unter  ber 
tJWünbung  beS  3to£rc$  liegenbc  SBaffer,  in  welchem  fein  2lufrül)-- 
ren  burch  bie  Dämpfe  erfolgt,  falt  bleibt.  <So  lange  bie  glüffijj- 
te*H«i.  e*>Ko»op.  in.  33 
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feit,  in  weldjebie  Dämpfe  eintreten/  noct)  falt  ift:  fo  erfolgt  bie 
&onbenjtrung  ber  (enteren  pto&lieb ,  unb  ed  entfielt  baburcr)  ,  m» 
maf)l  wenn  bie  eintretenbe  Dampfmenge  bebeurenb  ift,  ein  flarfe*, 
mit  einer  (Srfäütterung  be«  Apparat«  begleitete«  Holter«  ober 
erlagen.  Diefe«  wirb  oermieben,  wenn  man  bie  Dampfr6|rc 
gegen  ben  fcoben  bed  ©efaße«  $u  trompetenfärmig  erweitert  (Ar* 
tifel  Branntweinbrennerei).  Daburd)  erfolgt  bie  äonbenftrung 
oUrna^lid) ,  'unb  weniger  gewaltfam,  inbem  bie  ©efdjwinbigfeit 
be$  Dampfe«  ftet)  im  93err)ältnij[e  be«  ftdE>  erweitemben  £uer* 
fd)nitt«  bc«  9to$re«  »errainbert,  aud)  ber  Dampf  &uerfi  mit  bem 
in  bem  erweiterten  Anfafce  ber  $H6r)re  beftnblidjen  feigeren  SBajfer 
in  $Berüt)rung  fommt. 

Die  Erwärmung  ber  gliiffigfeiten  burd)  SBaflerbampf  t)ai 
ben  ©ort^eil,  t)  baß  auf  bem  ©oben  be«  ©efäfje«  nidjt,  wie 
beim  freien  geuer,  ein  Anbrennen  @tatt  finben  fann;  2)  baß 
man  bie  Temperatur  ber  gtüfftgfeit  auf  beliebige  Grabe  ert)ör)en, 
unb  fonflant  erhalten  fann ,  inbem  man  nact)  Gefallen  ben  Jpafcn 
ber  Dampfrö£re  fdjließt,  ober  burdj  tfceilweifeö  Offnen  ba«  3u* 
Jirömen  bed  Dampfe«  beliebig  regulirt;  3)  baß  man  bie  (Srwär-- 
mung,  Auflöfung,  9)?acerirung  ober  Digeftion  in  fjol$ernen  ©e- 
fägen  vornehmen  fann,  bie  unabhängig  00m  geucrfyerb  eine  bette* 
bige  ©roße  haben  fönnen ,  unb  wohlfeiler  unb  für  oiele  3wecfe 
pajftnber  finb,  al«  metallene  Äeffel;  ^^aß  man  mit  einen? 
einjigeu  Dampffeffel ,  folglich  mit  einem  einigen  geuerherb,  eine 
beliebige  Anzahl  oon  ©efäßen  erteil  fann,  inbem  man  jebe« 
berfelben  mitteilt  einer  eigenen,  mit  einem  £a£ne  oerfehenen 
Dampfr6r)re  mit  bem  Äeflel  in  93erbinbung  fefct.  Durd)  biefe 
(Einrichtung,  welche  befonberö  für  gdrbereien  bequem  ift,  fann 
eine  bebeutenbe  Srfparniß  an  ©rennmakrial  bewirfet  werben; 
5)  bie  ©efäße,  in  welken  bie  €ri)t>urrg  erfolgt,  fönnen  von 
bem  geuerherbe  ober  bem  ÄefTel  beliebig  weit  entfernt  fepn ,  wo* 
bei  jeboct)  @orge  ju  tragen  ift,  baß  ber  SBdrmeoerluft  buret)  bie 
Abfüllung  ber  Dampfröhre  möglid)fr  oermieben  werbe.  Daburd) 
ert)dlt  man  bie  Jßequemlicfjf eit ,  Jpet£*  unb  Sieb*  Operationen 
an  Orten  oornehmen  ju  fönnen,  bie  ber  Anlegung  einee  geuer- 
herbe« nicfyt  günflig  finb. 

Auf  welct)e  Art  (Srbäpfel,  fturgclii  unb  griid;te  burd)  bie 
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««mittelbare  ginwirfuug  ber  SSBajferbampfe ,  ftott  be6  Äochenö 
tm  2Baffer,  erweist  »erben,  ift  bereits  im  flrtifel  »ranntwein» 
Brennerei  angezeigt.  3m  Äleinen  fönnen  ba$u  eigene  Dampf* 
t  od)  topfe  eingerichtet  werben,  nfymlid)  gewöhnliche  Zöpfe, 
in  welche  man  ein  oon  allen  leiten  burchlöcherte0,  ober  auch  bloß 
aut>  (Sifenbra^t  geflochtene«  ©efüß  einsangt,  fo  baß  cd  einige 3oll 
toon  bem  mit  SBaffer  bebecften  »oben  be«  Sopfe*  entfernt  bleibt, 
ben  man  bann  oon  unten  burch  geuer  ert)i&t,  unb  oben  bebecft. 
ßBiU  man  ben  3n$alt  mehrerer  Söpfe  au«  einem  Dampffejfel  er* 
fcifcen,  fo  läßt  man  au«  legrerem  fo  viele  Dampf  feitungdröhren 
ober  3weige  ber  ipauptröhre  auögehen ,  al«  man  ©efäße  zugleich 
erwarmen  will,  fo  baß  bi«  auf  beren  »oben  ba«  (Snbe  einer  jeben 
9töhre  reicht,  bie  mit  einem  #ahn  oerfefcen  ifh  3«m  Äüchenge* 
brauch  ift  bie  einfache  unb  iwecfmaßigjle  Vorrichtung  folgenbe. 
Sine  platte  oon©ußeifen  oon  beliebiger  ©röße  wirb  in  berWifche 
einer  SWauer ,  ober  auch  auf  einem  hörnen  ©efteile  horizontal 
befeftigt;  am  SKanbe  hat  biefe  platte  eine  ©rube  ober  Vertiefung 
von  7  Boll  »reite  unb  a  3oU  fciefe ,  welche  mit  SBaffer  gefußt  tfl. 
3n  ber  SWitte  ber  platte  tritt  ba«  Dampfrohr  oon  unten  ein. 
3n  bie  ben  Umfang  ber  platte  einfchließenbe  ©rube  »aßt  ein  jin» 
nener  Decfel  oon  ber  gorm  einer  umgefet)rten  &chüffel,  welcher 
tu  ber  SRitte  mit  einem  SRinge  oerfe^en  ift ,  um  raittelfl  eine«  über 
eine  SKolIe  laufcnbeiP  <£>tricfed  ober  einer  Äette  beliebig  gehoben 
werben  ju  fonnen.  Unter  biefen  ®tur$  werben  nun  bie  im  Dampf 
$u  fochenben  ®peifeu  auf  ©chüffeln  geftellt»  Der  Xu&ttitt  be« 
Kampfe«  ift  burch  ba«  in  ber  ©rube  beftnblidje  SBaffer  gefperrt, 
welche  auch  jugleich  ba«  au«  bem  fich  fonbenfirenben  Dampfe  enf* 
jk^enbe  SBajfer  aufnimmt,  ba«  bann  burch  eine  iKinne  abfließt. 

Seber  gewöhnliche  ^ubfeffel  fann  übrigen«  $u  einer  Dampf' 
foftur  c)ergerichtet  wWen,  wenn  man  in  einiger  Entfernung 
über  bem  »oben  bejfelben  ein  hof&erne«  ©itter  anbringt,  fo  oiet 
SBajfer  einfüllt,  baß  ba«  ©itter  nicht  berührt  wirb/  bann  ben 
Äejfel  mit  ben  $u  bdmpfenben  ©ubjlanjen  anfüllt,  unb  einen  $öU 
jernen  Decfel  auflegt.  3ur  Dampfung  be«  ©iehfutter«,  al«£a* 
fer,  ®troh,  Kartoffeln,  SBurjetwerf  ic.  fann  man  auf  biefelbe 
3(rt  oerfahren.  50?ehr  im  ©roßen  braucht  man  ba$u  einen  mehr 
tiefen  als  breiten  »ottich,  mit  einem  jweiten  burchlöcherten  »o« 
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fcen,  über  welchem  man  bie  §ubjlan$en  einfütft,  unb  auft  einem 
Sampffeffel  ben  2>ampf  einjlrömen  Uf t. 

Hnbere  Bnwenbungen  unb  3>et<ul*  über  btefe  SBarmungd* 
art  fommen  bei  gehöriger  ©elegen^eit  in  »ergebenen  tfrttfefn 
biefed  SÖerfed  vor.  Um  bergfeid>en  Apparate  einzurichten,  ifl 
bie  £erfleüung  bed  £ampffejfeld  unb  bie  $wecfmäf?ige  Ertrage  ber 
Ceitungdrö$ren  erforberlich,  worüber  bie  TLtt.  $ampf feffe X 
unb  IDantpfleitung  bad  9Wt£ige  enthalten. 

2>ie  2>dmpfe  jlnb  enblicfc  3)  ald  bewegenbe  Äraft  ein  £äufig 
angewenbeted  Littel  $um  SRafcfjinenberriebe ,  worüber  in  bem 
Tfrtifel  Darup  fm  affinen  bie  näheren  $ttad)weifiingen  gege* 
ben  ftnb. 

(Sine  2towenbungdart  bed  Sampfed  ,  welche  jum  $i)eif  bie* 
fer  [enteren  ,  $um  $r)etl  ber  jweiten  Kategorie  angehört,  ifl  bier 
jenige,  wo  bie  in  einem  oerfd)fojfenen  Dampffeflel  befinbfid>e  gfüf* 
ftgfeit  burd)  bie  Äraft  bed  £>ampfed  felbfl  aud  bem  Äeflel  burch 
eine  oon  bem  unteren  Steife  beffefben  aufjleigenbe  9?6t)re  auf* 
wäre*  gebrütft  wirb,  um  ftebenb  r>etg  in  ein  $ör)er  fle^enbed  ©e* 
fdf  audgegofien  $u  werben.  53 on  biefer  Urt  ifl  bie  im  Tlttittt 
83teid)funfl/  95b.  II.  ®.  4«3,  angegebene  Vorrichtung  $um 
eelbflaufgiefjen  ber  »audjlauge.  @ie  fann  in  jenen  gdUen^tatt 
jlnben ,  bei  Wefelen  eine  ftebenb^eirje  3nfufton  mer)rmar)l  nad)  ein* 
anber  gemacht  werben  foll. 

£>tv  $erattdgeber. 

£>ie  große  (Sraflijitat  bed  £>ampf*d  bei  t)6t)ereu  Semperatu* 
ren  ifl  in  b«r  neueren  3eit/  $ucr(T  btird)  q>  er  find,  $ur  gort* 
treibung  »on3>rojeftilien  in  ähnlicher  SÖeife^wie  burd)  bad  @d>ier> 
puloer,  »erfudjt  worben.  £>ad  9>rin$ip  b*er  2fnwenbung  ifl  an 
jtd>  einfach.  SJefinbet  ftd^  n<Sr)mlici)  in  einem  glintenraufe  eine  £u* 
gel,  unb  Sampf  oon  t)or)er  SJafli'sitdt  tritt  hinter  berfelben  in  ben 
Cauf ;  fo  wirb  bie  Äuge!  in  bem  lederen  burd)  ben  £>rucf  oed 
Kampfe«  fortbewegt,  unb  tritt  mit  einer  gewiffen  ©efct)winbig» 
feit  aud  bem  Caufe,  bie  oon  ber  Gfaflijitdt  bed  Kampfe«  unb 
ber  Sange  bed  iKo^red  abfangt.   Um  $u  beurteilen,  wie  weit  bie 
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praftifche  2lnwenbbarfeit  biefer  93erwenbung*art  be*  Dampfe*  ald 
betuegenber  Äraft  fleh  ecflrecf e  r  bient  folgenbe  Unterfuchung. 

Snbera  ber  Dampf  in  einem  SHo^re  auf  ein  9>rojeftil  wirft/ 
fann  er  auf  zweierlei  Htt  wirfen,  entweber  burch  einen  pld^(id)en 
©toß  unb  allmd^liche  2ludbe$nung,  wie  bad  ©chiefipuloer,  ober 
mittelfl  bed  gleichförmigen  Druef ed  burch  bie  ganjeCdngebedSHot)* 
re*,  wie  bei  bem  Sortfcfneben  beä  Kolben*  in  bem  Salinber  einer 
Dampfmafchine.   Der  Drucf  ober  @toß,  welcher  im  3ugenblicfe 
ber  (Srplofton  be*  ©chiefjpuloere  auf  bie  Äuget  wirft,  fann  einem 
Drucfe  oon  aooo  3tmofpt)dren  gleich  gefegt  werben  Diefer  Drucf 
nimmt  jeboch,  fo  wie  bie  Äugel  in  bem  Saufe  fortgefdjobcn  wirb, 
folglich  ber  SKaum ,  in  wetzen  bie  au$  bem  9>uIoer  entwicfelten 
ersten  ©aöarten  (ich  ausbreiten,  ftch  immer  oergröjiert,  immer 
me$r  ab  /  unb  wirft  ba$er  auf  bie  Äuge!  immer  fchwdcher.  Dfef* 
abnet)menbe  SBirfnng  macht  ba^er  einen  fe$r  großen,  iu  bemjfrfien 
Momente  wirfenben  Drucf  ober  Steg  not^wenbig,  wenn  bie  &u* 
gel  mit  ber  erforberlichen  ©efchwinbigfeit  au$  bem  Caufe  treten 
foff.   97act)  biefer  SBcife  fann  ba£er  ber  Dampf  $ur  gorttreibung 
be3  9>rojefttl$  nicht  benüfct  werben,  weil  e*  nach  ber  Sttaturber 
Materialien,  au*  welken  Dampfgefdße  Ureittt  werben  fönnen, 
unmöglich  M*/  SBafferbamof  oon  ber  (Sla|ti$ität  oon  2000  3tmo» 
fp^dren  ju  erzeugen,  wo$u  eine  Temperatur  oon  685°  SR.  ober 
eine  lebhafte  SKotfcglü£ef>i£e  gehört.    @elb(t  für  1000  Tttmofo^d- 
ren,  wo$u  noch  immer  ©Iü£t)ifce  (53o°  9?.)  erforbcrlid)  ifl,  ftnb 
folche  ©efdjje  für  einige  Dauer  auszuführen  nicht  möglich,  unb 
riicfftchtlich  beraufjerorbentlichen  praf  tifch«  ©chwierigfeiten,  wel* 
chen  bie  Jperftellung  unb  (Erhaltung  eined  Apparate  für  Dampfe 
oon  fe£r  &o£er  (Slaflijitdt  unterliegen,  ifl  man  berechtigt,  einen 
Drucf  oon  etwa  ioo  2ljmofp£äeen  für  bie  lefcte  praltifche  ©rdnje 
an&ufet)en ,  btd  $n  welcher  bie  2lu0fü$rung  folcher  Apparate  für 
eine  längere  Dauer  gelten  fann. 

Um  SÖafferbdrapfe  auf  bie  gorttreibung  oon  Äugeln  wirfen 
laffen ,  muffen  fte  ba£er  nach  bem  jweiten  $rin$ipe  mit  geringe* 
rer  (Srpanftofraft  angewenbet  werben,  fo,  baß  fte  nicht  burch 
einen  ©top  im  erfien  Momente,  fonbern  gleichförmig  auf  bie  Äu- 
gel  burch  bie  Sange  bed  Caufeä  wirfen.  Durch  biefen  gleichförmi« 
gen  Drucf  auf  bie  Äugel  wirb  teuere  immer  raefc)r  befchleunigt, 
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bi*  fie  auö  bem  Saufe  mit  einer  gewiffen  ©eföwinbigfeit  au$* 
tritt.  (£6  fen  nun  biefe  burd)  bie  $efcf)leunigung  in  bem  Saufe 
erlangte  ©efcr)winbigfeit  ber  Äugel  es  c;  fo  fann  biefelbe  ange- 
fe£en  werben ,  alö  märe  fte  bure$  ben  freien  gall  auö  ber  i?6£e 

=^  h=—  eräugt  worben.  £aö  me<r)anifd)e  Moment  berÄraft, 
4  6 

welche  tiefer  Bewegung  nötf>ig  ifl,  iß  alfo  /  wenn  p  baö  @e* 
H>id)t  ber  Äugel  bezeichnet/  =  ph.  (S3b.  IE.  ®.  5o).  9tfun  fer> 
ferner  bie  dia^itat  beö  Safferbampfe*,  welche  auf  bie  Äugel 
Wäfcrenb  tyrer  Bewegung  im  Saufe  wirft/  in  21tmofpf)dren  auöge» 
brücft  =  n ;  ber  mittlere  £>rutf  ber  3tmofp$äre  üiif  i  Cluabrat* 
fuß  (engl)  =  2100  $funb  (engl.);  ber  Durdjmeffer  ber  Äuget 
unb  beö  Saufe*  =  d  (in  guß):  fo  ifi  n  X  2100X  o  «785  dx  = 
ber  £)rutf  beö  £>ampf eö  von  n  ?ltmofp$ären  (glaftijitäf  auf  bie 
Äugel  oon  bem  Surdjmeffer  d  in  q>funben,  mit  welkem  2>rutfe 
bie  Äugel  burcfc  ben  Sauf  »on  ber  Sange  =  1  fortbewegt  wirb, 
wobei  oorauögefefct  ifr,  baß  ber  Dampf  wä$renb  biefer  Bewegung 
in  bem  Saufe  ununterbrochen  and  bem  X)ampfapparate  et  11  [fronte. 
3u  &e$ie$ung  auf  biefen  £>tud  ijl  ba&er  baö  medjaniferje  9Jlo= 
ment  ber  Äraft  «=  n  x  2100  x  0,785  d*  x  1.  3(1  nun  bie 
bei  biefer  Bewegung  burety  bie  Sange  1  erzeugte  ©efcr)winbigfeit 
c;  fo  muffen  beibe  Momente  einanber  gleich  fepn,  ober  e*  iß 

p  - —  s=  n.  1.  0.785  d*.  2100/ 
r  4  g 

beider  wenn  ffatt  4  g  «  64  gefegt  wirb  / 

c*  =  — —  X  io55oo/ 

Sur  ben  gall  nun,  alö  mirtelfr  beö  SBafferbampfö  bleierne 
Äugeln  in  einem  gfintenlaufe  abgesoffen  werben  fallen,  fep  p=a 
>  Unje,  d  =  0.06  guß;  1  =  4  guß,  unb  bie  ©ef<r)winbigfeit 
ber  auötretenben  Äugel  ober  c=  1200  guß;  fo  ergibt  ftcr)  nach  bie* 
fer  gormel  n  =  59.2.  ©onad)  wäre  eine  wirfenbe  (Slaflijität 
beö  £>ampfeö  oon  etwa  60  tftmofp^ären  ^inreieftenb ,  um  berÄu* 
gel  bie  ©efd)Winbigfeit  oon  1  eoo'  in  ber  ©efunbe  gu  erteilen, 
welche  ©efdjwinbigfeit  beiläufig  biejenige  ifr,  mit  welcher  eine 
fciid)fenfugel  baö  9ior)r  oerläßt,   3«e  2luöfu£rung  biefeo  3ppa« 
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wW  tfk  alfo  ein  Dampfgefa'ß  für  einen  Drucf  von  60  tttraofp^ären 
erforberlicfc,  ba«  ftcfc  allerbing«  $erftellen  läßt.  Da,  wie  bießor- 
met  jeigt,  bie  (Slajti$ität  bed  wirfenben  Dampfe«  ftd>  oerfefcrt, 
wie  bte  Singe  be«  Saufee  uer^ält ;  fo  fann  jene  (Elafh'jität  um  j- 
ober  auf  40  2ltmofp£ären  oerminbert  werben ,  wenn  bem  Saufe 
eine  Sange  oon  6  guß  gegeben  wirb.  Sine  übermäßige  93erlän* 
gerung  be«  Saufe«  fann  jebodj  barum  ntdjt  &tatt  ftnben,  weil ber  ba- 
burcfj  fic$  ergebenbe  93ort£eilber  größeren  JBefdjleunigungberäu* 
gel  burc$  ben  2Biber(lanb,  welken  biefein  bera9to£re  erleibet,  wie* 
ber  aufgehoben  wirb/  bie  ©djwierigfeiten  einer  guten  SBoJrung, 
uub  ben  weiter  unten  erwähnten  Darapfoerluft  burdf  bie  TLbtty' 
lung  in  bem  langen  Saufe  $ter  bei  @eite  gefegt, 

2J?it  einer  folgen  Dampffliute  formen  bei jwecf mäßiger  93or« 
ricfytung  $tim  (Einfcljieben  ber  Äugel  in  ben  ^intern  £&eil  be«  Sau* 
fe«  1*0  ®cfyüjfe  in  ber  SDiinute  gemacht  werben.  Die  «Wenge  be* 
Dampfe«,  welche  £ier$u  erforberlidEj  tfl>  beredjuet  ftd^  folgenber« 
maßen.  Der  3n{>alt  be«  Saufet  (ju  4  guß)  tfi  =  0.01 12  Äubif* 
fuß,  folglich  iß  bie  Sftenge  be6  wirfenben  Dampfe«  in  1  <&efunbe 
=  0.0224  äubiffuß  0011  60  2ltmofp£ären  (Elaftyitdt ,  ober  na£e 
von  2j  $funben  in  1  Minute.  Diefe  Dampfmenge  wirb  jeboc$ 
etwa«  größer  burd)  ben  93erluft  oon  Dampf,  welcher  fid)  in  bem 
fälteren  SHo^re  fonbenftrt,  unb  burd)  ba«  (Entweihen  beffelben 
burcfy  ben  Spielraum  ber  &ugel,  welker  jebocfy  bei  bleiernen  &u* 
geln  baburcfy  oermieben  werben  fann,  baß  biefe  oon  einem  Durd)« 
tneffer  genommen  werben,  welcher  ben  Dur<bmejfer  ber  &o^rung 
fe£r  wenig  übertrifft.  3)?an  fann  fonacty  <*n  Dampf,  welcher  für 
1  Minute  nöt^ig  ijt,  3  $funb  rechnen,  $u  beffen  ununterbrochen 
ner  (Erzeugung  eiueDampffIäd)e  oon  3o  Ouabratfuß  gehört  (5bb.  I. 

17).  Sollen  in  ber  SWinute  60  ©d)üjfe  erfolgen;  fo  ijt  ba$u 
bie  Hälfte,  nämlic^  i5  Ouabratfuß  erforberltcr) ,  unb  für  bie 
Dampfbilbung  i~  $funb  ^Baffer  auf  bie  Sttinute.  Diefe  gläcfye 
fann  nod)  fleiner  werben,  wenn  bie  Operation  oon  Seit  ju  3<it 
unterbrochen  wirb,  fo,  baß  in  ber  3wifd}cn$eit  ftd>  Dampf  oon 
^o^erer  (Erpanfiofraft  in  bem  ©efäße  anjufammeln  oermag.  Die 
Sange  be«  9to£re«  $at  übrigen«  an  unb  für  fid)  feinen  (Einfluß  auf 
bie  SWenge  be«  Dampfe«  bem  (Bewirte  nadj,  weil  bie  glafiijitfit 
bed  Dampfe«  im  93erjaltuiffe  ber  Sange  be«  SHofjre«  abnimmt, 
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♦ 

folglich  jur  Audfüllung  beö  längeren  SRohreö  nm  fo  uiel  dünnerer 
&ampf  verwendet  wirb. 

2>ie  Ausführung  einet  folgen  Sampfflinte  unterlieg! 
baher  feinen  ®d)wierigfeiten ,  unb  SHaum  unb  <35eiuicf>t  ?lp* 
paratö  finb  nod>  »on  ber  21«,  baß  ftcf>  berfelbe  in  ©eftatt  eine* 
C^iebfarrend  tranöportiren  laßt,  ©o  wie  jeboc^  ba«  Äaliber  fid? 
»ergroßert,  fo  »ernteten  ftd>  Die  ®d)i»ierigfeiten  in  einem  ©er* 
£ättnifle,  fe$ß  bie  praftifdje  Ausführbarst  fe£r  balb  bie  ©ren&e 
erreicht,   gür  eine  einpfünbige  ©  a  m  p  f  f  a  n  o  n  e  betrage 
bie  Cänge  beS  SRohreä  ober  1=6  guf?, 
baS  ©ewicfjt  ber  Äuget      ps=  i  q>funb, 
ber  £>urtbmejfer  berfelben  d  =  0.171  guß, 
bie  ©efdjwinbigfeit   .      c  =  1600  » 
Itamd'd^  Diejenige,  bie  baS  ®d)teßpul»er  mit  ber  falben  fugel-- 
fetyweren  Labung  hervorbringt ;  fo  ergibt  jtcJ)  nad)  ber  obigen  gor* 
tnel  ber  SBertf)  »on  n  c=  139-J  Atmofphären.    Unter  biefen  83er- 
haltnifjVn  ijl  baher  ein  foldjeö  ©efd)ü£  fcfjon  rücf)td}tfid)  ber  er- 
forberlid)en®tarfe  be$2>ampffejfelS  ntc^t  mehr  ausführbar.  93erldn? 
gert  man  baS  «Hohr  bis  auf  12  guß;  fo  fallt  bie  (Slafri$it4t  ber 
kämpfe  auf  70  Atmofphären  /  für  wefaV  man  baS  2>ampfgefdß 
nod)  afö  ausführbar  annehmen  fann.   &etraci)tet  man  aber  bie 
£D?enge  beö  für  ein  foldjeS  ©efd;ü£>  nötigen  Dampfes ;  fo  ergibt 
jid)  eine  anbere  ©djwierigfeit.    ©er  £tuerfcr)nitt  beS  SKohreS  jfl 
«es  0.023  £uabratfuß;  fofgfid)  ber  3n^a(t  beS  1a  guß  lan* 
gen  SKohrS  =  0.276  Äubiffuß,  alfo  baS  ©ewidjt  biefeS  Kam- 
pfes na^e  0.66  $funb  für  jeben  ^d)uß.    ®olI  nun  ein  fof^eS 
©efdjüfo  bod)  wenigfienS  ad)t  ®d)üjfe  in  ber  ÜÄinute  machen  fon- 
nen,  fo  iß  ber  2>ampfaufwano  in  einer  Minute  =sj  5.28  9>funb, 
wo$u  nod)  derjenige  Dampf  geregnet  werben  muß,  weldjer  wa*h* 
renb  ber  93ewegung  in  bem  SKohre  burdj  ben  Spielraum  ber  eifer- 
iien  Äugel  entweiht,  unb  welker  in  bem  SKoJre  felbfl  fonbenfirt 
wirb,  woju  nod)  berjenige  Skrlufl  fommt,  welker  entließt,  bap 
baS  Dampfoenttf  nod)  nicfyt  in  bem  Augenblicke  gefdjloffen  ift,  al* 
bie  Äuge!  bie  Üftünbung  beS  StohrS  eben  oerldßt.    Stimmt  man 
biefen  ©efamntfuerluft  aud)  nur  auf  bie  £älfte  ber  wirfenben 
Dampfmenge  an,  fo  betragt  bie  für  eine  Minute  für  biefeS  ©e* 
fcfyüfc  aufouwenbenbe  Dampfmenge  in  runber  3ajl  =  9  ^fnnb; 
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welche  Darapfmenge  ju  einer  Dampfmaf(&me  oon  ber  Ärafc  oon 
9  Uferten  gebort. 

(Sin  folcfjer  DampfFeffel,  ber  etwa  90  äuabratfufi  erster 
unb  ooni  SSBaffer  berührter  gläcf)e  erfordert/  laßt  ftd>  nic^t  me£r 
in  einem  ((einen  SRaurae  au6fü$ren,  unb  ifl  nufct  me£r  für  ben 
Sranflport  geeignet  @oU  nun  ein  fo(cr)er  Apparat  fejljle^enb 
etabltrt  werben,  j.  95.  in  einer  gejlung,  fo  ifl  e$  jwecfmäfiiger, 
benfelben  auf  fd>ne!lered  ©Riegen  ein^urtc^ten/  weil  gerabe  hierin 
ba£  2lu$jeid>nenbe  folc^er  Dampfapparate  Hegt. 

@oü  nun  tiefe  einpfünbige  Dampffanone  64  ®d)üffe  in  ber 
Minute  machen,  fo  ift  bagu  ein  Dampfapparat  benötiget,  wie 
er  ju  einer  Dampf mafdjine  von  72  Uferten  gehören  würbe.  Die' 
fer  Dampf  fanonen  *  Apparat  würbe  nun  in  berSBirfung  einer  5bat* 
terie  oon  etwa  jwölf  ©tücfen  oon  bemfelben  Staliber  gleid)  fepn; 
hinter  biefen  aber  immer  rücffttylid)  ber  ®ia>er&eit  ber  Stiftung 
uub  ber  SBeweglidjfeit  jurütf  flehen,  gür  fedjopfünbige  Äugeln 
wirb  bie  fKö^renlänge  i3.68  gufj ,  wenn  bie  gtafti&ita't  bedDam* 
pfed  ==  70  Htmofp^ären  bleiben  foü.  gür  adjt  ©djüjfe  braucht  biefc 
Sampffanone  einen  Dampfapparat  für  bie&raftoon  4°  ^Pferben. 
gür  gwolfpfünbige  Äugeln  müfte  bie  Sänge  bed  «Rofrred  27.3  guf 
betragen ,  wenn  bie  ßlaftt$it<St  ber  Dampfe  oon  70  Xtmofp$ären 
bleiben  foU,  weldje  SRo&rlänge  wof)l  nic^e  me$r  ausführbar  ijl.  gür 
fed)$  @c$üj[e  in  ber  SRinute  würbe  biefer  Apparat  eine  Dampfmenge 
brauchen,  welche  ju  einer  Dampfmaföine  oon  100  ^ferben 
gehört. 

CS*  ergibt  fid)  $ieraud,  baf  auger  ber  Dampfflinte  ber  Dampf 
gum  unmittelbaren  gorttreiben  ber  9>rojeftilien  nict>t  wo$l  weiter 
eine  praftifaje  tfmoenbung  ftnben  bürfte.  3m  9ten  fcanbe  ber 
Sä&rbüdjer  bee  f.  f.  polotedjnifdjen  3nflttutö  in  SSBien  37, 
$abe  id)  bereit*  bie  3bee  angegeben ,  flatt  ber  unmittelbaren SGBir* 
fang  be&  Dampfed  auf  ba6  9>rojeftil,  bie  Äraft  ber  SÖajferbampfo 
gur  Äomprimirung  ber  atmofp^ärifctien  Cuft  $u  benufcen,  unb  ba< 
q>rojcftiI  mittelft  ber  fomprtmirten  Üuft  fortzutreiben ,  nacr)  bem 
^rinjipber&inbbüdjfe;  in  jenen  gallen  namlict),  wo  ber  Appa- 
rat einen  ftrirten  g>la&  erhält.  Diefe  ÜÄetJobe  $at  oor  ber  an* 
bern  aufjerbem ,  baß  jener  Dampfoerlujl  oermteben  wirb/  welcher 
burefc  bie  Äonbenjtrung  in  bem  Saufe  entfielt,  ben  wefentlidjen 
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SBorjitg ,  bafi  bie  ijerfleltong  eine«  für  Dampfe  oon  fo  $o$er  (Elo* 
jlisüöt  ge eigneten  Dampfapparatc* ,  unb  fomit  bie  £auptfchwic» 
rigfeit  in  ber  21u*führung ,  an  unb  für  ftd>  wegfällt.  Die  Dampf« 
mafchine  felbß,  welche  bie  Cuft  fomprimirt,  brauet  bann  feine 
anbere;  al*  eine  gewöhnliche  SIRafchine  mit  niefcerem  Drucfe  gu 
fetm.  Da3  £eh4ftnifj  für  bie  foraprimirte  Cuft  fann  au*  gußei« 
fernen  ober  fupfernen  Stohren  hrrgefteüt  fenn.  Die  Darapfma* 
fchine  wirb  mit  einigen  Drucfpumpen  oerfehen,  welche  in  bcm»e-- 
fyäUet  bie  Cuft  fomprimiren,  unb  in  berfelbcn  Jtompreffion  erhol* 
ten;  mit  bem  »ebdlter  felbft  aber  werben  bie  SRöhre  für  bie  $ro< 
Ottilien  in  93crbinbung  gefegt.  Äuf  biefe  Hxt  fann  eine  foldje 
Dampffcatterie  anfeinem  bewaffneten  Dampflfoote  a(*  Siebenfache 
^ergeßeUt  werben.  Da*  (Einpumpen  ber  Suft  fann  nebenbei  von 
ber  Dampfinafchine  gefeiten,  welche  bie  SKuberräber  in  »eine» 
gung  fefct.  Eber  auch  bei  biefer  2fnwcnbung  biirfte  bad  Äaltber 
Wehl  nicht  oiel  über  jene*  ber  Daropfflinte  hinauSgeh1'"/  weil  bad 
£omprimiren  ber  £nft  tn  ber  biegten  (ieberung  ber  pumpen  eben* 
faH*  feine  €d)wierigfeiten  Jat,  wenn  bie  &onipreffion  eine  ge- 
Wtfle  ©renje  überfdjreitet. 

Der  90?echani*mu*,  burch  meldten  in  eine  Dampfflintc  bie 
äugel  eingebracht  wirb,  befielt  in  einem  im  ^intern  Steile  be« 
Sauf  cd  angebrachten  ipajine,  welcher  mit  einer  fo  weiten  Durch- 
bohrung oerfe^en  iß,  baß  bie  Äugel  in  berfelben  $la&  $at.  Über 
ber  Durchbohrung  unb  in  ber  forrefpoubirenben  Öffnung  beö  Sau- 
fe* beftnbet  (ich  fenf rechte  Bohre,  eie  mit  »leifugeln  gefüllt 
wirb.  3«t  »obenfiücfe  beö  Saufe*  ifl,  wie  bei  ber  SfiBinbbüchfe, 
ein  93entil  angebracht  ,  burch  welche*  ein  augenblicfftcber  (Eintritt 
be*  Dampfet?  aus  Dem  Dampfapparat  ^tatt  finbet.  3n  bem^tu» 
genblicfe  be*  (Eintritte*  be*  Dampfe*  fleht  bie  Durchbohrung  bc* 
Jpabnc*  mit  ber  Äugel,  welche  fte  enthalt,  in  oer  Dichtung  fcc* 
£anfe*,  unb  macht  eigentlich  einen  $hc,l  ber  @ecle  be*  (entern 
«u*.  »ei  ber  nächflen  <öiertel*wenbung  nimmt  ber  £ahn  au*  ber 
Äöhre  eine  neue  Sugel  auf,  u.  f.  w. 

Der  iperauögebcr. 
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X)tr jenigen  Apparate,  welche  baju  bienen,  baö  SBaffermit» 
(elf!  äußerer  (Srpifcung  in  Dampf  $u  umoanbeln,  um  fonach  bie» 
fen  Dampf  weiter,  fep  e6  für  3wecfe  ber  (Erwärmung  ober  al« 
mechanifche  Äraft ,  50  oerwe nben,  werben  unter  bem  SRapmen  ber 
Dampf feffel  begriffen. 

ttei  ber  (Einrichtung  biefer  Apparate  befiept  ber  3»ecf,  wel*  , 
eher  erreicht  werben  foü,  wefentlich  barin ,  eine  gegebene  Wenge 
Dampf  in  gegebener  3eit  mit  ber  geringflen  Wenge  von  ferenn* 
material  bei  möglicher  &icherpeit  gegen  bie  erpanftoe  Äroft  ber 
Kampfe  ju  entwicfeln.  83ei  ber  Dampfmafcr)ine,  von  welcher  ber 
DampfTefTel  ben  wefentfichflen  &eftanbtt)eil/  ndpmlich  bie  Cluede 
ober  ba*  99?aga$in  ber  Äroft  aufmacht,  tfl  ed  inäbefonbere  wich« 
tig,  baß  biejenige  Dampfmenge  in  einer  beflimmten  3eit  ftcher 
erjeugt  werbe,  welche  ber  oerlangten  SBirfung  ber  Wafchine  &um 
©runbe  liegt. 

Die  Dampffejfet  ftnb  an  unb  für  ftch  nur  beflimmt,'  um 
SBaffer  in  Dampf  51t  oerwanbeln,  unb  biefen  oon  pier  aud  weiter 
fort^uleiten:  fie  unterfcfjeiben  flcf^  oon  TIbbampffejfeln  baburcr), 
bag  bei  ipnen  ber  Dampf  ber  3»ecf  ber  Operation ,  bei  (enteren 
aber  nur  JHebenprobuft  ijh  ®ie  ftnb  baper  gefc^Ioffen,  unb  ed 
gept  oon  ipnen  eine  Dampfräpre  au$,  welche  ben  Dampf  bapin 
leitet,  wo  er  weiter  oerwenbet  werben  foH,  nämlicf)  für  biejent* 
gen  3werfe,  welche  bereitö  in  bem  HttiUl  Dampf  angegeben 
worben  ftnb. 

3n  bem  2trtifel  3b b am p fen  *finb  bereit*  bie  ©runbfdfce 
entwiefett  worben,  aufweisen  bie  SQerbampfung  bed  SBaffer«, 
ba6  mit  einer  erpijjten  STOetallfldche  in  l&eruprung  fiept,  beruht; 
auc^  flnb  bort  bereitö  8a*0e  angegeben,  wo  ein  2tbbampffeflel  Su* 
gleich  atd  Dampffejfel  benufct  werben  fann.  Der  oorliegenbe 
Xrtifel  enthalt  bie  näpern  praftifchen  Sttacrjweifungen  bei  ber  jwecfr 
mäßigen  unb  fixeren  (Einrichtung  ber  Dampffeffel,  unb  (war 
rdcf fichtlich  i)be*Wateriald,  a)ber  notpigen  ®rdrfe,  3)  ber  oer* 
langten  Dampfmenge,  4)  ber  gorm  unb  geuerungdart,  5)  ber 
einzelnen  Vorrichtungen  an  benfelben. 

1)  Die  «Materialien,  au*  welchen  bie  Dampffeffel per« 
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gefleHt  werben  ,  finb  ©ußetfen ,  gefragtste*  <Stfen  ober  <Si- 
fenbfecb  imb  Äupferbleeh.  93on  bem  ©ußetfen  wirb  $u  bie» 
fen  Apparaten  in  goTge  ber  (Erfahrungen  neuerer  3eit  fein  @e* 
brauch  me&r  gemalt,  wenigjlen$  ift  ein  folcher  nid>t  ju  empfeh- 
len j  benn  burch  jähe  2lbweeh8lmtgen  ber  Temperatur  befommt  e$ 
gu  leicht  Sprünge ,  üiib  wirb  unhaltbar;  feine  innere  &efcrjaf« 
fen^eit  t(l  übrigen«  fetten  £inreirfjenb  gleichförmig  unb  fehlerfrei/ 
fo,  baß  man  (ich  auch  bei  einer  bebeutenben  £>icf  e  nicht  völlig  auf 
feine  ®rarfe  oerfaffen  fänn. 

£>ie  ungleichförmige  (Erdung  unb  3fu3behnuug  im  geuer-- 
i)erbe  fyat  auf  ba$  fpröbe  ©ußeifen  weit  mehr  (Einfluß,  als  auf 
bie  gä^en  Metalle,  unb  bie  baburch  hervorgebracht*  ©efa^r  beO 
beißend  wirb  mit  feiner  £>icfe  noch  oermebtt.  llberbieß  bat  e$ 
ben  9?acrjt$ei(,  baß  e$  beim  3*rfpringen  bowbendhnlich  jerftücft 
wirb,  waö  bei  tupfet  unb  weichem  (jjifen  hfd>t  ber  Sali  ijr,  ba 
biefe  Metalle  in  ber  «Kegel  bloß  SKijfe  erhalten,  au6  welchen  ber 
Stampf  h^vorbringt.  (Enblich  pnbet  für  größere  Äejfel  ba*  ©uß* 
eifen  fchon  wegen  ber  ®chwierigfeit  im  ©ießen  feine  ämoenbung. 

(E  if  en  *  unb  £ up f  er  blecf) oon  gehöriger  $>icfe  jtnb  bajer 
jefct  aiidfdjließenb  bad  SWaterial  für  SJampffejfel  oon  größeren 
£>imenfionen ;  biefe  Metalle  werben  in  .gehörig  biefen,  am  be(!en 
gewagten  Jölechplatten  ahgewenbet,  welcf>e,  nachbem  fie  bie  nö* 
t^ige  gorm  erhalten  haben/  mit  flarfen  Stfetnageln  au*  bemfel- 
ben  Metall  fejt  gufammen  genietet  werben.  Tupfer  ift  für  ipolj- 
feuerung  oorgu&iehen ,  ferner  für  jolinbrifche  &ampffeffe(  ober  9iö^- 
ren  oon  geringerem  Durcrjmejfer,  in  welchem  galle  biefe  SRöhren 
jufammengelöthet  werben  fönnen. 

«)  @t4rfe  ber  £>am  pf  f  effel.  Zie  £icfe  ber  9D?r* 
tallroänbe,  aud  welchen  ber  Äejfel  f)tv$tfUUt  wirb,  muß  fo  ge-- 
nommen  werbeu,  baß  ihr  SBiberftanb  gegen  ben  inneren  £>rucf 
ber  Kampfe,  welchen  fie  gewöhnlich  aushalten  im  ^tanbefeon 
foUen ,  auch  unter  ungünftigen  Umjlänben  flarf  genug  ift.  (Ed 
fep  für  einen  3pli«ber,  beffen  #albmefler  ==  r  in  3oUen  ifl, 
ber  innere  2>rucf  be«  Sampfed  gegen  bie  SBdnbe  in  $funben  auf 
i  Cuabratgoll  über  jenem  ber  2ltmofphdre  =  p,  bie  2>icfe  berjo^ 
liubrifchen  SGBanb  =»  x,  in  3oUen,  bie  abfolute  gefligfeit  ober 
Äohäfien  be0  3J?etalId  für  einen  Cuabrar^oll  Cuerfchnitt  in^fun- 
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ten  öcj  fo  tft  für  ben  gall,  baß  bie  2>icfe  fo  groß  ijl,  baß  fte 
beut  inner««  Drucfe  gerabe  ba£  ©leic^gewicht  ^dlt, 

x  B  -PJL  *V-~ 

wofür/  ba  in  bem  Salle,  melier  ^ier  betrautet  wirb/  p  gegen  c 

nur  fe$r  Kein  ijl,  x»  =  ^  gefegt  werben  fann. 

£)a  bad  Qftetatl  im  geuer  Hegt/  burd)  bie  (£r$i£ung  aber  bie 
gejh'gfeit  ober  £o$dfion  be3  9SJ?etalfeö  oerminbert  wirb;  fo  muß 
biefe  @roße  um  fo  »iel  vermehrt  werbet!,  al$  jene  v33erminberung 
beiläufig  betragt.  (Einige  «Qerfudje  jeigen,  baß  ba$  @d)miebeet* 
fen  in  bunfler  9tot &glü£e&i&* /  ober  etwa  bi$  4000  |  feiner 
gejligfeit  oerliert :  nimmt  man  biefen  SJerlujl  ber  Temperatur  pro* 
porfional,  fo  ergibt  ftd)  für  34o°9l.,  welche  Temperatur  man  bei 
ber  äußeren  giriere  ber  ^e^Iwanb  in  ber  9W$e  bed  geuerd  oop 
auöfe$eu  fann,  eine  93erminberung  um  {;  folglich  für  gleite 
©tärfe  eine  »öerme^rung  ber  2>icfe  um  ba«  doppelte ,  ober  x"  = 

.  £a  wo  platten  burch  bie  Nietung  unb  Umbiegung  $u* 

fammengefügt  (inb,  ijl  ber  3ufammen^ang  gefrf>wäd)t,  weil  bie 
bieten  mit  ben  platten  fein  ©anjed  ausmachen,  unb  nicht  na$e 
genug  an  einander  flehen  fönnen;  bie  ©teilen,  welche  umgebo* 
gen  werben,  verlieren  gleichfalls  an  t^rer  Äo^äpon.  £iefe  &cf)wä* 
d)iing,  bie  auc^  bei  Übungen  eintritt,  muß  wenigfteirf  auf  bie 
JJdlfte  ber  ganzen  ®tärfe  angenommen  werben,  folglich  wirb 

iL  D  I* 

hiernach  x'"  =  — 

ipter^u  fommt  noch  bie  nachteilige  (Einwirfung  auf  bieÄo* 
^äfion  burch  bie  ungleiche  2ludbet)nung  ber  oerfchiebenen  T^eile 
ber  SÖanb  in  ber  0?df>e  bed  geuer^erb*  unb  außerhalb  bejfelben, 

welche  SBirfung  im  Littel  auf  ben  SBert$  oon  ^  gefegt  werben 

fann,  wornach  fiefy  xIV  na  t-LL  ergibt. 

23et  biefer  Dicfe  $at  nun  ber  im  geuer  liegenbe  Äeffel  nod> 
immer  feinen  Überfluß  an  ©tdrfe  gegen  ben  innern  £>rucf.  £)iefe 
®tdrfe  muß  alfo  nod)  um  fo  oiel  oermefjrt  werben,  baß  bie  flete 
SBtrfung  biefeä  inneren  £>rucFe*  noch  feine  nachteilige  ?l«öbcf;.- 
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nungober  bleibenbeÄtberung  in  bem  S9?etaUe  hervorbringen  fann, 
ober  baß  erbeffen<5lafliitt4t*gren$eni$t  überfäreitet.  SieSBanb* 
bicfe  rauf  au*  biefem  ©runbe  alfa  wenigfien*  brei  «D?a$t  fp  groß 
genommen  werben ,  ale  fie  ftc$  au*  bem  Vorigen  ergibt ;  folg* 
Ud)  wirb 

c 

2>ie  93erfu4e,  welche  ben  SBert$  »on  c  ober  ber  £o$äfion 
bed  9HetaHe$  angeben/  be&ie$en  fidj  auf  SWetafl  »on  oudgefudjter 
Sfcefdjaffen^eit  unb  in  fleinen  ©tücfen,  unb  liefern  ba$er  nur  ein 
Maximum  biefe*  S35ertj>ee.  93on  biefem  SBertje  fann  für  bad 
2Retau",  wie  e*  ju  ben  Steffeln  oerwenbet  wirb/  mit  SKücfjicfjt  auf 
bie  nnoermeibli^e  Ungleichförmigst  unb  bie  gelter  einzelner 
©teilen  nur  ein  ©rittet  angenommen  werben.  %üt  ®d)miebeei* 
fen  geben  bie  93erfnd}e  an  abfoluter  gefh'gfeit  für  i  &uabrat$oll 
duerfd>nitt  54000  ^Pfunb,  unb  für  gejammertem  Äuofer  36ooo 
3>funb,  folglich  ififür  ©^miebeeifen  c  ==  18000  unb  fürÄuofer 
c=s  13000  $funb. 

fyexmd)  ifl 

für  geföraiebete*  (Sifen  x™  =  J^, 

für  gedämmerte*  Jtuofer  x™  es  ^ 

föei  biefer  Sormel,  bei  welker  ber  $rucf  ber  Kampfe  ober 
p  jebed  9J?a£l  burd)  bie  &etaflung  bed  ®ic$er  $eit*oentit6  auf  1 
Ouabrat^oQ  gegeben  ifl,  i|c  biejentge  X>icfe  ber  Äeffelwanb  nidjt  be- 
rücfjtc&tigt,  welche  ju  tyrer  eigenen  Stabilität  erforberlic^  itf, 
bamit  bie  SÖdnbe  für  ben  galt,  al«  aud>  von  innen  gar  fein,  ober 
nur  ein  geringer  Drucf  @tatt  flnbet,  fidjfelbft  erhalten,  unbnid)t 
vermöge  tyrer  eigenen  fcelaftung  eine  Biegung  erleiben,  welche 
bie  (Slaftijitatdgränje  tyre*  9RetatIed  ü  beschreitet.  X>enn  nad) 
ber  gormel  oerf^winbet  bie  SBanbbicfe  mit  bem  innern  £rucfe, 
unb  bei  Keinem  £)rucfe  ober  bei  geringerem  £>urcf>meffer  wirb  fie 
fo  gering ,  baß  eine  folcfje  Äeffetwanb  ntct>t  jerjleUbar  ijl.  3. 
für  einen  innern  Drucf  oon  4  $funb  auf  ben  Ouabratjoü"  unb 
bei  10  3oU  2>urd>mcj]er  bed  3nlinber6  wirb  x  =  ~  3oU;  für 
eine  9?6£re  oon  4"  ©urc&mejfer  unb  8  $>funb  2>rucf  wirO  x  =s 
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7V  3olI  u.  f.  w.  (5*  ift  ba$er  nötfrtg,  ben  aud  ber  gorrael  für 
xvl  fty  ergebenben  liefen  nod)  biejentge  2>icf  e  $inju$ufügen,  welche 
^inretc^t/  um  ben  ©dnben  an  uub  für  ftcf> ,  tittb  unabhängig 
oon  ber  SBirfung  einer  innern  Spannung  Diejenige  gejltgfeit  ju 
^geben,  welche  fie  £aben  muffen,  um  ftcfy  innerhalb  ber  ©renken 
i$rer  (Sla(tijitdt  in  tyrer  gorm  $u  erhalten.  3u  biefem  &e£ufe 
fann  man  annehmen,  baß  fowo^l  für  (Sifen  als  Äupfer  eine 
9iö£re  oon  i  3oü*  Surdmiejfer  me£r  ald  £inreicl)enbe  Steiflgfeit 
mit  einer  SKanbbitfe  oon  o.oi  3oü*  erwarte,  £a  nun  für  biefe 
3lrt  von  geftigfeit  ä^nlic^er  3pfinber  bie  £>iät  tyrer  SBänbc  ftcf> 
wie  bie  Ouabratwurjel  beS  ^urcfcmefferd  »erhalt,  fo  iß  bie  für  bie 
'eigene  Stabilität  nötige  SEBanbbicfe  =  o.oi  v^3**. 
Jpiernad)  wirb  alfo 

für  gefölagened  (Eifen    x  «        +  o.oi  v/sr, 

für  ge^dmmerteö  Äupfer  x  =        -f-  o.oi  ^it. 

(Sin  fp^artfcr)er  Reffet  ober  bie  fp^drifdjen  Snben  ober  £0* 
benjhicfe  eined  3olinberS  brauchen  ber  Stockung  naefy  nur  bie 
Jpälfte  ber  @tdrfe  für  benfelben  &rucf ;  bod)  behalt  man  aud)  [>ier 
bie  nad)  ben  obigen  gormein  beregnete  Stdrfe  bei,  weil  burdj 
baö  Austreiben  bed  ÜÄetalled  in  bie  runbe  gorm  immer  eine 
<£cfjwdd)ung  feiner  Äo&dfion  entfielt.  3(1  ber  Äejfel  langlid)  oier* 
etfig ,  mit  gewölbtem  2)ecfel,  ober  fein  Sängenbuecfjfdjnitt  ein  Pa- 
rallelogramm, wobei  bie  SBänbe  ein*  ober  auöwdrtd  gebogen  fepn 
fönnen,  fo  wirb  feine  SSanbbicfe  naefj  berfelben  gormel  berechnet, 
inbem  man  bie  größte  ^Diagonale  bed  auf  bie  Sange  fenfreetyren 
Cluerfdjnittd  (udmlid)  00m  $ö<f)ßen  fünfte  ber  SEBölbnng  an  ge- 
nommen) ald  ben  Durcfcmejfer  be$  forrefponbirenben  3»linber* 
annimmt.  2>a  biejenigen  Stellen  be$  Äeffeld,  welche  über  unb 
nafje  hinter  bem  geuer^erbe  liegen,  ber  unmittelbaren  (Stnmirfung 
bed  geuerö  unb  ber  Reißen  Cuft,  ba&er  burefo  bie  fortfdjreitenbc 
Ornbation  einer  fortwährenden  0d)wdd)ung  attdgefefct  (tnb;  fo 
gibt  man  ben  platten  biefer  Unferfldcfye  eine  um  bie  Jpdlfte  grö* 
ßere  £>icfe,  ald  jenen  berobern  glddje. 

\&ei  ben  jnlinbriföen  Steffeln  i(l  biefe  tfnwenbung  oon  plat- 
ten boppelter  Dicfe  nidjt  rdt^lirf),  weil  biefe  3»linber  ber  Sange 
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tta$  nur  Sine  mietung  erhalten,  bei  ber  Tfatoenbung  einer  eige» 
nen  SBobenplatte  aber  brei  Nietungen  erforberK*  fenn  würben. 

3.  fc.  1)  ein  snlinbrifaer  Äeffet  oon  (Sifenblect;  oon  5  guß 
fcurc&mejfer  mit  einem  2>rucfe  ber  £><Smpfe  oon  3o  q>funb  auf 

1  £uabrat$ott.   Jpier  tfl  x  =  +  0.077".  =  0.827% 

3oU.   Sur  einen  5>rutf  oon  10  q>funb  auf  ben  d.  3*  toieb  biefe 
SBanbbicfe  =  o"327. 

2)  (Ein  längli*  oiereefiger  «effel  oon  (Eifen ,  beflen  größte 

Siagonafc  im  CUtetfcfmitt  8  guß  betragt,  unb  ber  2>rurf  be$ 

48x4 

Dampfe*  auf  ben  Ouabrat$oU  4  $funb.   Jpier  i(l  x  =  ~- 

4.  0.0979  =  0.258  3oH,  für  bie  oberen  ^Matten/  unb  sa  0.268 
X  i.5  =a  0.387  3ott  für  jene  über  bem  geuer&erb. 

3)  Sur  einen  d$nlid)en  oiereefigen  Äefiel  auö  Äupfer,  bef* 
fen  größte  2>iagonafe  =  6  guß,  ber  innere  2>rucf  =  4  gpfunO; 
Wirb  x  e=  o."264  für  bie  oberen,  unb  =  o."396  für  bie  SBo* 
benplatten. 

4)  gür  einen  3oHnber  aud  <£ifenbfed>  oon  10"  £>urcrjmef* 
fer  unb  4  $funb  2>rucf  wirb  x  =  0.048,  ober  na$e  |  Ctnie. 

$iefe  93er$äftniffe  jrimmen  mit  ben  bellen  praftifdjen  Tiute 
fufjrungen  biefer  "Htt  oöllig  überein,  unb  gewähren  für  bie  nö« 
t^ige  Otdrfe  beö  Äeffelä  fciejentge  0idjer£eit  unb  £>auer,  we(cf)e 
mit  ©runb  oerlangt  werben  fann,  o$ne  unnötig  an  Sttaterial 
aufeuwenben.  <£«  ijl  babei  $u  bemerfen,  baß  man  in  ber9>rari$ 
gewöhnlich  bem  Äejfel  auo*  Äupfer  biefeibe  SEBanDDtcfe  gibt,  wie 
bie  für  ba$  CSifen  beffimmte :  benn  obgleich  Äupfer  eine  geringere 
£o$äfion  alö  ©djmiebeeifen  £at,  folglich  nad)  ber  gormel  für 
gleichen  2>rucf  unb  £urd)meffer  eine  Äupferwanb  biefer  werften 
muß ;  fo  $aben  boef)  Die  Äupferbfedje  ein  gleichförmiger  Didjted 
©efüge,  al*  bie  (Sifenbledje ,  bie  wä&renb  ber  Bearbeitung  teief)-- 
ter  unganje  ©teilen  erhalten,  fo,  baß  man  in  ber  Ausübung 
beibe,  bei  gleicher  Sicfe,  als  gleid)  ftarf  annehmen  fann. 

gür  ©ußeifen,  wenn  bajfelbe  in  ber  gorm  oon  Stohren  an* 
gewenbet  werben  foll,  in  welcher  ed  alfein  für£>ampfapparate  511- 
läjfig  i|t/  muß  man  rücfftdjtlid)  ber  iSpröbigfeit  unD^orofttdt  an- 
nehmen, baß  bie  $ur  eigenen  Stabilität  nötige  £>icfe  auf  1  3oU 
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2)ttrc$meffer  o.i  3olI  betrage/  unter  weiterliefe  nic^t  wo$t 
eine  9t6£re  gegojftn  werben  fann.  Sa  nun  bie  Äofcäfion  beifet* 
ben  gleich  jener  beS  ÄupferS  gefegt  werben  fann/  fo  ifl  für 
©ußeifen 

x  =        4-  o.t  ^r. 
800  1 

3.  93.  eö  foflfur  eine  Sttöfjre  oon  10"  £>urd)meffer  tet  id 
9>funb  innerem  Drucfe  bie  2>icfe  bejtimmt  werben ,  fo  ifi  x  =a 
o."  o6a5  +  o.3 16  =  o."370.  Sur  eine  9iö£re  Dort  6"  Sure*)* 
tnefler  unb  25  $funb  3)rucT  wirb  *  =±  0.0937  -f-  0.245 
o."338. 

3ra  ^gemeinen  ift  rioc$  $u  fremerfert  ,  bafS  bie  SÖdnbe  beS 
DampffeffelS  oollf  ommen  bampfbidjt  $ergefleü"t  werben  muffc»V  wel* 
d)e$  buref)  eine  biegte  unb  (larfe  Nietung,  bei  «Köhren  burd>  Co* 
t(?ung  gefd)ie£t,  Äefief  oon  ®d)ntiebeeifen  £aben  ben  93or$ug, 
baß  bünne  Spalten  in  ber  Nietung  fid)  (eicfyt  oon  felbfl,  tfceilS 
burd)  Orobation/  tfceilS  burd)  ben  2lbfa$  beS  SSBafferS  ausfällen/ 
unb  babureb  nad)  fur$em  ©ebraudje  *>id)tcv  werben,  was  bei  fu» 
^fernen  Ueffeln  weniger  gefd)ie$t.  Tritt  bei  lederen  ber  gaU  ein/ 
baß  einzelne  Stellen  ber  Mietling  etwas  burd)lajfen,  fo  ift  eSgut/ 
in  baS  Saffer  beS  ÄefjelS  etwaS  ©almiaf  $u  werfen ,  Woburdjf 
ebenfalls  bie  allmähliche  Ausfüllung  jener  bünnen  Spalten  burd) 
Drnbation  erjwccft  wirb. 

3)  2>ie  2>am pfm enge.  £>ie  Sampfmenge,  welche  ber 
Äeffel  in  einer  beftimmten 3eit  liefert,  (>ängt  ab:  i)oon  ber  £>iffe-- 
renj  ber  Temperatur  ber  Reißen  £uft  im  geuer&erbe,  welche  bie 
Äeffelwänbe  berührt,  unb  ber  Temperatur  beS  oerbampfenben 
SÖajferS  im  äejfel;  2)  oon  ber  ®d)rtelligfeit  beS  Uberganges  ber 
äußeren  J?u)e  nad)  innen;  3)  oon  ber  ©röße  ber  SGBanbfladje, 
welche  swifdjen  SBaffer  unb  geuer  liegt  (ber  oerbampfenben 
gladje)  (S3b.  I.  <3.  16). 

Sie  Sampfmenge,  in  ©emid)t  genommen,  wirb  alfo  um  fo 
größer,  je  fjö^er  jener  Temperaturunterfdjieb,  je  größer  bie  bam* 
pfenbe  gladje,  unb  je  fdjneller  bie  teurere  bie  2Bdrme  burdjleitet. 
©owo^l  bie  ©röße  ber  Temperaturbifferenj  ber  ipifce  in  bem 
geuerraunt  unb  ber  ipifce  beS  2öafferS,  als  aud)  bie  «gdjnellig* 
feit  ber  Durdjfeitung  ber  Sanne  ift  oon  ber  Sicfe  ber  SBanbab» 
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$dngig,  welch*  oom  getier  befinden  wirb.  SBenn  ba$er£)ampf 
von  $6$erer  Temperatur  er  jeugt  wirb ;  fo  ijr  für  gleichet  ©erntet 
T>ampf ,  bei  berfelben  ipi|c  (bed  geuer£erbe$) ,  unb  berfelben 
2>ampffldche  unb  SGBanbbicfe  etwao\me()r3eit  erforberlict),  alöjur 
SÖilbung  »on  2>ampf  oon  niedrigerer  Temperatur,  weil  ber  Sem* 
peraturunterfchieb  geringer  ift.  (Sa  ift  aber  auch  baju  etwas  me$r 
U3rennjloffaufmanb  erforberltcr) ,  weil  bie  Cuft  mit  einer  höheren 
Temperatur  in  ben  9tauchfang  entweichen  muß  (&b.  III.  0.  102). 
©efefct  e$  wirb  2)ampf  oon  86°  9t.  erjeugt,  fo  fann  bie  Cuft  mit 
biefer  Temperatur  (eine  fe$r  bünne  Äejfelwanb  oorauögefefct) 
au$  bem  geuer^erbe  in  ben  9iäud)fang  entweihen ;  wirb  aber  ber 
£)ampf  oon  120°  91.  entwickelt,  fo  barf  biefe  Puft  nicht  mit  einer 
nieberen  Temperatur  al3  120°  91.  entweichen,  weil  fonfr  bie  leg- 
ten Portionen  ber  SBanbfldche,  welche  beßrichen  werben,  wieber 
Sßdrme  an  bie  fäTtere  Cuft  abgeben. 

£at  nun  auch  bie^ejfelwanb  eine  größere  2>icfe  (wie  £>ampf 
»on  $ö£erer  Temperatur  foldje  erfordert)  /  fo  entjle^t  baburch  1) 
eine  93erminberung  ber  Temperaturbifferenj,  2)  eine  oerfpätete 
£>urchla|Tung  ber  SBdrme,  fo,  baß  eine  oer&dltnißmdßig  höhere 
dußere  i?i{>e  erforbert  wirb ,  um  in  berfelben  3eit  biefelbe  2Bärme 
in  ba$  SÖajfer  beö  Äejjeld  überzuführen. 

Um  ben  (Einfluß,  welchen  bie  2>icfe  ber  Äeffelroanb 
auf  bie  Temperaturbijferen^  äußert,  ju  fd)d^en,  bient  folgenbegor* 
mel  (nach  23  tot) 

für  (Sifen 

log.  T.  =±s  log.  t.  +  0.00220.  x, 
für  Äupfer 

log.  T  =3  log.  t.  -f-  0.000880.  x 
wo  T  bie  Temperatur  an  ber  dußern,  t  jene  an  ber  inneren 
gldche  ber  Äeffelwanb  nach  0  SR.  «"b  x  bie  Dicfe  in  9D?iaimeter 
bezeichnet.  3.  83.  oben  i(t  bie  £>icfe  ber  SÖobenplatten  eine*  Äef* 
feie  für  £>ampf  »on  $6&erer  Spannung  auf  o"827=2i.78 
lim.  beftimmt  Worten.  £>ie  Temperatur  T  be$  an  bie  innere  Stäche 
anliegenbenSOBajfere  beträgt  10z,0  9?.,  folglich  ift  bie  Temperatur, 
welche  an  ber  äußeren  gldche  an^altenb  wirfen  muß,  um  in  ir- 
genb  einer  &it  jene  Temperatur  an  ber  inneren  glddje  £en>or$u* 
bringen  =  n6°i3  SR.   £>er  Temperaturunterfchieb ,   fcen  tf* 
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Xide  hervorbringt,  betrdgt  $ier  atfo  i2.°t3  9t  (Er  wirb  am  fo 
größer,  je  $ö$er  bie  Temperatur  bedSEBajferfl  an  ber  innern  gldcrje 
wirb.  2>iefe  Temperatur  tjl  für  bie  (Erwärmung  ber  innern  Äef* 
felfldcrje  ober  be3  SSBafferö  al$  oerloren  an$ufe£en ,  weil  $ier  bie 
£uft  mit  n6°i3  SR.  in  ben  SHaudjfang  treten  muß,  wenn  jie  bie 
_  Äeffelwanb  nid^t  abfüllen  foU,  wä^renb  fie  bei  einer  bünnen 
SSanb  nur  mit  i  ober  2  ©raten  über  ber  innern  Temperatur  ber 
Äeffelflddje  auszutreten  brauste. 

£>er  (Sinfluß  ,  welchen  bie  SBanbbicfe.  auf  bie  @)cr)nenigfeit 
ber  Durdjleitung  ber  SBdrme  auaübt,  ifr  bebeutenber.  2>iefe 
£)urd?(eitung  ber  SBdrme  burdj  bie  SWetatlbicfe  erforbert  eine  ge-- 
Wiffe3eit,  beren  93er$dftniß  burcr)  <öerfud)e  nid)t  auSgemitteft 
t(r,  unb  bie  3)?ena,e  beä  bet  gleicher  Sldcr>e  unb  gleicher  geuerung 
erzeugten  2>anjpfea  wirb  ba&er  um  fo  geringer ,  je  größer  jene 
£eitbauer  ift,  unb  ed  ijt  fonaef)  eine  bebeutenbe  (Sr^ung  ber 
äußeren  Temperatur  erforberlicf) ,  um  burd)  bie  größere  Tempera* 
turbifferenj  jene  «ßerjögerung  wieber  aufgeben.  <£*  ergibt  ftcf> 
$ieraud  bie  Solgerung ,  baß  man  bei  ber  83emeffung  ber  £>ampf* 
fläche  für  eine  gewijfe&ampfmenge  aud)  bie  Sief e  ber  &e|Je(wanb 
berücfftcrjtigen  muffe. 

Sur  äupfer  von  ber fef ben  Sief  e  betragt  bie  angegebene  Tem* 
peraturbifferenj  nur  8°69  9*.,  worau*  fict)  ebenfalls  ein  93or$ug 
biefed  Sttetalled  für  ©ubgefdße  ergibt;  fo  wie  ficf>  barau«  ein  wei* 
rerer  9?acf)t$eil  für  bie  21nwenbnng  be*  nur  oiel  biefer  ju  nehmen* 
ben  Öußetfenö  für  2>ampfgefäße  barfteUt,  tnbem  $.  iß.  bei  einer 
gußeifernen  Äeffelwanb  oon  2  3olI  X>icfe,  bei  ben  oben  angegebe« 
nen  Temperaturen,  bie  Temperatur  ber  äußeren  gldrfje  i35°84be* 
tragen  müßte,  bamit  jene  ber  inneren  104°  werbe,  welcher  Tem* 
peraturunterfdjieb  aud)  außer  ben  übrigen  Sinflüjfen  fdjon  be* 
beutenb  genug  ift,  um  auf  bie  Äo&dflon  biefed  üttetalled  nacrjt&ei-- 
lig  einjuwirfen.  €d  ergibt  jid)  fona$  bie  weitere  f rafttfcf>  wia>* 
tige  §o(gerung,  baß  ed  rücffid)tlid)  be$  (SinflujTed  ber  SBanbbicfe 
»ort^eityafter  feo,  bie  Sampffejfel  nic^t  $u  groß  ju  madjen,  weit 
bie  S)icfe  mit  bem  Surdjmejfer  wädjjl,  unb  wenn  £dmpf  oon 
$o$er  Spannung  entwicfelt  werben  foU,  $ier$u  nur  3plinber  oon 
geringem  Surcrjmeffer  $u  wallen,  um  bie  bebeutenbe  2>icfe  grö- 
ßerer Äejfel  4U  oerraetben.  SEÖürbe  ber  oben  jum  iöeifpiel  genonu 

34* 
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mene  ^DantpfPefTet  oon  5  gnß  Durctymeffer,  beffen  SBanbbicfe 
t=o."8a  7  betragt/  in  jwei  3»f«nber  üert^et'U/  beren  abbampfenbe 
gläcfje  juforamen  biefelbe  i(t,  alfo  oon  2.5  guß  Durdjmeffer,  fo 
beträgt  für  biefelbe  ©tärfe  bie  SBanbbicfe  $ier  nur  o"4*9. 

Sie  gläcfce  itotf^cu  SOBaffer  unb  geuer,  welche  bem 
Dampffefiel  gegeben  werben  muß,  bamit  in  einer  beftimmten  3eit 
eine  bejliramte  Dampfmenge  erzeugt  werbe,  $dngt  für  gleiche 
SBanbbicfe  oon  ber  äußeren  Neuerung  ab.  <£d  ijt  bereit  im  Hrt. 
2lbbampfen  @.  17  angegeben  worben,  baß  bei  efner  fe$r 
bünnen  SBanbfläc&e  10  Cluabratfuß  glddje  in  1  SWinute  1  9>funb 
SBajferbampf  liefern ,  bei  einem  Temperaturunterfc&iebe  oon  i3ftj 
9t.,  ober  oon  937  9t.  äußerer  Temperatur,  wenn  Dampf  von 
8o°  9t.  entwicfelt  wirb.  Stimmt  man  bie  obige  $8anbbuf  e  oon 
0^827  (aI3  eine  ber  größten,  bie  in  biefen  Sailen  oorfömmt);  fo 
wirb  burdjbiefe  eine  Semperaturbifferenj  oon  9°33  £eroorgebrad)t. 
Um  ba$er  mit  10  CUtabrarfuff  glätte  in  1  Sflinute  1  9>funb  Dampf 
oon  etwa  8o°  9t  j>eroor jubringen ,  ifi  eine  äußere  auf  bie  gläcfce 
gleichförmig  wirf  enbe  Temperatur  oon  ioa°j9t.  erforberlidj.  Sief* 
Temperatur  müßte  $.  83.  für  ben  gaH,  al$  bie  gtäcfje  mit  Dampf 
getyeijjt  wirb,  ber  fte  berü^renbe  SBafferbampf  $aben,  um  bao" 
SBaffer  an  ber  inneren  glacf)e  bei  jener  Sßanbbtcfe  auf  8o°  9?.  $u 
er^ifcen.  Da  jene  Temperatur  aud)  bei  fet)r  maßiger  geuerung  in 
bem  geuerraume  be«  Äeflel«  im  Littel  oor^anben  ifij  fo  fönnen 
fonaefy  10  Ouabratfuß  Darapfflday  auf  1  $funb  Dampf  in  1  «0?i* 
nute  al$  bad  9)?ariraum  angenommen  werben,  ooraudgefe&t,  baß 
ber  9taud)  bie  bampfgebenbe  gldctye  beim  Eintritte  in  ben  9taucf> 
fang  uidjt  mit  einer  niebrtgeren  Temperatur  oerldßt.  9D?an  wirb 
alfo  für  alle  gdlle  rücffidjtlict)  ber  Dampf  menge,  welche  ber  Äef* 
fei  geben  foU,  fidr)ec  ge^en,  wenn  man  10  Äuabrat fuß  ®?e* 
tallfläcfye  jwifc^en  SBaffer  unb  geuer  auf  i$funb 
Dampf  oon  irgenb  einerTemperätur  in  1  Minute 
r  c  d)  n  e  t. 

Die  in  bem  2lrt.  Dampf  mitgeteilte  Tabelle  I  enthält  in 
ber  fechten  Spalte  oit  2ln$a&l  ber  Äubiffuße  Dampf  oon  berjuge* 
porigen  Temperatur  unb  <£lafh'$ität,  welche  1  9>funb  wiegen; 
wornaefy  ftdj  alfo  bie  93erbampfung«fläcl>e  für  Dampf  oon  $o$erer 
Temperatur  in  Äubiffußen  ergibt.  £0  liefern  j.  85.  10  duabrat- 
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fuß  gldc^e  3o.i3  Äubtffug  Dampf  oon  So*  «R.  in  1  «Minute  (ao 
Ouabratfuf?  i  Äubiffufj  Dampf  in  1  @efunbe);  bei  ber  Temperatur 
von  ioo°  9?.  14  39  Äubiffufj,  bei  1  io°  9t.  10.39  Äubtffuf  u.  f.  19. 

Söei  oerjldrfter  geuerung ,  Die  oon  ber  ©rdfje  ber  gfddje  be* 
Stofled  unb  ber  ©tdrfe  be«  3uged  abfangt,  vermehrt  fi<h  bie 
Dampfmenge  für  gtcidje  gldc^e  beiläufig  im  33er$äftniffe  ber  du* 
ßeren  Temperatur.  Dörnen  wir,  um  SBanbbicfe  unb  $o>re 
Temperatur  ber  Ddmpfe  juajeid>  3 u  berücf (tätigen,  bie  oben  be- 
rechnete äußere  Temperatur  für  10  Cluabratfuß  auf  1  <pfunb 
Dampf  mit  1 1 6°  9?.  an ;  fo  werben  fonadj  10  Ouabratfuß  gfac^e 
in  1  Ütttnute  bei  mittlerer  Temperatur  bed  geuer^erb« 
oon  11 6°  9t.  liefern  1    $funb  Dampf 

»    1740  9t.      »      1.5      »  9 
»    a3a°  9t.     »     a.      »  » 
»   348°  9t.     »     3.      »  • 
•    464°  9t.     »     4.      »  * 
Diefe  93er^ältniffe  flimmen  mit  ber  (Srfafcrung  überein,  unb 
erffdren  jugleicfj  bie  93erfcr>tet>ett^ett  ber  Angaben  über  bie  Dampf* 
flauen  für  bejlimmte  Dampfmengen.  9?act>  SfiBatt'd  SSeflimmung 
fmb  8  0uabratfuß  &ejfelfldd)e  erforberlid),  um  1  Äubiffuß  2Baf* 
fer  in  1  ©tunbe  &u  oerbampfen,  ober  10  duabratfuß  für  1.17 
3>funb  Dampf  in  1  Minute.  3u  biefem  9tefuftate  ifl  alfo  nur  eine 
wenig  jldrfere  geuerung  erforberlicf)  (i35°  9t.)  a(6  bie  oben  an* 
gegebene  geringfle.    97ad^  Qmeaton  fommen  8.2  &uabratfuß 
auf  1  äubiffuß  SBajfer  in  1  ©tunbe.   Die  Temperatur  oon  174° 
9t.  ijt  nac^  einem  95erfud)e  oon      rißt  au  biejenige  Tempera* 
tur,  welche  ein  Äejfel  erraff,  wenn  er  unmittelbar  mit  feinem 
^o&en  auf  ein  Äo^Ienfeuer  gefleUt  wirb,    ©ewofcnlith  gibt  man 
für  @teinfo$(en  bem  9tojle  bed  Äefiel*  ben  oierten  T£eif  ber  95o* 
benfldcfte,  welche  bie  Jpdlfte  ber  ganjen,  00m  geuer  unb  9taua> 
bejlric^enen,  g(dcf>e  ausmacht.  Die  Temperatur  ifl  unmittelbar 
über  bem9to(le  bie  &6d>fle,  unb  nimmt  bi6  $um  2tudtritte  aud  ben 
3ügen  in  einem  $3er$d(tnijfe  ab,  bad  man,  fo  oiel  $ier  ©enauig* 
feit  nöt^ig  ifl,  für  ba$  arit$metifd)e  nehmen  fann;  fo,  baß  bie 
mittlere  Temperatur  bed  geuer Jerbed  ber  falben  0umme  berTem* 
peraturen  über  bem  9to|le,  unb  beim  Austritte  au$  bem  Jperbe 
gleich  ifl.   Söei  biefer  Äejfelfeucrung  fanu  man  bei  lebhaft  unter« 
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Stenern  geuer  bie  größte  Temperatur  über  bem  9tojle  f n  ber  Sttä> 
ber  Äejfelwanb  $6d)flend  ju  34o°  9t.  annehmen  (ber  Temperatur 
be6  oerbrennenben  SSBafferfloff^a«) ;  fonad)  ijl,  wenn  ber  9tawfc 
mit  igo°  9t.  auftritt,  bie  mittlere  Temperatur  =  220° Dt. ;  folg' 
lief)  iß  bei  fotdjer  lebhaften  geuerung  bie  Quantität  bed  Dampfes 
für  10  Ouabratfuß  ==  2  $>funb  ,  wa$  allerbing*  ,  wie  bie 
(Erfahrung  jeigt,  bie  größte  Quantität  ijl,  auf  welche  man  beifo 
biaponirten  Äejfeln  bei  lebhaft  unb  gleichförmig  unterhaltener 
geuerung  rennen  fann. 

Sttaä?  <X^rtfrtand  93erfud;en  oerbampften  in  einem  f fei- 
nen, über  ftarfem  geuer  befindlichen  Äeffcl  au6  tiefem  ©ußeifen, 
alfo  etwa  bei  4 oo°  9t.,  wdfcrenb  bie  Cuft,  bie  in  ba$  9taucr)ro$r  trat, 
baS  untere  (Snbe  bed  (enteren  nod>  jum  ©lüfcen  bringen  fonnte, 
alfo  etwa  eine  J?i(>e  oon  3oo°  9i.  t)atte,  folglich  bei  einer  Tempe* 
ratur  bed  geuer^erbed  oon  etwa  35o°  9t.  auf  10  Ouabratfuß  3 
$>funb  tEBaffer  in  1  Minute;  wad  gleidjfaüd  mit  ber  obigen  An- 
gabe übereiuflimmt.  (Snb(icr)  Jabe  icr)  felbfl  burd)  93erfucr)e  mit 
einer  bünnen  Tupfer-  unb  $Maiinfd)aIe  gefunben,  baß  bei  £efti« 
ger  unmittelbar  einwirfenben  9tot&glü££i$e  4  ^funb  Dampf  in  1 
Minute  für  10  Ouabratfuß  gebilbet  werben  fönnen, 

93?an  fiejt  aud  bera  9&or$erge$enben,  baß  bie  Dampfbil-- 
bung  bei$o(erJ?i$eunb  geringerer  Dampfflacfte  nurbaburd)  raog* 
lieft  wirb,  baß  bie  fyeiße  2uft  mit  einer  $o{>en Temperatur  oon  bi*, 
Äejfel flache  auftritt ,  baß  bemuaef}  bie  (Er&eugung  ber  erfor* 
berlicben  Dampfmenge  burd)  flarfe  geuerung  nur  mit  bebeutenbem 
93erlufl  »on  ^Brennmaterial  moglid)  fep  (f.  b.2lrt.  fcrennfloff 
®.  102),  unb  baß  e«  alfo  für  bie  iSrennftoffofonomie  am  oor-- 
t^eityafteften  fep,  ba*  oben  angegebene  SWarimum  ber  Dampf« 
fläche  für  bie  Dampffeflel  in  2lnwenbung  ju  bringen ;  weif  man 
eö  bann  in  ber  (Sewalt  £at,  ben  SHandS)  mit  gehörig  niebriger  Tempe« 
ratur  in  ben  9taud)fang  treten  ju  laffen,  o£ne  an  ber  nötigen 
Dampfmenge  &u  oerlieren.  Überhaupt  muß  maneö  al6  ?tegel  auf- 
hellen, bie  bampfenbe  gläd?c  lieber  ju  groß,  M  $u  flein  $u  ma* 
djen,  ba  bie. größere  Dauer,  welche  ber  Äeffel  baburd)  bei  berge.- 
ringeren  i?i$e  erlangt,  bie  erfte  größere  tfuftage  balb  aufwiegt. 

4)  gorm  ber  Dampf  feffel  unb  geuerungöart.  Die 
gorm,  wel^e  ben  Dampffeffeln  gegeben  wirb,  ift  im  ?lUgemei* 
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neu  um  fo  beffer,  je  me&r  fie  bie  ®t&tte  beö  Äeffele  begänfligt, 
eine  je  größere  Oberfläche  fie  für  gleichen  ©afferin^alt  bem  geuer 
barbieret,  unb  je  beffer  unb  gleichförmiger  fte  bie  Jpeifcung  juldßt. 
3f?re  Sorot  iß  entweber  fp£ä>ifch  ober  jplinbrifch  ober  (anglich 
werecfig.  SKunbeßeffel  mit  met)r  ober  weniger  auögewölbtem  35o- 
ben  unb  halbfo^drifchem  £>ecfel  ftnb  nur  noch  in  Weineren  &i* 
menfionen  gebräuchlich,  weif  fie  für  bie  2>am»ffldche  ju  otel 5SBaf* 
fer  enthalten,  nicht  oort&eilt)aft  unb  bequem  genug  $u  Jei&enfinb, 
unb  wenn  fie  eine  große  gldche  erhalten  follen,  wegen  beö  großen 
&urct)mejTerd  $u  bitfe  SBanbe  ermatten  muffen.  Solche  runbe 
Äeflcl  werben  in  benjenigen  geuer^erb  eingemauert,  welcher  SÖb. 
I.  $af.  2 ,  gig.  ii  unb  1 2  angegeben  worben  ifl.  ©ie  (inb  im 
fccfonberen  brauchbar  für  bie  gdlle,  wo  2>ampf  |ur  Sbe&ei&ung 
unb  ju  Äofruren  oerwenbet  wirb,  wenn  bie  £>ara»fmenge  nicht 
*  fe$r  groß  ifl,  weil  ed  in  biefen  gdflen,  wo  bie  Sflachfüllung  nicht 
immer  jwecfmdßig  gcfche^en  fann,  oortt)eil$aft  ifl,  oiel  SÖajfer 
im  Äeffel  ju  haben.  Um  bei  einer  bebeutenben  gldche  oortheityaft 
bereifet  werben  $u  fönnen,  muffen  bie  £>ampffeffel,  fie  fenen  nun  $p* 
linbrifch  ober  oierecfig,  eine  Sange  erhalten,  welche  hinreicht,  bie 
&on  bem  «Brennmaterial  fommenbe  glüt)enbe  Suft,  fowo^I  bei  ih- 
rem ipinflreichen  unter  bem&oben,  ald  bei  bem  3urücffe$ren  burch 
bie  3üge  bid  jum  Eintritte  in  ben  SXauchfang  fo  weit  abjufühlen, 
ate  nötejig  ifl.  (0.  53o).  ©iefe  Sange  muß  ftch  natürlich  nach 
ber  Sange  unb  breite  bei  geuerherbed  richten ;  betragt  aber  we* 
nigflend  bie  breifache  breite  bed  Äejfefd  für  bie  gewöhnliche  <5in» 
richtung,  baß  bie  gldche  bed  SHofled  ein  93iertt)ei(  ber  23obenfldcr)e 
betrdgt.  2>ie  gldche  ber  Äejfelwanb,  welche  oon  ber  heißen  Süft 
in  ben  3ügen  beflricrjen  wirb,  oer^d(t  ftch  *n  ber  Siegel  $u  jener 
ber  93obenfldche  wie  7  $u  3 ;  fo  baß  alfo  bie  gldche  bed  SKofted 
ber  gefammten  0011  bem  geuer  beflrichenen  Äeffelfldche  aus- 
macht. X>ie  Sange ber  3uge  betrdgt  wenigflend  bad  doppelte  ber 
Sange  ber  93obenfldche :  nimmt  man  alfo  bie  breite  bed  Stofled  ju 
i  ber  breite  bed  Äejfeld,  fo  wirb  feine  Sange  «  }  jener  ber  ©0* 
benfldche,  ober  mit  (Sinfchluß  ber  3üge  an  ben  Guben  etwa  7V  ber 
gangen  Sange  ber  00m  geuer  beflrichenen  gldche. 

(Sd  ifl  nicht  oort$eit$aft,  bie  Äeffel  ju  groß  ju  machen,  fon* 
betn,  wie  fchon  oben  (©.  53 1)  erinnert  worben,  für  eine  größere 
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Sampfmenge  liebet  $wei  unb  mehrere  jufamraen  anjuwenben. 
Stimmt  man  Die  Sänge  bed  SKofieö  $u  5  guß;  fp  wirb  bie  Sange 
beö  Jtejfelo'  nach  ben  eben  angegebenen  £>imenfionen  etwa  i5 
guß,  über  welche  ©röße  man  o£ne  wichtige  Örünbe  ntd^t  Jinau^ 
ge£en  foll. 

£>ie  (Einrichtung  eines  oierecftgen  Äeffeld  jetgt  bie 
gtg.  i,  £af.  5i,  welche  einen  folgen  Äeffel  für  eine  SBatt'fche 
2)ampfniafcf)ine  fammt  ber  geuerungflanlage  oorfteQt.  A  ift  ber 
$effel  mit  bem  SÖoben  unb  ben  Seitenflächen  etwad  einwärts  ge* 
wölbt.  B  bie  oerfcr)ließbarei?ei$tbüre,  G  ber  SXofr,  oon  welchem 
bad  geuer  über  bie  5öru(l  F  unter  bem  33oben  ^inftreicht,  beiH 
in  bie  £ö(>e  tritt,  in  bem  3uge  an  ber  £ier  fichtbaren  Seitenflädje 
bed  Äejfeld  ^mftrcjc^t,  burch  ben  3ug  I  um  bad  oorbere  (Snoe 
geht,  unb  burd>  ben  3ug  an  ber  Hinteren  Seitenfläche  in  ben 
9?aud)fang  bei  L  tritt,  wo  ein  9?egi(ler  K  angebracht  ifi,  um  ben 
Cuftjug  ju  reguliren.  C  iji  bie  Bfcheut&üre,  welche  genan  ge* 
fchlojfen  gehalten  wirb ;  bie  Suft  tritt  burch  ben  Äanal  £  unter 
bad  geuer,  welcher  mit  ber  unter  bem  ©itter  D  liegenben  SSertie« 
fung  in  93erbinbung  flet)t.  X>iefer  Äanal  ijl  mit  einem  SHegijier 
oerfe&en,  bejfen  Stange  burch  bie  Öffnung  o  abwärts  ge£t,  um 
ben  Luftzutritt  nach  belieben  $u  mäßigen.  S  ijt  bie  2>ampfrö£re, 
burch  welche  ber  2>ampf  in  ben  3nlmber  per  iü?afct)tne  tritt.  O 
ijl  bie  (Einfahrt  (mait  hole),  eine  weite  Öffnung,  burch  welche 
ein  Arbeiter  in  bad  Snntxe  bed  Äejfeld  gelangen  fann,  um  ü)n  ju 
reinigen  unb  ju  unterfuchen. 

Sin  folcher  ßejfel  £at  für  Wafchinen  mit  nieberem  Srucfe, 
wo  bad  Sicherheitsventil  £öd)ftend  mit  4  $>funb  auf  ben  üua-» 
bratjoll  beladet  wirb,  ober  auch  für  anbere  3wecfe ,  wo  2)arapf ' 
mit  ganj  nieberem  2)rucfe  entwicfelt  werben  foll,  bie  $wecfmäßigfte 
gorm,  ba  er  eine  oer^ältnißmäßig  große  gläche  barbiett)et,  bie 
auf  eine  oortf)eilt)afte  Seife  ber  (Sinwirfung  bed  geuerd  audge* 
fejjt  ift.  S0?it  ben  untern  Seitenfanten  ru$t  ber  Äejfel  auf  bem 
Sttauerwerfe  auf ,  fo,  baß  biefe  oor  bem  unmittelbaren  Angriffe 
bed  geuerd  gefchü^t  finb. 

i)at  ein  folcher  Äejfel  große  2>imenftonen ,  fo  wirb  im  3n- 
nern  bejfelben  nach  feiner  Sänge  ein  äanal  ober  3ug  angebracht 
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burdj  welken  bie  $eiße  Cuft  aud  bero  geuer^erbe  flretcf>t,  beoorfte 
in  bie  3uge  an , ben  äußeren  Seiten  wänben  tritt,  Die  nad>|U* 
$euben  Dimenjtonen  für  einen  folgen  Äejfel  unb  feinen  geuer« 
£erb  für  eine  Dampfmafcf)ine  von  36  $ferben  Straft  fönnen  ald 
ein  »eifpiel  unb  Sftufler  für  biefe  2rt  von  Äonffruftion  bienen. 

Der  äeffel  $at  5r  guß  »reite,  17  guß  Sange,  eine  $alb 
jplinbrifdje  Decfe,  gange  J?ö$e  bed  Äejfeld  77  guß.  Der  »oben 
fi&t  mit  47  3oü  auf  jeber  Seite  auf  bem  SRauerwerf ;  bie  übrigen 
4j  guß  ber  »reite,  welche  über  bent  geuer  liegen-,  ftnb  10  3°K 
tief  einwärtd  gewölbt.  Die  Seiten  bed  Äeffeld  £aben  eine  »ie» 
gung  oon  3  3olI  einwärtd,  fo,  baß  bie  SBeite  beffelben  jrotfe^en 
ben  eingebogenen  Stellen  5  guß  betragt.  Die  Sptye  ber  Seiten» 
wänbe  betrogt  alfo  ?7  —  s7  =  47  guß.  *Dad  SBajfer  ge$t  bid 
an  ben  Anfang  bed  jülinbrifrfjen  Decfeld,  bejfen  3n&alt  «  202 
Äubiffufj  ber  Dampfraum  ijl.  Der  oiereefige  äanal,  ber  bur$ 
ben  Äejfel  feiner  Cänge  nad) ge£t,  ijl  20  3ou*  weit  unb  17'  lang; 
feine  fenfrecfyte  £6£e  27guß.  DaöSQBaffer  fte£t  n  3oll  $ocfy  über 
feiner  oberen  platte,  unb  bie  untere  platte  liegt  6  3oll  über  ber 
$öd)(*en  Stelle  bed  eingebogenen  Äejfelbobend.  Die  Seitenflä* 
djen  biefed  inneren  Äanald  ftnb  auöwärtd  gebogen,  fo,  baß  er  in 
ber  9Äitte  feiner  J?ö$e  28  3oll  SBeite  erhält,  unb  ber  3wifdjen* 
räum  $wifd)en  biefen  Seiten  unb  ben  gegenüberliegenben  bed£ef* 
fe(3  ^atbemnad)  an  ber  engfien  Stelle  16  3oU  SBeite.  DerOuer^ 
fcfynitt  bed  Äanald  beträgt  4r  Öuabratfuß ,  bie  gefammte  er^i&te 
Oberfläd)e  bed  Steffeld  (bie  untere  platte  bed  Äanald  babei  ui$t 
gerechnet)  36of  Ouabratfuß. 

Der  SKofl  ift  4f  guß  breit  unb  5  guß  lang ,  aud  einer  bop* 
pelten  9teu)e  oon  27  guß  langen  Stäben,  17  an  ber  3^t,  beren 
obere  breite  glädje  a73oll  beträgt,  unb  bie  3n>ifc^enräume  jwt* 
fdjen  benfelben  {  3oll.  Dad  oorbere  (Snbe  bed  SHofted  liegt  14 
3oU  unter  ben  Seitenfanten  bed  Steffel,  alfo  24  3oll  unter  bent 
$öd)jUn  fünfte  bed  »ogend.  Der  SÄofl  neigt  fia>  oon  oornnaa> 
hinten,  etwa  2o°abwärtd;  fo,  baß  bad  Wintere  (Snbe  bed  SHoßed 
40  3olI  unter  bem  Littel  bed  gewölbten  Äeffelbobend  liegt.  Die 
gemauerte  »ruft  am  Snbe  bed  SNoßed  ergebt  jicft  bid  auf  i3  3oll 
00m  »oben  bed  Äeffeld,  unb  ijl  nao>  berfelben  Cinie  gewölbt,  wi« 
ber  äejfelboben  felbft ,  läßt  alfo  für  bie  glamme  bed  geuer^erbed 
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einen  2)urcr)gang  Don  etwa  5f  Ouabratfuß  (etwa  —  ber  gan- 
zen ersten  Äeifelfläcfye).  2>er  wettere  geuerraum  oon  berge-- 
mauerten  $&ru(t  btö  and  Snbe  beöäejfelboben*  ifl  4i5uß  weit; 
unb  i5  3oH  unter  ben  Aanten  ober  a5  3oll  unter  bent  Wittel 
beö  lobend  (Ouerfc^nttt  »  77  Ouabratfiifi  ober  ^  berge$ei$- 
ten  gldcfce).  2>ieJ?ö$e  ber  «Seitenflächen  beöÄeffel«,  weldjeoon 
bem  äußeren  3»ge  befhidjen  werben,  i\t  46  3ou*  ber  SGBeite 
be«  ÄejTetd) ;  bie  Sßeite  jwifef^en  benfelben  unb  ber  3iegelwanb 
ifl  14  3oU;  ber  öuerfcfcnitt  4}  Ouabratfuß  GV  ber  ersten 
gldcfye).  ^te  Spfye  ber  äußeren  3»ge  im  Sftauerwerf  tjt  49 
Boll/  weil  ber  3ug  no$  3  3^11  unter  ber  Auflage  be$  Äeffeld 
niebergefct,  bamit  fid>  in  biefem  tieferen  SKaume  bie  mit  bem 
&rft$uge  fortgeführte '  2lfcr)e  anrufen  fann,  o$ne  ftcf>  an  bie 
Seitenflächen  beö  ÄejTete  anzulegen.  Sie  obere  Cime  ber  er* 
$i£ten  Seitenfläche  Hegt  mit  ber  Oberplatte  be$  inneren  Äanal* 
im  gleichen  Niveau,  unb  baö  SBajfer  fle^t  alfo  ebenfalls  1 1  3oH 
fiber  jener  Pinie.  SRacfjbem  glamme  unb  $eiße  Cuft  unter  bem 
£oben  $ingefrricr)en  flnb,  treten  fle  am  Hinteren  (Snbe  be$  £ef- 
fela  in  ben  mittleren  Äanal,  ge&en  burdj  biefen  btd  an  baö  oor* 
bere  (Snbe,  wo  fid^  ber  3ug  t^eilt,  unb  bie  eine  ipälfte  bcffel-- 
ben  an  ber  einen,  bie  anbere  JJdlfte  an  ber  anbern  ^eite  be« 
Äeffeld  jurüefge^t,  wo  fte  ftdf>  wieber  in  einem  gemeinfcr)affli* 
chen  3uge  oereinigen,  ber  ju  bem  ©cr)orn(tein  füjrt,  ber  einen 
Cluerfcr)nitt  oon  4  öuabratfufj,  unb  80  guß  J?6$e  $at. 

SBenn  ber  Stampf  eine  etwad  $ö£ere  Spannung  £aben 
foH,  fo  fann  ein  folcfjer  oiereefiger  Äefiel  (waggon-boiler)  ntc^t 
angewenbet  werben,  weil  er  bann  nicht  ©tärfe  genug  £ar,  unb 
wenn  er  biefe  erhalten  foHte,  feine  SBBdnbe  ja  bief  werben  mü> 
ten  (0.  5s8).  3»  biefem  gaffe  werben  immer  jnlinbrifcr)e  Äef» 
fei  angewenbet/  tnbem  biefe  gorm  für  gleiche  &icfe  ber  oon  in- 
nen wirfenben  (SrpanfioFraft  einen  gleich  bleibenben  SBiberftanb 
entgegenfefct,  weil  feine  *8erbiegu»g  feiner  SBänbe  erfolgt,  oiel* 
nie$r  bie  jölinbrifche  gorm  burch  ben  inner»  auf  alle  fünfte 
gleiten  2>rucf  noch  bejfer  erhalten  wirb. 

2>ie  gig.  3,  3,  4,  $af.  5i,  (teilen  bie  Einlage  eine*  foU 
eben  Äeffelö,  unb  jwar  gtg.  1  im  Ouerburchfchnitt,  gig.  3  im 
£dngenbur$f$nitt,  unb  gig.  4  int  ©runbrijfe  oor.   2>er  geuer« 
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jug  erfolgt,  wie  bie  Pfeile  anbeut«,  ring*  nm  ben  Äeffel,  wie 
in  gig.  4/  bar)er  biefe  $r)eile  einer  wetteren  (Erflarung  ntc^t  me£r 
beburfen.  S  ijr  ba$  £amofrot)r.  Der  Luftzutritt  unter  bem  SRojr 
erfolgt  r)ier  buret)  bie  mit  einen  Öiegijter  oerfe$ene  3fcr)enthure  C. 
Jpinter  beraStofl  unb  feiner  83 reite  nach  tft  eine  Öffnung  E,  welche 
burcr)  ben  ©djieber  k  i  mer)r  unb  weniger  geöffnet  unb  gefchlof* 
fen  werben  fann,  unb  in  welcher  ftch  bie  (Einberd  ber  ©teinfo^len 
anfammeln.  3nbem  ber  heiße  Wand,  über  biefer  Öffnung  »i» 
$ter)t/  begegnet  er  ber  burd)bie  gtür)enben  .fohlen  ouö  bem  Bfdjen* 
£erbe  ftreiebenben  Reißen  Luft  unb  oerbrennt  (83b.  I.  0. 37).  ©tojjt 
mau  ben  ©lieber  hinein,  fo  fallen  bie  GinberS  in  ben  2ffcbenr)erb. 
Ün  ber  J?eifct$ure  B  werben  bie  £or)len  angekauft,  bamit  fie  hier 
bie  Öffnung  jum  $r)eil  oerfd) liefen,  auötrocfnen  unb  allmär)lic& 
auf  ben  Ötofl  nieberfallen.  23on  anbeten  Einrichtungen  beö  geuer* 
$erbed  f.  2lrt.  geuerc)erb. 

S0?an  gibt  biefen  Äeffeln  ^oc^flend  einen  Durcbmeffer  von 
5  gußj  unb  bann  einen  SKofl  oon  5  guß  Sange.  Sur  eine  grö* 
ßere  Damofmenge  fejjt  man  jwei.ober  mehrere  foldjer  befiel  neben 
einanber,  läßt  aber  bann  bie  3üge  weg,  unb  ben  Splinber  in  ge* 
raber  Linie  auf  bie  $er)nfacbe  Lange  be6  SHofleö  audlaufeh,  alfo 
firr  einen  SHojt  oon  4  guß  auf  etwa  40  guß  Lange,  fo  baß  ber 
Stauer)  unter  bem  Bofinoer  ^inftretcfjt ,  wie  in  gig.  3,  unb  am 
Hinteren  (Snbe  in  ben  SKaucbfang  ttitt 

Der  in  ben  gig-  1  unb  9,  Saf.  52  bargejreüte  Damoffeffel 
ifl  gleicbfam  ein  foiralförmig  geführter  waggon -boiler,  ben  icr) 
auö  bem  ©runbe  r)ier  anführe,  weit  er  gewifferraaßen  ein  eige» 
ned  $rin&ip  bar|rellt.  Über  bem  SHofre  A  beffnbet  (ich  ber  8*««*  * 
r)erb  B,  auö  welchem  baß  geuer  feinen  SSßeg  buret)  bie  freiöförrai* 
tgen  3uge  a  a  b  b  in  ben  SRaucbfang  f  nimmt.  Der  Durcr)* 
meffer  beö  ÄeffelS  i(t  i5  guß.  Diefe  (Einrichtung  gibt  1)  eine 
große  oerbampfenbe  gläcbe  im  93err)dltniß  jur  SÖaffermenge,  2) 
hat  fte  ben  93ortbeil,  baß  bie  93obenfIäeben  bed  Äeffeld  unmirtel* 
bar  auf  bem  OTauerwerf  liegen ,  folglich  bad  ©ebiment  aud  bem 
$Baffer  fleh  auf  benfelben  anfammeln  fann,  ohne  b<*.5  ein  93er* 
brennen  M  SCRetalld  burch  ba$  geuer  $u  befürchten  ijr.  g»r 
i?ol$feuerung  fcheiut  er  $umar)l  geeignet.   (5ö  (re^t  it)m  nicht«; 
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oft  bie  2>%xoitti$Uit  ber  Verfertigung  unb  bei  einer  größeren 
Kimeufion  bie  mü$famere  J?eifcung  entgegen. 

&eoor  wir  bie  »eiteren  2lbänberungen  ber  jnlinbrifchen  Äef* 
fei  angeben/  ijl  um  fo  me^r,  al*  man  hierüber  nirgenbd  befrie? 
bigenbe  £5eftimmungen  ftnbet/  erfi  noch  ba6  SHöt^ige  über  ben 
Kampfraum  in  ben  Ueffeln  $u  erinnern  /  nä$mlich  ben  jenigen 
Staum,  ben  ber  Kampf  über  bem  SBajfer  einnimmt/  unb  ber  alt 
ein  Kampfbe$ältcr  anjufefcen  tfi,  au$  welkem  ber  Kampf  in  ben 
3plinber  ber  2D?afd)ine  abfließt.  (Sin  folcher  Kampfraum  ifl  jwar 
nicht  aus  bem  Orunbe  notfcwenbtg,  bamit  bie  Spannung  be* 
Kampfe«  beim  Ubertritte  in  ben3plinber  feine  merfbare  Söeränbe* 
rung  erleide,  weil  bie  föübung  be«  Kampfe«  im  Äeflel  bei  gleicher 
Neuerung  ununterbrochen  erfolgt/  unb  wenn  bie  bampfgebenbe 
Stacke  beffelben  gehörig  genommen  iß/  ftcfy  in  jebem  2tugenblicfe 
fo,  viel  Kampf  hilUt,  al«  ber  3»tinber  ber  9)?afchine  brauet. 

(Sine  wichtige  fcerücf  fichtigung  oerbient  jeboch  bie  Öröße  be« 
Kampfräume«  für  folgenbe  Salle. 

i)  9iücfftcf)tltch  ber  93trme$rung  ber  «Spannung/  welche  ber 
Kampf  im  Jtejfel  burd)  bie  jeitweife  Unterbrechung  be«  Kampf* 
abfhiffe«  erlangt.  (£«  entwicfle  $.  35.  ber  Kämpfte jfel  10  Äubif- 
fuß  Kampf  in  einer  ©efunbe;  ber  3pünber  ber  SWafchine  ent* 
$alte  ao  Äubiffuß/  ber  Kolben  bewege  fid)  burch  benfelben  eben* 
fall«  in  einer  ©efunbe ;  ber  3utritt  be«  Kampfe«  au«  bem  Steffel 
werbe  aber  abgefchlojfen/  nachbem  ber  39linber  $ur  Raffte  gefüllt 
tft  (bamit  ber  übrige  SKaum  burch  bie  (Srpanfion  au«gefüflt  werbe, 
f.  Kampfmafcr)ine);  fo  (Iromt  au«  bem  Kampffeflcl  für  bie 
michjre  halbe  ©efunbe  fein  Kampf  ab;  er  häuft  fi<h  alfo  für  biefe 
3eit  in  bem  Reffet  an,  unb  oerurfacht  in  bemfelben  eine  höhere 
Spannung.  3m  fcefonbern  tritt  biefer  gall  bei  ben  einfad)  wir* 
fenben  Kampfmafchinen  ein ,  wo  wäfcrenb  eine«  2tuf*  unb  9iie- 
bergange«  be«  Kolben«  ber  Kampfjnlinber  nur  einma^I  gefüllt 
wirb,  folglich  ber  Kampf  im  Äeflel  abmechfelnb  wä^renb  ber  3*it/ 
bie  ju  einem  Äolbenfdjube  gehört,  abgefchlojfen  ijr.  (Sin  2tuf--  ober 
Sttiebergang  be«  Äolben«  gefd)e$e  in  t  ©efunben  /  R  fen  ber 

Kampfraum,  —  bie  Kampfmenge/  welche  ber  ÄejTel  in  einer  @e« 
funbe  liefert/  alfo  bie  5tapasttdt  be«  3plinber«  ==  K ;  fo 
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tjl  am  (Snbe  bee  gweiten  Äolbenfdjubed ,  wd^renb  welkem  ber 
2>ampffe(fel  gefd>fo|Ten  war,  bie  <S£^Rt$ttdt  be$  ©ampfe«  im  Äcf* 
fei  gegen  jene  im  Anfange  in  bem  93er£ä(tnij|e  »erntest,  wie 

R  -f-  —  :  B,  ober  wie  i±i  •  ,. 

'     n  n 

Sur  n  =  1,  ober  wenn  ber  Kampfraum  glelc^  ifl  ber  in 
einer  0efunbe  erjeugten  £)ampfmenge  nnb  für  t  =  1  wirb  alfo 
bie  Spannung  ber  Kampfe  =s  a,  ober  fie  tjl  Doppelt  fo  groß  ald 
früher.  £>iefe  bebeutenb  oerdnberlicfje  (Spannung  wäre  ni<ftt  nur 
bem  Äejfel  nachteilig,  fonbern  würbe  aud)  eine  unnötige  93er* 
mefrrung  ber  ®tärfe  befielben  herbeiführen.  95?an  »ergrofiert  bafcer 
lieber  ben  Kampfraum  fo  weit,  baß  bie  ®cf?wanfungen  ber  <5la* 
fli^ttdt  niefet  merflid)  werben ,  waö  ber  gall  ijl  /  wenn  bie  £>iffe» 
renj  nur  etwa  ^  bed  innern  2>rucfe6  betragt,   gür  biefe  Hn* 

na$me  wirb  alfo  fL±_L  =  i|  Unb  n  ==  i5  t;  folglich  R  = 

i5  K,  b.  *>er  Kampfraum  $at  bie  fünfee$nfac$e  £apa$itdt  be* 
3nlinber0. 

gür  boppelt  wirfenbe  ©ampfmafcfjinen,  bei  welken  ein  bei* 
na£e  ununterbrochener  äbjug  bed  2>ampfed  in  ben  Äeffel  @tatt 
ff nbet  /  ifl  in  tiefer  SRücffidjt  ein  bebeutenber  Kampfraum  ntc^t 
not^wenbig,  wo£l  aber  bei  ben  90?afd>inen  mit  (Srpanfion,  ndm» 
Ud)  mit  äbfdjlie&ung  beö  2)ampfed,  beoor  er  ben  3olinber  ganj 
angefüat  bat.  3fl  x  ber  fcruef),  welker  anzeigt,  ben  wie  »iel* 
ten  Xfcil  bed  3pHnberd  ber  2)ampf  beim  Hbfölteßen  einnimmt; 

fo  ifl',  na*  ber  obigen  Bezeichnung,  «^J.  ...  JLfci  fcje  gj?fn3e 

©arnpf,  welche  wdjrenb  ber  3ett  ber  2tbfcf)fiefjung  im  Äeffet  ent* 
wtcfelt  wirb;  alfo  wirb  am  (Snbe  tiefer  3eit  bie  Spannung  ber 

2>dmpfe  im  Äejfel  =  p  +  1     ~  *\   g<jr       0^e  sger^tft* 

ntfj  oon  ^  wirb  hiernach  n  e=  (1 — x)  i5  t,  alfo  R  =  i5 

(1— x)  K.  gür  x  =  {  ober  bei  ber  falben  flbfperrung  wirb 
fonaef)  R  =  7.5  K;  für  x  =  f  ober  bei  bem  britten  $£eil  Dfr 
güHung  wirb  R  =3  10  K;  für  x  es  ^  wirb  R  =  3  K,  wel* 
eher  gall  bei  ber  boppelt  wirfenben  2>ampfm affine  mit  ganzer 
TludfüHung  angenommen  werben  fann.   gür  x  =  1  ober  wen» 
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ber  2bgug  bed  Dompfed  ebne  olle  Unterbrechung  erfolgt,  wäre 
gor  fein  Kampfraum  notfcwenbig.  $Benn  x  t>erfcr)rotnbet ,  fo 
»irb  R  =  i5  K;  ober  ed  tritt  ber  gall  ber  einfod)  wirfenben 
Dampfmafcbine  ein,  inbem  ber  Dampf  wdjrenb  eines  ganjen 
Äolbenfdjubed  abgefcf)lo|Ten  bleibt. 

2)o  on  oerbampfenber  glddje  bed  Äeffeld  für  jebe  $>ferbc$* 
froft  lventgflend  10  Ctaabrotfug  &u  rechnen  ftnb ,  fo  fonn  t)ier* 
noc^  ^net)  ber  Dampfraum  im  93er$dltnig  ber  g(dcf>e  bed  Äeffeltf 
audgebrüeft  werben.  3.  ber  oben  betriebene  Äefiel  enthalt 
36o  Cfcuabratfug  gfaef>e  unb  202  Äubiffug  Dampfraum  ;  auf  jebe 
10  Ouabrotfug  fommen  olfo  5.6  Äubiffug  Dampfraum:  biefer 
Dampfraum  gebort  olfo  für  eine  boppelt  wirfenbe  2ftafd)tne  mit 
einer  Ebfperrung  von  etwa  |  =  x. 

2)  Sie  mögliche  Ungleicbförmigfeit  in  ber  geuerung  macht 
gleichfalld  eine  93erme$rung  beö  Dompfrauraed  nött)ig,  toie  leicht 
aud  einem  Söeifpiel  erhellet,  ©efe&t  ber  Dampffeffel  gebe  10 
£ubiffug  Dampf  in  einer  ©efunbe,  unb  ber  Dampfroum  betröge 
100  Äubiffug.  Dtun  jtrömen  in  ber  einen  ©cfunbe  10  Äubiffug 
Dampf  in  ben  3plinber  ob  ;  in  biefem  2(ugenblicfe  ober  habe  ficx) 
bie  Neuerung  oerminbert,  fo  bog  jene  objiebenbe  10  Äubiffug  in 
berfelben  ®efunbe  nur  bureb  8  Äubtffug  Dampf  in  bem  £ef]el 
erfefct  werben :  fo  ifi  bie  Spannung  bed  Dampfed  im  Äejfel  noa> 

— ,  ober  um —  oerminbert,  wa$  nid)t  mtvtlid)  i(l.  3n  bem 
100  100 

galle  ober,  ald  ber  Dampfraum  nur  10  Äubiffug  betrüge,  roore 
bie  Spannung  in  biefer  3*it  =  tz  »ber  um  »erminbert,  road 
ben  ©ang  ber  3Hafcbine  mefentlid)  dnbern  würbe.  2fud)  für  bie* 
fen  (Einfluß  ift  bie  im  Vorigen  angegebene  ®röge  bed  Dampfrau* 
med  ^inreicfjenp,  befonberd  bo,  wie  fd)on  eben  bemerft  (<S.  536) 
unb  noch  fpdter  erwähnt  wirb,  mehrere  Jpülfdmittel,  um  bie  ©(eich* 
formigfeit  ber  Jpeifcung  $u  bewirfen,  ongewenbet  werben. 

3)  Der  britte  ©ort^eil  bed  Dampfraumed  enblich  befielt 
borin,  bog  bo*  Übertreiben  bed  SBofferd  in  ben  3olinber  ber  SD?a* 
fd)ine  baburef)  oermieben  wirb.  95ei  bem  *D?ongel  eined  folgen 
Dampfbebdlterd  reigt  ber  mit  ©ewalt  audßrömenbe  Dampf  eine 
Wenge  SBaffer  mit  fid>  fort,  woburch  wegen  ber  grogeren  Wenge 
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bed  0peijeWaffer3 ,  außer  bem  JJinberniß  in  ber  Wafö'mt,  ein 
unnötiger  93rennjloffaufwanb  »erurfacht  wirb. 

23ei  Denjenigen  £>ampffeffeln ,  welche  jur  ipeifcung  unb  $tt 
Hoftüren  mittelft  ber  Xdmpfe  bienen,  ifl  fein  weiterer  £ampf* 
räum  nötfcig,  ald  ber  für  biefen  legten  gaü*  erf  orberliche  /  alfo 
haftend  etwa  $u  3  Äubiffuß  für  10  Cluabratfuß  oerbampfenbe 
g(dd)e. 

Buch  ber  «Raum  für  ba«  SÖaffer  »erbient  in  bera 
£>anipffefiel  einige  S&erücffichtigung.  £>enn  ba  bajfelbe  in  bei» 
Sftaße  ber  93erbampfung  immer  wieber  erfefct  werben  muß,  bie* 
fe$  ©pcifewaffer  aber  in  ber  Siegel  eine  bebeutenb  geringere  Sem* 
peratur  fyat,  a(6  ba6  SEBajfer  im  ÄefTef,  fo  würbe  bie®chwanfäng 
ber  Temperatur  babei  empfinbttd),  wenn  ber  3"ffaß  in  langen 
3wifd)enjeiten  gefchä$e.  ©efcbie&t  jeboch  ber  3ufluß,  wie  biefcS 
bei  ben  $ier£er  gehörigen  (Einrichtungen  ber  gaU  ifr,  nur  in  flei* 
neren  Swifchen^iten,  fo  wirb  biefer  (Einfluß  nnbebeutenb.  3.  83. 
ber  (Srfafc  ber  oerbampften  SBajfermenge  gefcbejje  oon  $e$n  ju 
jet)n  ©efunben ;  bie  oerbampfte  SBaffermenge  fen  i  $funb  in  ber 
Minute,  alfo  i  ^>funb  in  $e$u  ©efunben,  bie  Temperatur  be$ 
epeifewaffer«  betrage  3o°  «K ,  jene  beö  2Baffer«  im  Seffel «  90» 
SS.,  unb  e$  foü*  biefe  Temperatur  nur  um  o°.5  91.  oerminbert 
werben;  fo  i|l,  wenn  bie  SBaifermenge  im  Äeflel  ==  x  ifl, 

^  I  +  %  3°"  =  89-  unb  x  =  *9*  *funb-  *Ifo  öu*  fÄP 
eine  oer(>ältnißm4ßig  fo  geringe  SBajfermenge  wäre  bie  Sempera* 
turdnberung  noch  nicht  bebeutenb. 

(Einige  engliföe  ÜRechaniferfchreiben  10  bis  i5Äubiff.  SBaffer 
im  Äeffel  für  jebe  9>ferbef raft  oor.  2)iefe  Jöeilimmung  bejie&t  fic^ 
auf  bie  gewöhnliche  jjorm  ber  waggon-boiler  o$ne  innern  £a* 
nal,  bie  aber  auf  2>ampffefiel  anberer  gorm  burchauä  feine  2fo* 
wenbuug  leibet.  (Ein  notfcwenbigeö  (Erforberniß  ifl  eö,  baß  bie 
00m  geuer  be(lricr)ene  gläche  bc3  Äeffelö  pctö  mit  SDBaffer  bebecfr 
fen,  nach  welcher  &ebingniß  ftcr)  ba£er  auch  bie  Spenge  bed  SBaf* 
ferd  im  Äeffel  richten  muß.  (Eine  größere  9J?ajfe  biefe«  SÖaffer* 
im  Äeffel  ifl  nur  für  ben  gatt  einer  Unterbrechung  bed  SSÖafferju* 
Puffe*  auf  längere  3eit  oon  93ortt)eil.  (Ed  ergibt  fta>  jneraud  bto 
SHegel,  für  bie  genaue  9tegulirung_be$  SÖafferjufluffed  $u  forgen, 
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unb  $um  Speifewajfer  *BaJfer  oon  fo  M**  Temperatur,  ald  man 
nebenbei  $aben  fann,  an$uwenben.  3«  liefern  galle  faim  bte 
SBaffermenge  fo  gering  fenn,  als  e$  btc  gorra  bed  äeffeld  'iitägt. 
3n  ersten  9to &ren  oon  geringem  Durdmtejfer  fann  bad  jur  jebed* 
madigen  «öerbampfung  nötige  SÖaffer  bloß  eingefprifrt  werben, 
o&ne  baß  ein  bleibenber  SBajTeroorratfc  in  Denfelben  oor&anben  i(f. 
«ödrt&eityaft  ijt  eine  bebeutenbe  SBaffermaffe  bed  Äeffeld  in  ben 
gäHen,  wo  berfelbe  ntd^t  für  eine  9ttafd>ine,  fonbern  für  ipeifcung 
unb  Äofturen  bient  (oben  0.535),  unb  babei  Dampf  oon  $6* 
$erer  (Spannung  angewenbet  wirb,  wo  wegen  Langel  einer  burdj 
bte  #?afd)ine  bewegten  $umpe  bie  regelmäßige  SttadjfüUung  M 
SBajfc**  weniger  fufcer  ijt.  3n  biefem  galle  finb  einfache  jplin* 
brifie  Äejfel,  wie  jener  gig.  3,  ober  auO)  runbe  (0.  535)  oor-- 
§u$ie£en. 

Der  3wecf ,  bei  oerminberter  Sßajfermajfe  bed  Äeffeld  eine 
£inreicf)enb  große  orrbampfenbe  gläcfce  ju  gewinnen  (wad  befon* 
.  berd  für  bie  Dampfftt)ijfMrt  wichtig  ijl),  fcat  oerfdjiebene  2lbän* 
berungen  ber  Dampffeffel  oeranlaßt.  Da  bie  oer&ältnißmäßige 
Vergrößerung  ber  glädje  bei  ber  oierecfigen  gorm  nidjt  bie  nö» 
t$ige  ©tarfe  gegen  ben  innern  Drucf  bed  Dampfe«  liefere,  fo 
werben  biefe  ttbänberungen  junäcfyft  mit  ber  $nlinbrifdjen  gorm 
audgefu&rt. 

Die  erfle  berfelben  befielt  barin  ,  einen  etwa  5  guß  im 
Durdjmejfer  fcaltenben,  i5  bid  18  guß  Tangen  3nlinber  inwenbig 
nod)  mit  einem  jweiten,  3  guß  im  Dur^mejfer  ^altenben  3nlinber 
ju  oerfe^en ,  beffen  2lc^fe  ber  2Ccf>fe  bed  großen  3pltnberd  paraUel 
lauft,  aber  etwa*  tiefer  ald  biefelbe  liegt.  2lm  oorberen  ßnbe  bed 
inneren  3nlinberd  liegt  ber  geuer^erb ,  etwa  in  7  ber  Jp6£e  beö* 
felben.  Zuweilen  fityrt  man  oon  bem  anberen  Snbe  biefed  inne-- 
ren  3»linberd  nod)  einen  ^weiten  3of«nber  oon  geringerem  Dura> 
mejfer  paraUel  mit  ber  Ha>fe  bed  Jpauptjolinberd  juruef ,  wie  bie 
gig.  3,  $af.  5a  jeigt;  oon  bem  (Snbe  bed  fleineren  3pltoberd 
tritt  ber  9tauc^  in  ben  SKaucfyfang;  bie  punftirte  Öffnung  bient 
jum  Eudpufcen. 

Diefe  Äeffelform  mit  innerer  ijeifcung  ijl  in  ber  Sieget  ni(f)< 
$u  empfehlen.  Denn  1)  bietet  bie  äußere  SÖanb  bed  großen  3p- 
linberd  eine  gu  große  2lbfii$lung  bar,  bie  einen  bebeutenben  tyeit 
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beS  Brennmaterial«  auf$e$rt.  «)  3(1  ber  innere  J?eifc$»tinber 
bei  bem  bebeutenben  £)urchmeffer ,  welken  berfelbe  wegen  bea 
geuerherbeti  haben  muß  unb  bei  bec  flarfen  Erhtyung  burcr)  baö 
geuer,  leicht  einer  Verbiegung  unb  Einbrücfung  unb  baburch 
Brüchen  auflgefefct,  bie  $u  einer  3erfiörung  beö  Äefleld  Veran* 
laffung  geben.  Xud>  haben  ftch/  mit  wenigen  2faanahmen,  bie  in 
Englanb  bei£ampffej[eln  oorgeforamenen  Ejplofionen  mitÄejTelu 
biefer  3rt  ereignet.  3)  wirb  burd)  bie  jlorfe  Ableitung  ber 
SÖärme  von  beni  ben  geuerherb  unmittelbar  umgebenben  SBaffer 
eine  gehörig  lebhafte  unb  oollfränbige  Verbrennung  ge^inbert 
(33b.  I.  e.  34).  tiefer  Übelftanb  logt  ftcf>  nur  auf  zweierlei 
SBeife  befeitigen,  entweber  tnbera  man  ben  geuerherb  mit  feuer* 
feflen  3iegeln  umgibt,  ober  baß  man  ba$  geuer  mitteilt  einec* 
©ebläfe«  anfaßt.  £>it  erfte  Einrichtung  erfüllt  ihren  3wecf, 
oerengt  aber  ben  geuerrraum,  unb  macht  für  eine  gehörige  Seite 
beflelben  einen  größeren  £urchmeffer  bed  äußeren  Bplmberd  not^ 
wenbig.  2)ie  Einrichtung  mit  einem  ©ebläfe  tfl  in  ber  gig.  4/ 
Saf.  52,  nach  »raith waited  Angabe  oorgeirellr.  P  ijl  ber 
9>umpenfolben,  welcher  bie  Cuft  in  ben  »lafebalg  R  treibt,  auf 
ben  ba$  ©ewichtS  brücft;  E  ijl  ber  SKofl,  F  ber  ?lfcben$erb ;  burch 
bie  nach  belieben  $u  öffnenben  Jpahnen  M  unb  N  tritt  bie  Cuft 
t^eila  in  ben  afdjenherb  burch  ben  £ana(  I,  t^eilö  burch  ben  Äa* 
nal  H  in  ben  geuerraum  D,  um  hier  ben  «Hauch  $u  verbrennen. 
£)urch  bie  Öffnung  G  werben  bie  Scalen  auf  ben  Schieber  L 
eingebracht,  unb  burch  3urücfjie^ung  biefe*  Schieber*  in  ben 
geuerraum  gefrürjt,  nachbem  ©orher  bie  Öffnung  G  mit  bem  £>e* 
cfef  gefcblojfen  worben  ijl.  £ie  ^eiße  Cuft  tritt  auö  bem  geuer* 
herbe  burch  bie  J?ei£röhren  K  K,  welche  in  bem  jölinbrifd)  aus* 
faufenben  Äeffel  A  A  hin*  unb  ^erge^en ,  unb  bereu  Enbe  in 
ben  iHauchfang  ttitt  £>iefe  Einrichtung  erfüUt  wo^l  beu  3">ecf 
einer  lebhaften  Verbrennung ;  ed  i|l  jebocr)  nicht  $u  bezweifeln,  baß 
bie  babei  burch  baö  ©ebläfe  bewirfte  unmittelbar  auf  bie  Äeffel* 
wanb  wirfenbe  Stichflamme  oiel  früher  bie  Schwächung,  unb  3cr* 
flörung  ber  festeren  herbeiführt.  Keffer  ift  ed,  eine  Erhaufliond: 
pumpe  ober  einen  Ventilator  an  bem  Enbe  ber  Jpei&röbre  K  an-- 
jubringen,  ben  geuerherb  aber  mit  ber  gewöhnlichen  Einrieb* 
tung  $u  belaffen.    £>aburch  finbet  eine  gleichmäßig  »erteilte  3»'» 
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flrömung  ber  £uft  in  ben  gener^erb  (^tatt.  3«  ben  gdllen, 
wo  ed  barauf  anfommt,  ben  9?aucf)fang  ju  erfparen,  ober  mit 
einer  Heineren  Äeflelfläcfte  biefelbe  Dampfmenge  $u  erzeugen, 
wie  beim  Dampffubrwerf  unb  bei  Dampffcr>ijfen ,  ift  bie  Änwen* 
bung  eines  ©cbläfeS  ober  eines  Ventilators  nü^Itc^. 

@olI  ber  Dampffejfel  mit  einer  inneren  £ei£ung  verfemen 
werben/  was  bei  ben  Dampffchtjfen  einen  wefeutlicfjeii  Vorteil 
$at,  weil  babei  fein  $}?auerwerf  nöt^ig ,  unb  geuerSgefa^r  befeu 
tigt  wirb;  fo  ijt  eS  ^wertmäßig,  beh  inneren  SKaum  eines  oier-- 
erfigen  ÄeffelS  mit  oierecfigen  Jj>ei>-  unb  «Kaud)fandlen  ju  oerfe* 
$en,  burcr)  welche  ftcf)  eine  größere  bei|>enbe  SIdd>e  gewinnen  läßt, 
unb  oerbdltnißmäßig  weniger  äußere  ^bfu^Iung  £tatt  finbet, 
wä^renb  bie  oierecfigen  burd)  bie  Tanten  gereiften  handle  we* 
niger  oon  fd)dbfid)en  Verlegungen  Ourcr>  bie  inberung  ber  gorm 
ju  leiben  £aben.  Sin  foldjer  £efiel  ift  in  bem  21rt.  Dampf» 
fctyiff  betrieben. 

3n  aUen  gdllen,  in  welcften  Dampf  oon  $ö£erem  Drutfe, 
a(a  4  9>fuiti  auf  ben  Ouabratjoll  entwicfelt  werben  foll,  ijt  ed 
am  gwecfmdßtgften,  3pl»nber  ober  SKö^rcn  oon  um  fo  geringerem 
Durd)mefier  anjumenben,  je  größer  ber  X)rucf  beS  Dampfed  wer* 
ben  foO.  Stohren  von  geringem  Durd)meffer  geben  eine  große 
gldcfce  bei  geringem  SBajferinbalte,  unb  eS  fann  ifcneu,  o$ne  ifrre 
Sffianbbicfe  ju  fer)r  ju  oerme&ren,  eine  fe[>r  große  etärfe  gegeben 
werben.  (0.  539.) 

Die  in  ber  gig.  5,  $af.  5a  bargefteüte  (Einrichtung  ift  oon 
biefer  2frf.  Der  innere  Bpfinber  A  £at  10  30U  im  Durdjmejfer, 
ber  äußere  18  3oII;  über  bem  (enteren  liegt  ber  3ntinber  D,  ber 
mtttelft  jweier  ipdlfe  n  m  an  beiben  (Snben  mit  bem  oberen 
Steile  beS  39ÜnberS  k  in  Verbinbung  ift.  Die  Sange  betragt 
für  bie  Cdnge  beS  geuerfrerbeS  oon  4  guß  »8  guß  Die  Off-- 
nuug  q  btent  $um  21u$pu£en.  Der  3pHnber  A  liegt  auf  frei** 
förmig  gebogenen,  oon  3  ju  3  guß  entfernten  eifernen  <2>cr/ienen 
.  r  »  aber  bem  geuerraum ;  bie  <§o$le  beö  (entern  er£ö£t  ftcr)  wie 
gewö^nlicfe  hinter  bem  geuer^erbe  bis  auf  7  3*>U  unter  bem  39' 
linber  A.  Dergeuerjug  gejt  unter  bem  lederen  $in,  oon  Hinteren 
(Snbcburd)  bieSHöfcreA  juriicf,  unb  tritt  oon^ier  nacr)  ber  punftir- 
tenCinle  in  ben  «Raudrfang.  DaöSajfer  tfe£t  biSjurftme  o  i  im 
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oberen  3m*tnber.  Ein  ÄefW  »on  biefer  Simenfion  bat  etwa  101 
äuabrarfafi  gelter  gCd^e  bei  s5  Äubiffug  Sßaiferinbalt;  für 
größere  2Birfung  ftellt  man  mehrere  folcfce  Äeffel  neben  einanber. 

2fld  ein  93eifpief,  wie  mehrere  bünnere  9?6f>rcn  jtir  Sbilfcung 
eined  Sampffejfeld  angewenbet  werben ,  bient  ber  in  bec  gig.  (> 
unb  7,  $af.  52  bargeffrüte  S83 outf e'fcbe  ÄcjTef.  £>ie  8  «Keh- 
ren a  a/  gig.  6  $aben  jebe  in  ber  Witte  eine  fenfrechte  Wtyu ; 
ber  gropere  3plinber  A  ifl  an  ber  unteren  gldd)e  mit  8  ähnlichen 
fenfrecbten  Tinfd&en  ober  Stohren  oerfe^en,  in  welche  bie  einzelnen 
fenfred)ten  ?(nfd$e  ber  Stohren  a  a  eingefd)oben  unb  mit  (Jifenfitt 
wo£l  befefligt  werben.  J)iefe  9?ö$renr<erbinbung  Hegt  bort$onta( 
in  bem  Ofen,  gig.  7,  welcher  in  ber  TOtte  nacf)  feiner  Cdnge 
ober  in  einer  Ebene  mit  bem  Cdngenburcbfcbnitte  ber  grofen 
«Ko&re  A  mit  einer  gemauerten  ©djeibewanb  oerfe^en  itf,  welche 
fonacf)  bie  OTitte  ber  9?o>en  a  a  unterjtüfct,  oucr)  bie  Serbin* 
bung  tyrer  Xnftye  unb  jene  bed  3»!inbera  A  cor  ber  unmittef* 
baren  SBirfung  be6  geuer*  fdjüjjt.  £)er  3"g  bed  auf  bem  9?o|Te 
B  brennenben  geuerd  ge$t  $wifd)en  ben  einzelnen  SKö&ren  3  bid 
7  £inbnrcf>,  unb  burd)  bie  oierecfige  Öffnung  unter  ber  ad)ten 
SRö^re  tritt  ber  «Kaud)  hinter  bie  ©djeibewanb  in  bic  Wintere  21b* 
Reifung,  burcf)ftreid>t  auf  biefelbe  2lrt  rücfwdrtd  bie  SRö^ren,  unb 
tritt  bei  ber  SHöfcre  1  in  ben  SHaudjfang.  3er  3oltnber  A  liegt 
unmittelbar  auf  bem  bünnen  ©ewölbe,  unb  ragt  nur  mit  etwa  } 
feiner  oberen  glddje  aud  bem  SRauerwerfe  fytvvor.  £ie  unteren 
Sichren  ftnb  ganj,  ber  3pfinber  A  $ur  £dlfte  mit  SBaffer  gefülU, 
bie  übrige  JJdlfte  btent  ald  Kampfraum,  ©ufjeifen  ifi  bei  biefer 
Einrichtung  nid)t  bauer&aft ,  fonbern  bie  SRö&ren  müjfen  and 
Eifenbled)  £ergef*ellt  werben.  2>ie  gfanfd>en  an  bem  einen  Ente 
ber  SKoJren  bienen  $um  2ludpufcen  berfelben. 

Einfacher/  unb  für  folcfye  gdlle,  bei  benen  aud)  eine  ge- 
ringere SBaiTerlajl  von  ftebeutung  ijt#  wie  für  Sampfboote 
paffenb,  ifl  bie  in  ber  .gig.  8,  £af.  5s  bargefteHte  Einrichtung. 
2>ie  Wöhren  A,  B,  C  finb  am  Jinteren  Enbe  gefchlojTen,  am 
oorberen  mit  einem  £>ecfel  oerfe^en.  E  ift  ber  generfrerb;  ber 
geuerraum  ijl  burd)  bie  3ungen  m  n  abgeheilt,  fo  bajl  ber 
3ng  oon  £inten  unter' bem  3»linber  D  jurücf  gefjt,  unb  *orn 
in  ben  Stauchfang  tritt.   2tn  bem  fcintewn  Steile  ifl  außerhalb, 
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ber  Dfenwanb  bie  93erbinbung  ber  SKotjren  A  unb  B  mit  bcra 
3nlinber  D  burch  bie  punftirten  «Köhren  tjergefrellr.  Die  SHe&re 
C  ijt  an  bem  oorberen  (Snbe  burch  ben  ij>atd  o  mit  jenem  3»* 
finber  in  93erbinbung.  *  betragt  ber  Durchmeffer  ber  Stohren 
A,  B,  C  <)  3ott/  unb  bie  tfdnge  beSDfen*  i5guß;  fo  ift  bie  er« 
I)i{jte  gldche  beiläufig  100  Chtabratfujj  «nb  ber  SBafferinfcalt 
ao  Äubiffuß. 

€0  uerfr^t  fleh  von  felbjr,  baß  bie-£ombination  ferner  9ie{* 
renapparate  mannigfach  oerdnbert  werben  fann.  83ereitSi.  3-  >8i6 
würben  im  f.  f.  pofpredjnifdjen  3nfiiture  in  SBien  nach  bemfelben 
9>rin$ipe  Dampfapparate  fowo^l  aud  ®ußeifen,  als  aus  bünnen 
©lechröljren,  fo  wie  auS  glintenTdufen  aufgeführt,  welche  au3 
mehreren  Steigen  t^eilö  einfacher,  theild  im  ^tä^d  fyn>  nnb  her» 
gehenber&ohren  beilegen,  beren  eineö  Snbe  mit  einem  gemeinfehaft* 
liehen  größeren  3plinber  in  93erbinbung  ;lc$t  (oergl.  meine  UnUU 
tung  $ur  Gasbeleuchtung.  SSBien  1817.  ®.  109).  Sine  wichtige 
gorberung  Sterbet  bleibt  immer  bie  mögfid>j!e  (Einfachheit;  benit 
je  mehr  93erbinbungen  burch  Schrauben,  Äitt  jc.  an  folchen 
paraten  »orhanben  ftnb ,  bejto  geringer  wirb  bie  SGBahrfcheinlich* 
feit  it)rer  Dauer.  Die  «Köhren  oon  4  bis  6  30II  Durchmejfer 
muffen  batjer  fo  in  ben  Ofen  eingelegt  werben ,  baß  bie  <£teflmT, 
an  we^en  fte  mit  einanber  in  93erbinbung  ftnb,  außerhalb  ber 
Ofenwanb  liegen ,  unb  ba$  (Snbe  einer  jeben  9?ö^re  muß  einen 
Decfel  haben,  ber  abgenommen  werben  fann,  um  jebed  9?o£r  von 
3*it  ju  3*it  auSpujjen  ju  fönnen.  Diefe  Decfet  werben  an  baS 
£Hö^rr nenbe  am  befren  mittelji  glantfehen  unb  Schrauben  befejiigf, 
wie  in  gig.  6,  ober  auch  bei  9?ö(jreit  oon  Äupfer--  ober  (Sifenblech 
mittelft  mit  Äitt  auSgefuUter  <ftutt)en,  in  welche  berSÄanb  be$De-- 
efete  einpaßt,  ber  bann  mittelft  eine«  OuerriegefS,  ber  burch  jwei 
an  bem  SKohrenbe  befefHgre^enfel  gejtecft  wirb,  eingetrieben  wirb. 
3n  allen  gdllen  unb  bei  jeber  DiSpofitionSart  oereinigen  ftch  bie 
«Köhren  in  einem  gemeinfehaftlichen  Behälter,  welcher  ben  Dampf- 
raum bilbet,  unb  baS  in  ben  SKöfjren  fortgefchleuberre  SBajfer  auf« 
nimmt.*  93on  biefem  kalter  fann  eine  Sltyve  abwart«  in  bie 
unterfle  £age  ber  Dampfröhren  geführt  werben,  bamit  baS  Saffer 
au*  bem  Behälter  wieber  in  jene  Köhren  jurilcf  trete,  unb  baburd) 
eine  3irfulation  bee  SSBafferS  erhalten  werbe,  welche  oerl)inbert, 
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ba§  bie  bem  geuer  unmittefbar  audgefefcten  Stohren  ntd^t  oon 
SEBaffer  entblöfjt  werben.  9Wan  muß  wieber^fen,  bafj  (Bufjeifen 
für  foldje  Apparate  feine  ^inreidjenbe  Dauer  £abe,  fonbern  $u 
benfelben  Äupfer*  obet  (Eifenblecfy  angewenbet  werben  muffe. 

@oll  bad  SBajjergewicfjt  im  Äejfel  möglidjft  oermieben  wer- 
ben/ wie  beim  Dampffufcrwerf ,  fo  foHen  bie  Stohren  nid)t  über 
i  3oH  t>  Durcfcmeffer  genommen  werben.  ®old)e  9?ö£ren  au$ 
Kupfer*  obt  lifenbled)  ertragen  aucr)  bei  bebeutenber  Cdnge  ifcie* 
gungen  unb  äu$be£nungen ,  unb  &aben  eine  grofje  @tdrfe.  3n 
folgen  SHö&ren  braucht  nun  gar  fein  2Baffer»orrat£  $u  fepn,  fon* 
bern  bad  SEBaffer  wirb  in  bem  SRafje,  aU  ed  oerbampft,  burd)  bie 
3>ampe  eingetrieben,  ©efeßt  eine  foldje  gehörig  er$i£te  SRöfyrt 
$abe  85o  3oll  =  70^  gufj  Cdnge ,  unb  e$  werbe  in  jeber  0e- 
fnnbe  {  3oll  SBafferldnge  in  biefelbe  an  bem  einen  (Snbe  einge* 
trieben/  fo  fann  an  bad  anbere  (Sube  fein  SBaffer  mrfcr  gelangen, 
foubern  nur  Dampf  aud  bemfclben  austreten ;  wobei  man  bann 
aud>  nur  ein  fleinea  @efdfj  ald  Dampfe  unb  SBajferfammler  no« 
t£ig  £at.  2tuf  biefed  ^ringip  fann  man  bie  Kombination  foldjer 
Apparate  grunben,  wo$u  bie  gig.  10,  Saf.  52  ein  93orfdjlag  ifr, 
um  $ieroon  ein  £eifpiet  $u  geben. 

3n  ber  SKö$re  B,  gig.  9,  ftnb  je&n  parallel  laufenbe,  etwa 
3o  gufj  lange,  $öd)ften«  einzöllige  2Rö£ren  befeftigt,  oon  benen 
eine  jebe  in  $e£n  3  gufj  langen  SBinbungen,  welche  nur  1  3ott 
von  einanber  abfielen,  aufwärts  gebogen  iß,  wie  bie  gig.  10 
geigt  Daö  (£nbe  einer  folgen  Stohren wanb  münbet  jicr)  in  ben 
3pl«'nber  C  ein,  au*  welchem  baö  Dampfro^r  D  trttt.  Die  breite 
be3  geuer&erbed  ober  SKojied  £at  20  3oll,  bie  tfdnge  36  3oli.  E 
ifl  bie  Spti^ütf  F  ber  2ifd)en£erb,  A  bie  Ofenwanb  auö  (Sifen* 
platten  mit  $&on  ober  2lfdje  gefüllt.  Die  Oberfldäje  biefer  9iö&-- 
reuwanbe  betragt  80  Ctuabratfuß ;  gibt  alfo,  wenn  man,  wegen 
ber  geringeren  (Erdung  ber  oberen  glasen,  aud)  »5  Ouabratfug 
auf  1  $funb  Dampf  in  einer  ÜRinttte  rechnet,  bie  Kraft  oon  5  bi* 
6  ^ferben.  Da«  in  bie  SRö&re  B  in  jeber  ©efunbe  einjutreibenbe 
SSBaffer  betragt  na&e  3  Cot$.  3n  d&nlid)en  bünnen  SHö&ren  tfk 
ber  2bfa&  bed  SBafferö  nur  gering,  ba  berfelbe  burd)  bie  ©ewalt 
be$  in  benfelben  fortflrömenben  Dampfed  fortgerrieben  wirb; 
audj  reinigen  ftd)  bie  Wöhren,  wenn  oon  3*«t  j"        M  fort* 
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w<tyrenber  Cfr£i&ung  überfcrjüffigea  SBafTer  burdjgetrieben  wirb/ 
Harbern  ein«  an  bem  einen  (Enbe  bed  3plinber$  C  befinblidje 
9tö£re  i  geöffnet  würben  ifl. 

SERan  fann  na<t)  biefem  Stonflruftion$prin$ip  Staren  bis  ju 
v  3oU  ^rab  im  2)nrd)me(fer  anwenben,  unb  baburd)  bei  gerin* 
gern  ©ewidjte  ^inreidjenb  wirffame  Apparate  ^erfleüen.  Sßirb 
bie  flbfe^ung  von  Äalfjinter  in  fo  bünnen  SRö^ren  unoermeib(id); 
fo  fann  man  bie  2Begfd)affung  beffelben  mitteilt  bed  2>urd)treü 
bend  oou  Safter,  ba«  mit  einigen  9>ro$enten  @al$fäure  oerfefct 
iflz  bewirten,  ^latinblect;  wäre  für  folctye  Stohren  bad  oor$üg* 
lidjjle  «OTetaU. 

23ei  ben  £ampffefle!n  überhaupt  ifl  bie  ber  freien  Cuft  au$-- 
gefefcte  gla*d)e  mög(id)fl  ju  oerminbern ,  ober  oor  ber  33entyrung 
mit  biefer  Cuft  $u  fdjüfcen,  weil  fonjl  eine  fd)dblidje  Hb fü£* 
lung  erfolgt. 

3ur  beiläufigen  SSeflimmung  ber  ©röfje  biefer  flbfü&lung 
ber  unbebeeften  ober  ber  freien  fcerü&rung  ber  2uft  auögefefcten 
glddje ber  gewöhnlichen  £ampffeffelbientgorgenbeö.  dlad)  Treb* 
golb'd  Angabe  ifl  überhaupt  0.000738  s  (T — t)=e,  wenn  T  bie 
Temperatur  ber  Reißen  gfddje,  t  jene  ber  Cuft,  S  bie  gläcfje,  unb 
e  bie  än&at)!  ©rabe  gat)ren&.  bejeid)net ,  um  welche  burdj  jene 
SÖärme  bie  Temperatur  eine«  Äubiffuß  SEBafferd  in  1  üflinute  er&ö$t 
wirb.  3n  ber  «Kegel  fann  man  £ier  für  T  =  2120  g.  unb  für 
t  =  6o°  g.  fefcen,  wornad)  e  =  o.°na  S,  ober  für  S  =  i, 
e  =  o.°na  unb  für  1  ^Pfunb  SBajfer  =  o°na  x  60  = 
6.°72/  welche  SBdrme  hinreicht,  um  477  $)funb  =  0.0068s 
9>f  SEBaffer  oon  ber  ®iebe$ifce  in  Sampf  $11  oerwanbeln.  3_jl  alfo 
q  bad  @ewid)t  beö  SBajferd,  welche«  oon  ber,  oon  ber  £effelfldd)e 
an  bie  £uft  Übertretenben  SEBärme  oerbampft  werben  tonnte,  fo  ifl 
q  =  0  00682  S.  Stemmen  wir  $.  33.  ben  oben,  gig.  2,  Taf.  5i 
betriebenen  3nlinberfejfef  &u  einer  Sänge  oon  16  guf»,  unb  einer 
breite  oon  5  gujj  mit  ber  ipäffte  auö  bem  Ofen  $eroorragenb;  fo 
ifl  bie  abf  üfclenbe  gfddje  =  1 25  Ctuabratfufi ;  fofglid)  bie  SEBaffer* 
menge,  bie  mit  ber  auS  berfelben  tretenben  SEBdrme  oerbampft 
werben  fönnte ,  =  o  852  9>funb.  9?ur  oermag  jener  Äeffel  in 
einer  Minute  12.5  $>funb  SSaffer  ju  oerbampfen,  folglich  ijt  ber 
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nigen  ,  welche  auf  bie  ftilbung  be*  £ampfed  felbjt  oerwen» 
bet  wirb. 

Um  biefen  SEBdrmeoerluft  gu  oernteiben ,  muß  man  bie  freu 
liegenbe  Oberfläche  beöÄejfel*  mit  einem  nid)t  latenten,  t)inldng» 
lief)  biefen  2>ecfel  oerfefjerr  ($b.  I.  99).  Hm  beflen  Dienen 
£U  biefem  Sfcehufe  eiferne  SÖögeu,  bie  mit  ben  beiben  güßen  auf 
bem  3Rauerwerfe  ru(>en,  ben  gplinbrifcf^n  &ecfef  überfpannen, 
i^it  felbjt  aber  nicht  berühren  j  unb  an  ijrer  oberen  Äante  etwa 
6  3olI  weit  oon  ber  £)ecMfläche  abliefen.  Siefe  tfeerbögen  wer* 
ben  mit  mulbenförmig  nach  bemfelbcn  ipalbmeffer  $ufammenge» 
fügten  Uretern  überlegt,  fo  baß  ftwtfchen  biefen  unb  ber  ÄejfeU 
fläd)e  ein  diaum  mit  jiiüjlet)enber  £uft  entfielt.  3m  nötigen 
Salle  fann  biefe  Vorrichtung  auch  leicht  miebrr  abgenommen 
werben  ©onft  fann  jener  3u>ifchenraum  auch  rait2ffcr)e,  ®preu:c. 
aufgefüllt  werben. 

Äucffichtlich  ber  gorm  ber  Äejfel  ifi  enblich  noch  einige* 
über  it)re  vort^etl^afrefre  Größe  $u  bemerfeu.   £iefe  t)dngtoon 
ber  jenigen  ©roße  beS  geuert)erbe6  ab,  welche  {ich  für  bie  »oU* 
flänbige  Verbrennung  noch  oprtheilt)aft  ermrift.    kleine  Reffet 
erforbern  oerhältnißmdßig  mehr  iörennjtoffaufwanb  af$  größere: 
ilberfchreitet  jeboch  ber  geuerhrrb  eine  gewiffe  ©röße,  fo  wirb  ba* 
burch  bie  gleichförmige  Verbrennung  unb  bie  Regierung  betf  . 
geuerö  wieber$4mbert,  unb  ber  gffeft  orrhältnißmdßig  oermin* 
berr.    Uber  eine  tätige  bed  SKojleö  von  5  guß,  bei  einer  ©reite 
von  3j  bii  4  gtiß  foü  man  bajer  nicht  hinaufgehen.    (Ein  folcher 
geuer^erb  gehört  $u  einem  £>ampff eflel ,  ber  etwa  3o  $funb 
2>ampf  in  ber  Minute  liefern  foü,  ober  ju  einer  Sampfmafchine 
von  etwa  3o  $ferbefrdften.   SÖirb  alfo  ein  größerer  9?ebarf  ver- 
langt fo  follen  $wei  unb  mehrere  Äeffel  hergerichtet  werben,  $  &. 
jwei  Äeffel  oon  20  $)ferbefraften  ein  jeber  /  für  eine  SDfafchine 
von  40  ^ferben;  für  eine  *D?afd)ine  oon  60  ^pferbe  jwei  Äef* 
fei  ju  3o  <J>ferben;  ein  Dritter  Äeifel  berfelben  2>imenjion  foll 
für  bie  oorfaüenben  Reparaturen  in  Sleferoe  gehalten  werben. 
2>ie  Äfffel  werben  unmittelbar  neoen  einanber  eingemauert 
(e.  539). 
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5.  Vorrichtungen  an  Den  Qampff  effeln.  Kn  ben 
Sampffejfeln  finb  mehrere  Vorrichtungen  nöt^ig,  welche  1)  bie 
regelmäßige  SflachfüHung  beö  SBajferö,  2)  bie  9?egulirung  ber 
geuerung,  3)  bie  Sicherung  gegen  mögliche  3ufalle  burcr)  bie  ju 
große  Spannung  beö  Dampfeö  bewerfen. 

i)  Apparate  jum  97acf>f ulTert  ober^peifen  beö 
Äeffelö.  2)aß  bie  gehörige  SÖaffermenge  ober  ber  gehörige 
2Bajferjtan$  im  Äejfel  erhalten  werbe,  i(t  eben  fo  widrig,  a(ö 
baß  baö  geuer  immer  bie  gleichgroße  gtdehe  beftretche ,  weil  bie 
Dampfmenge  in  bemfelben  Verhättniffe  oerminbert  wirb.  ^Diefe 
9lachfüllung  beö  ®peifewafferö  muß  fo  gleichförmig  alö  möglich 
gefche^en  (0.  543). 

gur  Äeffel  mit  nieberem  £>rutfe  (bei  »eichen  ber 
Stampf  in  ber  gewöhnlichen  Spannung  nur  höchfrenö  4  $funb 
2)rucf  auf  i  &uabrat$otl  befragt)  ijr  bie  einfachfte  unb  ftcherfie 
Vorrichtung  ein  in  bem  Äejfel  fenfrecht  ftehenbeö  güllungö*  ober 
®peiferohr,  welcr/eö  in  ber  gtg.  i  unb  2,  %af.  5i  mit  M  N 
bezeichnet  i(h  2)iefe  SHo^re  geht  burch  ben  2>ecfel  beö  Äejfelö, 
auf  welchem  fie  mitteilt  glantfehen  bampfbicht  befefrigt  tfl;  baö 
untere  (Snbe  N  ift  umgebogen ,  bamit  fein  £>ampf  burch  &affelbe 
aufzeigen  fann.  ©er  obere  S^etl  enbiget  (ich  tn  tiuem  Behälter 
oon  ber  in  ber  gig.  i  angegebenen  (Einrichtung,  in  welchen  baö 
warme  SBaffer  mittelfl  einer  $>umpe  nachgefüllt  wirb.  Tluf  bem 
fcoben  biefeö  SBehdlterö  beftnbet  jicf)  *to  fonifcheö,  nach  oben  ftch 
öffnenbeö  Ventil,  baö  mit  bem  Hebelarme  d  e  mit  einem  2>ra$te 
oerbunben  ift.  Hn  bem  einen  (Snbe  beö  Rebele  ift  mitteljt  einer 
Stange,  bie  burch  bie  @topfbüd)fe  g  get)t,  ber  (Stein  ober 
0  ch  w  i  m  m  e  r  c  befeftigt,  beffen  Gewicht  burch  baö  am  anberen 
(S  nbe  beö  JJebelö  bepnbliche  ©ewicht  1  fo  balancirt  wirb ,  baß  er 
auf  bem  SBajfer  fchwimmt,  nähmlich  btd  ju  feiner  oberen  gldche 
in  baffelbe  eingetaucht  ift.  2)iefer  @tein  muß  im  Verr)ältniß  jur 
Oberfläche  beö  SBafferö  fo  groß  fenn,  baß  er  bei  einer  geringen 
(Srniebrigung  beö  SEBafferflanbeö  fchon  hiureicr)enb  wirft.  ®o  wie 
nun  bie  SBafferflache  unb  mit  i£r  ber  0tein  etwaö  nieberfinft; 
fo  öffnet  fich  baö  Ventil  in  bem  oberen  fce^älter  beö  ^peiferohrö, 
unb  baö  SBaffer  tritt  in  ben  Äeffel  nach,  biö  burch  bad  Steigen  beö 
SBaflerfranbeö  unb  beö  ©teineö  baö  Ventil  wieber  gefchloffen 
wirb.   2>aö  burch  bie  ®peifepumpe  tn  ben  ©elfter  gebrachte 
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überfc^üfft^e  SBaffer  fließt  burcr)  eine  am  obern  Zueile  bejfelben 
angebrachte  ©eitenröfjre  wieber  ab.  (£d  folgt  aud  biefer  (Sinricr)* 
tung,  tag  bad  SBaffer  in  ber  @peiferö$re  fo  Joch  (le^e,  baß  biefe  * 
SBajferfäule  bem  Drucfe  bed  Dampfed  gleich  ifl.  £>a  bad  SBaffer 
in  biefer  SHö^re  bie  ©iebefji&e  £at,  fo  entfpricht  bann»  eine  ®äule 
t>on  3  guß  engl.  Jpö$e  bem  Drucfe  oon  i  $funb  engl,  auf  einen 
£eeid$oü,  -fo  baß  alfo  für  einen  Drucf  von  2  ^funben  jene  2Baf» 
fer£ö£e  6  guß  betragt. 

23ei  Dampffejfeln ,  in  welken  ber  Dampf  nur  einen  gerinf 
gen  Drucf  aueübt/  wie  bei  ber  Dampfheizung,  inbem  er  unmit» 
telbar  in  bie  $u  $eifcenben  Kohren  abjiefct,  ifl  ed  hinreichen©,  feit» 
warte?  von  bem  .Steffel  ein  etwad  geräumige^  offened  ©efaß  auf* 
aufteilen,  bejfen  unterer  $fc)eil  burch  eine  gehörig  weite  9fot)re  mit 
bem  unteren  Steile  bed  Äeffeld  fo  inmuni&irt,  unb  in  meieren  bad 
SBajfer  (mitteljl  einer  @ehwimmfugel,  bie  bad  SBajfer  aud  einem 
froher  jle£enben,  oon  bem  ab$ie$enben  Stauche  ju  er$i&enben  iöe* 
hälter,  nach  $ebarf  julaufen  laßt)  auf  einer  befliramten  £öhe  er» 
galten  wirb. 

Xuf  eine  anbere  unb  felbfl  oorgüglichere  Sßeife  fann  ba$ 
^petfero^r  mit  einer  @  ch  w  i  m  m  f  u  g  e  l  verfemen  werben ,  wie 
biefed  in  ber  gig.  3  oorgeflellt  ifl.  M  ifl  bie  ®peiferöhre,  beren 
fcehälter  g  burch  bie  9to§re  h  mit  warmem  Gaffer  verfemen  wirb, 
unb  bie  fo  hoch  ifl ,  ald  bem  gewöhnlichen  Drucfe  bed  Dampfed 
in  bem  Äejfel  entfpricht;  fie  münbet  fleh  unten  in  ben  93e$ä(ter  d 
ein,  welcher  auf  bem  Decfel  bed  Äeffeld  befefligt,  unb  in  bejfeu 
SJoben  bed  33enttl  beftnblicr)  ifl,  ba3  burch  bad  ®teia,e'u  ober  <2>in» 
fen  ber  ®cr)wimmfugel  a  gefchlojfen  ober  geöffnet  wirb.  Die 
©tange  bed  93entild  geht  in  einer  etopfbuchfe  burch  ben  Decfel 
bed  $e$ä(terd  d ,  um  bie  Bewegung  berfelben  beobachten  $u  fön» 
ne».  Dw  untere  gortfefcung  ber  (Speiferöhre  i|l  bie  gefrümmte 
SKöhreN,  welche  ftd>  an  bem  oon  ber  unmittelbaren  SSirfung  bed 
geuerd  am  meiflen  entfernten  Sfretle  bed  Deifeld  öffnet,  wo  ber 
Unterfd)ieb  ber  Temperaturen  bed  ®peifewajferd  unb  jened  im 
Äejfel  minber  groß  ifl.  Die  ©djwimmfugel  a  ifl  aud  $wei  aud 
flarfem  Kupferbleche  getriebenen  Jjalbfugeln,  bie  mit  @d)laglot$ 
luftbidjt  jufammen  gelötet  werben ,  ^ergeflellt. 

83ei  Dampffejfeln ,  aud  welchen  ber  Dampf  nur  mit  einem 
He  tftmofpfjdre  wenig  ubertreffenben  Drucfe  audflrömt  (wie  $ur 
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Sampfteijjung),  wirb  bie  ®pe iferöfcre  M  überflüjfig  unb  br r  bann 
oben  offene  »e&dlter  d  tjt  für  ftcfy  audrei^eno.  »ei  «einen 
Sampffeffefn,  wo  ber  SBajftrjufluf  gering  ijl,  fofglicfc  bad  £pet* 
fero^r  nur  bünn  ju  fepn  brauet,  fann  bie  SRegulirung  aud)  mit* 
teljt  eined  in  jenem  SKotyre  bejtnblicrjen  £a$ne6  gefd>e(>en,  wef* 
cfyer  in  bem  Umbre^ungäpunfte  eined  boppelannigen  Jeebels  liegt; 
unb  burd)  ba$  Steigen  unb  gallen  eine*  £cr>wimmere,  ber  an 
bem  einen  Hebelarme  wirft/  umgebre^t  wirb;  an  bem  anberen 
Htme  beftnbet  ftcf)  ba$  2ludgleid)ung6gewid)t. 

SBei  £>  a  mpf  f  effeln  mit  $ö^erem  £>rucfe  fann  bafl 
©peifero&r  nid>t  angebracht  werben/  weif  ed  eine  unbequeme  i?öf?e 
erhalten  nuifjte  3n  biefem  galle  wirb  fcaö  SBajfer  mit  einer  Hei* 
wen  £>rucf pumpe,  bie  ©petfepumpe,  bie  burd)  bie  *D?afd)ine 
bewegt  wirb ,  eingepumpt ,  unb  um  bie  ©leid)förmigfett  bed  3«' 
flujfeo"  ju  fiebern,  wirb  ber  in  ber  gig  5/  Z&f.  5i  targeftellte 
Apparat  angeweubet.  H  ift  ein  X>urd>fd>nitt  eined  $(>eild  fcer 
oberen  ßldd)e  bed  ^pltnbrifc^en  Äeffeld.  Sie  beteen  an  berfefben 
©tauge  beftnblidjen  93entile  A  unb  B  bejinben  fict>  in  einem  ©e* 
$dufe,  in  weldjed  bie  &ö$ren  C  unb  D  eiumünben.  F  ijl  bie 
©djwtmmfugel ,  bereu  ©taub  burd)  ba*  @ewid)t  G  gehörig  ba* 
lanjirt  ift.  Surd)  bie  SHöfcre  D  wirb  oon  Oer  Srucfpumpe  aud 
bad  ©peifewajfer  eingetrieben.  ©inft  ber  SÖajferfpiegel  unb  off* 
net  fid)  ba^er  ba6  Sentit  A ,  fo  tritt  bad  eingepumpte  ©affer  in 
ben  Äejfel.  liefert  bie  $>umpe  me&r  al*  ber  Äeffel  »erje^rt ;  fo 
wirb  burd)  ba6  Steigen  ber  ©d)wimmfugel  bad  ©entit  A  ge* 
fcf)Ioffen  unb  bad  Ventil  B  geöffnet,  woburd)  ba«  burd)  bie  $umpe 
überflüjfig  jugebrad)te  Sßajfer  burd)  bie  SKö^re  C  abfließt. 

Siefer  Apparat  erfüllt  feinen  3wetf  fo  ooUfommen,  baß  ed 
überflüjfig  wirb-,  anbere  gewö^nlid)  me^r  fompli$irte  ©orridjtun* 
gen  in  Anregung  ju  bringen.  Sbei  fleinen  Äejfeln  mit  bo^em 
Srucfe  fonnen  jeood)  aud)  gwecfmdfjig  jwei  in  ber  ©peiferö^re 
über  einanber  (iegenbe  einfach  burdjbobrte  $  d  &  n  e  angewenbet 
werben/  wovon  bie  gig.  n,  Saf.  5a  bie  (Sinrtd)tung  jeigt.  Sie 
(SJrijfe  ber  beiden  £a£ne  a  b  ftnb  gegen  bie  Surd)bo{>rung  fo  ge* 
flellt,  baß  fu  biefelbe  Cage  £aben  ober  fid)  parallel  ftnb/  wenn  ber 
untere  £a£n  offen,  unb  ber  obere  gefdjlojfen  ijl,  ober  umgefefcrt. 
Söerbeu  nun  kciU  Griffe  hirdj  bcnfelben  3ug  aufwärts  bewegr, 
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fo  ijl  ber  obere  £a&n  a  geöffnet,  £>enu  ber  untere  b  gefd)fr)Ten 
itfi  ber  3wifd)cnraum  o  füllt  ftd)  alfo  mit  SBaffcr  aud  bem  £e- 
$dlter  burd)  bie  9?6f>re  c.  bewegen  ftcl>  nun  beibe  ©rijfe  burd) 
ben  nieberwdrtö  ge^enben  3ug  abwarte*;  fo  fd)ließt  fid)  ber  Spafyn 
a,  jener  b  aber  öffnet  ftd),  unb  ba$  SBajfer  fallt  tu  ben  Äcflfcf 
burd)  bie  SRö^re  c,  inbem  ftd)  ber  3wifd)enraum  o  mit  Dampf 
ausfüllt.  Die  Durdjbo&rung  ber  J?dj>ne  muß  weit  genug  fonn, 
bomit  ba$  Saffer  fdjnell  genug  ein--  unb  ausfließe,  ©er  3wi* 
fdjenraum  o  fann  in  gorm  eines  Keinen  ©efdßeS  erweitert  fenn, 
wenn  ber  3Sed)fel  ber  ijd£ne  (angfamer  erfolgen  foü.  Um  baS 
Ausfließen  beS  SÖafferS  aus  biefem  3wtfcr)engefdfie  $u  befdjleunt» . 
gen,  fann  eine  bünne  SKö^re  bis  na&e  unter  ben  oberen  £abn  ge- 
führt werben,  beren  untere  Öffnung  mit  einer  flehten  Durd)bo&* 
rung  beS  unteren  J>a$neS  in  ©erbinbung  fle^t,  fo  baß  bei  ber 
Öffnung  beS  Unteren  fogleid)  Dampf  in  ben  oberen  9?aum  beS 
©efäßeS  tritt,  unb  baS  SBajfer  bafier  bnrefe  bie  größere  Durd)bo£* 
rung  beS  ipatyneS  unge^inbert  austreten  fann.  Statt  ber  abwecr)* 
felnben  Bewegung  burd)  eine  3"gftange  fann  ben  beiben  £dbnen 
aud)  eiue  rotirenbe  Bewegung  mittel)!  jweier  »erjagten  SRdber 
oon  gleichem  DurdjmejTer  gegeben  werben.  Durd)  bie  93eränbe* 
rung  ber  ©efdjwinbigfeit  ber  Bewegung  fann  bie  SRegulirung  bei 
3ufluf|eS  gefd)e&en.  Diefe  Einrichtung  i|l  ber  gullung  mitteljl 
einer  Drucfpumpe  Portugiesen,  weil  man  babei  oom  Spiel  ber 
Ventile  unabhängig 

DaS  Speifewajfer  muß,  wie  fdjon  oben  erinnert,  fr  warm 
wie  möglich  fenn ,  unb  wenn  e$ ,  wie  bei  99?afd)inen  mit  j>ot>era 
Drucfe,  bei  benen  nid)t  fonbenfirt  wirb,  nidjt  aud  bem  SBarm-- 
wafferbe^dlter  gewonnen  werben  fann;  fo  ift  eS  jmecfmdßig,  einen 
eigenen  fleinen  Äefiel  anzubringen,  welcher  burd)  ben  oon  bem 
großen  Ä e ff e I  fommeuben  SHaudj  erwärmt  wirb,  mit  festerem 
burd)  eine  SRöbre  in  93erbiubung  fte(>t,  unb  in  welchen  ber  (Sin« 
fluß  beS  SBafferS  unmittelbar  mittelfl  bed  eben  betriebenen  Hp-- 
parateS  Statt  finbet. 

Damit  man  ben  Stanb  beS  SBafferS  in  bemÄeffel  wa£rne$* 
wen,  unb  ^iernad)  beurteilen  fönne,  ob  nid)t  eine  Unregelmd« 
ßtgfett  in  ber  SBirfung  bed  gülUtngSapparatS  oor^anben  ijt,  bie* 
nen  bic  in  ber  gig.  i,  £af.  5t  mit  i  unb  k  bezeichneten  $wei 
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Spänne  f  beibe  mit  einer  gefrummten  abttxSrtö  ge^enben  SKÖ$re 
oerfe^en.  Sie  9tö£re  bed  einen  Jja$ned  (bed  20  a  f f e  r  fj  a  h  n  e  d) 
taucht  mit  bem  unteren  (Snbe  einige  £oü  tief  in  bie  Dbcrfl^cfce  bed 
SBafferd;  bie  SKö^re  bed  anberen  (bed  2>ampfhahned)  öffnet 
fich  etwad  ober  ber  SBafferfläche.  £at  olfo  bad  SÖaffer  feinen  ge-- 
£örigen  ®tanb,  fo  ftromt  aud  bem  einen  SBaffer,  aud  bem  an« 
beren  2>ampf  aud;  ffe^t  bad  SBaffer  ju  tief,  aud  beiben  £ampf, 
unb  wenn  ed  $u  ^ocr>  jle£t,  aud  beiben  ©affer.  SBei  Ueffeln  mit 
nieberem  2)rucfe,  alfo  nieberer  Temperatur,  fann  ber  SEBafferftaub 
auch  burd)  eine  fommunijirenbe  @ladrö$re  angezeigt  werben,  wie 
biefed  23b.  I.  Taf.  i,  gtg.  9  angegeben  ijh 

©onft  wenbet  man  aud)  jur  ©ignalifirung  bed  $u  niebrigen 
SBafferjtanbed  eine  am  Gnbe  einer  ©id)er$eit$rö£re  befejligte 
pfeife  an,  welche  burdj  ben  audjtrömeuben  £>ampf  einen  $inrei* 
djenb  lauten  Ton  gibt,  folglich  anzeigt,  baß  bie  untere  Öffnung 
bed  ®icherheitdrohrd  nicht  me£r  im  Saffer  (le^t.  ®tatt  bed  £>i-- 
cherHeitdrofcrd  fann  aud)  ein  Schwimmer  angebrad)t  werben,  wel- 
cher ein  fleined  53entil,  baß  eine  fur$e9Jö^re,  an  beren  <£nbe 
bie  pfeife  angebracht  iff,  ton  unten  »erfd)ließt,  in  bem  Salle  öff- 
net, wenn  berSBafferftanb  unter  ein  gewiffeä  97ioeau  fallt,  @old)e 
Littel  fönnen  nebenbei  angebracht  werben,  bürfen  aber  nicht  jur 
alleinigen  9?id)tfchnur  bed  21rbeiterd  bienen. 

£>ad  SBaffer,  welched  jur  ©peifung  bed  Äeffeld  »erwen- 
bet  wirb,  fann  nicht  immer  fo  rein  genommen  werben,  baß  nicht 
beim  ®ieben  unb  93erbampfen  beffelben  ein  me^r  ober  weniger 
bebeutenber  SÖobenfafc  ftcr>  abfonbern  foUte,  welcher  gewöhnlich 
aud  ©npd  unb  fo^lenfaurem  Äalf ,  juweilen  auch  aud  Äodjfalj, 
©lauberfalj  ic  beilegt  unb  allmählich  eine  fleinartige  9iinbe 
(^fannenjlein)  auf  bem  JÖoben  bilbet  2>ie  SMlbung  biefed  Söo- 
benfafced  muß  möglich!*  ver^üt^et  werben ,  weil  burch  benfelben 
nicht  nur  bie  (Erwärmung  bed  Äeffelö  erfchwert,  fonbern  auch  ber 
Äeffelboben  ba,  wo  bad  fyntt  anfchlägt,  in  fur$er  £tit  $er(lört 
wirb,  inbem  hi??  bie  S5?etallflä che  eine  oiel  Höhere  Temperatur 
annimmt,  ald  wenn  jte  oon  bem  ä&affer  unmittelbar  berührt 
Würbe.   3uc  93ermeibung  biefed  Übetd  bienen  folgenbe  Wittel. 

1)  $?an  läßt  bie  Wunbung  ber  @peiferöj?re  in  ben  Hin- 
teren, von  bem  geucr  entfernteren  T^eil  bed  Äcffeld  auslaufen, 
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unb  verfielt  bea  Äeffer,  wie  in  3  bargejreüt  ifr,  mit  einet 
©cbeibewanb  o,  woburcr)  ber  23obenfafc  grdßteiit^etld  in  biefer 
von  bem  Angriffe  be$  geuer$  entfernteren  Mtbeifung  jurucf  ge* 
galten  wirb,  bie  bann  and)  mit  tyrem  eigenem  ^blaf^a^n  werfe* 
f>en  fepn  muß.  2>iefe  (Sinricbtung  ift  nm  fo  wirffamer,  je  länger 
ber  Äeffel  ifr,  unb  madjt  bei  bebeutenb  fangen  Ueffeln  (®.  539) 
jebe  anbere  93orforge  für  biefen  3^erf  uberfluffig. 

2)  SWan  bringt  über  bem  fcoben  bed  Äeffeld,  in  einer 
(Entfernung  von  2  bid  3  3oll  von  bem  r)6cr>flen  fünfte  beffelben, 
wenn  er  ein  wart«  gewölbt  ifr,  eine  flache  eifeme  Pfanne  mit  3 
bis  4  3oll  bo^en  SBdnben  an  (bie,  wenn  be>  Äeffel  $plinbrifcb  ifr, 
bie  gleite  gorm  b«t/  unb  mit  bem  fcoben  in  jenem  abftanbe  pa* 
rallef  läuft),  beinahe  fo  breit  unb  long  al$  berÄejfef,  bie  auf  bem 
Äejfelbvben  mittel]!  eiferner  giifje  ru^t.  3n  biefer  Pfanne  fam-- 
meft  fld>  ber  Siieberfcblag ,  unb  fann  ba^er  bie  über  bem  geuer 
Iiegenbe  glädje  ntcr)t  ober  niebt  bebeutenb  überleben. 

3)  Da«  gewöhnliche  mtte\,  bie  geftfe&ung  be$  Sttieber-- 
fff)fflgd  am  Äeffelboben  &u  verbinbern,  befreit  barin,  baß  man 
einige  gefachte  ober  }erquetfd)te  Kartoffeln  ober  bie  Abfalle  auf 
ben  SWafftboben  in  ben  Äejfel  wirft.  2)ie  fcbleimrge  (Sigenfcbaff, 
bie  baburcr)  bem  SBaffer  mitgeteilt  wirb,  binbert  boO  JJfieberfaf* 
len  ber  feinen  S&eile  beo  Sflieberfcblagö. 

4)  SHacb  gerrari'ö"  febeint  bad  betfe  Littel,  ben  feften 
2i:tfa|>  bed  9tteberfd)Iagd  an  bie  jtejfefwanb  ju  versilbern,  ber 
3ufa|j  oon  Äoblenpulver  (gröMicr)  gepulverter  J?or$fo{>le, 
viclleicbt  noeb  bejfer  ber  Söetnfo^re)  $u  fepn,  etwa  7  $>ro$ent  be$ 
SBajfergewtcbta.  9lieberfd)lag  wirb  babureb  verbinbert,  eine 
fejle  Äonfrefion  ju  bilben.  £)iefed  Littel  bürfte  bem  3ufafce 
fcbleimiger  <3ubjran$en  Vorlieben  fevn,  ba  festere  baju  beitragen 
fönnen,  bie  (Sinleimung  ber  Söentilpfatte  $u  befördern,  wa$ 
bei  bem  Äobfenpulver  ntc^t  ju  befürchten  (lebt. 

5)  (SnMid)  muß  ba6  SBajfer  von  3rit  ju  3eit  aud  bem  Äef- 
fel  abgelajfen ,  biefer  aueb  in  längeren  3wifcbenräumen  gereinigt 
werben. 

£ei  Dampfboofcn,  bie  in  ber  @ee  geben,  gefebiebt  bie  gul* 
lung  be$  ÄejMö  mit  <öeewaffer,  welcbed  3  $>ro$ent  Äocbfarj, 
überbem  etwa«  ©pp$  enthält,  wobei  o$ne  weitere  93orfebrung 
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ber  Äeffet  fldj  fcalb  mit  Äod)falj  füllen  würbe.  Um  biefed  5« 
vermeiben  /  laßt  man  immer  eine  Quantität  bed  Reißen  2Öaffer6 
aud  bcm  Äfffel  ablaufen,  fo  baß  bad  SBaffer  im  Äeflel  einen  ge« 
wiffen  ©rab  ber  Sättigung  nidjt  überfcbreiten  fann.  Sttacrj  ga-- 
rab  an  fangt  bad  ©eemaffer  an,  bad  ^alj  ab^ufe^en,  wenn  ed 
auf  etwa  o.i  feined  93olumd  rebujirt  ijt,  folglid)  etwa  3o  $ro« 
$ent  £al$  enthält  9Ben  1000  auf  999  ZfyexU  fonjentrirt ,  wo  ed 
»o  $ro$ent  @alj  enthalt/ fängt  ed  an©pp6  ab$ufe$en.  Sftan  fann 
alfo  annehmen  ,  baß  ber  Abfluß  beö  SfiBafferd  binreictjenb  fep, 
Wenn  baburcfy  bad  @eewa)Ter  im  Äffte!  auf  einem  ©rab  ber  Äon- 
jentrirung  von  ao  $*i>$ent  erhalten  wirb.  (Enthält  nun  ber  Äff* 
fei  100  Steile  SBajfer,  wovon  d  S&eile  für  ben  Dampf  in  einer 
-  gewijfen  Seit  verbraucht/  tinb  n  XfytiU  in  berfelben  3eit  aud  bem 
Äejfel  gelajfen  werben  follen :  fo  ift  ber  Qal£gebalt  bed  SBafferd, 
weld)ed  $ur  (Srfejjung  bed  Sbganged  in  ben  Äejfel  nad)gefütlt 
werben  muß  =  3  (d  +  n);  a  Steile  £al$  foll  bad  fonjentrirte 
®eewa(fer  im  Äeffel  enthalten;  fo  ift  ber  ®af$gebalt  bed  abflie» 
ßenben  SBajftrd  =  a  n;  folglich  ijt,  wenn  a  fonjtant  bleiben 
foll,  3  (d  +  n)  ss  a  n 

3  d         3  , 
unb  n  =   =  —  d 

/  a  —  6  17 

wenn  für  a  =  20  gefegt  wirb;  b.  t.  bie  Spenge  bed  aud  bem 
Äfftet  abfließenben  Reißen  SGBajferd  ijt  berjenigen,  welche  in 
Dampf  verwanbelt  wirb.  Da  nun  biefe  söilbung  fceö  Dampfed 
von  ber  (Siebte  an  5\  SRabl  fo  viel  ©arme  erforbert;  fo 
ijt  bie  SBarnte,  bie  mit  bem  Reißen  SBaffer  verloren  wirb  =3 

3  1 
— 3  e.  /  <*/  °*er  nÄ$c  T  oer  9ön5*«  SBdrme,  mit  ber  bad 

17  X  3*/,  Ol 

geuer  auf  ben  Äefffl  gewirft  fcat.  Diefer  nid)t  bebeutenbe  2Bär- 
meverlujt  fann  nod)  verminbert  werben ,  wenn  man  bad  abflie* 
fjenbe  ^eiße  Sajfer  in  einer  tütyx*  laufen  (aßt/  bie  fonjentrifcb  in 
einer  etwad  weiteren  liegt,  burdj  welche  festere  bad  ^peifewajfer 
für  ben  Äfffel  jugeleitet  wirb. 

2)  SReguhrung  bed  geuerd.  93et  berfetben  Äep» 
flache  $dngt  von  ber  ©tärfc  bed  geuerd  bie  Dampfmenge  ab 
(®.  533  >;  feine  SHegulirung  verbient  alfo  gleiche  Sorgfalt.  21uger 
ber  gleichförmigen  Arbeit  bed  ©djürend  bient  baju  /  wie  in  allen 
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ähnlichen  5dHen ,  ein  ötegifter,  ba$  ben  Cuftjug  me£r  ober  wem* 
9er  abfperrt.  Damit  Oer  Arbeiter  bie  Vermehrung  ober  Dermin» 
berung  ber  Starte  bee*  Dampfed  im  Äejfel  wahrnehmen  fonne, 
bient  baö  Ouecf  filber-flJifir,  wclc^eö  in  ber  gtg.  1,  Taf.5i 
mit  h  bezeichnet  iß.  (S$  befielt  and  einer  eifernen  ab'  nnb  auf* 
wdrtd  gebogenen  ober  $weifd)en  flicken,  mit  £tuccffUbi-r  gefüllten 
glcicfjweiten  Sto^rC/  welche  oben  mit  einem  weiteren  ©efdße  oer* 
fe&en  iß/  wel<f;e6  ba&u  bient,  um  ba$  bei  (tdrferem  Drucfe  bed 
Dampfeö"  in  bie  #öhe  gebrüefte  Ouerfftlber  aufzunehmen.  Uber 
ber  &uecfftlberfldd)e  in  ber  Stowte  beftnbet  fid)  ein  ©djwimmer 
au*  ^>oIj ,  beflen  Draht  auf  einer  an  ber  Äeffelwanb  befejtigten 
®fale  ben  ®tanb  beS  Ouerffilberd  angibt. 

3n  ber  nieberwdrtdgehenben  SRö^re  brüeft  ber  Dampf  auf 
bad  Cuecfjilber,  unb  ^ebt  biefed  in  ber  aufjleigenben  SKöhre  fo 
weit  in  bie  £ö£e,  bid  ber  Überfluß  biefer  fyöfye  über  jene,  wel<t)e 
cd  nod)  in  ber  erjlen  9?ö^re  einnimmt,  bem  Drucfc  beö  Dampfe* 
gleich  ijt.  Der  unterfie9>unft  ber£fale  ijt  jener,  ben  ber&cf)wim- 
mer  bejeidjnet,  wenn  bad  Cluecffilber  in  beiben  <3d)enfeln  gletcfc 
$ocr)  jh'ht,  alfo  ber  Drucf  00m  Äejfel  au$  jenem  ber  äußeren  Cuft 
gleich  ijt;  oon  tiefem  fünfte  au$  tragt  man  auf  ber  §fa(e  f?albe 
3oüe  auf,  oon  benen  bann  jeber  einen  3oU  duecffifbcr^ö^e,  tmb 
bejfen  %faiU  bezeichnet,  ober  einem  Drucfe  oon  0.387  $funb 
engl,  auf  ben  Ärei$$oü,  ober  oon  0.^9  $funb  aufUn  Ouabrat* 
joU  engl.  entfpridjt  ©ibt  man  jeber  ^t)eilung  ber  @fale  i.3  3olI, 
unb  tfjeilt  biefen  Kaum  roieber  in  10  gleite  Theile;  fo  gibt  bie 
@fale  unmittelbar  ben  Drucf  bed  DampfcS  in  $funben  urib3ehu' 
telpfunben  auf  einen  Äreifyoll  an. 

(Sin  jid^ered  Littel,  bie  Spannung  beft  Kampfe*  im  Äejfel 
ju  beobachten,  tfr  auef)  bad  X(ier  mometer,  unb  ed  ift  biefed  be* 
fonberd  in  ben  JdUen  anwenbbar,  100  bad  Ouecffilber-<ßi|lr  wegen 
ber  hohen  Spannung  be«  Dampfeö  eine  ;u  große  Cdnge  erhalten 
müßte.  Denn  fobalb  man  bie  Temperatur  beö  Dampfet  im  Äef* 
fei  fennt;  fo  fennt  man  auch  aud  ber  in  bem  2lrt.  Dampf  mit- 
geteilten Tabelle  bie  Spannung  bejfelben.  9Wan  befeftigt  ba$ 
Thermometer  mitteljt  einer  ®topfbüchfe  in  bem  Decfel  bed  Äejfeld, 
unb  fcr;ü£t  bie  etwa  1  3oll  unter  bem  Decfel  befi nMic^e  Äugel 
bejfelben  mit  einer  burc^broc^enen  i?albfuget  oon  %>Ud)f  baroit 
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fte  bei  bem  Steinigen  be$  Äeffelö  ntrfjt  Schaben  leibe.  Die  9t6$re 
au0er$alb  bed  Decfeld  wirb  mit  einem  oben  geföloffenen  gläfer* 
nen  3plinber  bebetft,  ber  raittelft  einer  unteren  gaffung  auf  ben 
Detfel  aufgefäraubt  ifh 

3u$erbem  fann  au<$  nod)  ein  Manometer  angewenbet 
werben,  in  welchem  ber  Drucf  be«  Dampfe«  burc$  bie3ufanunen* 
brücf ung  ber  Cuft  angegeben  wirb ,  inbem  ber  SWaum  /  in  welchen 
bie  Cuft  jufammengeprefjt  wirb ,  oerfefcrt  bem  DrucFe  proportio- 
nal ifh  Die  gig.  12,  $af.  5a  (Mit  eine  foldje  ©orridjtung  oor. 
a  b  ijt  ein  Heine«  riferne«  ©efdfl,  in  beffen  Decfel  bie  9?6&re  c 
eingepaßt  ijt,  bie  mit  bem  Kampfräume  fommunigirt.  Die  üttano* 
meterro^re  1,2, 4  iji  an  bem  einen  (Snbe  oerfdjloffen,  mit  bem  an* 
bem  offenen  reidjt  fte  in  bem  ©efdfle  bi«  nat)e  auf  ben  SÖoben ; 
biefe  SR6$re  ifl  and  flarfem  ©lafe,  12  bi«  i5  3oU  Tang,  unb  nur 
etwa  1  £inie  weit,  eie  ifl  mit  Cuft  gefüllt,  ba«  flehte  ©efdg 
mit  Our cf ftlber ;  unb  man  rietet  bie  gullung  fo  ein,  baf  ba« 
Cluecfftlber  in  ber  SRo^re  bid  1  ftec)t,  wenn  bie  9*ör)re  c  mit 
ber  3ttmofp$äre  fornmunigirt.  SÖei  biefem  (Stanbe  barf  ba«  Ouecf* 
ftlber  im  ©efäße  nur  bid  a  b  flehen ,  bamit  ndr)m(id)  bie  9)?ün« 
bung  ber  9tö£re  c  uöflig  frei  bleibe,  t&ei  ber  obigen  ?dnge  ber 
SRöfjre  fann  ber  Durdjmeffer  be«  ©efdfje«  2  3ou*  betragen ,  feine 
Sptyt  im  Cidjte  if  3olI;  mit  ben  glantferjen  e  f  wirb  ber  Appa- 
rat auf  ben  Äeffelbecfel  aufgefdjraubt ;  bie  SKö^re  1 ,3,4  liegt  auf  einer 
$öt£ernen  Unterlage,  um  fte  vor  ©toßen  $11  fiebern;  bie  SKö^re  e 
fann  mit  einem  ija^ne  verfemen  fenn.  SBirb  bie  Üuft  in  ber  tfltytt 
auf  bie  ijdlfte  jufammengebrücft,  fo  ifl  ber  Drucf  be«  Dampfe« 
2  tftmofpcjdren ,  auf  {,  4  2ltmofp$dren  u.  f.  w.  Diefe  3wi* 
fdjenrdume  fann  man  aud)  in J  fo  otele  S&eile  feilen,  al«  ber 
Drucf  ber  2ltmofp$dre  auf  1  Ouabratjoll  $>funbe  betrdgt. 

Die  SÄegifter  jur  SKegulirung  be«  Sufrjtige«  finb  0cr)ieber, 
wie  k,  gig.  1,  $af.5i,  welche  entweber  an  ber  Stelle,  wo  bie  3uge 
be«  Seflelfjerbe«  in  ben  SRaudjfang  treten  (in  bem  SHaucfjfanal), 
ober  in  bem  Äanale ,  welcher  bie  Cuft  unter  ben  SRojl  fttyrt  (E, 
gig.  1)  (bem  Cuftfanare),  angebracht  werben,  geltere  ffnb  ben 
erfleren  »or  ju$iefcen.  Denn  1 )  buref)  bie  plö&ltcr)e  93erminberung  M 
Ctuerfcbnitte«  beim  (Eintritte  be«  3»g<«  in  ben  SKaudjfang  wirb  bie 
ipifee  uub  ber  Drucf  im  geuerraume  vermehrt  f  unb  ber  SKaucb 
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ftromt  mit  größerer  £i&e  aud ,  wa«  vermieben  werben  foH ;  a) 
burct)  bie  £d>rießung  be3  SRaucfjfanatd  fann  fidE>  in  ben  3ügen  be$ 
JJerbeG  2Öa(ferftoffgad  ankaufen/  bad  eine  (Erpfofion  herbeiführen 
fann;  3)  eine  plöfcfidje  @cf)ließung  beö  SKaud)fana($ ,  $umar)I 
bei  flarfem  3«g*/  fa»n  buret)  bie  plöjjlictje  Unterbrechung  ber 
©efctjwinbigfeit  einen  SKücfpoß  (nacr)  litt  ber  2Birfung  beö  ^pt>rau* 
lifdjen  SBibberö)  erzeugen ,  wobei  ein  plö|licr/er  Drurf  ^eroorge» 
brockt,  unb  baburd)  Söefdjäbigung  bed  Äetfelö  herbeigeführt  wer' 
ben  fann.*  Die  ®d)ließung  beä  Cuftfanalä  ift  bagegen  von  biefen 
SKacrjtheiten  frei/  unb  erfüllt  ooHfommen  ben  3wecf ;  ba  bie  83e* 
wegung  ber  heißen  Cuft  aud  ben  3«gen  in  ben  9taucr)fang  in  bent 
9&aßc  oon  felbfr  aufhört,  alfl  ber  3«tritt  ber  Cuft  in  ben  geuer* 
herb  abgefperrt  ift  i 

'  Die  litt  unb  SBeife,  wie  jtd)  ba6  SKegifler  oon  felbfl 
regufirt,  ijt  in  bergig,  i,  $af.5i  angegeben.  3n  bem®peife* 
rohr  M  bepnbet  fid^  ein  fyofyUt  <&d)mmmev  von  (Bußetfen  /  wef* 
d)er  an  ber  über  bie  9toHen  n  n  laufenden  Äette  hängt/  welche 
burcr)  bie  Öffnung  o  mit  bem  ©tiele  be$  ben  Cuftfanal  E  ab* 
fperrenben  9*egiflere  ober  ®ct)ieberd  oerbunben  ift.  Diefer  <^cr>ie* 
ber;  aud  einer  gußeiferuen  platte ,  bie  groß  genug  ift,  um  ben 
Äanal  ganj  ju  oerfdjließen  /  bewegt  fid)  fenfred)t  in  einem  9tah* 
men  mit  fo  wenig  Reibung  alö  möglict).  Das  ®peiferor)r,  in 
welchem  ber  ®d)wimmer  fid)  bewegt,  ift  an  biefem  fyeilt  weiter, 
bamit  nod>  um  ben  ®cr)tt>immer  t)inreicr)enb  9taum  $tim  Durd> 
fluß  be*  ©peifewafferd  bleibe ;  beS  ledern  ©ewidjt  iftburd)  2tu6* 
gießen  mit  ©lei  fo  abjuftirr,  baß  ed  ba$  ®ewid)t  unb  bie  Reibung 
be3  SRegifterö  unb  ber  Serien  gerabe  überwinber,  fofglid)  auf  bem 
93oben  biefeö  tyeilt  bed  @peiferor)rö  aufjijjt,  unb  baö  ftegijrer 
fonad)  völlig  aufgewogen  if!/  wenn  nod)  fein  geuer  unter  bem 
Äeffel  ift,  wornaefy  bann  auet)  bie  Sänge  ber  Äerte  abgemejTen 
wirb.  @o  wie  nun  geuer  unter  ben  Äeffel  fommt,  unb  ftcfj  bie* 
fer  mit  Dampf  füllt,  treibt  biefer,  feiner  Spannung  gemäß,  ba« 
SB?affer  in  oer  ©poiferöhre  in  bie  '£öhe,  unb  babei  ben  0rf)wim* 
mer,  woburd)  ber  ®d)teber  in  bem  Cufcfanale  in  bem  Söerhältnifle 
jener  SBafferfäule  nieberfinft,  unb  ben  Äanal  mehr  ober  weniger 
fcr)Ueßt,  unb  fo  umgefehrt,  wenn  bad  SGBajfer  in  ber  ©peiferöfjre 
finft;  woburd)  alfo  ba$  geuer  burcfy  ben  Cuftfirom  in  bem  93er- 
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hältniffe  mefrr  ober  weniger  angefaßt  wirb ,  al*  bie  Spannung 
bed  2>ampfe*  im  Äeffel  fich  oerminbert  ober  vermehrt.  SÖei  biefer 
Einrichtung  rouj»  bie  2tfcr/enthüre  c  ooflig  gefchloffen  bleiben. 
QRan  bringt  bann  noch  ein  Jpanbregiffcr  H  für  ben  Siauchfanal 
an,  fowohf  um  bie  ©rofje  biefer  Öffnung  nach  bem  gewöhnlichen 
Gange  $u  reguliren ,  alt*  auch  um  ed  für  ben  gau*  $u  fließen, 
wenn  ba$  geuer  unter  bem  Äeffel  abgebrannt  unb  biefer  $u 
wirfen  aufhört.  „ 

3)  3ur  0icr)er^eit.  Söei  ben  2>ampffeffeln  mit  uiebe* 
rem  Druefe,  beren  SEBanbbicfe  gering  ijt,  faun  eine  iöefchäbigung 
be*  Äeffel*  entweber  burch  ben  Srucf  ber  ?uft  au\t>ie  äußere 
gläche  erfolgen,  wenn  beim  Oiachlaffen  ber  geuerung  eine  Äon* 
benftrung  bed  Sampfeö  im  Steffel  eintritt,  in  welchem  galle  bie 
äußere  Suft  biefen  gufammen&ubrücfeu  im  ©tanbe  ijtj  ober  burch 
ben  2>rucf  ber  Kampfe  oon  innen,  wenn  biefe  ane»  irgenb  einer 
Urfache ,  ^auptfacr)lid>  bei  einer  fcrmeU  eintretenbeu  Stocfrtug  ber 
SWafchine,  woburd)  ihr  ^ug  gefperrt  wirb,  |ld>  übermäßig  am 
Raufen,  gür  beibe  3«fäUe  bienen  bie  2>  i eherne  itöoentile, 
unb  $war  für  ben  erften  baö  innere,  für  beu  (weiten  ba*  au* 
fere  (sicherheitSoentil. 

£a$  innere  @icherh*it*oentil  ijt  ein  fegeiförmige*, 
(ich  nach  bem  Snneren  be*  Äeffel*  $u  öffnenbe*  93entif,  ba*  an 
bem  einen  (Snbe  eine*  J?ebelarme*  (i£t,  an  beffen  anberem  (Enbe 
ein  Öegengewicht  fich  beffnbet,  welche*  ba*  Ventil  oon  innen  an 
bie  Öffnung  mit  einer  Äraft  anbrtieft,  bie  etwa  3  9>funb  auf  ben 
£rei*$oll  beträgt,  fo  bafj  fich  alfo  biefe*  Ventil  öffnet,  unb  ber 
atmofpharifchcu  Cufc  ben  3« tritt  in  ba*  3«nere  be*  Äeffel*  ge- 
mattet, wenn  ber  £)rucf  be*  Kampfe*  in  (euerem  um  fo  oiel  ge-* 
ringer  wirb,  al*  jener  ber  äujjeren  £uft.  Siefe*  23ent:l  wirb 
gewohnlich  auf  bem  Secfel  ber  Sinfahrtöffnung  be*  Steffel*  ange- 
bracht,  wie  in  ber  gig.  i ,  Saf.  5i  bei  a  b  erjtchtlid)  ijt. 

83ei  ben  £)ampffeffeln  mit  hohlem  2>rucfe  i|t  bie  2fnbriu-- 
gung  biefe*  inneren  Ventil*  überflüffig ,  bagegen  jene  be*  ä  u- 
fjeren  @tcherheit*oentil*  um  fo  nothweubiger.  2)iefc* 
öffnet  (ich  nach  außen,  unb  iff  entweber  unmittelbar  ober  mitteilt 
eine*  Hebelarme*  mit  einem  ©ewidjte  befcfjwert,  welche*  ber 
Ärei*fläche  ber  Öffnung ,  bie  burch  bie  93entilplatte  oerfchfoffen 
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wirb/  mttftiptfjirt  tntttem  ^öchflen  Srucfe,  welcher  auf  baa&en' 
fit  @tatt  ffnben  foll,  gleich  i|t.  ©efefct,  bie  Öffnung  bea  öeii- 
tilö  $abe  einen  Surchmeffer  oon  3  3oll  ober  9  ÄreidsoU,  ber 
Srucf  auf  einen  £reiö$oll,  bei  welchem  ftcl>  bad  93entil  offnen 
foll,  betrage  4  q>funb,  fo  ifl  bie  93elaftung  ber  93entilplatte 
=  36  $*funb.  ©cwo^nlich/  inabefonbere  bei  Ueffeln  mit  (>6£e* 
rem  &htcfe,  wirfet  bad  i&ewid)t  an  bem  (£nbe  einea  einarmigen 
ipebeld,  bamit  fein  fo  großea  ©cwid)t  nöt£ig  fep,  unb  man  bad 
93entil  feister  offnen  tonne,  ©er  Srucf ,  auf  welchen  baa  0i* 
cher£eitdoenti(  eingerichtet  wirb,  ijl  immer  um  einige  $>funbe  für 
ben  Ouabrat*  ober  Äreiejoll  größer,  al&  ber  $$chffe  Srucf  bea 
Sampfea,  welcher  aua  bem  Äeffel  treten  foll.  99?an  fann  i£n 
um  ein  Srittfjeil  $ö$er  nehmen,  ala  ber  gewöhnliche  Srucf  be3 
JDampfea  fepn  foll,  unb  gemach  bie  §tärfe  bea  Äeffela  be(lim* 
men.   (®.  5a6.) 

93ei  ber  Anlage  biefea  ©icher^eitaoentila,  weites  o$ne 
Ttuöna^me  auf  allen  Sampffeffeln  angebracht  wirb ,  unb  beffen 
richtiged  ©piel  für  bie  Sicherheit  oon  größter  SSBichtigfeit  i(r,  ftnb 
folgenbe  93orficf)tcn  $u  beobachten. 

1)  Saa  Sentit  muß  mit  einem  ©e^äufe  umfchrojfen  werben, 
bamit  baa  ©ewidjj  an  bem  Hebelarme  nicht  ofcne  Söorwiffen  bed 
SBerfmeiftera  vermehrt,  ober  wenn  ed,  wie  an  einer  Schnellwage, 
jum  ©erfchieben  eingerichtet  ijt,  nicht  weiter  £inauagefcf)oben 
werben  fönne.  (Eine  3*ortfe(jung  bea  ipebelarmea  außerhalb  bea 
©e^dufea  bient,  um  bad  93entil  nach  belieben  lüften  511  fönnen. 
Siefe  Umfchließung  mit  einem  ©efcaufe  fjat  zugleich  ben  3wecf, 
ben  nach  Öffnung  bed  93entita  entweichenben  Sampf  burd)  ein 
«Ro£r  in  ben  iKauchfang  abzuleiten.  (Sine  folche  Einrichtung  ijl 
in  ber  Jig.  1  in  V  angegeben.  Sie  «Köfcre  T  W  leitet  ben 
Sampf  ab. 

2)  £>aa  ^Sentit  barf  feinen  $o£en  Äegel  bilben.  Solche 
93entile  roften  ober  leimen  (ich  e'n/  wenn  fie  längere 
Seit  nicht  bewegt  werben,  unb  oerfagen  if)ren  Sienfh  Sie  befte 
Neigung  feiner  fonifchen  Seitenflächen  beträgt  /|5°.  Sie  fegeT-- 
formige  gläche,  ober  ber  SRanb,  mit  welcher  bie  SGentilplatte  in 
ben  ^o^len  Äegel  paßt,  muß  nur  fchmal  fepn,  im  93er^ältuiß  $11 
tljrem  Surchmcffer.   Saa  Ventil  wirft  ba£er  um  fo  ficr)ercr ,  je, 

36» 
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großer  fein  Durdjmejfer  genommen  wirb,  weil  ber  Drucf  auf  bie 
SOentilftöche  mit  bem  öuabrate  be6  Durctymefferd  wdä)fi,  bie 
Segelfläche  an  ber  q>erip$erie  aber  nur  im  einfachen  93er&dltnijfe 
beä  DurchmefTere.  2lm  oollfommeniien  wirb  bie  flb&dfion  beä 
SHanbed  ber  93entilplatte  oerraieben,  wenn  für  biefelbe  eine  £alb* 
fuge!  genommen  wirb,  bie  auf  bem  föarfen,  ober  nur  wenig  au*- 
gebre&ten  SKanbe  ber  SSentiloffnung  aufliegt.  Sin  fold>ed  £u- 
geloentil,  wiegig.  i3,  $af.  5ts  jeigt,  erforbert  jwar  eine  ge^ 
nauere  Arbeit,  ijl  aber  jebem  anberen  oor$ujie(jen.  a  b  tft  ein 
mit  einem  Coche  oerfe^enee  CUterfhicf ,  jur  Leitung  beö  3apfen* 
c.  Die  Ventile  werben  au$  Reifing  ober  »ronje  fcergeftellt,  unb 
jwar  platte  unb  SRing  oon  bemfelben  Metalle,  bamit  feine  un- 
gleiche 3udbe(nung  in  ber  SBdrme  &att  pnbe.  Echtere  fommt 
bei  bem  Äugeloentil  nicr)t  in  Betracht. 

3)  Die  Söentiloffnung  fott  ntc^t  mit  einer  flachen  platte  ge-- 
fc^Ioffen  werben,  wie  in  gig.  14,  ba  bie  (Srfa&rung  geirrt  (>at, 
baß  eine  folche  «platte  /  wenn  fte  oon  bem  Kampfe  gehoben  wirb, 
fein  fontinuirliched  fluäflrömen  um  fo  me£r  Jinbert,  je  me£r  i$re 
gldc^e  jene  ber  Öffnung  übertritt.  Denn  inbem  ber  0toß  be$ 
burd)  bie  Öffnung  ßrömenben  unb  ftet)  plöfclich  audbehnenoen 
Dampfed  fleh  "ber  bie  glddje  ber  ftcr)  lüffenben  platte  verbreitet, 
Wirb  er  im  ©er&dltnijf«  ber  vergrößerten  glddje  unb  ber  3u$be£» 
nung  beS  Dampfet*  oerminbert,  woburch  bie  ^(atte  auf  ber  Ojf.- 
nung  auf  unb  nieber  ofeiüirt. 

4)  Die  ©enttlöffnung,  ober  eigentlich  bie  Öffnung,  bie 
fid)  beim  ipeben  be$  93entilö  barbietet,  muß  groß  genug  feim, 
baß  bei  ber  erflen  Hebung  bed  ^SentÜd  ber  Dampf  feinen  Bbjug 
in  ber  SWenge  nehmen  fann,  als  er  oon  bem  ÄcflVl  eräugt  wiro. 
Um  biefed  aufyumitteln,  muß  bie  ©röße  ber  Öffnung  befrimmt 
werben,  welche  aud  einem  Äejfel  fo  oiel  Dampf  abzureiten  im 
©tanbe  tfl,  baß  bie  Spannung  be$  Dampfet  in  bemfelben  foii- 
jlant  bleibt.  SBenn  H  bie  Ouecfftlberfdule  bezeichnet,  mit  wef* 
djer  ber  Dampf  im  Äeffel  auf  bat*  ®icher$eit6oenti(  brüeft,  II'  bie 
Ouecffilberfdule  für  ben  äußern  £uftbrucf ,  S  baö  fpejififcr)e  ©e» 
wicht  bed  Ouecffilberö,  D  bie  Didjtigfeit  beö  Dampfet  gegen 
SBajfer  bei  bem  Drucfe  H,  fo  Hl,  mit  9tiicf(icr>t  auf  bie  3ufam-- 
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men$ie$ung  be$  @traf;fa  an  ber  HudfJußoffming,  bie  ©cfcfjiviit' 
bigfeit  be$  audjtrömenben  Dampfe*  in  1  ®efunbe,  ober 


Ivo  g  bie  boppefte  gall£ö£e  in  ber  erften  ®efunbe  bejetdjnet. 
Stebujitt  man  ben  Drucf  auf  $>funbe,  fo  baß  p  ben  Drucf  in 
3>funben  SB.  be$eid)net,  welchen  ber  Dampf  beß  Äeffeld  auf  i 
OuabrafjoU  über  jenem  ber  Ätmofp^are  auaübt,  fo  t(l  für  SÖiem 
9>funbe  unb  guß « 


ivo  P#  na^mlicfy  bie  Didjtigfeit  be$  Dampfeö  im  Äeffcf,  bureft 
biejenigeir3a$fen  gegeben  ijt,  welche  in  ber  im  ?frrifcl  Dampf 
mitgeteilten  Tabelle  I  in  ber  ftebenten  ©palte  enthalten  ftnb. 
9D?ultipfi$irt  man  biefe  ©efdjtvinbigfeit  mit  bem  &uerfd)nitte  ber 
Öffnung  in  Suß  /  fr  *t$&U  man  bie  ?in$a$I  ber  Ätibiffuße  2)ampf 
von  ber  Dicfytigfeit  D,  weld)t  in  i  ©cfunbe  aud  berfelben  aufr» 
flrömen.    Da  10  Ouabratfuß  SfddEje  bei  maßiger  unb  5  Ouabrat^ 
fuß  bei  ftarfer  Neuerung  in  i  Minute  1  ^öfunb  SÖajfer  verbampfen 
(<2.  533),  fo  geben  bie  in  ber  eben  genannten  Tabelle  in  ber 
fechten  ©pafte  beßnblicfKn  3a&Icn  bie  Äubiffuße  Dampf  bei  jener  * 
S'adje  für  ben  Drucf  p  ober  bie  X>id>tt'9Pett  D  in  i  Minute, 
folglich  burrf)  6o  twoifctrt,  in  t  ©efunbe.    S0?an  erhält  arfo  ben 
£Uterfcf)mtt  ber  Öffnung  in  Sujkn,  tveun  man  biefe  Dampfraenge 
burd)  bic  ©ff<f)ivinbigfeit  V  ^irtbirt ;  bahei  ifl  ed  xätfyüd),  bie 
ftdrfere  geuerung ,  nd^mlidj  nur  5  Cluabratfuß  %\äd)t  auf  baS 
<Pfunb  Dampf  $u  rennen.   Sflennt  man  nun  bie  3n$a$l  ber  5Cu* 
biffuße  Dampf  au$  i  $>funb  Saffer  für  ben  Drucf  von  innen  auf 
ben  duabratjoll,  wie  fie  in  ber  Tabelle  verzeichnet  finb,  alfo  für 
•  S0?inute  =  k,  bie  verbamffenbe  Sföcftc  be$  .Sejfefö  =  F, 
ben  Surdjmejfer  ber  Öffnung  =  d  in  3oHen,  fr  wirb  nad)  ben 
weiteren  SKebuftionen 


ivornad)  man  alfo  biefen  Durctymeffer  leicht  beregnen  fann,  o£ne 
erfl  bic  ©efrfjiviubigfeit  V  £tt  fucfyen. 

3.  ®.    0  Der  Äeffel  $abe  ioo  £uabraifuß  er$ifcte  $lää)t 
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=  F,  ber  £>rucf  be*  Sampfeö  fep  4.4  9>fu«t>  =  p  auf  ben 
Ctuabratjoll  (über  jenen  ber  2ltmofphdre),  fo  ijt,  nach  ber  Tafel, 
Ii  =  23.92  Äubiffuß,  fouad)  d  =  i.36  3oU;  b. unter  bem 
genannten  Srucfe  ift  eine  freie  Öffnung  »on  biefem  2>urd)mefjer 
allen  £ampf,  welcher  bei  ftarfer  Jpeifcung  beo  ÄejfelS  erzeugt 
wirb,  abzuführen  im  Stanbe,  fo  baß  bie,  Spannung  ober  bie 
Temperatur  ber  Kampfe  t\id)t  ho^er  fteigt,  ald  fte  jenem  Srucfc 
angehört. 

2)f8ur  einen  Äeffet  berfetben  gtddje  fep  ber  £>rucf  ber 
Kampfe  auf  ben  Ouabratjoll  ober  p  =  4»-27  Pfunb  (mit  jenem 
ber  ?ltmofphdre  =  53. 10),  fo  ijt  nad)  ber  Tafel  k  =  8.16  Äu- 
biffuß,  folglich  d  =  0.602  3oü\ 

Sie  auf  biefe  SBeife  berechneten  Öffnungen  finb  alfo,  wenn 
ber  angenommene  2>rucf  p  berjenige  ift,  mit  welchem  ein  Oua-- 
brat$oll  beö  Sid;erheit$ocntiled  belüftet  ijt,  ^inreidjenb,  bei  jtarf 
fortgefefcter  Jpcijjung  ben  ftd)  in  jebem  2lugcnblicfe  bilbenben£>ampf 
abzuführen,  folglich  eine  fdjablidje  überhäufte  Spannung  abju« 
wehren ,  weil  bie  SBeflimmung  ber  S  tdrfe  be$  Äeffeld  auf  bie  V5t* 
lafhing  bed  Sidjerheitöüentilö  gejhifct  ijt.  SSBdre  bie  Öffnung 
bebeutenb  großer,  fo  entweicht  mit  ber  Jpebung  bed  Ventile  fo 
viel  £>ampf,  baß  gar  feine  Spannung  im  Äcjfcl  jurücfbleibt, 
wa$  für  foldje  3wecfe,  wo  ber  Abfluß  be$  £>ampfc$  auf  furje 
3wifd)en$eiten  unterbrochen  wirb,  einen  93erlujt  an  33rennfteff 
herbeiführen  mürbe.  Allein  bie  Öffnung ,  auf  welcher  bie  9Sen« 
tilplatte  ober  bic  Jpalbfugcl  bei  ben  Sichcrheitöocntilen  ruht,  muß 
bebeutenb  großer  werben ,  weil  bei  ber  ipebung  biefer  platte  ber 
2>ampf  nid)t  auö  ber  ganzen  Öffnung,  fonbem  nur  burd)  ben 
SKing  auöfrrömt,  welcher  burd)  bie  ipebung  ber  9Sentt(platte  an 
i^rer  foniföcn  Peripherie  entfleht.  Sit  ber£urd)mcjfer  berfflen* 
tilöffnung  es  d1,  bie  SJreite  beö  9?ingeö  =  m,  fo  muß 
sr  d 1  m  =  0.785  d*  fenn,  wo  d  ber  oben  beredjnete  Surch* 
mefTer  ber  freien  Öffnung  in  3oUen  ift.  £>a  baö  Sentit,  fo  wie 
eö  nur  eben  von  bem  Satnpfe  gelüftet  wirb,  feinen  3we<f  er» 
füllen  foll,  weil  biefc  Jpcbting  fdjon  eine  geringe  Überfcbreitung 
beä  t)öd)ft  bemejfenen  2>rucfed  anzeigt;  fo  fann  m  auf  o"o8  ofeer 
etwa  1  Cinie  angenommen  werben,  unb  bann  wirb  d1  =  3.i  ds, 
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alfo  für  bad  obige  erjle  «cifpiel  d«  «  5"73 
unb  für  bad  $weite   .   .   .   .   d1  =  i"i2. 

SBenn  für  große  Äejfef  mit  »lieberem  £>rucfe  (Ein  0icr)ert)eitd- 
oentil  ju  groß  wirb,  fo  bringt  man  $wei  an.  Sur  Äejfel  mit 
$oi)em  £>rucfe  foUten  bloß  Äugeloentife  angewenbet  werben,  beren 
genaue  Anfertigung  fjjr  ben  £ier  nötigen  geringeren  £>urcf)meffer 
feine  ©djwierigfeit  r)atj  fonft  muß  bie  Öffnung,  wenn  man  ge* 
wöt)nlict)e  SSentife  anwenbet,  wenigftend  um  bie  Jpälfte  größer 
genommen  werben,  um  bie  ©efat)r  bed  Einleimend  $u  oerminbern, 
wad  jebod)  mit  23rennfloffoerruft  oerbunben  ift. 

Um  bie  gdn $Iid)e  Öffnung  bed  flkntild  $u  bewirfen,  fobaft  ber 
£>ampf  ed  ju  t)eben  anfangt,  £at  man  »orgefd)Iagen ,  bem  6ebel« 
arme,  an  beflfen  §nbe  bad  ©ewic^t  befeftigt  ift,  bie  gorm  eine« 
nacfj  aufwärts  gefrummten  SÖogend  $u  geben,  weif  bei  biefer  (Sin* 
rid)tung 'ber  Jpebefarm,  an  wettern  baö  ©ewict^t  wirft,  um  fo 
Furier  wirb,  je  i)öt)er  fiel)  ber  S5ogen  t)ebr.  SÖei  ber  naefj  ber  oort- 
gen  SGBeife  bemeffenen  ©röße  ber  93entilöffnung  ift  jeboct)  eine 
fofe^e  (Einrichtung  unnötig,  unb  füt)rt  bei  ber  größeren  Öffnung  nur 
einen  unnötigen  Dampfoerluft  r)erbet. 

2tld  ein  weitered  <Sid)err)eitdmittel  oerlangt  man  auch  bie 
tfnwenbung  oon  $wei  Ventilen ,  oon  benen  bad  eine  frei  f!et}t, 
bad  anbere  aber,  mit  einem  etwad  größeren  ©ewicr)te  befaftet, 
unter  ber  93erfd)[teßung  ift.  Mein  ed  ijt  beffer,  ein  einjiged 
Cicr)erl)eitdoenti(  wofyl  ju  erhalten  unb  $u  beforgen,  ald  (ich  auf  ein 
jweited  ju  oerlaffen,  bad  eben  wegen  ber  @elten£eit  feinedöebrau- 
djed,  eingerojtet  fenn  fann,  gerabe  wenn  man  ed  nöt^ig  t)aben  bürfte. 

Sflodj  oerbient  bad  in  ber  gig.  i5,  $af.  02  bargejtellte,  oon 
SSarroid  angegebene,  @ichert)eitdoentit  eine  (Erwähnung.  A  A 
ift  bad  auf  bem  Äeffel  angefc^raubte  OTetaUfliicf ,  in  welchem  bie 
Ventilöffnung  fich  befnbet,  wo$u  auet)  ber  £>ecfel  ber  (Einfahrt- 
Öffnung  oerwenbet  werben  fann,  C  C  ift  ein  angegoffener  ring-- 
förmiger  flnfafc ,  in  welchem  eine  fchwalbenfchwan^förmige  93er* 
tiefung  audgebre^t  tfl.  3n  biefe  Vertiefung  ift  ein  SKing  oon 
3Mei  eingefdjfagen.  Auf  biefem  SÖleiringe  rur)t  bie  Champignon- 
förmige  Ventilf  läppe  B  B  mit  i(?rem  freidförmigen  9?anbe  auf. 
X)iefer  9?anb  ift  an  ber  glactje,  mit  welker  er  auf  bem  SJleiringe 
aufliegt,  mit  freidförraig  eingebret>ten  feine«  gurren  oerfet)en. 
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fflacbbem  man  bie  bronzene  Älappe  B  B  auf  ben  iöleiring  ge- 
fe^t  $at,  brüeft  man  fie  bureb  ©ewid)t  ober  ecr/lag  flarf  nieb<r, 
Damit  bie  gurren  bed  jHanbed  ftcb  in  bad  Sölet  einbrüefen.  TLn 
ber  buret)  bie  Älappe  ge^enben  unb  in  ber  Leitung  D  fpielenben 
Stange  £dngt  bad  ©ewid)t  P  im  3nnern  bed  äeffeld.  2)iefed 
Ventil  ift  rücf(t4>t(f€^  bed  (Einleimend  einem  &ege(oenti(  oorjujie- 
$en.  (Ed  bürfte  jebocifbauerljafter  fepu,  flatt  ©(et  einen  9lin^ 
von  3inn  einbiege*  2(uc^  eine  leic^tflufftde  Sttetallmtföung 
fonnte  baju  angewendet  werben. 

Tlußer  bem  @id)er^itöüfntile  erfüllt  ein  @i<ber$eitä* 
ro£r  benfelben  3wecf,  unb  jwar  mit  »olijianbiger  ^icberbeit. 
gür  Äeffel  mit  nieberem  Drucfe  bient  £ie$u  eine  fenhreebte  SRöfyte, 
bie  in  bad  SBSaffet  bed  Äeffeld  taucht,  unb  oben  offen  ift.  Sine 
fol*e  9tö&re  ijl  in  ber  gig.a,  $af.5i  oorgejleUt,  unb  mit  T  \V 
be&eicbnet.  @ie  ifl  unten  umgebogen ,  bamit  fein  £)ampf  oon 
ber  Sßobenflacbe  t>e6  ÄciJclö  in  bicfelbe  aufzeigen  fann,  unb  bad 
untere  gnbe  öffnet  jtd)  einige  3olle  unter  bem  gßaffer.  2>ie 
Öiobre  ü  bient  $um  abführen  bed  Reißen  2Ejaffer$>  wenn  biefed 
etwa  bureb  ben  ftarfer  brütfenben  £>ampf  aud  bem  Äeffef  gehoben 
wirb,  unb  ber  obere  $£eif  biefer  9S6£re  V  fityrt  ben  Sampf  ab' 
wenn  biefer  aud  bem  Steffel  burd)  bad  ©icber£eitdro£r  ttitu  3n 
biefem  9fo£re  bat  bei  bem  gewö^nlicben  Sange  bed  Äeffeld  bad 
2Baffer  biejenige  JJofce,  bie  bem  Drucfe  bed  Dampfed  entfpricbt> 
alfo  für  jebed  $>funb  Drucf  auf  ben  duabratjoU  etwa  *i  guß 
3Ba jfer$öbe ,  fo  baß  für  4  9>funb  2)rucf  bie  ipöbe  etwad  über  10 
guß  beträgt.  grlangt  ber  £>ampf  im  Äeffel  eine  fycfyere  Span- 
nung, fo  treibt  er  bad  SBaffer  in  bie  J?öf>e,  wobureb  ber  £rf)wim.» 
mer  nieberftnft,  unb  aud  bem  ^peifero £r  M  fältered  SBaffer  nacb* 
fließt,  wobureb  ber  Äeffel  abgefüllt  unb  bad  ©leicbgewidjc  wie-- 
ber  b'rgeftellt  wirb.  SBürbe  bad  Sttacbtreten  bed  ®peifewafftrd 
nid)t  fdjnetl  genug  erfolgen,  fo  tritt  ber  £>ampf  bureb  bad  lieber» 
^ettdro^r  aud.  &iefe  $3orrid)tung  leijlet  alfo  oollfommene  &ü 
cber^eit ,  ift  jebod)  nur  für  Äeffel  mit  nieberem  £>rucfe  anwenb* 
bar,  weit  fonjt  bie  SÖafferfduIe  jit  bod)  wirb. 

gür  Äefiel  mit  (oberem  £>rucfe,  wenn  biefer  niebt  einige 
^tmofp^dren  überfhigt,  bient  $u  bemfelben  3wecfe,  bad  fdjon  oben 
erwähnte  öuerffilberoifier,  welchem  man  ben  oben  (0.  565)  für 
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eine  freie  tfudflußoffnung  berechneten  2>urchmejfer  unb  bte  erfor* 
fcerlidje  tfdnge  gibt.  £>iefed  ijl  für  Steffel  oon  £6$erem  2)rucf  un« 
ter  allen  bte  ficherjle  Vorrichtung. 

2>a  für  2>ampffejfel  mit  £o$em  £>rucfe  bte  möglich  fle  93er* 
einigung  von  ®icher$eit6maßregeln  rätylict)  wirb,  fo  iß  nebjl  bem 
©icher^eitdoentil  auch  noch  bie  (ginfefcung  eine«  3«»fen$  aus 
einer  I e t cf> t f lüffigen  S0?etallmif<fi un 9  in  ben  Söoben 
ober  ben  2)ecfel  bed  £ejfeld  in  2tnwenbung%ebracht  warben.  (£8 
lajfen  fid>  näljmlich  aus  Sßtdmutt),  3inn  unb  3Hei/  unter  Oer* 
fchiebenen  Ver$äftniflen,  Sttetaügemifche  tjerflellen,  welche  oon 
ber  @iebe£i&e  bed  SBafferö  an  bio"  ju  $öfc)eren  Temperaturen  t)in* 
auf  fchmeljen  (fte$e  ?lrttfel  Sftetalllegirung).  Co  fd^mtt^t 
5.  93.  eine  Üegirung  au*  1  T$eil  3Btömut£ ,  2  Reiten  fclei  unb 
2  Steifen  3inn  bei  n^0  SR.,  welcher  Temperatur  ein  £rucf  bed 
Sampfed  oon  36  $>funb  auf  1  OuabratjoU,  über  jenem  bereit* 
mofphäre,  entfpricht  1  SBenn  ba^er  bad  ©icherfceitöoentil  mit 
etwa  34  «Pfunb  auf  ben  Ouabrat$oll  belafiet  ijl,  unb  e*  würbe 
fleh  bei  biefem  £>rucfe  ntcr)t  offnen ,  fo  würbe  balb  nach&er  ber 
auö  jener  tfegirung  in  bem  £ecfel  bed  Äeffeld  eingefejjte  3<*Pfen 
fchmeljen,  unb  bem  Kampfe  ben  2(udgang  gejlatteu.  !Die  Off* 
nung,  welche  biefer  3apfen  oerfchließt,  muß  bat)er  wenig(tcn$  fo 
groß  feon ,  ale  bie  oben  (0.  565)  beregnete  freie  Öffnung.  '  Um 
biefen  3<>pfen  leidet  wedjfeln  $u  fönnen,  trifft  man  bie  gig.  16, 
Taf.  52  angegebene  (Einrichtung,  a  b  ift  eine  metallene,  fontfer) 
au0gebret)te ,  auf  bem  ©ecfel  be6  Äeffelö  aufgelötete  ipülfe,  in 
welche  baö  Äegelflücf  c  paßt,  £iefed  @tücf  tfl  innen  nach  ber 
angezeigten  2lrt  auegebre&t  /  unb  mit  ber  Sfletalllegirung  au«ge* 
goffen,  welche  burch  ben  fchraffirtenSHaum  oorgcftellt  wirb.  2>a6 
®tücf  c  wirb  in  ber  Jpülfe  a  b  burch  *«n*n  barjiber  liegenben 
aufgefchraubten  &ügel  feflge^alten. 

£er  gegen  folche  leichtflüffige  93entiljapfen  Qtatt  ftnbenbe 
Einwurf,  baß  fie  bei  ber  oor  ber  @chmel$ung  eintretenben  <Sr* 
weichung  fchon  oor  bem  eintreten  ber  befhmraten  Temperatur 
burch  ben  2>rucf  bed  inneren  2)ampfe0  herausgeworfen  werben, 
läßt  ftch,  ber  (Erfahrung  nach/  baburch  befeitigen,  baß  bie  unter* 
gleiche  bed  3<*pfend  mit  einem  Drahtgeflechte  aud  engen  OTofc^en 
überwogen  wirb. 
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3*  glaube,  baß  man  bie  letchtflüfftge  9D?eratImifchung  au* 
»ort^eilfjaft  $ur  »elaftung  be$  gewöhnlichen  ®icherheit6»entil6 
oerwenben  fönne,  um  bem  (Spiele  bed  teueren  für  ben  nötigen 
gaH  mc^r  Sicherheit  $u  geben.  2>ie  gig.  17,  £af.  5s  jeigt  biefe 
Einrichtung.  3"  bem  £>ecfel  befi  Äeffeld  c  d  befeflige  man  ein 
gewöhnliches  ober  ein  $ugeloentil  au$  SWetolI  oon  ber  gebort* 
gen  Öffnung;  burch  ben  9)?iftelpunft  ber  ipalbfuget  ge£t  bie 
©tonge  S,  an  welcher  baö  Gewicht  P  unter  ober  über  bem 
SÖajfcr  h<*»a,t,  unb  mittelji  ber  unteren  in  ber  Qflitte  burchlocher* 
ten  «platte  o  getragen  wirb.  3n  biefem  Gewichte  ijt  ber 
SKaum  mit  ber  SJJetallmifcfjung  ooügegojfen.  @o  wie  biefe 
nun  fchmil$t,  unb  unten  bei  o  auslauft  ,  wirb  ber  2>rucf  auf 
bad  Ventil  um  bad  Gewicht  berfelben  erleichtert.  £>abet  hat  man 
ben  ^Sort^eil,  baß  bie  attetalllegirung  nicht  oerloren  ift,  auch 
beren  Machfüllung,  ot)ne  Öffnung  bed  Äejfelö,  wieber  leicht  be* 
werf  jrelligt  werben  fann  ,  inbem  man  bad  Gewicht  in  bic  ipd^e 
$iet)t,  fo  baß  -badfelbe  bie  93eutilhülfe  berührt ,  unb  bie  SÄetaU- 
mtfdjung  burch  bic  Öffnung  i  eingießt,  nachbem  man  bie  untere 
Öffnung  o  mit  etwad  gließpapier  locfer  oerftopft  hat.  2>ae>  Ge* 
wicht  P  ifl  bie  für  bad  eicherheitöoentil  betfimmte  SÖelaflung. 
S8ürbe  fich  nun  bad  93entil  bei  bem  biefem  Gewid)te  entfprechen* 
ben  2>rutfe  bed  2)ampfed  nicht  offnen,  fo  wirb  bei  ber  um  einige 
Grabe  fid)  erhöhenden  Temperatur  bed  £>ampfed  bie  SRetalllegirung 
audfcr;me($en,  unb  bad  Gewicht  fo  erleichtern,  baß  ber  ohnehin 
in  feiner  (Spannung  oermehrte  £>ampf  bad  Sentit  &uoerldßig  off* 
«et.  <5d  betrage  5.  83.  bie  nach  obiger  Sßeife  beßimmte  ©entil* 
offnung  1  Cuiabratjoll,  unb  bie  Söelafhmg  für  benfelben  =  37 
SPfunb,  wooon  ioq>funb  aud  ber  leid)  tflüffi  gen  Segirung  bepet)en 
follen,  welche  bei  121°  SH.  fchmiljt,  bei  welcher  ber  £ampf  einen 
2>rucf  oon  45.7  $>funb  auöübt;  fo  ift  beim  2luöfd)mcl$en  ber  £e* 
giruug  ber  Überfluß  bed£)rucfed  auf  bie  SSentilplatte  =  10  + Ö.7 
=  18.7  $funb,  welcher  bad  Söentil  aufoujloßcn  ftrebt.  2)a  bie 
Salle,  in  welchen  eine  Unbeweglichfeit  bed  SSentild  eintritt,  feiten 
finb,  fo  fann  man  auch  bie  gan$e  93entilbelajtung  P  aud  ber 
letchtflüffigen  in  biefem  galle  in  einen  blechernen  am  93oben  mit 
einer  Offnung  oerfehenen  3plinber  eingegajfenen  3Retalllcgirung 
Jerjlcllen,  fo  baß  nach  tyrer  ©chrac^ung,  bic  o^nepiii  nur  aü« 
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möglich  erfolgt,  ber  biefet  (Erleichterung  entfprechenbe  Drud5  bed 
Dampfeö  auf  ba«  SSentil  wirft,  unb  ed  nothwenbig  öffnet.  3« 
beiben  Sailen  erfolgt  feine  Unterbrechung  beö  ©ange$,  benn  bat* 
abgefjenbe  ©ewicht,  febon  für  biefen  gaH  vorbereitet,  fann  ouf 
bie  äugere  Stange  F  aufgeflecft  werben ,  bid  bei  ber  nachflen 
SKu^e  beö  Äejfele  bie  SQ?ctatImtfc^ung  wieber  eingegojfen  wirb. 

gnblicr)  fdjeint  mir,  bog  ein  ooUfommene  Sicherheit  ge* 
wa*hrenbed  Ventil  mitteljl  eineö  burch  einen  9>umpenfolben  in 
Bewegung  gefejjten  J?ahne$  für  Äeffel  mit  h<>hem  Drucf  ^erge* 
fleUt  werben  fönne,  woju  ich  ben  tn  ber  gig.  18,  £af.  5*2  bar* 
gesellten  93orfd)lag  beifüge,    a  a  ifl  ber  burch  bie  Stopf  bücr)fc 
b  b  fperrenbe  Äolben ,  ber  in  bem  Stiefel  c  ftcr)  befinbet,  mit 
welchem  bie  Stfö&re  d  oon  beiläufig  gleicher  SBeite  fommuni&irt. 
Die  SBanbbicfe  biefer  fommunijirenben  SKöhre  brauet  nid)t  jlart  ju 
fepn,  ba  ber  Drucf  oon  äugen  unb  innen  jletd  gleich  ifl.  Die 
Stopfbüchfe  mit  biefer  SHtyrc  i\l  auf  bem  fteffelbecfel  e  e  be- 
fefligt.   f  f  ifl  ein  mit  ber  Äolbenflange  oerbunbener  hinreierjenb 
flarfer  2lrm ,  beffen  Verlängerung  f  mit  bem  ©riffe  beö  £ahned 
g,  nac^  ber  in  ber  gig.  A  angezeigten  Seife,  nähmlict)  mit  bem 
fünfte  h  oerbunben  ijl,  fo  bag  bei  ber  Huf--  unb  lieber --Sc3e-- 
roegung  ber  Äolbenflange  ber  J?a$n  g  eine  93iertelöwenbung 
macht,  tnbem  bei  bem  tieften  Stanbe  in  h  ber  Htm  f  auf  ber 
0topfbüchfe  aufruft,  bei  bem  Stanbe  j  hingegen  ber  Jpahn  gan$ 
geöffnet  ifl.   Die  Durchbohrung  biefeö  Jjahnd  ifl  ber  oben  (0. 
665)  beregneten  Öffnung  gleich.  Die  fommunijirenben  3öl»nbcr 
c  d  finb  mit  Ö$l  gefüllt.    Da*  ©ewicht  p  ifl  fo  regulirt,  bag 
mit  <£infd)lug  ber  Reibung  in  berStopfbüchfe  unb  beö  SBiberflan* 
beö  beö  J?a$ned  bejfen  Druef  ber  erforberlichen  93entilbelafluhg 
für  ben  Ouerfchnitt  ber  äolbenflange  a  gleich  ijl.   3n  beu  Xfytü 
ber  iKö^re  o,  oberhalb  beö  ipa^nd,  ifl  gleichfalls  etwaö  Ohl  ein* 
gegolTen.   Da  ^ier  bie  Äolbenflange  immer  mit  Ohl  in  Söerüh* 
rung  ijl,  welche«  burch  ben  Drucf  be$  Dampfed  in  bie  ©topf* 
büchfe  bringt,  fo  bleibt  bie  Bewegung  berfelben  immer  ungern* 
bert.   Diefc  (Einrichtung  hat  auger  ber  Sicherheit  ben  93orthei7, 
bag  fie  nur  jebeö  ffiafyl  fo  oiel  Dampf  burch  ben  ipahn  auatreten 
lagt,  alö  gerabe  nöthig  ifl.   (Eben  biefe  Vorrichtung  fönnte  auch 
mit  ©ortheil  angewenbet  werben,  um  baö  SRegijler  beö  gtuer* 
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herbe«  $u  offnen  unb  ju  fließen ,  jurao^I  bei  Ueffeln  mit  De- 
tern £rucfe,  bei  welchen  bie  oben  (0.  56 1)  betriebene  Vor- 
richtung nicht  anwenbbar  i(t. 

(56  erhellet  aud  bera  ^Bisherigen,  baß  Reffet  mit  nieberent 
2>rucfe,  bei  Übrigend  glichen  ©icherheit3oentilen ,  ungleich  we* 
niger  ©efa$r  einer  (Srptofton  barbieren,  al$  jene,  in  melden 
ber  2)ampf  eine  mefje  ober  weniger  h<>h*  Spannung  ausübt; 
beßhalb  iji  bei  ben  festeren  feine  $3orftcht  ju  oernachtdßtgen.  (£d 
ftnb  bereite?  oben  einige  Salle  berührt  worben  ,  in  welchen ,  ohne 
83e$ug  auf  bie  <3icherheit0apparate  be$£effeld,  nachteilige  SBir* 
fungen  entfielen  fönnen,  oer$üglich  bei  Äeffeln  mit  einer  inneren 
J?ei{3rö$re  (0.  5i5)  unb  bei  einer  unvorfid)tigen  iöehanblung 
bed  SHegnlerö  im  SHauchfanale  (©.  56o).  3wei  UmfMnbe,  welche 
hauptfdchlith  eine  Gefahr  für  ben  Äeffel  herbeiführen,  unb  bei  ben 
meinen  gdllen  biefer  2(rt  herbeigeführt  haben,  ftnb:  i)  bie  93er- 
nad)(ä)Tigung  bed  ©tcberheitSoentild ,  2)  ber  Langel  in  ber  ricr)- 
tigen  ©peifung  beö  Äeffefd.  2>ampffeffel,  welche  mit  einem 
©idjerheitflrohre  (oon  SBajfer  ober  Äuecfftlber)  oerfehen  ftnb, 
jinb  in  erfterer  Jpinficht  feiner  ©efahr  unterworfen.  (Sben  fo 
wenig  ijl  biefeö  ber  gaff,'  wenn  bad  ©icherheitdoentil,  beffen  wiU- 
fürlicf)e  iöelajtung  burd)  bie  oben  angegebene  Einrichtung  befeiti* 
get  ift,  feine  Sfceweglichfeit  erhält,  worüber  man  nur  baburd?  Oer* 
fasert  fepn  fann ,  baß  bajfelbe  einige  SCRahl  beö  Saged  gelüftet 
wirb.  5c3et  einem  Äugeloentile  oerfchwinbet  biefe  JBeforgniß 
ebenfalls 

£>ie  unregelmäßige  ©peifung  beö  ÄejfelS  mit  5©affer  fann 
als  ber  ©runb  bed  größten  HfyeiUö  ber  3ufdUe  angefehen  werben, 
welche  fid^  mit  2>ampffeffeln  ereignet  höben.  SGSirb  ndhmTich  *m 
SfcfKil  ber  bem  geuer  aufgefegten  Äejfelmanb  oon  bem  SBajfer 
entblößt,  fo  wirb  biefe  SÖanb  in  oiel  höherem  ©rabe  erhifct,  al$ 
bie  Stellen,  bie  noch  mit  bem  SÖajfer  in  Berührung  ftnb.  2>a, 
wenn  biefer  gall  eintritt,  ber  Äeffel  wegen  ber  oerminberten 
gldche  weniger  Sampf  liefert,  al3  oorher,  bie  SOTafchine  folglich 
(angfamer  geht,  fo  fteht  ber  Arbeiter  ^terttt  eine  tfufforberung, 
ba$  geuer  $u  oerfldrfen,  woburch  baöübcl  noch  mehr  befchleuntgt, 
unb  bie  Temperatur  ber  ootn  SGBajfer  entblößten  ©teilen  balb  $ur 
Ölühehi&e  gebraut  wirb.  2Benn  nun,  entweder  föon  burch  N'fc 
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»erminberte  ©panmmg  bea  2>ampfeS  im  Äejfel  unb  ben  baburd) 
von  außen  wirfenben  größeren  2>rucf ,  ober  bur*  91ach$ilfe  beö 
arbeitet ,  ber  gullungdapparat  wieber  in  ©ang  fommt,  fona* 
jene  ersten  Stellen  plo&li*  mit  oer$dlfntßmdßig  fdlterera  Baffer 
in  fi3eru>ung  fommeni  fo  entfielt  eine  fo  fcfjnelle  3ufammen$ie* 
$ung  ber  inneren  gtdcfje  ber  ersten  SBanb,  baß  ein  fcrucf)  ber« 
felben  unoermeiblid>  wirb,  inbem  tiefe  3ufammen$ie$uiig,  welche 
burcf)  jenen  bebeutenben  Semperaturunterfdjteb  bewirft  wirb,  bie 
ßlapiiitdtögrdnse  be$  SWetaUö,  beffen  Äo^äpon  bur*  bie  (larfe 
Jpifce  ber  äußern  gtdef)e  of>ne(>in  fe£r  (biö  6  go?a$f,  e.  525)  »er* 
tninbert  ift,  weit  überleitet.  £>a  nun  $ugleid)  burefc  bie  neue  1 
fcenefcung  berSdnbe  mitSBaffer  bei  ber  föon  oor^anbenen  $o&en 
Temperatur  ber  glddje  eine  plöfclidje  unb  (larfe  2>ampfentwicfe* 
lung  erfolgt,  fo  wirb  ber  babureff  ju  einer  bebeutenb  bereit 
epannung  gebraute  Sampf  nieftt  nur  bie  bur$  ben  fcruch  ge*  f 
fdjwäc^te  SÖanb  weiter  aufreißen,  unb  ben  Steffel  jur  gxplojio» 
bringen ,  fonbern  and)  ba$  &id)ex\)tit$ve\üil  felbjl  furj  »or  ober 
wd^renb  ber  (Srplofton  offnen.  SÖei  biefem  Vorgänge  erfolgt  a(fo 
bie  3erreißung  beö  Äeffeld,  obgleich  furj  oor$er  bie  Spannung 
in  bemfelben  niebriger  war,  a(6  beim  gewöhnlichen  ©ange,  unb 
obgleich  bad  ei^er^eitöoentil  feine  £>ienjte  t£ut,  unb  bie  <Erffa< 
rung  biefer  grfcheinung,  für  welche  uerfchiebene  £»pot£efen  ge- 
malt worben  jinb,  ergibt  fid>  auf  biefe  SOBeife  ganj  natürlich. 

£6  ereilet  £ierauö,  baß  gegen  biefen  Unfall  fein  Richer* 
$eit$oentil  fd)u&e,  weil  für  bie  plöfclidje  DampfentwicMung  feine 
Öffnung  nicht  groß  genug  fepn  fann,  au*  ber  SÖrucf)  beö  Äe(fef$ 
fc^on  vorder  erfolgt  Keffer  fann  bie  leichtfliifTige  SDfetaUplatte 
wirfen,  wenn  biefe  in  bem  £>ecfel  beö  Äejfeld,  nicht  aber,  wie  cd 
(Einige  anraten,  am  Äe(Telboben  angebracht  ift.  £)enn  wajrenb 
bie  00m  Sßaffcr  entblößten  Äeffelwdjibe  jtch  erji^en,  tjeilt  fid) 
biefe  fyfye  oud)  bem  £cj]eli)ecfel  mit,  welcher,  wie  bie  (Erfahrung 
in  einem  folgen  S^e  lehrte,  fo  &eiß  werben  fann,  baß  £ol$ 
auf  bemfelben  fid)  ent$ünbet.  3(1  alfo  biefer  2>ecfe(  mit  einer 
fömeljbaren  Sttetallplatte  oerfefcen,  fo  wirb  biefe  fchon  lange,  oor-- 
£er  fchmef$en,  e£e  bie  Jpijje  ber  Äejfefwdnbe  eine  gefährliche  £o£e 
erreicht  $at,  unb  ijre  ©chmeljung,  bei  ber  nicr>t  übermäßigen 
Spannung  beö  Kampfe* ,  wirb  bem  2tuffe£er  baö  3*ityn  geben, 
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baß  ber  Cufaug  in  bem  5*nerherbe  fogletch  abjufperren  ifl,  nra 
ben  Äejfel  abfüllen  ju  laffen,  unb  erjl  bann  bie  3ufüUung  be* 
SBafferS  wieber  in  ©ang  ju  bringen.  3n  btefer  ipinfidjt  oerbient 
bie  tfnwenbung  einer  leid)tflüjTigen  90?etallplatte  eine  befonbere 
(Empfehlung,  auch  wenn  man  fte  für  bie  gewöhnlichen  £>ienffe 
eineö  ®icherheitöoentil$  nicht  beilüden  wollte.  (Eö  erhellet  ^ter^ 
aud  bie  große  SBichtigfeit,  bei  3)ampffeffeln  für  bie  richtige  Sßach* 
füüung  §u  forgen ,  unb  jid)  wäfjrenb  bed  ©anged  in  fur$en  3wi* 
fchenrdumen  t^eild  ourd)  bie  f ommuui$irenbe  «Rohre  (2>.  55c)),  theil* 
burd)  bie  g>robehähne  oon  bcm  ©tanbe  be$  SÖajferd  im  £e(fel  ja 
überzeugen. 

Ser  J?cr  auegeb  er. 

Dampfleitung. 

3n  ben  jahlreicben  gälten,  in  welken  ber  £>ampf  $ur  (Er- 
wärmung, jum  $heu*  auc*>  Sum  SWafchinenbetriebe ,  uerwenbet 
wirb,  muß  er  gewöhnlich  aud  bem  2>ampffeffel  burd)  Döhren  auf 
eine  mehr  ober  min  ber  lange  ^treefe  fortgefeitet  werben.  £ier* 
bei  fommen  ba$  Material,  ber  2)urchme)7er,  bie  93erbinbung$* 
ort  ber  Döhren ,  unb  einige  anbere  (Einrichtungen  ju  berücfjtchti* 
gen,  welche  ben  ©egenjranb  biefe$  ?frtifel$  ausmachen. 

Material.  S)ieCeitungdröhren  für X)ampf  werben,  wenn 
ihr  X)urtt)meffer  17  3oH  übertrifft,  gewöhnlich  au$  ©ußetfen 
hergeßellt,  bad  für  biefen  3wecf  bie  größte  2>auer,  unb  bei  ber 
3)tcfe,  in  welcher  bie  SBdnbe  folcher  Stohren  gegoffeh  werben 
muffen,  eine  überflüffige  ©tdrfe  hat.  SÖlet  wäre  für  biefe  Sei* 
tung  ein  ^6d>fl  brauchbare«  Material,  weil  ed  ficf>  leicht  in  allen 
Dichtungen  biegen,  unb  an  ben  93erbinbung6jlellen  leicht  $ufam» 
menlöthen  läßt;  eö  1)at\rtod)  ben  gehler,  baß  eö  bei  ber  £t$e 
beö  ftebenben  SßafferS  ftch  über  feine  (Ela{li$ität$gren$e  audbehnt, 
bah«  fith  btim  (Srfalten  nicht  mehr  in  ben  vorigen  Daum  jufam» 
inenjieht,  folglich  bie  Dohre,  bei  immer  wieberhohlten  Hbvotd)** 
lungen  oon  SBärme  unb  Ädlre,  immer  länger  wirb,  unb  $ulefct 
bem  beißen  auögefefct  ifr.  2>och  fann  ba,  wo  Ärümmungen  ober 
SBinfeloerbinbungen  in  ber  Döhrenleitung  oorfommen ,  unb  ber 
2)urchmejfer  nicht  bebeutenb  ijt,  ba$  &lei  immerhin  oortheilhaft 
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angewenbet  werben,  ba  in  bi<fem  $aUt  bie  SRo&re  uberflüffig 
flarf  gemalt  werben  fann. 

2lußer  bem  ©ußeifen  meubet  man  Äupferbled),  (EifcnMedj 
imb  terjinnteS  (Sifenbled)  an.  Äupfer--  unb  (Sifenbferf) 
werben  $art  gelobet.  DaS  verzinnte  Sifenbled)  lotset  man  mit 
^tnn  ;  eS  tft  jeboefy  baiin  nidjt  für  Dampf  von  £6$erer  ©pannung 
ju  gebrauten ;  überhaupt  ftnb  SRötyren  aus  biefem  Material  für 
Dampf  am  wenigjten  bauer^aft,  weif  eS  leicht  vom  SRofte  burd)» 
frejfen  wirb.  Äupfer  ifl  übrigens  ein  fer)r  geeignetes  $?ateriaf, 
um  Dampfrö^ren  von  jebem  Durdjmeffer  barauS  ^erguftetlen. 
Da  man  jeboer)  für  fofcf>e  Wöhren,  aucr)  für  größeren  DurdjmefTer 
(bis  $u  8  3oUen),  i»r  Srfparnng  ber  Soften,  nur  bünneS  Äu» 
pferblecf)  nimmt/  wenn  ber  Drurf  beS  in  bemfelben  fortgeleitete» 
Dampf*  S  nur  gering  ifl ;  fo  müjfen  fte  mit  einem  fid)  nadj  ein- 
wärts tfjfnenben  0idKr(>ettSventiI  verfemen  werben,  bamit  fte, 
wenn  burd)  bie  Äonbenftrung  beS  DanrpfeS  im  Innern  ein  reerer 
«Kaum  entfielt,  burd)  ben  äußeren  Cuftbrucf  nidjt  jufammenge* 
brüeft  werben.  Datfelbe  gilt  aud)  für  weitere  Stohren  auS  ver* 
ginnteni  (Sifenbledje.  9iö(>ren  aus  (Sifenbfed)  (inb  für  bie  von  ber 
Raupte  ö£re  ablaufenben  ^eiten$weige  vor$üglid)  brauchbar,  wenn 
fte  ntd)t  in  glüjTigfeitcn  einsutaudjen  ftnb,  weldje  erwärmt  wer* 
ben  follen  ;  für  welchen  Sali  immer  Ättpferblecr)  ober  verzinntes 
Äupferbfed)  anjuwenben  ijt. 

Dttrdjmeffer  ber  Köhren.  Die  Leitungsrohren  foffen 
nid)t  viel  weiter  feon,  als  gerabe  nöt^ig  ifl,  um  ben  Dampf  in 
ber  beabftcfytigten  Spannung  unb  Wenge  burdjftrömen  ju  laifen. 
<2>inb  fte  ju  weit,  fo  gejjt  ju  viel  6ijje  burd)  bie  SBdnbe  verlo* 
ren;  ftnb  fte  $u  eng,  fo  muß  ber  Dampf  im  Äeffel  eine  unnötig 
vergrößerte  Spannung  erhalten,  um  bie  in  einer  beflimmten  3eit 
erforberltdje  SD?enge  Dampf  burd)  bie  9tö£re  (jinburd)  gu  treiben. 
Die  im  tfrtifel  Dampffeffel  (®.  505)  gegebene  gormet 

d*  =  o.oo8i5  F  V//^~  bient  $ur  S&eredjnung  biefer  DurdE)* 

meffer,  für  bie  bampfgebenbe  glädje  beS  ÄeffelS  =  F,  unb  ben 
Drutf ,  mit  weTdjem  ber  Dampf  auS  bem  Äeffel  in  bie  Jpaupt* 
leitungSrö^re  Witt  =  p,  wenn  ber  Dampf  am  Qrnbe  biefer  SKö&rc 
o£ne  Jpinberniß  in  btc  ?ltmofp£dre  anstritt.   Senn  ber  Dampf 
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jur  (Srwarmung  von  SBajfer  oerwenbet  wirb ,  in  weldjeö  er  un* 

mittelbar  eintritt,  wo  er  alfo  eine  SBafferfduIe  von  ber  i?6&e  h 

h 

in  gugen  $u  überwinben  £ar,  bie  einem  Drucfe  von  ^  x  12.7 

9ßfunb  =  p'  auf  ben  Ouabratjoll  gleich  ifl;  fo  ijt  ber  £>rucf 
be*  Sampfeö  im  Äeffel  =  p  +  p',  wovon  jebodf)  blog  ber  2>rutf 
P  auf  bie  Bewegung  beS  2>ampfe$  burcfc  bie  Stfö&re  oerwenbet 
wirb.  2>a  ber  Dampf  in  feiner  Bewegung  burd)  bie  9tö£re,  ju* 
raa$t  bei  ben  Krümmungen,  einige  ipinberniffe  leibet,  wobttref) 
ber  Durcfymejfer  für  gleiche  ©efd)tt>inbia,feit  etwad  größer,  al$ 
jener  beregnete  werben  muß,  fo  fann  man  für  bie  frier  in  ber 
«Hegel  oorfommenben  gdUe  für  p  =  1  9>funb  fefcen,  worna^ 
fid>  auö  ber  obigen  gormel  für  d  in  gugen  ergibt : 

d* .  =  o.ooo3  F, 
b.       man  erhalt  ben  Durdmiejfer  ber  i?auptleitung$rcfrre  in 
gugen  ,    wenn  man  oon  -^tt:  ber  ersten  ÄefieffUcfce  bie 
Ctuabratmurjet  nimmt.     3n  Bollen  audgebrüeft  iji   d  = 

0.0432  F.   3.     bet  Dampffeffel  fjabe  t-32.6  Ouabratfug 

F 

=  F,  welche  glädje  &inrei$t,  um  —  ^funbe  Dampf  in  1  «föi* 

nute  ju  erzeugen,  ober  um  1000  $>funb  SÖBafier  oon  io°  9*.  in 
13  Minuten  jnm  hieben  ju  bringen  (2lrtifel  Dampf,  0.5 12); 
fo  betragt  ber  Durdmiejfer  ber  oon  bem  Äejfel  aueiaufenben  ipaupt-- 
rö$re  =  2.2  30II. 

Der  Durdjmejfer  ber  ®eitenrö£ren  wirb  benimmt  burety  ben 
$£eit  bed  Dampfet,  welken  fie  auö  ber  £auptrö£re  ableiten 
foUen ,  ba  fid)  biefe  Dampfmenge  wie  bad  £uabrat  bc$  DuraV 
mejferd  oer^ält.    Gefegt  eine  ©eitenröfrre  foU  ben  vierten  Ztyil 

jener  Dampfmenge  abführen,  fo  ifl  i':  ^=  2.2*  :  x*,  ober  ber 

2)ur*me)Ter  btefer  ^eitenro^re  =  \/~2i  =  1.1  30II.  SBenn 
oon  einem  »efrälter  ober  einer  «H6f;re  Dampf  in  eine  anbere 
«Rofrre  ober  in  bie  Cuft  auöjhömt,  unb  ber  Überfcfjug  be3  Drucfed 
in  bem  Dampfbefrälter,  au3  welchem  bie  Strömung  gefd>ie$r, 
über  jenem,  wofjin  fte  gefjt,  i|l  =  p,  bie  baju  gehörige  DiaV 
tigfeit  =8  D;  ber  Dur^mcjfer  ber  Öffnung,  aud  we(c^er  ber 
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Dampf  auajtrflmt  =  d  in  3otten;  bfe  an«(!r5menbe  Dampf« 
menge  von  ber  Dichtigkeit  D  =  M  Äubiffujje  in  1  @efunbe, 


SSenn  oon  bem  ipauptfeitungdro^re  mehrere  ©eitenrtyren 
audge^en,  welche  ftd)  in  ba$  SÖBaffer  mehrerer  ©ubgefdge  etn^ 
fenfen  ;  fo  (ritt  ber  Dampf  aud  benfefben  nur  bann  mit  gleicher 
©efchwinbigfeit  ober  in  ber  bem  Ouerfchnitte  einer  jeben  SKö&re 
proportionalen  9)?enge  au8,  wenn  bie  SBajferfdufe ,  weiche  ber 
Dampf  in  ben  SKö^ren  511  uberwinben  £at,  gteid)  grofj  ijr.  Sa 
btefe  33ebingung  fetten  oor^anben  ijr,  fo  wirb  ber  (Eintritt  beö 
Kampfe«  burch  einen  i?a£n  regulirt,  welcher  ficr)  an  einem  jeben 
3ufeitungdro&re  beftnbet.    @inb  nun  bie  gliijftgPeitafdulen,  in 
welche; biefe  Stfö^ren  eintauchen,  ungleich,  unb  |le  follen  $u  glei* 
djer  3eit  mit  Dampf  oerfer)en  werben,  fo  werben  biefe  ipdfcne 
fo  gepeilt,  baß  (ie  einen  um  fo  Plenteren  Durchgang  bem  Dampfe 
gejtatten,  je  geringer  bie  gluffigfeitdfdule  ift.    Denn  burcr;  biefe 
Verengerung  bed  Durchganges  nimmt  bie  ©efchwinbigfeit  bed 
Dampfed  in  ber  in  ber  glujfigfeit  be(Tnblid;en  gortfefeung  ber 
9*6$re  in  bem  Ver^dltniffe  ab,  als  ber  Äuerfchnitt  jener  SHö&re 
jenen  ber  Durchgangdöffnung  be$S?afynt$  übertrifft,  folglich  oer* 
minbert  ftcr),auch  ber  Drucf ,  welcher  bem  Ouabrate  ber  ®efcf)win* 
bigfeit  proportional  ift,  unb  ber  2lu$tritt  bed  Dampfed  fann  ba* 
burcr)  für  uerfchiebene  glü)Tia,Peit$(>6[>en  nach  belieben  regulirt 
werben.    Die  etwa  in  ben  Üeiritng$rö£ren  oor^anbeneu  Verenge* 
Hingen  wirPen  auf  biefelbe  SBeife;  biefelben  muffen  alfo,  $.83. 
bei   ben  3ufammenfugung6fleUert  ber  einzelnen  Stohren (tücfe, 
oermieben  werben.    (£6  feo  ber  Drucf  beö  DampfeS  oor  bent 
2tu3ftrömen  burch  ben  £ar)n  ober  burcr)  bie  Verengerung  es  p, 
ber  Ouerfcrmitt  feiner  Öffnung  =  a,  jener  berSRo&re,  in  welche 
er  (Irömt,  =  A,  ber  Drucf  bea  Dampfeö  in  biefer  gortfefcung 

ber  SKöfjre  =  p',  fo  ijl  p'  =■  ~  p.   3.  85.  ber  Dampf, 

ber  burch  eine  Leitungsrohre  oon  1  &uabrat$olI  Ouerfchnitt  in 
ein  SBaffergefdjj  tritt,  überwinbe  eine  SÖafferfdule  oon  O'  i?ö(>e. 
Durch  einen  Spatyn  werbe  nun  biefe  SH6£re  jur  Jjälfte  gefcr/loffeii/ 
ZtQntI  Sncpfiop.  11t.  »o.  37 
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alfo  ~  =  i;  fo  wirb  ber  Srttcf  be5  X>ainpfe3  nact)  bem  Surdj*  ! 

i 

firomen  =  i  P  =  2'- 

sGerbinbungöart  ber  Köhren.    £ie  SKöl)renftücfe, 

au$  welchen  bie  Ceitung  bejte^t,  muffen  bampfbid)t  [mit  einanber 

oerbunben  werben,  welches,  auger  ber  ?ötyung  bei  »Köhren  auS 

Äupfer*  unb  Sei&bled),  auf  Dreierlei  Steife  ^efct)er>eri  fann:  i) 

mitteljt  glantföen  ober  Reiben,  c)  burd)  <Sd)naufcen,  3)  rait-- 

teljt  cineö  SHeifeS  ober  SKingeS ,  4)  burd)  (Schrauben. 

Sie  <8erbinbung  mit  8 1  a  n  t  f  d)  e  n  ober  <S  d)  e  i  b  e  n  bient 

$auptfdd)lid)  für  gufjeifernc  SHöfjren,  an  welchen  an  jebem  (Snbe 

eine  mit  mehreren  56d)ern  jum  £>urd)ftecfen  ber  (Schrauben  oerfe-- 

$ene  gfantfdje  angesoffen  iff.  5'ig.  i ,  £af.  53.  £>ie  2>icfe  ober 

SttetaUjtdrfe  ber  glantfdje  betragt  etwa  baS  doppelte  jener  ber 

renwanb,  bamit  fte  gegen  bad  äbfprtngen  bejfer  gefd)üjjt  werbe. 

3e  nacr)  bem  2>urd)mejfer  ber  ®d;eibe  gibt  man  ifjr  3 ,  6  bis  8 

®d)rauben.  Swifdjen  bie  0d)eiben  wirb  ein  locf er  geflochtener,  mit 

einem  Äitt  auö  BMeigldtte,  Äalf  unb  Ceinöfjl  überzogener  King 

aus  ipanf  gebracht,  unb  bann  bie  Reiben  mitteljt  ber  ©cr)rau-- 

ben  gut  jufammeugejogen.   £>en  Äitt  bereitet  man ,  inbem  man 

gepufferte  3Meigldtte  mit  gebranntem/  unb  an  ber  ?uft  verfallenen 

Äalf  (ju  gleichen  Reifen)  oermengt,  unb  mit  Ceinö^l  in  einem 

Dörfer  fo  lange  flößt,  bis  ein  jä^er  $eig  barauS  entfielt.  2>ie* 

fer  Äitt  wirb  allmdf>lid)  in  ber  Sßdrme  oöllig  jiarr.  ?lm  (einteilen 

unb  ftdjerflen  fann  man  tiefe  SSerfittung  anbringen,  wenn  man 

in  bie  beiben  jufammenjufügenben  «Ko^renenben  einen  einige  3olIe 

breiten,  auö  bünnein  <£ifenbled)  jufammengebogenen  King ,  oo« 

gleichem  £>urd)raejfer  mit  ber  9t6£re,  einriebt,  fo,  bafj  er  jur 

£dlfte  in  ber  einen,  $ur  Raffte  in  ber  anberen  Stöfcre  fieeft,  ben 

£anf  mit  bem  Äitte  um  benfelben  ^erumwicfelt,  nun  bie^tfcrau* 

ben  einfterft,  unb  bie  Reiben  mitteljt  ber  (Schraubenmutter  gut 

*    $ufammen$ief)t.  Siefe  «öerbinbung  wirb  fe^r  fe(t  unb  bampfeiefct. 

3n  gdllen ,  wo  man  ben  ©eruefy  beö  Dfjlö  oermeiben  will,  ber 

jeboer)  nur  fo  lange  bauert,  lud  berßitt  oollig  troefen  i(i,  legt 

man  eine  ^d)eibe  au6  3»'nn,  ober  eine  Cegirung  oon  SMci  unb 

3inn  $u  gleid)en  Sailen,  $wifd;en  bie  Reiben  ,  unb  $ie£t  le^ 
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tere  mit  ben  ©djrauben  gut  jufammen.  23ei  biefer  (Einrichtung 
muffen  jebod)  bic  @cr)eiben  gut  auf  einanber  paffen. 

2>ie  Söerbinbung  mit  ®d)nau£en  gefcfjie^t,  inbem  ba$ 
eine  (Enbe  be$  Sttö^renftucfd  mit  einer  (Erweiterung  verfemen  t|T,  in 
welche  bad  bihinere  (Snbe  be3  jweiten  <£tücB  eingefdjoben  unb 
verfittet  wirb,  wie  gig.  2,  Saf.  53  im  X)urd)fcf)iiitte  $eigt.  Siefe 
93erbinbung$art  ift  weniger  feicfjt  unb  bauer^aft  bampfbidjt  £er* 
jujtellen,  ald  bie  vorige,  wiberjletyt  aucr>  weniger  gut  ber  (Sin* 
wirfung  ber  Entfernungen  ber  9?o£renftrecfe  burcr)  bie  Sßdrme. 
SWan  \d)ieU  bie  Diö^re  in  bie  ©djnaufce,  flecft  ringd  um  bie  ein* 
gehobenen  9?ö£ren  unb  in  ben  Lintern  SjKÜ  ber  edjnaujje  fur$e 
$öl$erne  Äeile  ein,  bamit  ber  3wifcr)euraunt  jwifdjen  beiben  gleid) 
weit  bleibe,  unb  füllt  bann  biefen  SHaum,  bejfen  SBeite  nid)t  un- 
ter 7  3?H  betragen  barf,  mit  ipanf  unb  Äift  au$,  bie  man  fejl 
eintreibt. 

2>ie  93erbinbungaart  mit  ber  gfantfdje  unb  jene  mit  ber 
©rfjnaujje  fönnen  audj  in  ber  Art  mit  einanber  vereinigt  werben, 
bafj  bafj  (Snbe  ber  ©djnau&e  mit  einer  gtantfdje  verfemen,  unb 
eben  fo  aud)  an  bem  eingefdjobenen  Ctücfe  eine  glantfdje  an* 
gegojfen  wirb,  bie  bann,  wie  in  gig.  i,  mit  einanber  jufammen 
gefdjraubt  werben.  Sie  93erbinbung  wirb  baburcr;  fefler,  alt* 
mit  ber  2d)nau£e  allein. 

Siebritte  mitteljt  eines & i n g e S  ober.^attelö  gibteben* 
falld  eine  leichte  unb  bauer^afte  S3erbinbung.  3"  biefem  galle 
finb  bie  SKo^renfhicfe  gfeid)  weit  jnlinbrifd),  ityre  (fnben  werben 
jufammengeitof en ,  mit  £anf  umwiefeft,  unb  Äitt  aufgetragen; 
bann  ber  in  $wei  £älften  geteilte  SKing  von  (Sifenbled)  barüber 
gelegt,  unb  mitteljt  ber  ©djrauben,  bie  burd)  bieCappcn  ge$en, 
mit  welchem  jebe  £älfte  verfemen  ift,  gut  $ufammengefd)raubf, 
wie  bie  gig.  3,  Saf.  53,  im  SMngen--  unb  gig.  4,  im  Cuer* 
burd)fd)nitte  jeigt  Sie  breite  beS  Tinges  fann  if  $?al)I  ben 
Surdjmejfer  ber  9iö$re  genommen  werben. 

Siefe  9Serbinbung$art  ijt  aud)  bequem  uim  Sinfefcen  von 
©eitenrö^ren  in  bie  ipauptrö^re.'  3n  biefem  galle  ift,  wie  bie 
gig.  5,  Saf.  63  in  ber  flnftcfjt,  unb  gig.  6  im  Ouerfdjnitreieigt, 
bie  0eitenröS>re  mit  einem  f;alb$plinbrifcr)en  Wappen  AB  verfe* 
$en,  in  bie  i?auptr6$re  wirb  eine  Öffnung  gebohrt;  bie  leiten« 
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röt)re  mit  bcn  Wappen,  nachbem  man  biefen  mit.  einet  Cage  Äitt 
verfemen  £at,  angelegt,  ein  biefem  Wappen  ä&nlidjeS  halbjplinbri* 
fefr/eö  Söled)  C  D  auf  t>ie  obere  Jpalfte  ber  SKö^re  gelegt,  unb  baö 
©anje  mit  ftwei  fcänbern mitteljtber  Schrauben  FF  feflgcjogen. 
«flach  biefer  iO?et£obe  fönnen  an  jeber  beliebigen  Stelle  ber  JJaupt-- 
rö£re  Seitenro^ren  eingefefct  werben.  . 

XU  SSBinfeloerbinbungen  gleichweiter  SHör)ren  werben  burcr) 
$nievö$ren  ober  f  ur$e,  in  einem  rechten  SÖinfel  gegojfene  9?ö£* 
renflüefe  ^ergeftellt.  2>erfelbe  3wecf  wirb  auch  burd>  bogen- 
förmige «Köfjrenfhicfe  erreicht,  welche  ben  «Bortfceil  &aben,  bera 
?lbflujfe  bed  Kampfes  unb  beö  SSBajfer«  weniger  SBtberjranb  ent* 
gegenjufefcen.  3ur  Jperftellung  von  Änieverbinbungen  bei  9tö$.- 
ren  von  geringerem  2)urd)mef[er  finb  93leirö£ren  am  bequemten. 

£>ie  vierte  *8erbinbung$art  gefcfjie^t  burd)  3ufammenfd)rau* 
ben,  wa«  jeboch  nur  bei  Wöhren  von  geringerem Durdjmejfer  an* 
gewenbet  wirb.  ♦  2>a6  Snbe  bc$  einen  9?ö^renjtucfd  ifl  mit  einem 
Schraubengewinbe,  baS  mit  einem  SBulfte  oerfe^ene  <£nbe  be$ 
anberen  $Höfc)renfrücfd  mit  einer  Schraubenmutter  verfemen.  2luf 
eben  biefe  3rt  fe&t  man  auch  Seitenrö^ren  von  Gifcnblecr)  in  bie 
größere  SKo^re  von  ©ujjeifen  ein ,  nachbem  man  bie  in  biefe  ge» 
bohrte  Öffnung  mit  einer  Schraubenmutter  verfemen  £at.  2>iefe 
«öerfdjraubung  i\l  nur  für  fiirjere  SHofjrenjiucfe  geeignet,  unb 
faim  nach  ber  3ufammenfefcung  ber  SRo^renjlrerfe  nicht  aud  ein» 
anber  genommen  werben,  weö^alb  bie  Söerfchraubung  mit  einer 
beweglichen  Schraubenmutter  bequemer  ijr,  gig«  >8f  £af.  53. 
Jpier  tji  nä^mlich  ba$  (£nbe  beö  einen  SKo^renpücfd  mit  einem 
aufgelöteten  Schraubengewinbe  verfemen/  unb  ba$  (Snbe  be$  an- 
bern  $at  an  ber  Öffnung  $wei  ober  brei  frarfe  Stifte,  gegen  welche 
eine  auf  bie  9*ö£re  aufgefchobene,  mit  jwei  ober  brei  forrefpon* 
birenben  (Sinfchnitten  ($um  durchhieben  ber  Stifte)  oer* 
fe^ene  Schraubenmutter  (ich  flüfct.  2)ie  Snben  ber  9töt)renjh:cfe, 
$wifd)en  welche  noch  ein  9?ing  von  SBlei  ober  SEBerg  gelegt  wirb, 
werben  an  einanber  geflogen,  unb  bie  Schraubenmutter  über  bad 
Sd)raubengewinbe  angefchraubf ,  woburch  jene  Snben  feft  an  ein- 
anber gebrüeft  werben,  hinter  ben  Stiften  liegt  eine  biinne  bie* 
djerne  Scheibe,  bamit  bie  Umbre^ung  ber  Schraubenmutter burch 
bie  (Sinfchnitte  nicht  gewintert  werbe.  SWan  fann  biefe  Vorrichtung 
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auch  fo  einrichten,  baß  bic  Schraubenmutter  011  bem  (Snbc  be$ 
einen  SKofjreö  feft  fifct,  bie  Schraube  ober,  wie  an  einer  ©topf* 
büchfe ,  beweglich  ijt,  fo,  baß  burcf)  festere  mitteljt  ber  Stifte, 
ober  eineö  angelöteten  SKingeö  bad  (Snbe  ber  anbeten  Sfö^re  oor* 
wdrtd  gebrüeft  wirb.  Cefctere  Einrichtung  ijt  Portugiesen ,  wenn 
bie  SHö&ren  einen  etwa*  größern  Surdjmejfer  f>aben. 

9tö£renfrucFe  aud  Kupferblech  unb  »ermuntern  Sifenblecb, 
fo  wie  aud  83lei,  werben  mit  3»nn  gttfammen  gelötet.  2ln  folchen 
Stellen,  bie  aud  einanber  genommen  werben  fallen,  gibt  man  ben 
Ötöbrenjtücfen  aud  Kupferblech  glcicbfalld  Slantfcben,  um  mit  bie« 
fen  bie  flkrbinbung  £er$ujlellen.  SKö^renflücfe  aud  (Sifenblech  oon 
geringerem  Surcbmejfer  fönnen  auch  in  einanber  gefcfjraubt  wer*  4 
ben ,  inbem  bad  eine  (Snbe  mit  einem  SEBuljte  mit  ber  Scbrauben-- 
mutter,  unb  bad  anbere  mit  ber  paffenben  Schraube  oerfe* 
£en  wirb. 

tfudbcfjnung  ber  3?ö$ren.  83et  $ori$ontal  fortlau* 
fenben  Sampfleitungdrö^ren  ijt  bie  obere  Jpdlfte  burcbbenSampf 
me£r  er^i^t  ald  bie  untere :  bie  größere  ?ludbe£nung  ber  obere» 
gldcbe  gibt  alfo  ber  SWöfjre  eine  leiste  Krümmung,  bie  jeboch 
auf  bie  Jpaltbarfeit  bed  Material«  feinen  Einfluß  £at.  9lot$wen-- 
big  gu  berüefftebtigen  ijt  bagegen  bie  ?ludbebnung  nach  ber  Cdnge. 
£>iefe  betragt  (f.  b.  Tlrt.  ?ludbe£nung)  filr  Stohren  aud  ©uß* 
eifen  00m  ©efrier-  btd  $um  Siebepunfte,  auf  10  guß  Cdnge 
Se^nteUinien,  unb  für  Stohren  aud  Kupfer  2—  3ebntellinien, 
wornacb  man  bie  ©röße  ber  fluöbe^nung  für  eine  gewijfe  SKö&ren* 
jtreefe  beßtmmen  fann.  Jür  biefe  tfudbeljnung  muß  an  bemGnbe 
ber  9?ö$re  ber  erforberlidje  Staum  gelaffen  werben,  ba£er  ftcb  bie* 
felbe  nicf)t  unmittelbar  an  eine  fefte  ^flauer  anjtemmen  barf.  2)a- 
mit  bie  9?öjren  (ich  ber  Cdnge  nacr)  o£ne  oiel  SBiberflanb  bewe* 
gen  fönnen ,  laßt  man  biefelben  auf  jplinbrtfa^en  Unterlagen  ober 
auch  auf  Stötten  ruhen.  3(1  bie  SKöbrenjtrecfe  lang,  fo  fann  bem* 
ungeachtet  eine  23efcbdbigung  einzelner  «Oerbinbungdjtellen  erfof* 
gen,  wenn  bie  äbfüblung,  ba&er3ufammen$iebung  in  einem  Steile 
ber  Ceitung  früher  erfolgt,  ald  in  anberen  j  weil  bann  bie  ftd)  $u* 
fammeitjiebenbe  Strecfe  ben  SSBiberjtanb  ber  nod)  übrigen  in  ber 
2luöbebnung  bc^arrenben  SKöbrenjlrecfe  $u  überwinben  ()at,  ber 
befonberd  bei  SKöbren  aud  ©ußeifen  bebeutenb  ijt.  .Um  biefcd  $u 
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termeiben,  fefct  man  uon^trecfe  $u  Strecfe  (je  in  60  gußen)  eine 
verfdjiebbare  23erbinbung  ein.  £>iefe  fann  fo  ^ergejlellt  werben/ 
baß  man  bie  @d)naujje  gig.  2  einec»  Dto^renflücfed ,  bie  &u  biefem 
3wecfe  langer  angegojfen  ifl,  innen  glatt  auöbre^t,  unb  ba$j>in* 
ciupajfenbe  mit  einigen  eingetreten  Deumen  oerfe£)ene  Ente  te$ 
onberen  Stohren jlucfeö  fe|t  mit  Jpanf  umwicfelt,  unb  in  bie  ©djnaufce 
eintreibt,  fo,  baß  e8  fid)  in  legerer  wie  ein  Äofben  bewegen 
fann.  2tucf)  fann  man  bie  in  gig.  7,  £af.  53  angegebene  (Sin* 
ridjtung  treffen.  2)ie  (Enten  ber  betten  $Kö£r*n  A  B  ftnt  oon 
außen  abgebre^t,  unb  jebeä  (Enbe  mit  einem  Glinge  au6  3innura* 
geben,  welche  auf  bie  bereite  oben  8ig.  4  angegebene  SBeife  mit 
bem  $ufainmengefd)raubten  9?inge  ober  (Sattel  C  D  E  F  umge- 
ben juib.  £aö  3»nn  vertritt  f)ier  bie  Stelle  ber  Hanffieberung, 
unb  bie  abgebeten  (Enten  ber  Diö^ren  bewegen  ftcf)  in  temfel* 
ben  bei  ber  }(u6be£nung  unb  3ufammen$ie$ung  £in  unb  £er. 

Äonbenf  ation  $  waff  er.  ®o  wie  ber  £)ampf  ftcr)  in 
ben  9?ö^ren  fortbewegt,  wirb  immer  ein  £$eil  beffelben  fonben- 
frt,  $uma()l  wenn  bie  Oberfläche  tiefer  SKöfjren  SBärme  nad)  au- 
ßen mitteilen  foU,  wie  bei  ber  Jpei&ung  von  Cuft  unb  glüffig* 
feiten  burd)  £>ampf.  2>ie  Einrichtung  wirb  £ier  fo  getroffen, 
baß  bad  Äonbenfationöwaffer  wieber  in  ben  $ampffejfe(  jurücfge^ 
leitet  wirb.  ©en  Stohren  gibt  man  nad)  ber  SKictytung  ber  Bewe- 
gung bed  2)ampfeö  einen  geringen  gall,  bamit  baß  fonbenfirte 
SSBaifer  in  berfelben  9Jid)tung  fließt,  wo  bann  ber  £ampf  bad 
Sajfer  um  fo  feister  »or  fid)  £er  treibt.  £ie  Neigung  ber<Ko> 
renleitung  gegen  ben  Äejfel  $u,  bamit  ba$  Gaffer  in  ber  £>ainpf* 
rö{>refelbji  bajjin  juruef  fließe,  muß  man  oermeiten,  obgleid)  ta* 
burd)  eine  eigene  3'JrucfIiitung6rb^re  für  ba$  SBaffer  erfpart  wirb, 
weil  ber  in  entgegengefefytcr  9iid)tung  bewegte  2>ampf  ben  Abfluß 
beö  SBaiTerö  Lintert,  woburd)  bie9?ö(>re  oerengt,  unb  eine  unnötig 
vermehrte  (Spannung  beö  Sampfeö  £eroorgebrad)t  wirb.  tfm 
(?nbe  ber  Hauptleitung ,  an  welchem  fid)  ba$  fammtUcfee  fonben-- 
firte  Gaffer  anfammelt,  wirb  bie  bereits  im  21rt.  tfbbampfen 
0.  16,  Saf.  1,  gig.  3  befd)riebene  swcifcbenflidie  9iö(>re  befe* 
fu'ijt,  cie  bicr  auö  ÄupferMed),  unb  oon  einem  foldjen  £)urd)» 
mejfer  {lergeflellt  ifl,  baß  fcer  Abfluß  leö  foubenfüten  SESafferS mu 
geentert  <3tatt  flnben  fann. 
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Der  Durcfmufferbed  jur3urücfleituna,  bed  SGBafferö  beflimm* 
teil  9fo£rd  wirb  burcr)  bie  Spenge  be$  fonbenfurten  SSBaffrtd  be* 
fttmmt,  welc&ed  für  bie  galle,  wo  mit  ben  9tö$ren  erwärmt, 
folglich  nafje  aller  Dampf  fonbenftrt  wirb,  für  bie  Sldd^e  F  be$ 

F  F 

Dampffeffel$  =  —  g>funbe  in  i  OTinute  ober  beiläufig  —äubif* 

fnfje  in  1  ©tunbe  Betragt.  €8  feo  ber  Durcbniejfer  in  Sollen  = 
d  /  fo  wirb  für  biefen  Sali/  tu  welchem  bie  Sttenge  be$  fonbenflr« 
ten  SBaflerS  bie  größte  ift,  bie  2lbleitungörö£re  ^inreicfyenb  weit/ 

wenn  d>=  \/o.oo4  F. 

3(1  j.  5Ö.  bie  wirffame  DampfFeffetfläcfce  =  n« 
CUtabratfufs ;  fo  wirb  ber  Durdjmeffer  ber  fKö£re  für  ba$  fturücf« 

jttteitenbe  Äonbenfationdwaffer  =  VV004  x  1 12  =0.673011.' 

3n  bergig.  3,  £af.  1  lauft  baö  Äonbenfationöwaffer  burd) 
bie  Verengerung  ber  SRtyti  b'  ab;  bie  benfelben  Durdjmejfer 
behalt.  Die  obere  bünnere  9?ö$re  mit  bem  ija^ne  A  bient  jura 
Austreten  ber  ?uft  unb  einer  geringen  *D?enge  Dampfed,  bamit 
bie  au$  bem  SGSafler  bed  Dampffeffelö  fid)  entwicfelnbe  atmofp^a** 
rifcr)e  Cuft  bie9?ö£ren  nidjt  t^eilweife  anfülle/  unb  bie  gleidjmä* 
jjige  Verbreitung  be$  Dampfe*  £inbere  (©.  509).  Der  fpafyn  A 
fann  burd)  bie  ?(u6be^nung  bed  Dampffeitung$ro£red  felbft  regu- 
Iirt  werben.  3u  biefem  23e£ufe  wirb  ber  ©riff  ober  £ebel  befl 
\$a£nd  mit  bem  einen  (Snbe  einer  ®tange  oerbunben,  beren  an* 
bereä  (Snbe  in  ber  Sflauer  an  einem  Stfinge  befeftigt  ift.  Snbem 
ficr)  ba$  Dampfro^r  burd)  2tu$be(>nung  unb  3ufammen$ie$ung  $in 
unb  $er  bewegt,  fdjließt  ober  öffnet  fid)  ber  £a£n.  Die  Stellung  be* 
Jpa&neö  t\d)Ut  man  fo  ein,  bafjer  offen  tfl,  wenn  bie  »Hö^re  falt  ift, 
unb  ft<$  ollmd^lict)  oerfdjfießt,  wenn  bie  SRöJre  bie  Temperatur 
beöDampfö  annimmt.  Diefe  Vorrichtung  laßt  alfo  nid>t  nur  am 
<£nbe  bed  ?eitung£rof>red  bie  nötige  Öffnung  jum  (Sntweidjen  ber 
£uft  aud  ben  9?öf?ren ,  bi$  biefe  fid)  aUmd^(tct)  mit  Dampf  füHen, 
fowo^l  beim  Anfange  ber  JJeifcung ,  alö  audj  fpater^in,  unb  jwar 
in  bem  9)?af?e,  alö  burd)  bie  ?uftan$dufung  eine  3bfü£lung  ein- 
tritt, fo  baß  babei  unnötiger  Dampfoerlufl  vermiebeu  wirb, 
fonberu  fic  oertritt  aud)  bie  (stelle  eineö  einwärts  getyenben  ®i* 
d)er£eit$oentilS,  oamitbie  Cuft  beim  (Srfalten  beö  Dampfro£r$  ein* 
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trete,  mib  baburch  ein  födMidjer  Drutf  auf  bte  äußeren  SBänbe 
vermieben  werbe. 

3n  gällen,  wo  ber  Dampf  in  bem  tfeitungdrofcr  eine  höhere 
Spannung  $at,  folglich  bie  eänge  ber  jweifchenflichen  SRö&re 
gig.  3r  Saf.  i  $u  beträchtlich  Werben  raupte/  wenbet  man  bie  in 
ber  gig.  8,  Saf  53  bargejlellte  Vorrichtung  an  — wo  berfelbe  3wecf 
utittelft  eined  ©chwimmerd  D  erreicht  wirb.  A  ift  bad  Dampf* 
ro£r;  BC  bie  SÖucbfe,  in  welcher  ber  Schwimmer  bad  Ventil  E 
regiert;  S  ijl  ber  £a$n  für  bad  btinnere  9to£r  jum  Bud*  unb 
(gintritt  ber  Cuft,  unb  jum  ?lb^ug  einer  geringen  «Wen ge  Kampfe, 
welcher  auf  biefelbe  üxt,  wie  vorder,  $ur  ©elb(tregulirun<j  einge- 
richtet werben  faun.  EF  ift  bie  2lbleitungdrö£re  für  bad  Äon* 
benfationdwaffer.  Dad  Ventil  foll  nicht  größer  fepn ,  ald  jura 
Abfluß  bed  SBajferd  nöt^ig,  unb  bei  ber  SBemeffung  ber  ©röße 
bed  Schwimmer«  D  muß  auch  auf  ben  Drutf  Sttticfficht  genora* 
men  werben,  welchen  ber  Dampf  auf  bie  Ventilfläche  audiibt. 

3ur  3urücfleitung  bed  fonben|trten  SBafferö  in  ben  83e$äl* 
ter  bed  ©peifewafferd  bed  Dampffeffeld  bienen  am  bequemten 
8Meirö$ren;  nur  muffen  bei  benfelben  fenfrechte  Biegungen  »er* 
mieben  werben,  bamit  bad  SBaffer  nicht  barin  flehen  bleibe.  SWan 
gibt  tynen  beftyalb  eine  mit  bem  gehörigen  ©efäUe  fortlaufende 
ebene  Unterlage  oon  »retern;  wobei  ed  (ich  oon  felbjl  oerjte$t, 
baß  fie  ber  groftfäfte  nicht  audgefefct  fepn  burfen.  2tuch  bei  ben 
Dampfro^ren  felbfl  ijt  barauf  gu  fe£en,  baß  feine  folche  Steden 
in  benfelben  oorfommen,  auä  benen  bad  ^Baffer  nicht  gan$  ob' 
fließen  fann.  ©oldje  Stellen  oerurfachen,  wenn  bie  SK6$ren  (ich 
neuerbingd  mit  Dampf  füllen ,  eine  ungleichförmige  (Erwärmung 
unb  2Iud&el;nung,  unb  geben  baburch  Einlaß  $um  Bruche  ber 
Syrern 

2Bärme£altung.  Die  Stohren ,  welche  von  bem  Dampf« 
feffel  aud  mit  Dampf  verfemen  werben,  £aben  entweberbie  93eftim* 
mung,  bie  äußere  £uft  ju  erwärmen,  wie  bei  ber  Dampfheizung; 
ober  fte  bienen  baju,  ben  Dampf  von  bem  Äeflel  aud  auf  eine 
©treefe  bid'ju  ber  ©teile,  wo  er  mirffam  fepn  foll,  fortzuführen, 
auf  welchem  SBege  er  alfo  fo  went'9  SBärme  wie  möglich  verlieren 
foU.  gür  ben  erfirn  gall  werben  Materialien  angewenbet,  welche 
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bie  SBdrme  Tetd^t  au$flra$ren  (f.  Hrt.  2(bfü£Iung),  woju  ©e« 
fonberö  bad  ©ufieifen  unb  baö  fd)war$e  (SifenMecr;  gehören,  gut 
jene  gdüe  aber,  wo  ber  Sampf  wäfcrenb  feiner  Bewegung  burefy 
bie  SKö^renfo  wenig 2Bärme  wie  möglid)  verlieren  foU;  mußfowo^l 
burd)  ©erminberung  ber  2fu$ftra£(ung  alt  buref;  Umgebung  mit 
fd)Ud)t  feitenben  &orpern  ber  SBärmeoerluft  möglich  oermiebett 
werben.  N- 

S3fanf  geheuerte  fupferne  9?6£ren  proben  wenig  Sänne 
<uid:  biefe  fann  man  alfo  $ur  t)urd)feirung  be6  2>ampfeö  burety 
SRäume,  welche  nebenbei  eine  geringe  (Erwärmung  erhalten  fol- 
Ien,  anwenben  (Sben  fo  wirfen  auefj  Hanfe  SRö^ren  aud  oer&tnn* 
tem  (£tfenbled).  93o(Iflänbiger  wirb  biefe  2Birfung,  wenn  man  fie  mit 
ber  nicfjtfeitenben  (Eigenfdjaft  fliU  fre^enber  Cuft  oerbinbet.  SRan 
umgibt  $u  biefem  Söe^ufe  bie  2>ampfrö$re  mit  einer  um  3  3ott 
weiteren  SR6£re  aud  blanfem  Ättpfer--  ober  verzinntem  Gifenblecrj, 
fo,  bafj  beibe  SRö^ren  biefelbe  ?ld>fe  $aben,  bie  SfiBdnbe  ber  äufe* 
ren  oon  jener  ber  inneren  alfo  etwa  um  ij-  3oQ  abfielen.  2Cn 
beiben  (Snben  oerfcrjfiefjt  mau  bie  ringförmige  Öffnung  mit  SBerg 
ober  £olj.  2>iefe  Einrichtung  fann  man  treffen,  wenn  bie  SKö^ 
renfeitung  frei  burd)  einen  Kaum  ge£t,  an  welken  feine  SBärme 
abgegeben  werben  foü. 

3n  benjenigen  gaHen,  wo  bie  Dampfleitung  unter  berSrbe 
Einläuft,  ober,  wo  fie  über  berfelben  ge£t,  ein  angenefjmered  Hn* 
fe^en  nidjt  beabftcfjtigt  wirb,  umgibt  man  bie  SKo^ren  mit  föleerjt 
Ieitenbni  Körpern,  al$  €preu,  ^ägefpänen,  Äleie,  äfcfje,  &of>* 
lenpuloer,  gebrannten  unb  an  ber  Cuft  verfallenen  jtalf  /  3teger* 
Jiaub  :c.  2)ie  SRo&re  wirb  mit  biefen  ©ubflanjen,  bie  übrigens* 
vorder  audgetroefnet  fenn  muffen,  $wei  biö  fcd)6  3olI  bief  umge* 
ben ,  je  nad)  bem  2>urdjmeffer  ber  SRö&re,  unb  jwar  o^ne  bie 
SWaffe  fejl  jufammenjubrücfen.  £äuft  bie  SHo^re  über  bem  %oben 
fort,  fo  umgibt  man  fie  mit  einem  ©e^äufe  oon  J?oI$;  unter  ber 
(Erbe  legt  man  fie  in  einen  mit  3^9*1"  de^r^d  aufgelegten  Äa- 
nat,  unbüberbeeft  bie  Umgebung,  jur  Abhaltung  ber  geudjtigfeit, 
mit  £$on  oberCetten,  wetdjen  man  auety  auf  bem  ©runbe  unb 
ben  ©eiten  beö  Äanalö  einlegen  muß,  wenn  ber  (Srbboben  feucfjt 
ijl ,  ba  ber  3«tr«tt  bed  SSSafierfl  völlig  oermieben  werben  muß,  in* 
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bem  tiefer  mef)r  2fbfut)lung  hervorbringen  würbe ,  aU  bie  Hofe 
fcentyrung  ber  Cuft. 

£)er  Jperauögeber. 

©  a  m  p  f  m  a  f  d;  t  n  .e. 

IDampfmafctjinen  werben  biejenigen  mect)anifcr)en  93or* 
ricfjtungen  genannt,  burd)  welche  bie  bewegenbe  Äraft  beö  2>am* 
pfe* in  SQSirf  famfeit  gefegt  wirb  (f.  b.  2Crr.  &ewegenbe5traft 
®.  68) ;  alfo  um  mtttelft  berfelben  irgenb  eine  SOTaföinerie  ju  be- 
treiben /  ober  irgenb  einen  mecfyänifdjen  9?u£effeft  r)erüorjubrin- 
gen.  SÖet  ben  £>ampftnöfd)inen  ifl  ba^er  ber  2>ampf  bie  bewe- 
genbe Äraft  auf  biefelbe  Hrt,  al«  bei  bem  $ferbegopel  bad  £t)ier, 
bei  bem  SSBafferrabe  ba$  Saffer,  bei  bem  2Binbmur)lenfIügel  ber 
SBinb.  £>er  al«  bewegenbe  Äraft  benufjte  2>ampf  ijt  in  ber  SRegel 
ber  SfiBafferbampf.  <£$  formen  jwor  eben  fo  aud)  bie  kämpfe  an* 
berer  glüffigfeiten  angewenbet  werben;  allein  ifl  fein  Söort^eiT 
babei ,  wie  weiter  unten  nocr)  näi)er  berührt  wirb. 

Xie  Art  unb  Seife,  wie  ber  £>ampf  aU  metr)anifcr)c  Äraft 
wirffam  ijt,  fdftt  fid)  einfad)  auf  folgenbe  SBeife  überfein. 

3n  ber  gig.  9,  £af.  53  feo  CC  ein  3nlinber,  in  welaVm 
ftct)  ber  Äolben  A  luftbictyt  bewegt/  ben  wirunterbeffen  ot)ne  Rei- 
bung unb  or)ne©ewid)t  annehmen;  P  fe»  ein  Gewicht,  baß  bem 
SDrucfe  ber  3tmofpr)dre  auf  bie  glädje  be$  Äolbenö  gleich  ift;  a 
fe»  bie  Öffnung,  btird)  welche  ber  ©ampf  aus  bem  QampffefTef 
einftrömt,  unb  weldje  mittelft  eine6  ©lieber«  ober  93enttld  belie-- 
big  geöffnet  unb  geföfoffen  werben  fann.  @o  wie  nun  ber  M* 
ben  f\d)  t)ebt,  füllt  fi$  ber  SRaum  b<6  3pKnberö  unter  bemfelben 
mit  Stampf  auö  bem  Äeffcr  oon  bem  2>rucfe  ber  2(tmofpr)dre,  biO 
bie  £(appe  beö  3uflufjror)rö  a  gefcfjlojfen  wirb,  wobei  ber  Kolben 
bie  J?6£e  =  k  erreicht  fcaben  foH.  SHun  werbe  burcf)]  CSinfprijjen 
uon  faltem  Sajfer  ber  Sampf  unter  bem  Äolben  oolltg  fonbenftrf, 
fo,  baß  ein  leerer  9?aum  entfielt;  fo  wirb  nun  ber  £)rucf  batft» 
mofpr)dre  auf  bie  obere  gldcr)e  bed  ÄolbenS  wirfen,  unb  biefentn 
bem  3plinber  nieberbrutfen,  folglich  ba$  ©ewidjt  P  um  eben  fo 
oiel  ergeben.  2)ic  SBtrfung  ijt  atfo  Pk.  £>iefe  SBirfung  wirb 
fo  oft  wieberr)o$(t,  alö  ber  Spünber  unter  bem  jtolben  ftdj  mit 
Qantpf  anfüllt,  unb-biefer  neuerbingS  fonbeufirt  wirb. 
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S8ei  biefer  SBirfungdart  bient  ber  aud  bem  Äeffel  überprö* 
tnenbe,  unb  ben  9taum  unter  bem  äolben  oermöge  feiner  (Slajlt* 
jitdt  audfüUenbe  Dampf  burdj  feine  gdfcigfeit  fonbenftrt  $u  »er* 
ben  $ur  Jperoorbringung  eined  leeren  SRaumed,  burch  welchen  ber 
Drucf  ber  dußern  21tmofp£dre  wirffam  wirb. 

Diefelbe  SÖMrfung  bed  Dampfed  erfolgt  auch  unmittelbar 
burcr)  feine  gtaftyitdt  felbfr  Stellen  wir  und  ben  3nlinber  gig.  9 
oben  gefchloffen,  unb  nur  mit  einer  Öffnung  jum  (Sinfhrömen  bed 
Dampfed  oerfefcen  oor,  bie  9?öt)reaaber  in  *8erbinbung  miteinem 
(burch  gleichseitige  £onbenfirung  oon  SBafferbampf  tjeroorgebrach- 
ten)  leeren  SKaume;  fo  wirb  ber  oben  eintretenbe  Dampf,  wenn 
biefent  bie  (SfafH&ität  ber  äußeren  Xtmofp$dre  &ufommt,  mit  bem* 
felben  ©ewichte  P  auf  ben  Äolben  brücfen,  ald  oor^er  bie  atmo* 
fpt}dnfc^e  Cuft,  unb  i$n  mit  biefem  Drucf e  gegen  ben  leeren  Stoura 
tiieberbewegen,  fo  baß,  wenn  ber  9?aum  biefer  Bewegung  =  k 
iß,  fcie  SEBirfung  ebenfalls  burch  Pk  audgebrücft  wirb. 

« 

I.  attecfjamfdje  SOÖirfung  bed  SBafferbarapfed. 

Um  bic  ©roße  ber  mechanischen  SBirfung  bed  SBafjVrbara* 
pfed  $u  bejlimmen,  muß  bie  Üttenge  ober  bad  ©ewidjt  bed  Dam* 
pfed  berücfjichtiget  werben/  welche  ju  einer  bejttmraten  SBirfung 
erforbert  wirb. 

Sne^men  wir  an,  ber  Dampf,  welker  ben  3pKnber  unter 
bem  Äolben,  in  bergig.  9,  bevor  bie  Äonbenfirung  eintritt,  aud* 
gefüllt  hat,  wiege  1  $>funb,  unb  bie  gldche  bed  Äolbend  ober  bed 
Cuierfchnittedbed  3plinberdfep  1  Cluabratfuß,  fo  bezeichnen  bie  3<*h* 
len,  welche  in  ber  £af.I.2lrt.  D  a  m  p  f  in  ber  fedjdtenÄolumne  bie  2ln* 
$at)lberÄubiffuj?efür  1  9>funb  Dampf  angeben,  bie£ö$ek,  welche 
ein  9>funb  Dampf  in  einem  3pHnber  oon  1  £uabratfuß  £luer* 
fd>nitt  einnimmt,  wobei  bie  3a£len  ber  fünften  Äolumne  ben 
Drucf  bed  Dampfed  auf  1  Ouabratjoll  =  p  enthalten,  fo,  baß 
P  =  144  p  if*.  golglich  ifl  für  bie  dWnitit  bed  Dampfed, 
bie  bem  Drucfe  ber  2Ümofpt)drc  gleich  tjl ,  ober  für  Dampf 
oon  8o°  SR.  Pk  ss  12.732  x  144  x  30.129  a  55237 
9>funb;  b.  t).  bie  Sirfung,  welche  burch  ein  "Jfunb  Dampf  oon 
Öo°  $R.  ober  bem  Drucf  ber  ?ltmofpc)dre  hervorgebracht  wirb,  ifl 
gleich  55s37  9>funb  auf  1  guß  gehoben. 
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3ur  2lbfür$ung  werben  in  bem  gofgenben  bie  »$funbe  auf 
i  guß  gehoben«  mit  fl$ '  bejeidjnet. 

,  Die  fo  bemeffene  Äraft  be*  Dampfe*  oon  8o°  9t.  ijl  alfo 
auä)  Diejenige,  mit  welcher  biefer  Stampf  auf  einen  o$ne  £inber* 
niß  beweglichen  Äolben  gegen  ben  Teeren  Staunt  brücft.  Ubrigend 
erhellet  oon  felbft,  baß  hierbei  aucr)  eben  fo  gut  Dampf  unter  bem 
atmofp^drifdjen  Drucfe  al$  über  bemfelben  wirffam  fepn  fonne; 
ber  erfrere  wirb  (bei  gleichem  Dampfgewicr;t)  ein  geringered  @e* 
Wid)t  auf  eine  größere  £6£e ,  ber  festere  ein  größere«  ©ewid>t 
auf  eine  geringere  J?6t)e  £eben.  3-  Dampf  oon  65°  9t.  übt 
beiläufig  bte  Jpdlfre  bed  Drucfcd  au0,  alö  jener  ber  ?itmofp$äre, 
unb  i^pfunb  enthält  beiläufig  boppeltfo  viel  Äubif  fuß :  interner 
alfo  auf  bieÄolbenfldcfye  A  wirft,  brücft  er  mit  bem  falben  Drucfe 
ben  Äolben  burd)  ben  boppelten  9taum ;  ba$  umgefe^rte  gilt  für 
Dampf  oon  r)6r)erem  Drucfe  ald  jenem  ber  atmofp^dre. 

Allein  bie  mecfyanifdje  SBirfung  ifl  für  baffelbe  (Bewiest 
Dampf  oon  oerfdjiebenen  Semperatureu  ober  <S(afh'$itdten  ntct)t 
genau  biefelbe;  benn  bann  müßte  p  x  k  immer  baffelbe  ^robuft 
geben,  wad  ntcf)t  ber  gall  ifl,  wielie  (Einfielt  ber  $af.  I.  Brt 
Dampf  $eigt.  9)?an  fte^t  oielme^r,  baß  in  einem  geroijfen  93er* 
Jdltniffe  bie  2lnja$l  ber  Äubiffußein  i  $>funb  Dampf  weniger  ab- 
nimmt/ ober  bie  Dicbtigfeit  weniger  junimmt,  ald  bie  (Slafliji* 
tat  ober  ber  Drnrf  bed  Dampfes,  wooon  ber  Orunb  fcr)on  in  bem 
genannten  ttrtifel  ®.  5o3  angegebeu  warben  ifl.  Die  nad^fle^enbe 
fcafel  enthält  Jieroon  eine  Überfielt. 
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Temrc* 
rafur  fri'ö 
Kampfs 

£rucf 
inVitmc: 
fpbart'it. 

[ 

Tnhf  auf  1 
j^uaDratjofl  in 
»jx  f  u  n  £*  c  n.  =  o 

Äu&iFfujje^ampf 
iu  1  WunD 

—  L 

vJx  c  cija  n  1  fct?e    i  r- 
f  una,  von  1  ^funt» 
X^ampf  in  tyfun- 
t>cn  aur  i  3ußiJf: 
beben  =  w 

65  f». 

1 

6.366 

57.21Q 

52452. 

75^» 

1 

4 

9.549 

3o.48o 

54286. 

8o°  » 

1. 

12.732 

3o.l2Q 

55237. 

0 

^  • 

25.464 

1 5.o38 

F 

5845o. 

io8*j 

3. 

38  196 

1 i.oi3 

60570. 

n6°i 

4. 

50.928 

8  469 

62107. 

i23.°7 

5. 

63.660 

6.933 

63^40. 

148° 

>o. 

127.32 

3.71 2 

68054. 

i64.°3 

i5. 

1  90.98 

a.587 

71 143. 

i76n.8 

20. 

254.64 

2.006 

73555. 

2>a  ein  ^funb  £ampf  von  trgenb  einer  Temperatur  feie« 
fetbe  Wenge  Sßarme  enthalt  (f.  b.  tfrt.  Dampf  ®.  493),  fo 
ergibt  ftcfy  £ierau$ ,  baß  /  unb  in  meinem  9Ser£dftniß  ein  Srfpar* 
niß  an  S&rennjloff  Qtütt  ftnbe  bei  ber  21nwenbung  oon  2>ampf  oon 
$ö$erer  Temperatur  ober  (Efajiijitdt.  93on  1  bis  2  tftmofp&dren 
2>rucf  be$  £ampfed  ifl  biefe  3unat)me  ber  mecfyanifdjen  SBirfung 
am  größten ;  bei  £ö£eren  Temperaturen  wirb  fte  oer^dltnißmdß ig 
geringer. » 

2>ie  $ier  angegebene  medjanifdjeSSBirfung  oon  (Einem  ^funb 
Sßafferbampf  für  oerfcftiebene  Temperaturen  tf*  jwar  bie  größt- 
mögliche, welche  für  ben  angenommenen  Sali,  baß  ber  2)ampf 
ben  9laum,  burcf)  welchen  bie  Bewegung  erfolgt,  mit  fetner  ur* 
fpninglid)en  Dic^tigfeit  gleichförmig  auffüllt/  ©tatt  pnben  Tann. 
Allein  ba  ber  2>ampf  bie  (Sigenfdjaft  f>at,  bei  9?ad)faj]ung  bed 
2>rucfed,  auf  d^nftdje  #rt  wie  bie  Stift;  ftcf>  in  einem  größeren 
Staum  aue$ube&nen,  ©$ne  baß  baju  ein  neuer  3wfluß  oonSBdrme 
nötyig  ifl;  fo  ijl  er  oermöge  biefer  2fa$bel)nung  im  @tanbe,  nod> 
eine  neue  SSirfung  $eroor$ubringen.  ©efcen  wir  ben  ftaum  über 
benn  Äolben,  wie  oor&er,  ruft»  unb  bampfleer,  gig.  9,  unb 
wenn  ber  Äolbeu  bi$  auf  ben  britten  TJeil  oon  bem  einjhömen» 
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ben  Dampfe,  beffen  Temperatur  8o°  91.  betragen  foU,  gehoben 
worbenift,  werbe  nun  bie  Öffnung  a  abgefcr)loffen ,  bomit  fein 
Dampf  Wetter  nadjtrete ;  fo  wirb  ber  in  bem  3»tinber  beftnblidje 
Dampf  ftcf>  oon  felbjt  au6be£nen,  unb  ben  Äolben  oor  fid^  £er* 
brücfen,  bi$  er  ben  ganjen  3»linber  angefüllt  $at.  2Bd$renb  bie* 
fer  2(udbe$nnng,  wobei  oorauögefejjt  wirb,  baß  burd)  bie  SBonb 
bed  3ptinber6  feine  SBdrme  abgeleitet  werbe,  nimmt  bie  Tempe* 
ratur  beö  Dampfed  uub  fein  Drucf  auf  ben  äolben  beinahe  im 
©erfrdltnifj  ber  tfudbe&nung  immer  me$r  ab. 

3m  (Snbe  ber  flbfperrung  ifl  ber  Umfang  bed  Dampfed  auf 
bad  Dreifache  oerme^rt,  ober  ber  Dampf  bat  in  biefem  3eitpunfte 
eine  Temperatur  oon  55°f ,  unb  einen  Drucf  oon  3.923  $>funb 
auf  ben  &uabratjoll.  Die  @umme  ber  bid  ju  biefem  fünfte  im« 
mer  abnehmenden  Sirfungen  beö  von  8o°  9?.  an  fid^  auäbe^nen- 
ben  Dampfed  ijl  alfo  ber  ©ewinn ,  welker  aud  biefer  Budbefc 
tiung  entjlanben  ift,  unb  bei  ber  nac^folgenben  Äonbenfirurtg  bed 
Dampfed  wirb  £ier  alfo  nicf)t,  wie  oorfcer  ber  Dampf  oon  8o°  9*. 
unb  12.73a  ^Pfunb  Drucf,  fonbern  jener  oon  55°  \  fonbenjtrt. 

3n  ber  2lnwenbung  erfolgt  biefer  Vorgang  in  ber  9ieget  fo, 
baß  bie  Temperatur  beö  ftcf>  audbe^nenben  Dampfed  ald  gleich« 
bleibenb  angenommen  ober  erhalten  wirb,  inbetn  ber  Dampf,  fo 
wie  er  burd)  bie  tfudbebnung  feine  Temperatur  oerminbert,  aud 
bem  ersten  3nlinber  SÖdrme  aufnimmt.  3n  biefem  Salle  nimmt 
ber  Drucf  bed  Dampfed  im  93er^dltnijfe  ber  tfudbe£nung  ab,  ober 
ber  Drucf  verhält  fid)  oerfe^rt  wie  biefe  2ludbc£nung.  SBenn  man 
bie  in  ber  Tafel  I.  für  1  $funb  Dampf  beregneten  Sffiirfungeu 
bei  ber  ganzen  5«ö"n3  bed  3plinberd  mit  w  be$eid)net,  biejenige 
,  SßBirfung,  welche  burdj  bie  2ludbe$nung  beö  Dampfe«  ^eroorge* 
bracht  wirb=  w',  unb  wenn  n  bie  3a£l  ift,  welche  anzeigt,  um 
wie  oielWabl  fid)  ber  Dampf  audgebe^nt  $at,  ndmlidjber  9Jaum, 
ben  ber  Dampf  nad)  ber  2ludbe£nung  einnimmt,  ttvtt>irt  bura) 

ben  SKaum  bed  Dampfe*  bei  ber  Jlbfperrung,  wo  alfo  -benTt)eil 

beö  3»linberd  bezeichnet,  welcher  bei  ber  2lbfperrung  mit  Dampf 
gefüllt  ifl;  fo  ifl: 

w'  =  w  X  log.nat.  n.  ober 
w'  =  w  X  2.3  log.  n. 

für  bie  gewöhnlichen  ober  briggifcr)en  Cogarit^nien. 
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2>iefe  SSBirfung  w  enthalt  fowo&I  bie  burcfc  bte  allmähliche 
2lu$bet)nung  beö  2)ampfe6  fceroorgebradjte  SBBirfung,  nid  au$  bie« 
jenige/  welche  bnrrf)  bie  weitere  (Erwärmung  bed  Dampfet*  tnbem 
3ofinber,  bamit  berfelbewd^renbber  2tudbe$nung  inber  urfprüng* 
liefen  Temperatur  erhalten  werbe,  erzeuge  werben  ijf.  Sie  er* 
ßere,  nd&mfid)  bie  bloß  burd)  bie  2(u6be&nung  bed  Kampfe«  o£ne 
neue  3ufü£rung  0011  SBdrme  ^eroorgebradjte  SÖirfung,  ftnbet 
bann  @tatt,  wenn  bem  Bnlinber  oon  außen  feine  weitere  SGBdrrae 
lugefütjrt,  auef)  feine  abgeleitet  wirb,  fo,  baß  ber  Dampf  wd£* 
renb  feiner  fluSbe^nung  nur  biejenige  SÖdrme  behalt,  welche  er 
urfprünglid)  t)atte.  Diefe  SBirfung  be$  Dampfed  bei  ber  immer 
abne^menben  Temperatur  fep  s=  w";  fo  ift 

w"-"w  ['-(,)"]• 

Die  nad)folgenbe  Tafel  enthält  £iernad)  bie  S&erecfynung  ber 
t>on  Einern  $funb  Dampf  für  bie  tftmofp^ären  oon  1  bid  5  burcf> 
bie  (Erpanfion  für  bie  2lbfperrungen  bed  Dampfeö  »on  7  bi0  ju  j 
hervorgebrachten  mecfjanifcfjen  SBirfungen,  fowofjl  für  bie  SBir* 
fung  bei  ber  2lu6be$nuug  o£ne  Erwärmung  =  w",  a(6  für  bie* 
felbe  bei  gleicfy  Meibenber  Temperatur  t>e$  Dampfe*  =  w'. 

Tafel  IL 


Drucf  be* 
Dampf*  in 

2tfmO' 
fpßaren. 

anca>anifa)e  ÖBirfu 

inj  \>on  1  *J)funb  Dampf  turd)  fcte 
(Srpanfion  für 

n  =  a 

1  ■ 

- 

1  - 

5 

>v' 

|  w" 

|  w"  |  w' 

i  Stmofpfr. 
*  » 

3  » 

4  » 

5  » 

38187 
40313 

41984 

43o5o 
43835 

37106 
39266 
40690 

4«7'i2 

4  2  483 

6o685 
64215 
66543 
68i3o 

69476 

^7700 

6t  1 14 
6333o 
64936 
66120 

76575 

8io3o 
83968 
86100 
87671 

7 '947 
76i33 

78893 

80895 

81370 

88900 
94074 
97484 
99957 
101780 

81701 
87514 
00686 
91987 
94684 

SSeiin  man  bie  3at)fen  in  biefer  Tafel  ju  jenen  in  berTafef  I 
nbbirf;  fo  erhält  man  bie  gefammte  mecfcanifcf)*  SBirfung  für  Sin 
$>funb  SBafferbampf ;  ober  e$  ifl: 

W  =  w  +  w"  f»r     (Srpanfton  bei  abnejmenber 
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unb  W  =  w  +  w'  für  bie  (Sipanfton  Ui  gleichförmiger  Tcra* 
peratur. 

2>ie  Sirfung  w  ijt  burch  biejenige  SSBdrme,  welche  Sin 
$funb  2)ampf  enthalt,  me&r  berjenigen,  welche  jur  (Erhaltung 
ber  gleichförmigen  Temperatur  bed  ftcr)  audbe^nenben  2>ampfe»S  im 
3»linber  oerwenbet  worben  ifl,  entflanben.  (So*  fragt  (ich,  ob  bie 
lefctere  93erwenbung  ber  2Bdrme  für  ben  93renniloffaufwanb  oon 
93ort^etl  fep  ?  b.  t.  obberT^eilber  mechanifchen  SSöirfung  wy — w" 
weniger  2lufwanb  burch  biefe  (Erwärmung ,  atö  buret)  (Erzeugung 
einer  neuen  Spenge  oon  £>ampf  erforbere  ? 

(Sa  fep  T  bie  Temperatur  bed  Sampfed  oor  ber2bfperrung, 
t  biefelbe  am  (Snbe  ber  21u6be^nungi  0.847  bie  fpe$ijTfd)e  2Bärme 
beö  2>ampfe$  gegen  SBajfer s  fo  iß  bie  jur  bleibenben  Temperatur  bed 

faaua^enfcen  Sampfe«  „fttatttfour menge  =  fc1»^ 

2B.,  woSÖ  bie  SEBdrmemenge  bezeichnet,  welche  Sin  $>funb  £>ampf 
enthalt.  SHe^men  wir  5.  83.  bie  3u0be£nung  beö  Kampfe«  »on  1 
2ftmofphdre  auf  bad  2>oppelte;  fo  wirb  T  —  t  =  80  —  64  =3 
160 ;  folglieh  bie  SBärmemenge  für  bie  gleich  bleibenbe  Tempera* 
für  bei  biefer  2luöbe£nung  —  0.02605  20.  9?un  betragt  bie  burch 
biefe  (Erwärmung  erhielte  Sirfung  nach  ber  vorigen  Tafel  = 
38^87  —  37106  .  .  «  ^ 

65a37  4-  37» 06  ^  00ia79  DCr  9an5en  SSirfung  aud  1  ^funb 

£>ampf.  Solglicr)  »erhalt  ftd>  bie  SBdrmemengc  für  bie  Tempe* 
raturer^o^ung  bed  Sampfed  $u  jener,  meiere  ju  ber  'Vermehrung 
be$  2>ampfe$  für  gleichen  Gffeft  erforberlid)  märe,  wie  1.02605 
$u  1.01370.  Surd)  bie  (Spaltung  beö£atnpfed  tu  gleichförmiger 
Temperatur  wirb  alfo  nicht  nur  fein  ©ewinn,  fonbern  felbji  ein 
Söerlujl  erhalten,  wovon  ber  ©runb  taxin  liegt,  baß  bie  Srwdr* 

mung  beteiligen  2>ampfoolum$,  welcher  bem  sHaum  ~  entfpricht, 

hier  für  ben  (rffeft  umfonfl  gefchie^t. 

Sirb  bagegen  ber  3olinber  über  bie  urfprüngliche  Tempe* 
racur  M,  fep  e$  mit  ober  o£ne  tfuSbehnung  gleichfdrmiq  erwärm« 
ten/  £>ampfed  erfji&t,  wo  fich  fobann  ber  (Effert  im  23erl>dltntjfe 
biefer  (Erwärmung  vermehrt;  fo  ijl  bie  SBdrmemenge,  welche  bei 
biefer  Temperatur  für  1  $funb  £>ampf  auf  bie  2tn$be£nung  ver* 
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braucht  wirb  es         t  es  o.ooi63  t,  unb  bte  burcr)  biefelbe 

020 

bewirf re  2(u$be$nung  beö  Dampfe*  =  0.00468  t;  fefct  man  bie 
in  ben  odr£erge£enben  gäflen  bejtjmmte  medjaniferje  SSBirfung  von 
1  <pf unb  Dampf,  alfo  w,  w  -f-  w"  aber  w  4*  w'/  ==  1 » 
fo  tjl 

1  -4-  0.00468  t        .  . 

1  4-  0.001 63  t  *  ' 
bie  meerjaniferje  SSBirfung  berjenigen  SBdrme,  welche  jur  fcilbung 
von  1  $funb  Dampf  erforbert  wirb,  bei  ber  (Erwärmung  bed 
Dampfeö  um  t°  dt.  über  biejenige  Temperatur,  bie  er  urfprilngfid) 
£atte.  Der  fcrennftoffoerbrauef) ,  wenn  bloß  Dampf  mir  feiner 
eigentümlichen  Temperarur  wirft,  »erhalt  ftcr)  alfo  $u  jenem, 
wenn  fciefer  Dampf  ©on  außen  um  t°  SR.  erwärmt  wirb,  wie  = 
(A)  :  .. 

D)a  (A)  jeberjeit  größer  ald  1  ifl;  fo  ifl  e$  bemnacr)  oor< 
t$eilr)aft,  eine  äußere  (Erwärmung  bed  Dampfet*,  j.  55.  burd)  ben 
vom  geuer^erbe  fommenben  SKaucr),  ju  gebrauchen ;  um  fo  bebeu* 
tenber  wirb  biefer  93ort$ei(,  je  mer)r  bie  äußere  Temperatur  t  jene 
be6  DampfeÖ  übertrifft/  unb  ber93ort£eil  ifl  oer&ältnißmäßig  grö» 
ßer  bei  ber  SBirfung  o&ne  (Erpanfion  ald  mit  berfelben.  3.  S3. 
bie  Temperatur  ber  äußeren  (Erwärmung  betrage  2o°«K.=st  über 
jener  bed  Dampfe«  im  3plinber,  fo  wirb  (A)  ==  1.0590;  ober 
für  £teid>en  S&rennjroffaufwanb  oer^ält  ftd)  bie  SSBirfung  oou 
Dampf  mit  feiner  eigentümlichen  Temperatur  £u  jener  bei  beffen 
Erwärmung  um  20°,  wie  1  :  1.0590;  ober  ber  Gewinn  betragt 
beinahe  6  $ro&ent.  Sine  bebeutenbe  (Er&i&ung  bed  Dampfeö  i\l 
jebod)  in  ber  9>rajiö  nid)t  anwenbbar,  weil  ber  3plinber  berSftta* 
fd)ine  bie  gleite  Temperatur  ermatten  muß,  waö  rücfficfctlicf;  bed 
bieten  Äolbenfdjluffed  mit  ®djwierigfeiten  oerbunben  ifl.  fluch 
würbe  bei  ber  furjen  Btit,  welche  ber  Dampf  im  3nlinber  oerweilt, 
eine  fe$r  £o$e  Temperatur  erforberlich  feon ,  um  eine  bebeutenbe 
(Erwärmung  beffelben  ju  bewirfen. 

Die  in  bem  ©or^erge^enben  angegebenen  Sirfungen  für  1 
$>funb  SSBafferbampf,  fowo^I  o$ne  Äuöbe^nung,  nä£mlid)  =  w, 
alo  mit  fludbe^nung ,  nä&mlid)  =  w  +  w'  ober  =  w  +  w", 
fmb  bad  üttarim um  biefer  SSBirfung,  bad  in  ber  Ausübung  eine 
te$noL  (htcpMop.  in.  %i.  33 


Digitized  by  Google 


594  £ampfmafcf;ine. 

bebeutenbe  SSerminberung  erleibet ,  i)  burd)  teil  Äraftaufwanb, 
welchen  bie  ÖefcrjwinMgfeit  be$  Sampfeö  abforbirt ,  intern  et  in 
ben  3plinber  einjlromt ;  2)  fcurd)  ben  2Biber|lanb ,  ben  bie  93e-- 
wegung  be$  Äolbenö  in  bem  gqlle  erleibet,  wenn  über  bemfelben 
nid)t,  wie  vorder  angenommen  werben,  ein  ooUfommen  (eerer 
JKaum  fid)  bejinbet;  3)  burd)  bie  SKeibung  bed  Äolbenö  felbfi, 
weldje  gleichfalls  ald  ein  2>rucf  an$ufet)en  ijr ,  weldjer  ber  Sßewe« 
gung  beffelben  burd)  ben  2)ampf  entgegemvirft;  4)  burd)  ben 
*ßerluj*  bed  Sampfed  wegen  uuoollfomrnener  0d)liefjnng  beö  Äol« 
benfl,  unb  burd)  bie  2lbfut)lung. 

1)  2>amit  ber  £>ampf  in  ben  3nlinber  mit  einer  gewtffen 
®efd)wiubigfeit  =  V,  mit  wddjer  fid)  ber  Kolben  felbfi  bewegt, 
einfiröme,  ifl  ein  gewijfer  £mcf  erfcrberlicf) ,  welcher  bloß  allein 
auf  bie  Bewegung  beö  £>ampfe£  oerwenfcet  nn'rb,  folglid)  für  bie 
SBirfung  oerloren  ifl.   £>iefer  Srtirf  ergibt  ficr>  aud  ber  germeC 

V  =3  10  (^.565),  mit  p  =-~  V».  2>ie  med)a* 
nifdje  SBirfung  be$  £>ampfeS  für  biefe  ©efdjwinbigfeit  ifl  in  1 
eefunbe  =  144  p  V  =  ~j  DV3.   £>a$  ©ewietjt  bed  £>am-- 

v 

pfe$,  ber  biefe  Sirfung  hervorbringt,  ifl  =  ^ ;  fofglte;  bie  2L*ir* 
fung  oon  (Einem  $>fuiib  £ampf,  weld)er  mit  ber  ©cfd)winbigf<it 

V  bewegt  i|l  =  1.44  D  Y3  :  ~       ..44  DkV1.  Dk  itf  eine 

bejldnbige  ©rojje,  namlia)  =         folglict)  ifl  bie  raedjanifer/e 

SBirfung,  weldje  für  1  $>funb  5&afferbaropf  auf  bie  <£r$eugung 
ber  ©efcrjwinbigfeit  Voerwenbet  wirb,  in  «Pfunben  ==  0.0255  V1. 

Jpierbei  wirb  oorauögefe^t,  bafj  bie  Öffnung,  tutd)  weldje 
ber  £>ampf  in  bei?  3nlinber  einfhomt,  bem  Surcfrmejfrr  biefeS 
3plinberd  ober  be$  Äolbenfl  gleid)  ijr.  Sief*  ifl  jebed)  niemaMS 
ber  gaü ;  fonbern  bie  Öffnung  $ur  ginflrömung  beteutenb  fleiner. 
(5$  fen  A  ber  Cuerfdjnitt  teö  Bnlinberd,  a  jener  ber  Öffnung, 
buret)  weldje  ber  2>awpf  mit  Nr  ©efriwinbigfeit  V eincremt;  fo 
ijl  a  V  ~  A  V,  weil  fcer  £ampf,  welcher  ben  «Kaum  unter 
bem  Äolbrn  anfüUt,   in  berfelben  3cit  burd)  bie  Öffnung  n 
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frromcn  trug;  alfo  V  =  unb  e$  wirb  bann  bcr  Äraft* 
oerluit 

a   0.0255  •  

a* 

wo  V  wie  oor£er  bie  ©efc^wiitbigf^it  beö  SLotbent  be§eicr)net. 

3-  93-  ber  Äolben  bewege  fid)  mit  3  Suß  ®efcr;winbigfeit 
in  i  ®efunbe;  ber  Cuerfctynitt  ber  (*in|lrömung$öffnung  fen 

von  jenem  be6  3plinberd  ober     =  100;  fo  wirb  ber  Hufwanb 

an  ßraft  für  bie  Bewegung  beö  i  9>fuub  Kampfe«  =  2295  IE', 
beträgt  ber  £)urd)meffer  ber  (Sinfrrömoffnung  7  jene«  be$  3pün* 

berö  ober  ^  =  25;  fo  i(!  berfterbijt  =  143.8         tft  biefe 


a 

A 
a 


Öffnung  bem  Ouerfdmitte  beö  3pltnber«  gteicr),  ober  -=i,fobc-- 

a 

trö^t  er  nur  nod)  =  0.229  ft.',  mefdjeö  für  V  =  3'  alfo  baö 
Minimum  ifl.  9J?an  fie(>t  £ierau$,  wie  großen  9?aditf;eit  eine 
übermäßige  Verengerung  ber  3»flrömuitga6j[fnung  bringt,  ba  bie-- 
fer  Verlujl  in  bem  Ver&dltniffe  wäd)(t,  al$  ba$  Ouabrat  betf 
£liierfd)iiitt$  abnimmt. 

£)iefer  Äraftuerfufl  wirb  bebeutenb  vermehrt,  wenn  ber 
2>ampf  mehrere  Verengerungen  $u  pajfiren  (>at;  bie  bafjcr  forg-- 
fältigjl  oermieben  werben  muffen. 

£enn  ed  fep  bcr  Verfaß  nacr)  ber  erflen  Einengung  =  --, 

in 

alfo  bie  ruef  (Milbige  Sirfung  =  1  —  -i-,  fo  i\t  naefc  ber  jwei* 
ten  ber  Verlujt  c=  (,  — -L)  !-,  örfo  ber  Sief*  =  1  -  — 

\        m  J  m        1  in 

^1  —  ~  =  (1  —  nQ  ;  unb  überhaupt  nad)  n  Ginenguu.- 
gen  berfelben  ?(rt  =3   (1  —  J)n. 

3n  ber  q>rariö  gibt  man  bem  Ver^äftniffe  -  einen  berttmm- 
ten  SBertfc,  j.  =  25,  bamit  bie  GinflromungSgefrfjwinbigfeü 
für  »ergebene  £mienfion$uerf;aUnhTe  nafje  gleid)  bleibe.  CHe-- 
wo(>nlid)  nimmt  man  für  ben  Durdimeffer  ber  3uleitungSr6$re 
unb  Öffnung  tin  Sünftel  beö  £>urd;niefferS  b<$  Splinberd.  ^lud) 

30  * 
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gilt  &ier$u  forgenbe  SKegel.  9D?an  tituUtpTt^irt  ben  Ouerfdjnitt  beß 
3plinber*  mit  ber  ©efct)minbigfeit  be*  Äolben*  in  i  Minute  in 
gugen,  unb  bioibirt  ba*  $>robuft  mit  4800;  fo  erhält  matt  ben 
CUterfchnitt  ber  (Einftrömung*6ffnung  ober  ber  3u(eitung*röbre. 
SÖet  gleicher  ^infrromungödffnung  wäd)fl  biefer  93er(ufl  mit 

bem  Ctuabrate  ber  ©efctjwinbigfeit  be*  Äolben*.   3jl  j.  ®.  für 

A  o 

--  c=s  $5,  unb  V  =  3',  wie  oben  ber  SJerluft  =  i/|3.8 ;  fo 

wirb  er  für  bie  ©efdjwinbigfeit  von  6  gug  =  5j5.*  9>funb;  oen 
9  gug  =  1294  $>funb  u.  f.  w.i  worau*  ftd)  ergibt,  bog  biefe 
©efcr)winbigfeit  bei  ber  (Einrichtung  ber  9J?afd)ine  niefot  größer  ge« 
mad>t  werben  muß,  als  cd  ruef ftd^tlid^  ber  übrigen  Sßebinguttgen 
t^unlid)  unb  oort&eilbaft  ijl. 

2)  (Sine  jroeite  ©erminberung  ber  größten  SBirfung,  welche 
ein  $>funb  Dampf  liefert,  jtnbet  burd)  ben  ©egenoruef  be*  Dam« 
pfe*  auf  bie  jenfettige  gldd)e  be*  Kolben*  (Statt,  inbem  biefer 
T&eil  be*  3plinberö  noc^  wir  Dampf  oon  ber  Temperatur  be* 
Äonbenfation*waffer*  angefüllt  ift.  Diefer  Dampf  wirft  in  ent-- 
gegengefejjter  SKidjtung  auf  biefelbe  2frt,  al*  ber  Dampf  oon  gro* 
gerer  (Elaftijttät ,  welcher  bie  ipauptwirfung  auf  ben  Äolbcn  au** 
übt.  (E*  feo  bie  Temperatur  biefe*  Dampfe*  =  t,  p'  ber  $u 
berfelben  gehörige  Drucf  auf  1  CUtabrat&oU,  unb  wie  oor^er,  tu 
3af>(  ber  äubiffuße  in  1  9>funb  Dampf  uon  ber  £6£eren  Tempera* 
tur,  weldjer  bie  SBirfung  auf  ben  Äolben  ausübt,  =  k;  fo  ijl 
bie  medjaniföe  SBirfung  biefe*  ©egenbruef*,  ober  ber  r)ieraa* 
entße&enbe  ©erlufl,  =  144  p'«  k  =  w°. 

betragt  g.  85.,  wie  biefe*  b>i  guter  Äonbenftrung  ber  goH 
t(l,  bie  Temperatur  be*  Dampfe*  im  &onbenfation*raume  = 
36°,  bie  Temperatur  be*  wtrfenben  Dampfe*  =  8o°9t.;  fowirb 

w°  =  5i34.3ib'iober^^-  ber  SÖirfung  o$ne  (Ejrpanjton. 

*0?an  ftet)t  au*  ber  oorfle^enben  gormef,  bag  biefer  *ßerlujt 
burd)  ben  SEBiberftanb  be*  nid)t  fonbenfirten  Dampfe*  |ur  gleid?« 
Äonbenfation  in  bem  93er£ältnij[e  abnimmt,  al*  k  fict)  oermin- 
bert ,  ober  al*  ber  Drucf  be*  Dampfe*  auf  ben  jenfeitigen  Tt>eil 
be*  £olben*  gunimmt,  bat)cr  in  biefer  SKücfftdjt  bie  3uwenbung 
con  Dampf  oon  $6&erem  Drucf eftcr)  al*  oort&eityaft  geigt;  wobei 
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jeboefc  gtt  berücffid)tigen  ifl,  baß  bie  Äonbenfirung  be«  gleiten 
93oIumö  bitteren  Dampfe*  audj  einen  größeren  Äraffaufwanb 
in  ber  SGBarrawajferpumpe  erforbert. 

SÖirft  ber  Dampf  mit  (Expanfion,  wo  alfo  ber  SKaum,  wef* 
d)en  1  $funb  Dampf  in  ber  SBirfung  ausfüllt,  n  'Wlafyl  größer 
ifl,  alä  bei  ber  SEBirfung  ofcne  2lu$be£nung,  fo  wirb  w°  = 
144  p'  n  h.  golglidj  »erhalt  (ic^  bie  2Bir!ung,  welche  burc$ 
bie  2(u  6b  ^1111113  gewonnen  wirb,  ober  w' :  w°  =  p  Ignat.  n  :  p'o, 

D  '  II 

unb  ea  ijr  w°  s=s    j        w'.   Die  burd>  bie  2(udt>ef)iiung  ge* 

wonnene  SBirfung  wirb  alfo  buref)  ben  93erlufl  auö  ber  unooB» 
fommenen  .Äonbenftrung  um  fo  me$r  oerminbert,  je  größer  n 
ober  bie  3u0be$nung  wirb. 

3)  £)amit  ber  Äolben,  welker  fid>  im  3»linber  bewegt,  ge» 
Jörtg  bampfoierjt  fen,  muß  bie  gläcrje,  mit  welker  er  ftc^  an  ber 
inneren  SÖanb  bed  3olinber$  reibt,  an  (entere  wenigflend  mit  einer 
Äraft  angebrüeft  werben ,  weiche  bem  Drutf  e  beö  Dampfeö  auf 
bie  eine  glädje  bejfelben  gleid)  iß.    Die  Reibung,  weldje  £ier* 
burd)  oerurfad)t  wirb/  ifl  bafcer  gleid)  bem  Drucfe  auf  jene  gldcfce, 
muCttplt^irt  mit  bem  9feibung6foeffi$ienten.     £efcterer  ifl  für 
metallene  3olbenfIdcr>en  =  {,  für  bie  Umwitfelung  bejfelben  mit 
Jpanf  ober  bie  Jpanflieberung  ==  i  be«  Drucfed;  bie  Dicfe  ober 
Sptyt  bed  Äolbenä  felbjl  wirb  in  ber  Orariß  beflimmt,  tnbem 
man  feinen  Durcrjmejfer  =  d  in  3oUen  mit  bem  SReibungdfoef* 
f^ienten  multipli$irt,  un))  man  fann  bie  Raffte  biefer  £ö$e  ober 
bie  Jpdlfte  ber  frummen  gfddje  beS  Äolbend  für  bie  Reibung  an 
ber  3«linberwanb  wirffam  annehmen.    SHe&men  wir  (>ier  bie 
Jpanflieberung,  ald  bie  gewöhnliche,  fo  ifl  fonadj  ber  Drucf, 

welken  bie  Stiftung  »erurfaetyt,    =*  3  14  d«       f  p  = 

0.785  d4      p,  welcher  2Bert$  für  ben  betrag  ber  Reibung  ber 

Äolbenflange  in  ber  ®topfbud)fe  be6  3plinberbecfelö  um  ©er* 

me£rt  werben  muß,  fo  baß  er  =  0.785  d1        p  e=  9*.  wirb. 

Die  med)anifd)e  SÖirfung  biefer  Reibung  für  1  ^funb  Dampf 
ober  w00  ifl  alfo,  ba  für  bie  »ebeutung  oon  h,  0.785  d*  = 
144  Ouabratjott  ifl,  =  144  x  0.061  p  k,   ober  =*  0.061 
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ber  SÖirfung  für  bie  ganje  8»H»n9  =  0.061  >v.  3.  93.  für  p 
=  12.7  ober  t>te  £la(ti$ität  be$  Sampfee  von  8o°  $K.  ift  bie 
Äolbenreibung  =  6700  ft'. 

S3ei  ber  SSBirfung  bed  SampfeS  mit  ber  (&rpanfion  oerme^rt 
(icf)  für  baflelbe  ©ewidjt  Sampf  bie  SBirfung  ber  Äolbenreibung, 
weit  ber  2Beg,  bitrd)  ben  bie  23ewegu  119  erfolgt,  proper  wirb. 
(5d  wirb  nd^mltd)  bann  wOÜ  =  i4'i  X  0.061  pnk,>  wenn  bie 
?lu$bef)nung  n  mal  erfolgte.  3ud)  £ier  oermefcrt  ftd)  alfo  ber 
oerf>ältnißmaßige  ©erlujt  mit  ber  ©rößc  oon  n,  unb  ijl 

Ä  ,      0.06»  n  . 

wu0  =  w'. 

Ign  n 

Sie  auf  btefe  2lrt  bemejfene  ©roße  ber  Äolbenreibung  gibt 
übrigens  nur  einen  mittleren  Sflä^erungäwertr)  für  Sampfmafd)i* 
nen  mittlerer  ©rege,  welcher  fleiner  wirb  für  3plinber  oon  gro* 
fjerem  unb  großer  für  3öl««ber  oon  f feinerem  Surdjmeffer ,  weil 
genauer  genommen  bie  Reibung  mit  bem  größeren  Surcrmtejfer 
beö  Äolbenä  abnimmt.  Senn  wenn  ber  unoermeiblicfK  Sampf-- 
oerlufr  burd)  ben  Äolben  oermoge  ber  Sid)tigfeit  ober  beö  Sru* 
rf'eö  ber  Pieberung  innerhalb  einer  be(timmren  Orange  erhalten 
werben  foll/  wo  ficf>  alfo  bie  Reibung  burd)  ben  Srucf  bcö  Sam» 
pfeS  auf  einen  SHtng  an  ber  9>eripr)erie  be$  ÄolbenS  oon  einer 
fonfranten  breite  auöbrüefen  läßt;  fo  muß  bie@röße  berSKeibung, 
als  $f>eil  ber  gangen  SBirfung,  bem  Umfange,  folglid)  bem 
Surdjmefier  bed  Äolbend  oerfefjrt  proportional  fepn.  Siefe  £e- 
rücfftd)tigung  itf  befonberS  für3nlinber  oon  geringem  Surdjmejfer 
oon  merfbarem  (Sinflnfle,  weniger  bei  3plinbcrn  oon  größerem 
Surd)ine)Ter,  wie  weiter  unten  erhellet. 

Sie  größte  SBirfung  bei  ber  S.rpanfion  finbet  @ta:t,  wenn 
ber  Srmf  bed  Sampfed  am  (£nbe  ber  2(uSber)nung  bem  Srua*e 
bed  Sampfed  oon  bem  Äonbenfator  unb  ber  Äolbenreibung  gleich 
wirb;  benn  bid  $u  biefem  fünfte  (>at  burd)  bie  2luöbef>nung  bed 
Sampfed  immer  eine  abfolute  93erme£rung  ber  $G3trfung  &tatt 
gefunben;  bie  weitere  Fortbewegung  bed  äolbtnd  fann  aber  bann 
nur  auf  Sofien  ber  fd)on  erworbenen  SBirfung  (Statt  fürten,  gilr 

biefen  galt  tfl  alfo  n  =  o  <)r>t  |*  _^  p/«    Sa  bet  ben  einzelnen 

???afd;inen  außer  ber  ßolbenreibung  and)  nod)  einige  anbere  95er-- 
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lufle  an  Äraft  oorfommen,  wie  weiterhin  ftci>  ergibt,  fo  fann  man 
tiefe  in  Sorten  be$  p  mit  w  bcieic^nen,  wornac^  allgemein  ijf, 

n  ^  — — ^  --. 

«  P  +  P 

£>ie  unter  i ,  2  unb  3  angegebenen  not^wenbigen  93erlujle 
an  ber  ©irfung  eineö  in  einem  3olinber  auf  einen  Kolben  wir* 
ff  nben  $>funbe0  £>ampf  oon  8o°  SR.  ofme  Srpanfton  betragen 
ölfo  in  rttnber  3a£l  wenigfrenS  ==  12000^5',  folglich  bie 
SBirfung  von  1  $>funb  £>ampf  of;ne  (Srpanfton  =  55237  —  12000 
=  43237  ft'.  £iefer  SBerlutf,  welker  etwad  über  ein 
günftel  betragt,  wäre  ber  geringjr  mögliche,  ber  ©tatt  fnben 
fann  ;  er  wirb  aber  in  ber  Ausübung,  wie  auö  bem  weiter  gof« 
genben  erteilet,  nod)  bebeufenb  vermehrt. 

£urd)  bie  angegebene  ©renje  in  ber  Buöbe^nung,  unb 
buref)  bie  ©röjie  oon  w,  welche,  wie  nacfjber  erficfjtlid) ,  bei 
ben  oerfd)iebenen  9J?afd)inen  oon  o.3  bid  o.5  betragt,  wirb  ber 
93ortf>eil,  weldjer  aud  bem  @rpanfion$prin$ipe  gebogen  werben 
fonnte,  in  ber  ttuöübung  fefjr  befdjrdnft  ©0  wirb  5.  ib.  für 
co  =  o.3  felbjl  für  p'  =  o  ober  ben  Sali  einer  oollfommenen 

Äonbenfirung  n  =  —  =  3£,  ober  bie  2lbfperrung  =  -^z  wel-- 

cfjeö  23err;dltni|j  ba£er  in  ber^rarid  niemand  erreicht  werben  fann. 

Übrigend  ift  nod)  eine  anbere  Urfacfye  ber  «ßerminberung 
>eS  med)anifd)en  (SffefteS  be$  2>ampfe0  oor&anben,  weldje  nicfyt 
r>o£l  im  Allgemeinen  angegeben  werben  fann/  ba  i&re  ©röpe  oon 
bn  Qimenfionen  beS  3pfi"^erö  abfängt/  na^mlid)  ber  53erlujt 
ai  £>ampf  1)  burd)  bie  2lbfüf)lung ,  2)  btird)  ben  2)urdjgang  M 
£>unpfe$  buref)  bie  3wifdjenrdume  jwifdjen  bem  Äolben  unb 
3pmber. 

1)  2)er  Söerluft  bed  SampfeS  burc^  bie  Abfüllung 
an  b»n  SEBdnben  beä  3pl»nberd  unb  ber  3u(eitungörö^ren  fann 
<\uf  befelbe  ärt  möglich  oerminbert  ober  größtenteils  befeitiget 
werbe»,  wie  biefed  fdjon  in  bem  2lrrifel  Sampffeffel  erwähnt 
worbenift,  unb  bie  ©röfje  biefer  2lbfü&lung ,  wenn  3olinber 
unb  Stören  ber  freien  Cuft  auSgefcfct  finb,  läßt  fkf>  auf  bie  bort 
angegeben  Seife  berechnen.  3«  mehreren  englifcrjen  9)?afd)inen 
wirb  ber3i;liu^cr  mit  einem  ^weiten  umgeben,  in  welchem  fid> 
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Dampf  oon  berfelben  Spannung  beftnbet.  Diefe  (Einrichtung  tjl 
offenbar  me&r  fd)dblid)  als  nüjjlicfy,  weil  ber  äußere  3plinber, 
ber  einen  größeren  Durdjmejfer  £at,  mefcr  abfüllt,  afd  ber  innere 
für  ftd)  allein  t£un  würbe.  Daö  bejrc  unb&ugleid)  elegantere  9)?it-- 
toi,  bie  2lbfü£lung  beö  £reib$nlinber$  $u  oer^inbern,  ifr  bie  Uro* 
gebung  bejftlben  mit  einem  überall  gefdjlojfenen  3ötinber  oon 
blanfem  Äupferbledje  in  einer  Entfernung  oon  3  bis  4  Soll  oon 
ben  SBdnben  beS  inneren.  Die  Dampfrö&ren  rönnen  eben  fo  oer-- 
fidjert  werben.  SÖenbet  man  eine  Umgebung  oon  ©dgefpdnen 
an,  fo  muß  bie  Cage  ein  Dicfe  von  10  bis  13  3oüen  erhalten. 

s)  (Sin  auberer  unoermeib(id)er  93erlufl  entfielt  burd)  bie 
nidjt  oollfommen  bampfbid)te  Schließung  beö  Wölbend,  moburc^ 
wd&renb  ber  Bewegung  beffelben ,  Dampf  auf  bie  anbere  <£et'te 
beS  Wölbend  in  ben  ÄonbenfationSraum  burdjbringt,  unb  für  bie 
SÖirfung  verloren  wirb.  Diefer  *8erlujl  wirb  bei  Äolben,  bie 
fd)on  längere  3?it  im  ©ange  gewefen  (tnb,  bebeutenb,  unb  ijt 
eine  Jjaupturfad)e  beS  bebeutenb  oerminberten  (Sjfefted  ber  meinen 
8Waf4)inen.  Es  feo  ber  Durdjmeffcr  bed  ÄolbenS  =  d  in  gu* 
ßen,  feine  ©efäwinbigfeit  =  V',  jene  bed  bur*  ben  3w>ifdK«* 
räum  einfrrämenben  Dampfe«  =  V,  bie  Dicfe  ober  SBeite  beS 
3^ifd)enraumd  $wifd)en  bem  Kolben  unb  3ßhnber,  welche  ber 
Dampf  burd)(rreicf)en  fann,  =  t;  fo  ift  bie  in  1  Sefunbe  buraV 
bringenbe  Dampfmenge  es  3.14  d  t  V;  bie  Wenge  oeS  Dam* 
pfeS,  welche  ben  3plinber  in  berfelben  3ett  anfüllt,  =  o.785  d*  V', 


Drucf  bed  DampfeS  auf  1  öuabratjoU  über  jenem  beS  Äonbet- 
fatorS  bezeichnet,  unb  D  bie  ju  feiner  €la|ri'5itdt  gehörige  Do> 
tigfeit.  Diefer  Dampfoerlufi  i|t  alfo  bei  berfelben  Breite  >t& 
3wifd)enraumS  um  fo  großer,  je  fleiner  ber  Durchmeffer  beS 
ÄolbenS  unb  je  geringer  beffen  ©efdjwinbigfeit.  Dabei  wirboor* 
auSgefefct,  baß  bie  fleberung,  proportional  bem  Dampflrucfe, 
fo  hid^t  ^ergefiellt  fen ,  baß  burdj  ben  Dampf  felbfl  feine  rrwei* 
terung  ber  Öffnung  erfolgen  fann.  90?an  fann  annehme»/  baß 
ber  3wifd)enraum ,  ber  bei  forgfdlfiger  Bearbeitung  bed  ÄolbenS 
für  ben  Dampf  oor^anben  ifr,        3ott  =  77^-  gußbetrdgt; 


folglich  ber  Dampfoerlufi 


,  wo  p  bei 


—  d  v  — 


d  v* 
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k  V  "  I) 

fonnd)  wirb  ber  <8erfu(t  =  -~yxrt  =  0  r— .    3  56. 

cd  fep  p  ber  Unterfdjieb  bed  Drucfe6  be$  Dampfed  »on  8o° 
unb36°*K.  auf  i  Ouabrat$oU  =s  n. 55,  wo$u  D  =  oooo58(); 
V  =  3',  d  es  3 fo  ifl  ber  Dampfoerlujl  burefr  ben  Äolben 
r=  o.o5a  bed  wirffamen  Dampfe6.  SBdre  ber  Durd)tnef[er  bed 
3pKnberd  =  i  gu(j,  fo  wäre  biefer  93erlujt  brei  9D?af>f  fo  groß, 
Ober  er  betrüge  =  o.i56  ber  gongen  Dampfmenge,  für  io  3oü* 
DnrdjmetTer  ss  0.187  u.  f.  w.  SBtrb  ber  Drucf  größer,  fo  oer-- 
me&rt  fi<$  ber  93er(u(l  bei  gfeidjen  übrigen  Umfrdnben  in  bera 

93er$dftniffe  »on  y  ^,  unb  wenn  man  ben  eben  für  p  =  1 i.55 
9>funb  berechneten  33erfuji  =  1  fe&t,  fo  wirb  ber  93errujl  für 

irgenb  einen  fjö^eren  Drucf  bed  Dampfe«  =   .  Der 

I  |0 

Drucf  bed  Kampfes  betrage  $.  33.  4  ?(tmofp$dren  über  benjenigen 
hinter  bem  Aolben,  ober  p  =  50.9  ^funb,  fo  wirb  ber  93er* 
Iujr  =  i.oo33  bed  oorigen,  fo  baß  Die  größere  (Spannung  bed 
Dampfed  £ier  feinen  merf liefen  Unterfd)ieb  madjt,  weil  bie  X>irf>- 
tigfeit  bed  Dampfe«  beinahe  wie  bie  CEtafli^irdt  wdd)fr.  $?an  fann 
ba^er  im  SRittel,  unb  mit  (Einredjnung  bed  flJerfujied  an  Dampf 
an  ben  93enti(en,  für  9)?afcf)inen  mit  nieberem  Drucfe  mit  3p^u- 
bern  über  20  3oU  Durd)tnejfer  ben  Dampfoerluft  §u  0.10,  unb 
für  £od)brucfmafd)inen,  beren  3pHnber  nid)t  oief  über  ober  unter 
10  3oU  Durdjmejfer  fcaben,  ju  o.so  ber  ganjen  Dampfmenge 
annehmen.  Söet  einem  3pfinber  »on  6  3o(I  würbe  biefer  SJerluft 
fdjon  0.H12  ber  ganjen  Dampfmenge  betragen. 

Der  Durchgang  bed  Dampfe*  burd)  ben  Äotben  £at  ferner 
ben  9?acf)t^etf ,  baß  ber  burd)  bie  tfbfperrung  ober  (Erpanfton  gu 
er^altenbe  ©ewinn  baburd)  verringert  wirb,  inbem  ber  Dampf, 
wd&renb  er,  nadjbem  bie  21bfperrung  erfolgt  ifl,  fid)  ejrpanbirenb 
auf  ben  Kolben  wirft,  oermöge  jened  Durchganges  me£r  an  (Sla* 
flt^ttdt  abnimmt,  a(d  ed  außerbem  ber  gaü"  wäre. 

3u  einer  allgemeineren  Ueberfid)t  biefer  93er£dftnifTe  unb  ber 
Umjldnbe,  burdE)  welche  bie  ©röße  ber  <£rpan|ion  bebingt  t(t,  fo 
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wie  beo  mit  ^errtfinberung  beö  Surd)mejTer3  ber  3plitiber  jitne^ 
menben  93erlufte6  burefy  bie  Solbenreibung  unb  l>en  Dampfburefc 
gang  btent  nad)folgenbe  vom  «Prof.  Hrjberger  beregnete  £a-- 
fet,  bei  melier  ber  gegen  Den  Äolbcu  £tatt  jinbenbe  Gegen* 
brucr  (  ®.  596)  ju  0/20  jenes  beö  Sampfed  im  ÄejM,  unb  bie 
©efcfjwinbigfeit  bcö  SolbeuS  im  Wittel  ju  3  Jujj  angenommen 
iji.  3n  biefer  Safel  entert  bie  erfk  Äolumne  bie  SSertf^  von 
n,  ober  bie  ©röfje  ber  ?luöber;nung.;  D  ifr  ber  £urd)me|Ter  be3 
Sntinberö;  F  be$eicf)net  bieÖröße  ber  buref)  bie  Reibung  unb  ben 
©egenbruef  entfh'benben  Gegenwirkung  für  bie  4  angegebenen 
2>imenftonen  ber  3nlinber,  wenn  bie  Sirfung  beö  £>ampfed  bei 
beftänbigem  2)nitfe  auf  ben  Äolben,  ober  bei  ganjer  güUung  be$ 
3plinberö  ct)\u  Reibung  unb  ©egenwirfung  =  1  gefeft  wirb. 

A  tft  bie  SSBirfung  bei  ber  n  fachen  fluöbe^nung  ofine  Diei-* 
bung  unb  ©egenbruef; 

B  i\i  oie  SSirfung  bei  berfelben  Tfuöbefmung,  na*  Äbjog 
ber  burd)  bie  Reibung  unb  ben  ©egenbruef  in  bemfelben  3plinber 
<ntjtef;enben  ©egenwirfung; 

C  ifr  biefe  SÖirfung  verglidjen  mit  jener,  welche  in  bem- 
felben 3pünber  burd)  bie  SSBirfung  bedSampfeS  otyne2iu$bet}ming, 
när)mlid)  für  n  =  1,  erhalten  würbe,  ober  fte  ifr  biejenige  Str-- 
fuug,  welche  bie  ben  3ptinber  gan$  auöfüllenbe  £>ampfmenge  bei 
ber  n  fadjen  2luc>ber)nung  leitfen  würbe;  ed  ift  alfo  C  =  n  B. 

£>ie  Kolumnen  7  uub  8  enthalten  bie  SBirfungen  für  A,  Ii 
unb  C,   of>ue  9iücf|ld)t  auf  bie  Reibung  für  bie  2lu6bet)num3 
fomofjl  mit  alö  ol>ue  inberung  ber  Temperatur;  bie  Äolumneü3, 
4,  5  unb  (>  einfallen  bie  SUirfungen  für  bte  4  3plinber,  wenn 
bie  fluöbel;nung  mit  ?lnberung  ber  Temperatur  erfolgt.  3. 
für  ben  4o;clIigen  3ytin^cr  nimmt  bie  SBirfung  C  nach  ber  brei* 
fadjen  2luöber;nung  wieber  ab,  fann  alfo  bei  bem  2L<ertr)e  von 
F  =  0.245  biefc  2lu6ber)nung  nidjt  überfdjreiten ,  bei  berfelben 
»erhält  fid)  bann  bie  SBirfung  $u  jener  or)ne  ?lucbet)nung  wie 
i.23o  :  o.7j5  bei  berfelben  £ampfmenge;  bie  effeftioe  Sirfung 
be$  3^i»bero  vergilt  fid)  $u  jener  bei  ber  ganzen  JJüllung  wie 
410  :  755.    Sur  ben  3»linber  von  10  3oll  Surcfcmrffer  ifr  fdicn 
bei  ber  jweifadjen  ^uölefcnuna,  bie  Sirfung  am  größteil/  weKte 
bann  &11  jener  berfelben  I^mpfmenge  bei  ganzer  güUung  fid>  ver- 


Digitized  by  Google 


fr 

9ftec$amfif;e  SODirfun^  bc$  £>amj5fcö.  603 

£ält  /  wie  79.8  :  62 ;  bie  effeftioe  Sßirfimg  bed  3r)linbi'r-3  bei 
biefer  Äbfperrung  oer^ält  ftct>  $u  jener  bei  ganzer  5"üU"»g  wie 
0.399  :  °«D3- 

3i^t  man  oon  ben  Serben  ton  F  0.200  ab ,  fo  geben  fie 
ba$  93er$ältnijj  ber  Aolbenreibung  filr  bie  oerfdjiebencn  T)urd)-- 
mejfer  ber  3pltnber,  alfo  wenn  bie  äolbenreibung  in  bem  405ÖU1* 
gen  3plwber  =  o.c45  angenommen  wirb,  fo  ifi  jle  bei  bem 
203o(iigen  39(inber  =  0.090,  bei  Dem  logö'Utgen  =  0.180  unb 
bei  bem  5$6Uigen  ==  o.36o  ber  ganzen  SÖtrfung  598),  ober 
eö  ijt  allgemein,  wenn  d  ben  £>urd)mejfer  beö  Äolbend  in  Rollen 

1  8 

be$eid)net,  biefe  Reibung  = 

T)ie  2Bert$e  »on  A  in  ber  (iebenten  Äofomne  bruefen  bie 
SBirfung  bed  £>ampfe$  bei  ber  n  fadjen  2(udbe£nung  mit  2inbe-- 
rung  ber  Temperatur  ojjne  93erluft  burd)  SKeibung  unb  ©egenbruef 
auö,  ba^er  berünterfcrjieb  jtoifdjen  biefen  SÖert^en  unb  ben  gleid)* 
na(>migen  für  bie  einzelnen  3pl«"ber  ben  oben  (0. 601)  bemerken 
©erlufc  angibt,  welcher  oon  bem  Durchgänge  be$£>ampfe$  burd) 
ben  Kolben  wä^renb  ber  2Uiöbe&uung  entfielt,  unb  welker  mit 
ber  ©röße  ber  7lu8be£nung  unb  ber  93erminberung  be$  T>urcf^ 
mejferö  be$  3plinb«r$  $unimmt. 


Tafel  III. 


SBtrfung  bed  2>ampfeö  in  3plinbern  oon  oer-- 
fd)iebenen  £)urd)m  effern. 

<3JtttÄücffl(bt  auf  Reibung  unb  Oiea,en* 
fcruef  bei  ^uberung  ber  Temperatur. 

SJlif  öeaenbruef 
o(me  Reibung. 

n 

D 

5" 

10" 

20" 

40" 

mt    1  O&ne 
.anectuna  ber 
Temperatur. 

n 

■ 

|  o.56o 

o.38o 

0.290 

0.200 

0.200 

1. 

A 
B 
C 

1. 

r  0.440 
1  0.44° 

1. 

0.6110 
0.62 

1. 

0.710 
0.71 

1. 

o.755 
0.755 

1. 

0.800 
0.800 

1. 

0.800  ! 
0.800  | 
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SBirfung  fceö  Dampfet  in  3»>linDern  °* 
fct)tet>enen  £urd) m effer n. 


1 

1 

$iit  Kürtfiäf  auf  SRribung  unb  öegfn' 

üftir  ®ra,ent>ru<f 

t>rucf  bei  »Un&eruna,  &er  Xemperatur. 

mt 

n 

D 

5" 

10" 

ao" 

40" 

Enterung  btv 

Srmpcranir. 

n  | 

r 

o.56o 

o.38o 

0  «90 

o.«oo 

o.aoo 

1  A 

I 

0.970 

O.977 

0.900 

0.90t 

O.9Ö  J 

0. 9  0  j 

1.2 

B 

0.4*0 

0,597 

0.690 

0.700 

_Q3 
0.700 

0.783 

C 

SV     /-  SV  4% 

O.492 

SV            m  #h 

O.7IO 

0.O2O 

O.ÖÖ3 

O.94IO 

0  94a 

A 

0.9I9 

O.92Ö 

0.94 1 

0  943 

_    „  ff  . 
0.95l 

_  -  ff  ff 
O  953 

»4 

B 

0  ff  ~ 

ff  O 
O.548 

o.o5 1 

0  700 

0.75l 

_    _  ff  ff 

0.755 

C 

SV      /.  SV  J 

0.493 

O.767 

SV     SV   ■  * 

0.911 

0.900 

•      SV  {%  k 

1 .03 1 

1 .037 

A 

o.83o 

O.O78 

0.895 

0.902 

O.912 

0.9.19 

i.6 

B 

0.97  a 

M 

O.q^O 

o.6o5 

0.057 

O.712 

0.719 

C 

0.403 

O.797 

0.90t) 

1  *o5 1 

1  1 3rt 

1  .  I  >J  VJ 

1 . 1 5 1 

m  9  m  \J  m 

A 

f>  ff 
O.735 

O.779 

• 

«  0  ^  ff 

o.8o5 

0.020 

_  OQff 
0.003 

0.047 

9 

B 

O  170 

0.399 

o.5i5 

*v     ff  _  ff 

0.573 

^  Off 

0.035 

O.O47 

C 

u.79" 

1 .  U .  J  U 

1  1  *5n 

1 .270 

1.394 

A 

0.035 

0  070 

O.712 

0,729 

0.752 

O.767 

9.5 

B 

o.o()5 

O.296 

0.422 

0  484 

0.553 

O.767 

0. 1 62 

O.7  |  O 

1 .033 

1.2  1  0 

1.380 

■.4«7 

A 

i 

o.535 

0.595 

0.634 

0.655 

0.680 

o.(>96 

3 

i  b 

0.2  1 5 

0.344 

0.4 10 

0.480 

0.496 

1  c 

1 

0.645 

l.o39 

i.s3o 

1.440 

1.488 

A 

0.478 

0.520 

0.545 

0.574 

0.597 

i  ' 

4 

B 

0.098 

o.23o 

o.3oo 

0.^74 

0.397 

!! 

0.392 

0.920 

1  900 

1 .496 

i.588 

A 

0.400 

0444 

0.467 

0  497 

0.532 

5 

1  B 

0.020 

0.  i5o 

0.239 

0.297 

o.33a 

C 

O.lOO 

0.750 

1.1  IO 

1.483 

1.610 

1-1 

|  3.  | 

_ 

5. 

1  6. 

1  7- 
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£>aö  93i0t)erige  gibt  fcinreidjenben  tfuffdjluf  über  bte  me* 
d)anifd)e  SBirhingeweife  bed  Z)ampfe$,  bte  mögliche ©röfie  feinet 
SBirfung  unb  bie  unoermeiblidjen  93erlujre,  bie  in  feiner  2lnwen-» 
bung  ^tatt  finben.  SBir  fonnen  nun  ju  ber  23efd)reibung  ber 
t>erfd)iebenen  9!)?ecr)anidmen  übergeben,  bie  für  biefe  Sßirfung  an* 
gewenbet  werben.  Die  SWafdjinen,  in  welchen  ber  Dampf  $ur 
Bewegung  einer  Cafl  wirffam  ijl,  t)aben  alö  wefentlid)en  fce* 
flanbtr>et(  entweber  einen  Snlinber,  in  weldjem  mittelft  beöDam* 
|>fed  ein  Äolben  $in  unb  t)er  bewegt  wirb,  ober  ber  Dampf  wirft 
or)ne  Äolben  mittelft  einer  glüffigfeit.  Sie  erjleren  (Äolben* 
97?afd)inen)  finb  bie  gewöhnlichen ;  bie  leereren  finben  met)r  für 
einzelne  3wecfe  it)re  3nwenbung,  unb  von  ir)nen  ift  am  €nbe 
biefe*  tfrtifeld  bie  Webe,  »ei  allen  SCTafdjinen  biefer  Art  iff  ein 
J?aupttr)eil  ber  Dampffeffel,  welcher  eigentlich  bad  Äraftmagajin 
tfl ,  unb  worüber  bte  nötigen  Sttadjweifungen  bereite  in  betn  7it* 
tifel  Dampffeffel  gegeben  worben  finb. 

Die  Dampfmafcl)inen  mit  Kolben  Waffen  ficf>  in  $wei  SpaupU 
flaffen  Reifen,  näljmlid)  i)  in  fold)e,  welche  bloß  burd)  ben  Drutf 
be$  Dampfed  wirfen;  2)  ober  bloß  buref)  bie  Äonbenfirung ;  ober 
3)  burd)  Drucf  unb  Äonbeufirung  $ugleicf).  Die  #?afcr)inen  ber 
erflcn  Älaffe  finb  bie  fogenannten  J?od)brucfmafd)inen  (high  pres- 
sure engines) ,  jene  ber  ^weiten  bie  atmofpr)drifcr)en  ü)?afd)ineit 
.(aimospheric  engines),  unb  jene  ber  britten  bie  2Öatt'fcr)en 
Sttafdjinen. 

II.  £>ampfmafd)inen  mit  Soften. 

A)  £oct)brucfmafcr;inen. 

3n  biefen  3)?afcf)tnen  tritt  ber  Dampf  aud  bem  £e  jfel  in  ben 
3p(inber  mit  einer  ben  Drucf  ber  21tmofp£äre  bebeutenb  über* 
wiegenben  (Slaftyität,  mit  weiter  berfelbe  ben  Äolben  in  bero 
3nlinber  fortfd)iebt,  unb  nach  oollbradjter  SBirfung  in  bie  2ltmo- 
fpt)äre  entweicht. 

Diefe  9Rafd)inen  finb  unter  allen  bie  einfachen,  unb  ffe 
bienen  bat)er  auch  am  bellen,  bie  allgemeine  (Einrichtung  biefer 
9J?ec^ani6men  fennen  $u  lernen,  wo$u  bie  gig.  1  o,  $af.53  eine  2tnfict)t 
barbiet&et.   A  ifl  ber  Bolinber,  in  welkem  ber  Kolben  auf  unb 
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nieber  bewegt  wirb.  F  L  bte  Solbenftange,  bie  fid>  in  ber 
^topfbücbfe  Ij  bampfbid)t  bewegt,  unb  in  bem  ©eroerbe  F  auf* 
gelangt  ift,  wo  fte  burd)  ben  genfer  K  bic  fenfred)te  Bewegung 
er&ält:  C  D  ber  &alan$ier,  ber  fid)  in  bem  Zapfenlager  E  bre&f, 
unb  befien  anberee  (Enbe  D  mit  ber  Surbelftange  D  G  in  93er- 
binbung  ift,  burd)  weldje  mittelft  ber  ?luf  unb  Sfteberbewegung 
ber  Solbenftange  ba6  £ebwungrab  S  umgcbrefjt  wirb,  mit  beffen 
?lcbfc  Diejenige  s3)?afd)inerie  in  93erbinoung  ift,  weldje  in  Bewegung 
gefegt  werben  foU.  IJ  ift  ber  Mafien,  in  welchem  ber  93ced)aniS* 
mu$  $ur  jeitweifen  ginlaffung  be$  SampfeS  oberhalb  unb  unter« 
^alb  beS  Solbend,  b.  i.  bie  <2  t e  u  c  r  u  u  g  ^  53  o  r r  i  d?  tun  g, 
fid)  befinbet.  £)iefer  wirb  burd)  bie  erjentrifdjc  (gdn'ibc  H 
(23b.  II.  Saf.  23,  gig.  60)  mittelft  bed  £ebel$  i  in  Bewegung 
gefegt. 

£>en  £urd)fd)n!tt  biefeö  Saftend  unb  bed  Splinberö  jeigt 
bie  gig.  n,  wo  P  ber  Selben,  L  bic  ^topfbüer/fo,  unb  B  ber 
©teueruugöfaftcn,  in  weld)em  ber  <2d)ieber  N,  Der  bie  gorra 
eineö  länglid)  oiereef igen  oon  ber  einen  langen  ©eite  offenen  Sa- 
ftend r)at,  burd)  bie  (Stange  o  auf  unb  nieber  bewegt,  unb 
wäfjrenb  biefer  Bewegung  burd)  ben  bei  a  eintretenben  2)ampf 
an  bic  glacbe,  an  weldier  er  anliegt,  angebrudt  wirb.  3n  feiner 
in  ber  gigur  angezeigten  Stellung  tritt  ber  £>ampf  burd)  ben  Sa* 
ual  n  am  83oben  bed  3plinberö  unter  ben  Kolben ,  uno  fcrücft 
biefen  in  bie  Jpo^e,  wä&mib  ber  2)ampf,  merdjer  ftd)  über  bem- 
felben  befinbet,  burd)  ben  Sanal  m  am  oberen  (Enbe  bed  3nliu* 
berd  austritt,  unb  burd)  bie  Öffnung  b  in  bie  2ftmofp£äre  ent-- 
weidjt.  £at  ber  Solben  bad  obere  Snbe  bed  3»linberd  beinahe 
erreicht,  fo  wirb  bie  Solbenftange  abwart«  bewegt,  bad  untere 
Gnbe  bed  &cr,icberd  rücft  über  ben  Sanal  n,  unb  bad  obere  <£nbe 
über  ben  Sanal  m  £erab,  legerer  Pommt  affo  nun  mit  bem 
£)ampfber)älter  unb  erfterer  mit  bem  inneren  SKaume  beö^d)ieberd 
in  93erbinbung;  ber  Sampf  ttitt  alfo  nun  über  ben  Solben  unb 
treibt  ifjn  abwärts,  ber  Sampf  unter  bemfelben  aber,  ber  oorfrer 
gewirft  fjatte,  tritt  nun  burd)  ben  unteren  Sanal  n  in  bie  Sud-- 
gangdoffnung  b,  unb  fo  abwed)felnb  fort  £>ie  2frt,  wie  bic 
£tcucrungdftange  o  auf  unb  nieber  bewegt  wirb,  ift  in  ber  gig. 
lounb  1 2  er(id)tlid;.   f,  in  gig.  10,  ift  bic  Solbenftange  für 
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eine  ffeine  ^urnpe,  welche  ba3  gprifewaffer  in  ben  ÄejTel  pumpt, 
ba$  burd)  ben  entweidjenben  Dampf  vorder  gewärmt  worben  ifh 
SD?ittcI|1  ber  »Hohre  b,  burd)  weldje  ber  Dampf  entweiht,  fann 
biefer  nod)  beliebig  $u  weiterer  £emi$ung  fortgeleitet  werben. 

(Sine  anbere  ?lrt  "ber  Steuerung  mitte!  jr  eineö  Sd)ieberd 
ober  eine$  Sdjieberoentifd  jrelit  bie  gig.  i3  oor,  wovon  bie  gig. 
i3.  a  ben  horizontalen  Durd)fd>nitt  inttjalt.  n  ijl  ber  tjalb* 
jplinbn'fdje ,  burd)  bie  in  einer  Stopffcüdjfe  gefjeube  2teuerungd* 
(lange  p  auf  unb  nieber  bewegte  Schieber,  bejfen  oorfpringenbt 
mittel)!  einer  ipanflieberung  angebrüdte  Guben  abwed)felnb  bie 
Öffnungen  i  unb  t  fd)liefjen.  S  ijt  bie  C^inflrömungööffnung 
für  ben  Dampf,  ber  ^ier  alfo  ben  Sdjieber  von  allen  Seiten  um- 
gibt. 3m  übrigen  erfolgt  bie  Bewegung  wie  vorder.  SBeirer 
unten  iji  nod)  naher  oon  tiefen  Steuerungen  bie  Siebe.  Sie 
SHo^re  E,  burd)  welche  ber  Dampf  abzieht,  ijt  mit  einer  anbern 
mit  SÖaffer  gefiilhen  Dio^re  W  umgeben,  um  biefed  $u  erwär* 
men,  unb  afd  Speifewafler  für  ben  &e|fel  \\\  gebrauchen. 

(Sine  gewöhnliche  21rt,  bei  i?od)brucfinafd?inen,  jumahl  bei 
(feinen  Dimenjtonen,  bie  Steuerung  $u  bewirfen,  näf)mlid)  mit« 
tel|l  eineö  Doppelt  burd)bohiten  J?ahnä,  g'g-  «4-    C  i(l 

ber  3plinber,  P  ber  Äolben,  H  bie  jid)  in  ber  Stopfbüdjfe  be- 
wegenbc  Äolbentfange.  Um  bie  2lbru$lung  ju  oermeiben,  bie  bei 
Dampf  oon  ^o^er  Temperatur  betrad)tlid)  ift,  fann  ber  3oIinber 
in  ben  Dampffejfel  ü  D  felbjr  eingefenft  fenn.  Die  3ti(ajfuit9 
bed  Dampfes,  ber  bei  S  einftromt,  ober  unb  unter  ben  Äolbeti 
wirb  burd)  ben  i>af;n  A  regulirt.  3n  feinem  ©tanbc  in  ber  gfc 
gur  iji  ber  3"gang  be$  Dampfeä  in  ben  Äanal  t  über  ben  Äolben 
geöffnet,  biefer  wirb  alfo  nieberwdrtö  gebrüeft,  inbem  fid)  ber 
9?aum  über  bemfelben  mit  Dampf  füllt,  wdhrenb  ber  in  beut 
SHaumc  C  unter  bem  Äolben  bcftnblidje  Dampf,  welcher  ben 
Äolben  vorder  gehoben  hatte,  nun  burd)  ben  Äanaf  a  b  unb  bie 
SHofjre  E  in  bie  2ftmo|phdre  ausgetrieben  wirb.  Spat  ber  Kolben 
beinahe  ben  $3oben  bed  3nlinberd  erreidjt,  fo  madjt  ber  Jpahn 
eine  flStertelumbrehung,  woburef)  er  bie  in  gig.  i/».  a  ange- 
zeigte Stellung  erhält,  fo  baß  nun  bie  SKöhre  E  mit  bem  SKaume 
be6  3pfi"bi'rö  °^€t  Äolben  in  $>erbiubung  fommt,  ber  Dampf 
aber  burd)  ben  Äanal  a  b  unter  ben  Äolben  be$  3nlinberd  tritt, 
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benfelben  in  bie  J?6t)e  bewegt,  wo^renb  ber  Dampf  über  bemfel* 
ben  in  Die  SKo^re  E  audftrömt  u.  f.  f.  Die  ßulaffung  bed  Dam* 
pfed  aud  bem  Äejfel  fann  burd)  bie  Dre^flappe  V  regulirt  werben. 
3ft  ber  3plinber  nicht  in  bem  .Steffel  eingefenft,  fonbern  frei  j!e* 
$enb;  fo  wirb  biefe  in  bem  3uleitungdrot)r  angebracht.  Die. 
Drehung  bed  £a£ned  ift  fo  regufirt,  baß  ber  3«flujj  bed  Dam* 
pfed  gefd)Io|Ten  ift  /  bevor  ber  Äolben  nod>  bad  (Snbe  bed 
linberd  erreicht  $at;  baburd)  wirb  ein  @to(j  gegen  ben  3p- 
linberboben  ober  ein  Drucf  auf  bie  Äurbel,  mit  welcher  bie  Äolr 
benflange  in  ©erbinbung  jle^t,  vermieben,  unb  bie  3ufammen* 
brucfung  bed  nad)  bem  ©c^fiijfe  bed  fyafyneS  jwifdjen  bem  Äol* 
ben  unb  3plinberenbe  Weibenben  Dampfed  übt  für  bie  folgaibc 
Bewegung  einen  SKücffrofi  auf  ben  Äolben  aud,  woburch  aller 
^raftoerluit  burd)  bie  Umfe^rung  ber  Bewegung  vermieben  wirb. 
Da  ber  2<hUi$  bed  ipa^ned  bei  feiner  ?id)te(dwenbuiig  erfolgt; 
fo  wirb  biefer  3wecf  erreicht,  wenn  bie  fd)netle  Umbrerjung  bef* 
felben  furj  oor  ber  <8ollenbung  bed  JJubed  erfolgt  i|h  90?an  fann 

biefe  Tlbfperrung  auf      ber  JJub^ö^e  rechnen.  Da  wa^renb  ber* 

felben  feine  nüfcliche  ©irfung  erfolgt,  inbem  ber  eingefcfiloffene 
Dampf  burd)  ben  Äolben  um  fo  oiel  £ufammen  gebrücft  wirb,  ald 
er  fid)  bei  ber  3urücfbewegung  bed  festeren  wteber  audbet)nt ,  fo 
muß  bei  ber  Berechnung  ber  SÖirfung  biefer  Umjranb  berücf|id)ti' 
get  werben.  Diefe  Bemerfung  gilt  Übrigend  für  bie  3plinberma» 
fernen  aller  2lrt,  mit  ober  o$ne  Äonbenfation  unb  (Srpanfion. 

Die  in  ftig.  14  bargefiellte  (Einrichtung  $at  ben  SHacht&eil, 
baß  bei  jebem  äolbenfpiele  ober  Doppelten  Äolben^ube  all  berjenige 
Dampf  verloren  wirb,  welcher  (td)  in  ben  banalen  t  unb  a  b, 
jwtfd)en  bem  ij>ar)u  unö  bem  3nlinber  bepnbet ;  ein  93erlujt,  wel* 
eher  bei  ber  Didjtigfeit  bed  £ier  wirfenben  Dampfed  nicht  unbe* 
beutenb  ift.  Um  biefen  ju  oermeiben ,  müßte  eben  fowo&l  am 
oberen  Steile  bed  3nlinberd  bei  t,  ald  am  unteren  bei  b  ein  bop* 
pelt  burd)bobrter  ipat)u  angebracht  werben.  €onß  fann  b*¥ 
Steuerung  bei  biefer  9D?afd)ine  auch  noch  mitteljt  Äolben  oerrichtet 
werben,  wovon  weiter  unten. 

Berechnung  ber  SBirfung.  2l»d  bem  93or&erge$en* 
beu  lajfen  (ich  bie  Eerlujie,  welche  bei  Der  SBirfung  bed  Dampfed 
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in  tiefer  gftafdpne  ^tatt  ffnben,  für  bie  gegebenen  £>urd)mefier 
unb  ©efdjwinbigfeit  bed  £o(bend  annd$erungdwetfe  befhmmen. 
<Sd  fen  bie  €lajri$ttät  bed  Sampfed  im  Äeffel  =  5,  2ftmofp$dren, 
*ber  4  3tmofp£ären  über  bie  äußere  2Ctmofp£are}  ber  2>urd>mef« 
fer  bed  3phnberd  9",  ber  £olbenf>ub  2',  unb  bie  @efd)minbig* 
feit  bed  Äolbend  =  3'  in  einer  (Sefunbe,  ss  180'  in  einer  9J?i* 
nute,  ober  45  Äolbenfpiefe  in  einer  ÜRinute;  fo  ifl,  wenn  ber 
£rucf  bed  2>ampfed  im  Äejfel  über  jenen  ber  3tmofp£dre  =  1 
gefegt  wirb,  ber  Äroftaufwonb  $ur  $efcf>reunigung  bea  Sampfee 
fowofll  beim  eintritt  in  ben  3pünber/  ald  beim  Zimtitt  in  bie 
?(tmofpfjare  (®.  5o4)  =  0.014 

Äolbenreibung  =  —  (@.  6o3)   9  0.200 

2fbfü£lung  bed  2)ampfed  in  ,3»linber  unb  9?d$ren  .  =  o.oa* 
Bewegung  ber  Steuerung  unb  Reibung  ber  *0?afd>t-- 

nent&eü«   =  0.062 

2>ur$  bie  abfctyfeßnng  »or  bem  (Snbe  be$  Jpubed 

((^  608)   =3  o.iod 

*wofur  e=  0.4  gefegt  werben  fann. 

Vflun  betragt  ber  £>rucf  oon  4  2(tmofp$ar*n  »  50.92  <pf. 
auf  ben  öuabratjoll;  folglich  ber  2>rucf  auf  ben  Äolben  für  i 
&uabrat&olI  =  50.92  x  0.6  =  3o.55  9>funb;  fonaefy  iß  bie 
SÖBirfung  ober  ber  Sflujjejfeft  ber  9J?afd)ine  =  o  785  d*  X  3o.5£> 
X  180  =  349650  ft;  in  einer  Minute  auf  1  gufi  gehoben.  -  ' 

(Sd  lfl  >ier  ein  für  ade  9J?a£l  ju  bemerfen,  baP'biefe  9tec$» 
nungen,  eKet^tert  werben/  wenn  man  ben  2>rucf  für  Äreidjotte 
flatt  für  jQuabratjolIe  nimmt/  wo  bann  bie  StoIbenfMc^e  burety  d* 
gegeben  wirb.  $er  £rucf  bed  £)ampfed  von  »  2ftmofp$a*re  auf 
ben  äreidjotl  i(t  =  12.732  x  0.785  =  9-9943  9>funb,  wo- 
für =  10  $funb  gefegt  werben  fanm  £iernad>  if*  bie  SSBirfung 
ber  ü)?af*ine,  wenn  p  Un  Dampfbrucf  im  Äejfel  bejeic^uer,  unb 
<*.p  ben  «erlujr  burc^  Reibung  :c./ 

s=  d*V  (p  (i  —  ")  —  »0) 
wo  für  ben  oorliegenben  $att  w»  =s  0.4  ijh 

£)ie  Dampfmenge,  welche  btefe  SBirtung  hervorbringt,  wirb 
erhalten,  wenn  man  bie  Äolbenflac&e  in  gußen  mit  ber  ®efcfywin«- 
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bigfeit  maftiptyirf,  unb  0.2  für  ben  2)ampfoerlufr  f)in$ufügt  (0. 
601).   @ie  ifi  olfo  für  biefen  gall  sä  0.4415  X  180  x 
«  95.37  Stubiffufj  »on  5  atmofpftfren  ober  63.66  $»funo  £rucf, 
woju  na$  bet  Safel  @.  497  k  =  6.9;  folglich  iji  bad  ©eroity 

biefed  Kampfe«  =        =  ,3-02  9>f unb ;  bemnadj  ifi  in  tiefer 

9Wafcr)iue  bie  SBirfung  »on  1  3>funb  2>ampf  =  025290. 

Sollte  bei  biefer  *D?afd)ine  ber  93erlufl,  ber  baraud  entfielt/  baf 
£>ampf  von  bem  2>rucfe  ber  2ttmofp$äre  in  bie  2Umofp$äre  eut» 
weicht,  nicr)t  großer  fepn,  ald  jener  bei  ber  SBirfung  von  Dampf 
jpon  1  Wmofp&äre  mit  Äonbenprung  bei  36"  «K.  (@.  596),  fo 
müßte  bie  ^rafit^ttat  bed  2>ampfed  10J  2(tmofp£ären  betragen. 

93ort$eif£after  u>irb  bie  SBirfung  ber  ipocfcbrucfmafdjtne, 
wenn  bie  (Sxpanfion  bed  £>ampfed  @tatt  ftnbet.  <5d  feo  wie  oor-- 
^er  bie  ©efer/minbigfeit  bed  £olbend  =  V  in  einer  9)? mute,  d  fein 
2>urd)mejjer  in  3olIen,  p  ber  2)rucf  bed  2)ampfed  im  Äejfel;  ber 
0.  609  angegebene  93erlujt  werbe  mit  o  p,  ber  (3e$enbrmf 
ber  2ltmofp$dre  mit  p',  £ier  =  10  qpfnnb  bejeiefcnet;  fo  ijl  bie 
SBirfung  ber  Sttafdjine  bei  ber  (Erpanfion  n 

=  ä>Y  (  P  ('  +  '7at-  "-M)-p.). 

Iber  in  ber  äfammer  eingefc^fojfene  2Bert$  ijl  ber  mittlere  Srutf 
bed  &ampfed  auf  einen  Äreidjoll  tu  $>funben  wdjjrenb  ber  S.oL» 
benbewegung  burd)  ben  3plinber.  gür  bie  oort$eityaftefh  (Srjfcn* 

fion  wirb  n  =  w  ^  1Q  (®.  $99)/  unb  für  ben  gaU,  ald  n 
«nf  btefe  Hxt  beftimmt,  folglich  in  jener  Sormel  für  w  p  4-  10 

_  •  *  • 

=  t  fubjlituirt  wirb,  wirb  ba£er  bie  SÖBirfung 

=  11  (Logn.  n). 

o 

gür  bie  jDimenftonen  ber  SWafdjine,  wie  fte  früher  angenommen 
worben  finb,  unb  p  ms  5  Mmofp^dren  es  5o  $>funb,  tfl  für 

w=  0.4,  n«—  sb  1.66,  ober  bie  Sperrung  gefc$ie£t  bei  - 

3 

*=  r  bed  £olben$ubd.  Die  Streng  ijr  alfo  =  323090  $funb. 

j.  p  4    •  ■        ■  ■ 
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£)ie  Sampfmenge  für  biefe  SSBirfung  ijt  =»  0.4415  X  5  X 

180  x  i.i;  ba  ber  ©ampfoerluft  &ier  nur  &u  0.1  gerechnet  $u 
werben  brauet,  alfo  =  52.448  Äubif fuß ;  folglich  ©ewicfct  fee* 


<Pfunb  Sampf  =  29350  ft$ gofglid)  itf  bei  tiefen  3Jer$dtt* 
niffen  für  benfelben  33renn jloffaufwanb  bie  SBirfuug  mit  biefer  $u$* 
be^nung  $u  jener  o$ne  2(udbe£nung  =  29300:25290* 

°3ei  Meinen  3ptinbern  mit  $o£em  Srucfe,  tt>o  ber  äuer* 
ftnitt  ber  Äolbenjtange  gegen  bie  Äolbenfldcfje  merfbar  wirb, 
muß  in  ber  Sßerecrjnung  bie  Jfädje  <ll  um  bie  Jjätfte  jene*  Ctuer» 
fcr)nittc*  oerminbert  werben;  jebod)  fommt  biefe  Äorreftion  feiten, 
bei  größeren  3pHnbern  niemand  in  iöetradjt. 

2>ie  2trt,  wie  bie  Tfbfperrttug  be*  Kampfe*  gefd)ie$t,  i(l  irt 
ber  gig.  1 ,  Saf.  54  mit  ber  Äolbenfleuerung  angegeben.  3>*t 
Sampf  tritt  bei  S  in  bad  SKofcr,  in  welchem  fiel)  bie  Steuerung*-- 
fo.ben  auf  uub  nieber  bewegen ;  in  tyrem  Staube  in  ber  $igur 
ijt  ber  3"fluß  be*  Kampfe*  über  bem  Kolben  buret)  ben  &anal  t 
abgefperrt/  wd^renb  ber  £)ampf  in  bem  9taume  C  unter  bem 
ÄoJben  buret?  ben  £anat  a  b  unb  ba*  9?o$r  E  in  bem  9)?aße  in 
bie  tftmofpfcdre  entweicht,  al*  ber  Äotben  im  3pl«nber  burd)  bie 
(grpanfion  be*  über  bemfelben  bepnblicfjen  Kampfe*  nieber  be» 
wegt  wirb.  Sie  Steuerung  bleibt  in  biefer  Stelle,  bi*  ber  &oU 
ben  beinahe  ben  SSoben  be*  3plwber*  erreicht  £atj  bann  fenft 
ficr)  bie  ®teuerung*flange,  ber  untere  äotben  oerfdjlteßt  ben  Äa* 
na(  a,  moburefy  ber  untere  Äanal  b  mit  bem  Kampfraum  S ,  ber 
obere  Äanal  t  aber  mit  bem  Äanafe  u  in  93erbinbuug  fommt,  fo 
baß  nun  ber  Sampf  üon  unten  auf  ben  Äolben  wirft,  u.  f.  w. 
*öon  ber  2frt,  wie  bie  Bewegung  ber  Steuerung  bewirft  wirb,  ift 
weiter  unten  bie  Sftebe. 

9D?an  fann  aucr)  bie  £od)brucfmafd)ine  fo  einrichten,  baß 
fte  au*  einem  Heineren  unb  größeren  3o(tnber  bejle^t;  fo  baß  irt 
bem  erflen  ber  £ampf  mit  ganzer  güüung  wirft,  im  jweifen  aber 
bie  2fu*befmung  erfolgt,  nad>  JpornblD wer'*  ober  äBoutfe'd 
$rin$ip  (f.  weiter  unten).  &ei  ben  $od)brucfmaföinen  ift  e* 
rdt^Ud),  ben  JDampffejfef  auf  biejenige  Sampfmenge  $u  bered)* 


Kampfe*  = 


=  7.60  $>funb,  unb  bie  SEBirfung  »ort  1 
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neu,  wetöje  für  bie  SBirfiing  be*  3?liöber6  bei  ganjer  güllung 
gehört,  bamit  man,  wenn  man  audj  bie  (Sjrpanjion  anwenbet, 
t>en  gffeft  na$  SÖebötf  oerftärfen  fönne. 

2>ie  oort$etl$aftefte  2mweubuug  ber  J?oc$brucfmafci)inen  ft»r 
bet  in  ben  gällen  ©tatt,  wo  ber  Sarapf,  flatt  in  bie  tftmofp&arc 
ju  entweihen,  $ur  (Erwärmung  oon  SBaffer,  ober  &ur  Jpci&ung 
oon  SBo^nungen,  2(rbfcitc>räumen,  Srocfenftuben  :c.  oerwenbet 
werben  fann.  3n  biefem  Salle  ijl  baö  für  bie  9J?afd)ine  oerwen* 
bete  Brennmaterial  gar  ni^t  in  3nfd)lag  $u  bringen ,  unb  biefe 
(Einrichtung  tft  bann  öfonomifd)er  als  irgenb  eine  anbere.  gür 
Salle  biefer  2lrt,  wo  aud)  auf  ben  größeren  Umfang  bed  3olinber* 
für  eine  beftimmre  Sirfung  nidjtö  anfommt,  burd)  biefen  gro* 
ßeren  Surcfynleffer  vielmehr  bie  Orößc  <o  ficr)  oerfleinert,  ijl  efl 
am  jwecfmäßigften  ,  ben  £>rucf  bed  £>ampfe&  im  Äeffel  jwifcfyen 
2^  nnb  3  fltmofpfjären  jn  nehmen  unb  ben3nlinber  gan$  $u  füllen. 

3n  Denjenigen  gallen,  wo  ber  £>ampf  nur  alö  medjaniföe 
Äraft  wirft,  finb  bie  i?od?brucfniafd)inen  nur  bann  $u  empfehlen, 
wo  o$ne  9tücf(id)t  auf  Sßrennflofferfparniß  bie  99?afd)ine  einen 
Heineren  SHaum  einnehmen  foll,  j.  93.  für  Dampffu^rwerf ;  ober 
wo  bie  $um  £oi:Den|lren  erforberlicfje  SBajfermenge  t^eild  gar 
nierjt,  t&eilo  nur  mit  einem  2lufwanbe  an  Äraft  gerbet  ju  fdjjaffen 
wäre ,  ber  ben  «Oort^eit  ber  fonbenjtrenben  9ttafcr)ine  aufwoge. 
S0?an  fie^t  aud  bem  93orfcerge$enben,  baß  ber  natürliche  53ortt)eil, 
welchen  bie  3pod)brucfmafcrjineu  burd)  bie  größere  mecrjanifcfye 
SBirfung  be*  2>ampfe8  oon  größerer  (Slaflt'iitat  ober  Sidjtigfeit 
erlangen  fönnten  (®.  5t)i),  burcr)  bie  größere  £otbenreibung 
unb  ben  Sampfoerluji  me$r  alö  aufgehoben  wirb.  3u  tiefen 
«Berluften  müjfen  aber  auet)  nod)  biejenigen  geregnet  werben, 
welche  bie  (Sntbinbung  oon  Sarnpf  oon  &o$er  (Slaflijität  beglei- 
ten, unb  bereitd  im  2lrt.  Sampffeffel  (0.  536)  erwähnt 
worben  finb,  unb  welche  biefen  ©ampf  für  gleiches  ©ewidjt  fc$on 
oor  feinem  Eintritt  in  ben  9D?afcr)inenj»linber  teurer  machen,  al$ 
2)ampf  oon  niederer  Temperatur  ober  (*lafii$itat.  (Srwägt  man 
ferner,  baß  bei  $o£em  Srucfe  bie  £)ampfbid)t&altung  ber  Äeffel, 
«Kö&ren  unb  93erbinbungen  mit  oiel  größeren  <£d)wierigfeiten  oer- 
bunben  ift,  unb  jeber  Je^ler  $ierin  einen  neuen  Saropfoerlutt  $er* 
bei£ie£t,  fo  $at  man  ^tertn  bie  geuügenben  Sttadjweifungen,  warum 


Digitized  by  Google 


>>$brucf  wafchinejt.  0 13 

in  btr  (Erfahrung  bie  Jpochbrucfmafchinen  bie  erwarteten  (Srfpar- 
nijft  an,  °3rennfloff  nicht  geleqlet  ^abem 

2>urd)  DU  in  Der  gig.  i3,  £af.  56  von  Jpanfraft  neuer- 
lich angesehene  Vorrichtung  fannbei.biefen  $D?ajcf)inen  ber£>ampf* 
oerlujt  burd)  Den  Aolben  nahe  oormieben  /  folglich  Die  SBtrfung 
verhältnismäßig  erhöht  werben.  A  ifi  ber  Danipffeifel ,  B  ein 
oon  bem  unteren  Steile  beffelbeu  in  b*n  3ölinber  C  führenbeä 
^ol)r.  3u  biefern  3plinber  bepnbet  fi<h  ber  Äolben  U  mit  ber 
Aolbtnflangt,  welche  fo  bief  ijt,  baß  it)r  Outrfchm'tt  bie  £älftt 
ber  Aotbtu flache  K  einnimmt:  ber  £urchmcffer  bed  Aolbend  fic^ 
alfo  oerhdlt  &um  Qurchmeffer  ber  Aolbenjiange  wie  1:0.707.  F 
ifl  bie  @topfbü<hfe.  £ad  Sftofyt  B  (teilt  eine  freie  Verbinbung 
bed  unter  bem  Aolben  bepnblicben  SÄaumed  bed  3olinberd  mit  bem 
Sßajferraume  beö  Aejfeld  htr;  wenn  nun  burch  bad  £>ampfrohr  D 
ber  Stampf  auf  bie  Aolbenfläche  K  brüeft,  melier  I)rucf  noch  ein 
SWa^l  fo  groß  ijt,  ald  jener  bed  SBajferd  auf  bie  untere  Sfdc^c 
bed  Aolbend,  fo  mirb  ber  Aolben  uiebergebrücft,  inbera  bad  SÖaf» 
fer  burd)  bad  9tot)r  B  jum  Zfyeil  in  ben  Aeffel  A  ^uruef  tritt, 
fließt  fic^  nun  bad  X)ampfro^r  D,  unb  öffnet  }lch  bad  Ventil 
bed  SRohred  E,  weldjed  ben  Stampf,  ber  gewirft  Jatr  abführt; 
fo  brüeft  bad  SSBaffer  oermöge  bed  £ampfbrucfed  im  Aeifel  auf  bie 
untere  SMcr)c  bed  Aolbend,  unb  brüeft  biefen  mit  berfelben  ©e» 
»alt  in  t>ie  66h*/  ald  er  oor&er  oon  bem  Kampfe  uumittelbar 
uiebergebrücft  worben  ifh  2>aburch  wirb  ber  Sampfoerluft  burch 
ben  Aolben  oermieben,  weil  bo,d  SÖajfer  auf  ber  anberen  ©eitt 
bed  Aolbend  mit  ihm  gleiche  Temperatur  ^at.  2)ie  bicf.e  Aolben« 
{lange  oerurfacfjt  eine  große  Reibung  in  ber  ®toj>fbüchfe,  welche 
ben  größten  T^eil  bed  auf  biefe  tfrt  erhaltenen  Gewinnt*  wieber 
erfdjöpfen  würbe.  Um  biefed  ju  oermeiben,  tonnte,  man  bie  (Sin« 
richtung  fo  treffen,  baß  bieÄolbeiijlange  nur  bie  gewöhnliche  Sicfe 
erhielte,  bagegen  (an  bem  einen  (Enbe  bed  unten  angebrachten 
&alaii£ierd)  mit  einem  Gewichte  oerfet)en  würbe  ,  weldjed  bem 
halben  £>rucfe  auf  bie  Aolbenflache  mit  (Sinrechmtng  bed  Ouer< 
fchnitted  ber  Aolbenßange  gleich  ift. 
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B,  QRafchinen,  welche  mit  Äonbenfirung  wirfen. 

DU  SBirfung  tiefer  «ötofehinen  beruht  im  SBefenrfichen  auf 
bem  bereit«  in  t>er  gig«  9/  $öf.  53  erflärten  ^rin$ip.  Der 
9taum  unter  bem  Äolben  füllt  fich  , '  fo  wie  tiefer  jidj  in  t>te  ipo^e 
bewegt/  mit  Dampf  au«  bem  Dampffeffel  an,  unb  wenn  ber  &ol* 
oen  bie  Decfe  be«  3»(inber6  erreicht  $at,  öffnet  fleh  bie  Äommu« 
nifation  jene«  «Kannte«  mit  bem  Äonbenfator,  b.  t.  einem 
«efäße,  in  welche«  falte«  SBBaffer  etngefprt^t  wirb,  welche«  bie 
Äonbenfiruna,  be«  Dampfe«  bewirft.  k>o  wie  biefe  erfolgt,  folg- 
lich unter  bem  Äolben  ein  relatio  leerer  SHaum  entfielt,  welker 
nät)mlich  nur  noch  Dampf  oon  ber  geringen  (Spannung  enthält, 
bie  ber  Temperatur  be«  im  Äonbenfator  burch  bie  ©erbicfjtung 
be«  Dampfe«  erwärmten  Saffer«  entfpricfjt;  fo  wirb  ber  Äolben 
burch  ben  auf  feine  obere  Stäche  wirfenben  Drucf  entweber  ber 
?ltmofp£äre,  ober  be«  nun  über  bemfefben  einjhömenbeh  Dam- 
pfe« nieberwart«  bewegt  u.  f.  f.  Die  SBirfung,  welche  hier  £tatt 
pnbet,  wirb  atfo  um  fo  größer,  je  ooüfommener  bie  Äonbenfation 
erfolgt,  b.  i.  je  geringer  bie  Spannung  bed  Kampfe«  ifr,  welker 
in  bem  Äonbenfator,  unb  in  bem  mit  tym  fornmuni^irenben  St)eile 
bed  3plinber«  juruefbfeibt. 

Die  Äonbenfirung  fann  auf  gweierfei  Urt  gefeiten ;  entwe* 
ber  burch  abfü$lung  oon  Stohren,  in  welchen  (Ich  ber  Dampf  be* 
wegt,  burch  falte«  SÖaffer  oon  außen,  nach  ber  in  93b.  I.  26 
bargeftellten  #?et$obe,  ober  bitrct)  (ginfprtfen  oon  f altem  SGBajfer 
in  ba«  ©efäß,  in  welche«  ber  Dampf  au«  bem  3pliuber  übertritt, 
(ben  Äonbenfator).  Die  erf!ere  Urt  Wirb  bei  3>ampfmafd)inen 
nicht,  ober  wenigflen«  nicht  gewöhnlich  angewenbet,  weit  bei  ber* 
felben  bie  Äonbenffrung  nicht  fo  plö&lich  erfolgt,  wie  flc  t)ier  er* 
forberlich  ijt,  inbem  fie  fcf)on  fo  oiel  möglich  erfolgt  feon  fott,  be- 
oor  ber  Äolben  ben  SKüefweg  antritt,  weil  fonft  ein  ©erluft  in  ber 
Sßtrfung  erfolgt.  #?an  wenbet  ba^er  nur  bie  Äorbenfirung  burch 
Sinfprifcen  be«  SEBaffer«  in  einem  eigenen  ©efäße  an.  Da  bich* 
ter  Dampf,  welcher  mit  SGBaffer  in  »entyrung  fommt,  fich  wem» 
ger  fchnell  fonbenftrt,  al«  wrftger  Dichter;  fo  muß  au«  bemfelben 
©runbe  ber  Äcmbenfator  einen  hinreichenben  SRaum  haben ,  ba-- 
mit  ber  Dampf,  ber  ben  3plinber  oerlaßt,  in  bemfelben  (ich  <w*-" 
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b^iten  Unna.  3"  biefer  Stafflet  ifl  ed  aud?  öortfaityaft,  ben 
£>ampf  im  3olinber  burcfy  (Srpanfion  $u  benähen. 

£te  SBenge  be6  SÖaiFer«,  bie  $ur  Äoubenflrung  erforberlid) 

tft,  beö  3 niefttond waffer S,  gibt  bie  3ormeIW±=^=Is; 

wo  S  baa  ©ewtdjt  be*  £>ampfed  oon  irgeub  einer  Sempera* 
tur,  welker  in  bem  SyKntyr  wirft ,  t  bie  Temperatur  be«  2Baf* 
fer$  »or  ber  Äonbenfatiou,  T  befle«  Temperatur ,  nad>  berfelben, 
ober  bie.  Temperatur  bed  Äonbenfatorö ,  weldje  bei  ber  gleicfjför* 
tnigen  SÖirfung  ber  3Rafd)ine  al*  fonftaot  angenommen  wirb. 
3.  ».  für  T  =  36°  91.,  t  =  io°  9*.,  wirb  W  =  iü,6  S, 
ober  ed  ttf  1^6  Ülafyl  fo  viel  3njeftion$waffer  a(6  Dampf  erfor* 
berlicfc.  £>iefe  ©röfe  muf  man  noefy  um  oerme£ren,  wegen 
be$  $ampfoer(ufre$  burrf)  ben  -Äolben ;  fie  wirb  mithin  «  18.6 
X  1.1  ==  »0.46  S  betragen,  gür  T  «  4a0.  wirb  W=  16 
S  u.  f.  w.  3"i  Allgemeinen  ijl  e$  jwar  Jim  fo  bejfer,  je  ooll* 
fommner  bie  Äonbenfirung  erfolgt;  ba  jeboef)  ber  $ierju  nötige 
größere  SBajferaufwanb,  juma&l  wenn  er  ans  größerer  Tiefe  ge-- 
fcfyafft  wirb,  aud)  einen  größeren  Äraftaufwanb  erforbert,  fo  muf 
bie  gehörige  93erg(eidjung  $wifcfyen  bem  Gewinn  auf  ber  einen,  unb 
bem  93erlu|tc  auf  ber  anberen  ®ette  ergeben,  wie  weit  man  in 
ein jetnen  gallen  ju  ge&en  £abe.  @ewö£nlid>  betragt  Die  Tempe* 
ratur  bed  #oubenfationöraume$  400  9t. 

0oivo^(  baö  SÖaffer,  weldjed  jum  Äonbenjiren  bient,  ald 
and)  jened  im  £ampffejj"el,  entwicfelt  bei  feiner  (£rf>i$ung  eine  ge- 
wiffe  9)?enge  Cuft,  welche  mit  bem  X)ampf  in  ben  3?li»ber  tritt, 
ober  mit  bem  falten  SBBajfer  in  ben  Äonbenfator  gebraut  wirb, 
unb  flefr  ofcne  weitere  2(bc)ilfe  in  furjer  3eit  fo  ankaufen  würbe, 
baf  fie  bem  truefe  bed  Dampfet*  im  39linber  einen  SBiber(tanb 
entgegengefe^te,  ber  ben  ©ang  ber  9D?afdjine  unterbräche.  2>iefe 
£nft  fowof>l#  alo*  bad  burd)  bie  jtonbenftrnng  entjlanbene  warme 
Saffer,  werben  mittel)?  einer  $umpe  aud  bem  äonbenfator  wc^ 
gefd)afft,  weldje  bie  Luftpumpe  ober  Cuft*  unb  SB  arm* 
waffer-- $>iunpe  genannt  wirb.  2>iefe  Klimpe  muf  bie  ge$ö* 
rige  £apa$itat  fcabeii/  um  biefe  SBegfdjaffung  oon  Cuft  unb  $Baf* 
fer  wä^renb  bem  Äolbenfpiele  im  3plinber  in  ber  Art  ju  bewirfeu, 
&aß  feiue  fU)äbli^c  Anhäufung  ecued  ©egenbruefeö  entfielt. 


V 


6iö  Dampfmafcfyiic. 

* 

9&ei  mittlere);  Temperatur  (io°  9t.)  fann  man  annehmen, 
bajj  glufjwaffer  =  o.o5  unb  Ctuellwaffer  =  0.07  ftftte*  93o* 
füm6  an  fiuft  enthalte.  Sflimmt  man  jum  2to$alr*punfte  lefte* 
red ,  1b  ifl  ba*  SOofum  be6  2BajTer$ ,  welche*  bur#  bie,  Äonben* 
firung  aud  bem  Dampfe  von  8o°  9t.  unb  bem  Snjeftiondwajfer 
bei  36°  entfielt,  =  0.014  be3  3n$alted  br*  äptinberd  bei 
einem  £olben£ube.  ©ad  93olum  ber  au$  biefem  SJJdffer  au^ge* 
fdjtebenen  Cuft  ijt  mit  9tüefftc$t  auf  bietfuöbehhühg,  welche  fte  in 
bem  Äonbenfator  bei  ber  Temperatur  von  36*  9t.  e^eibet,  = 
0.0785  x  0.014  =  0.0011 ;  unb  ba  biefe  fluft  mit  einem  gtet-- 
djen  93otum  Dampf  von  berfelben  Sfaffyitdt  ^emtfc^c  ijl=o.oo22 
bcd  3n£alte$  bed  3»Iinber8.  Diefe  Suft  ifl  nun  im  Sottbenfator 
im  verfemten  93er^dltniffe  bcd  DampfbrueFed  in  bemfefben  audge- 
befcnt,  alfo  pcr^dft  fic^  1.18:12.73  e=  0.0022:0.028.  gotglicfc 
$at  bie  Luftpumpe  bei  jebem  Äofben^ube  wegjufdjaffen  =  0.028 
bcd  Sn^aftee  bed  30"'nber$  an  Cuft  unb  Dampf,  nnb  0.014  an 
SGBafler;  }ufammen  alfo  =  0.042  bcs  3n^alte6  bed  3pHnberö; 
wad  alfo  aucty  bie  geringfte  &apaiit&t  ber  Cuftpumpe  für  jeben 
Äolbenfjub  ijl.  hierbei  ifl  noc^  nidjt  auf  ben  vermehrten  Dampf* 
$uffuß  in  ben  Äonbenfator  burcty  bie  nnvoüfommene  ®cfytiejiung 
be$  Äolbenö ,  nnb  ber  «SteuerungSffappen  9tücFfid)t  genommen, 
unb  man  fann  ba$er  jene  ^apa^itdt  jur  völligen  &io$tr$ett  aud> 
für  ben  gaH,  bafi  Dampf  von  ettvaö  $6(>erem  Drucfe  im  3ofinber 
nnb  etwad  ^d^erer  Temperatur  im  Äonbenfator  vor^anben  ifl,  ver* 

boppefn ;  woburcty  jle  =  0.084  ober  etwa      be$  3npalte$  M 

3ofinberd  wirb.  T>abei  ifl  angenommen,  baß  bie  Luftpumpe  unb 
ber  Äonbenfator  von  gleichem  Stielte  ftnb.  3n  ben  SWafc^inen 
von  93ou(ton  unb  SBatt  ifl  bad  gewöhnliche  93er$dftntß  ber 
^apa^ttdt  ber  Luftpumpe  (Sin  3d)tt$ei(  jener  bed  3v(iuber$,  xoeU 
cr>eö  etwa  um  j  größer  ifl,  ald  bie  vorige  Söeflimmung. 

Die  Luftpumpe  erforbert  ju  i$rem  ©ange  einen  gewhTen 
Äraftaufwanb,  ber  außer  ber  9teibung  auf  bie  3ufammcnbrücfung 
von  Dampf  unb  Üuft,  bamit  fie  mit  ber  nötigen  ©efdjwinbigfeit 
burd)  bie  klappen  treten ,  unb  auf  bie  ipebung  bed  SSßafferß  ver- 
wendet wirb.  3)1  a  =  Oer  Durdjmeffer  ber  Klimpe  in  3oUen ; 
y  =  bie  Öefcfywinbigfeit  beS  Äolbend  in  gußen  in  1  @efunbe ; 
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1  =  bie  Cänge  bed  £olben£ubed  in  gugen,  uu&  —  ber  Auer* 
fifcnitt  ber  Äfappen,  fo  t(l  biefer  Äraftanfwanb  na#  fcreogolo 

=  —  (*M  +  o.o£ß  1  n  rV 

$funbe  auf  i  gug  in  eine.$  ®e,funbe. groben/,  für  engl.  ?funbe 
unb  guge.  erfle  ©lieb  be0  eingedämmerten  gaftorö;,  wel-- 
ä>er  ben  2Btber(tanb  ober  mittleren  £rucf  auf  ben  $>umpenfolben 
auäbrücft,  be$eicfynet  ben  SEBtberjtanb  be&  Sampfed,  bad  zweite 
jenen  beo*  Baffera,.  baö  brttu  jenen  burefc  bje  Älappen;  rober 
bie  Reibung  wirb  für  2  $>funb  auf  ben  £reia$oll  genommen,  alfo 

2  r  =  4.  gür  bießJappen  nimmt  man  bie  J?alfte  befl  Ctuer* 
fcfjnitted  ber  Klimpe,  ober  n  =  3. 

3«  gür  eine  boppeltwirfenbe  3ampfmafd)ine  oon  33.3 
$ferben  $at  bei  ganjer  güllung  ber  Äolben  3o"  2>urc$mefier,  6 
gug  J?ub$öfje,  3.4o  gug  ©eföwinbigfeit  in  ber  ©efunbe;  folg* 
lief)  3nM*  be£  Splinberö  bei  einem  Äolben^ube  s=  39.448  £u* 

biffhg.  £>emna$  wirb  ber  3nM*  D*r  Cuppnmpe  (jn  ')  es  3.68 

Äubiffug,  alfo  bei  3  gug  Qutyöty  =  1,  i$r  £)urd)mejfer  a  == 
i5"  unb  bie  ©efcfjwinbigfeit  va  i^o.  @onacfy  i(t  berÄraft* 
aufwanb  für  bie  Cuftpumpe  =  i338  <£funb  in  einer  ®efunbe 
auf  1  gug;  ober  =  80280  3>funb  in  einer  9)?inute  auf  1  gug, 
welche  mit  33ooo  btuit>irt  gleich  3.43  5>ferbcFrdften  flnb;  wor* 

na$  in  biefetn  galle  ber  93erlu(l  burdE>  bie  9>umpe  etwa ~  ber 

gangen  SGBirfung  beträgt,  (Sd  ift  ba£er  rät^Iic^ ,  biefe  $>umpe 
m'cfyt  grofjer  $u  machen,  afd  ed  gerabe  nöt^ig  ifl. 

£>re  9}?af(f|inen,  welche  mit  äonbenftrung  wirfen ,  finb  tnU 
Weber  folcfye,  wo  bieäonbenfirung  ba&fflittel  ifl,  einen  relatio  lee» 
ren  SRaum  $eroor$ubringen,  bamit  in  bemfetben  buref)  ben  äuße- 
ren Cuftbrucf  ber  Äolben  niebergebrüeft  werbe,  atmofp^ärü 
fc^e  SWafcfrinen,  ober  fofdje,  wo  audj  ber  Sampf  ben  Drucf 
gegen  ben  bur$  bie  Äonbenfirung  erzeugten  leeren  9taum  auflübr. 

1)  tftmofpjjärif^e  9ttafcfctne. 

£)iefe  9)?afd)inen,  welche  ben  übrigen  5to(bettmafä)iuen  in 
ber  (Srpiibung  unb  ?(mvenbuiia,  oor^er  gegangen  finb,  Würben 
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e£emaf>fd  fo  eingerichtet,  baß  ber  Dampf  in  ben  3nlinber  felbjt/ 
nachbem  er  ben  SKaum  unter  bent  Aolben  audgefüdt  £atte/  burd) 
(Sinfprifen  udii  faliem  föaffer  fonbenftrt  würbe.  Durch  biefe  ©Je* 
t$obege&f  viel  Dampf  ober  fcrennmateriaj  verloren,  »eil  berburd) 
ba$  Aonbenfiren  abgefüllte  3oHnber  einen  $£eil  beö  neu  etntre* 
teilten  Dampfed  riu£to6  fonbenfirt/  biö  er  felbjt  wieber  bie  £em* 
peratur  beä  Dampfet  angenommen  $at.  Deßfjalb  ifl  biefe  <£iiu 
riehtung,  feit  SG&atfe  in  biefem  3weige  ber  SO?afcftinenfunbe 
<5pocf)e  madjenben  (Srffnbung,  bie  Äonbenflrung  außerhalb  be* 
3plinberd  in  einem  abgefonbertett  ©efdße  vorzunehmen,  außer  Öe-* 
brauch  gefommen.  Sßirb  biefe  Aonbenftrungdart  auch  auf  bie  au 
mofp^drifche  S0?afd)ine  angewenbet,  fo  fommt  biefelbe  in  it)rer 
SBirfung  ber  3B  a  t  t'föen  einfach  wirfenben  Stöafchine  naf>e,  unb 
wegen  ber  <£tnfacr)^ett  tyrer  Äonflruftion  oerbient  fie  bann  $ur 
ipebnng  oon  bebeutenben  Ouantitdten  SBaflVr  >  bei  Dimcnftoncn 
beä  3oIinberd  über  a  guß  Durc^meffer,  befonbere  (Empfehlung. 

Die  gig. i,  $af  55  fleüt  biefe  Einrichtung  ber  atmofp^drtfchen 
QJfafchtue  mit  äußerer  Aonbenfation  oor.  €  ifl  ber  oben  offene 
£reib$plinber  mit  bem  Äolben  P.  E  O  ber  Aonbenfator  mit  ber 
3njeftion$ro£re  I  E,  bie  burd)  ben  £a£n  D  gefd)loj[en  wirb  ;  A. 
bie  Cuftpumpe,  mit  bem  foliben  Äolben  p;  F  ijt  ein  J?a£n/  um 
bie  unter  biefem  Aolben  etwa  angefammede  Cuft  abjulajfen/  wenn 
bie  Sttafchine  in  9ttt£e  ijt.  3u  Anfang  ber  Operation/  $ebt  mau 
ben  ©teuerungäfolben  i  in  bem  Stfo&re  B  btd  über  bie  Öffnung  S 
unb  et  wirb  fo  lange  Dampf  eingelaufen/  bie  alle  Cuft  bureh  bie 
Älappe  Q  auögeblafen  ijt  /  md&renb  bem  bie  beiben  Aolben  am 
oberen  (Snbe  i£rer  Splinber  ficJ^  beftnben ;  nun  nimmt  ber  ®teue- 
rungOfolben  i  bie  in  ber  gtgur  bezeichnete  Stelle  ein,  fdjliefjt 
alfo  ben  au$  ber  Dampfro^re  S  fommenben  Dampf  ab,  unb  gu 
gleicher  3eit  wirb  ber  3njeftionö(>abn  I)  geöffnet/  woburd)  baO 
Sajfer  bem  Dampfe  entgegengefprifct  wirb,  alfo  in  golge  biefer 
Aonbeufirung  ber  Aolben  burdj  ben  äußeren  £ uftbruef  fich  uteber* 
warte  bewegt.  SBäfcrenb  biefer  erfleu  Bewegung  niebermdrtO 
muß  ber  £a$n  F  offen  fenn,  ber  bann  gefchloffen  gehalten  wirb. 
£at  ber  Aolben  ben  fcoben  bed  3nlinbere  erreicht;  fo  nimmt  ber 
^teuerfolben  i  bic  Stelle  O  ein,  unb  ber  3ujeftionö£q$n  T>  wirb 
gefchloiTcn.    Da  Dampf  tritt  alfo  nun  aud  ber  ütofytt  S  unter 
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ben  3^mbtr,  beffen  Äolben  ftcf>  burcf)  bad  ©egengewidft  be*  »ä« 
lancier«  ^ebt;  ju  gleicher  3eit  frebr  jtd)  ber  9>umpenfotben  p/  roib 
treibt  SÖBajfer  unb  ßuft  Durcf>  tie  klappe  Q  au*,  wa$renb  fid>  bie 
Äfappe  G  fd)Iiefjt.  21u3  bem  Söjrmwafferbe^ätter  Q  wirb  etwaö 
Saffer  in  ben  39ttnber  gepumpt,  bamit  ber  Kolben  Baratt  bebeeft 
feo,  um  bie  gntioeidpittg  be$  Kampfe«  ju  oer^üsberit.  $er  Hng-- 
förmige  *Se$<Uter  m  in  am  obmn  Steile  bed  39linb«r$  fcient  §i*c 
?lufna&me  ber  liberfUijfigen  SBenge  ttcfeö  Safferö,  bamit  ed  nicfjt 
überfliege  unb  ben  39luiber  von  äugen  erfäfte.  -  Der  3*$a(t  ber 

Cuftpumpe  fann      ber  .Kapazität  bed  3pfinbere  betrogen;  ber 

>  ... 

Ditrd^mejfer  be«  3njeftion«ro$re6  i(t  1 ,  unb  bie  3nitftwtf*ffJ 

i  /j » * ■  9   -••  /» 

nnng  ~  beb*  Durc$mejfe*ö  bcö  39linberd. 

Den  tfufrifj  biefer  *D?afd>ine  in  i$rer  ganzen  3ufammenfe* 
fung  jura  SÖajTer^eben  nacr;  Srebgolb'ä  Entwurf,  enthalt  bie 
§tg.  3/  £af.  54/  unbSig*  4  bie  2tnjicf)t  »on  oben.  ABC  if!  bie 
eben  betriebene  SSerbinbung  bed  39^nberd  mit  ber  Cuftpumpe/ 
bem  Äonbenfator  unb  berDampfrö^reS ;  ber  93a(an$ier  wirb  burefy 
ein  (Berufte  and  ©ußeifen  getragen/  baö  jura  Huäeinanberlegen 
eingerichtet  i(l ,  baitüt  bie  Waföine  an  einen  anbern  Ort  tranö< 
portirt  werbe.  3"bem  bd$  (Snbe  befr  S5afaniier0  f  |td)  £ebt/  unb 
mit  i$m  ber  39Knberfb!bert,  ^ebt  per)  mit  bem  ^umpenMben  bie 
Stange  F  G,  bie  gegen  bad  (Snbe  be*  ijaibeö  mittel)!  bed  §ier 
beftnblidjen  ^nfa^frucfed  ober  £eberopfed,  ben  in  «Hollen  laufen* 
ben  föagen  H  rncfwartfl  bewegt,  folglich  mittelft  bed  ©infelf/e* 
beld  L  bie  Stange  O  £ebt,  woburety  fid>  bie  äommunifation  bed 
3ntinberd  mit  bem  ^onbenfator  £erjteHt  (ßig*  >  /  £öf«  55)  in* 
bem  jugleich  bad  SOBaffer  bei  I  einfprijt.  Der  jtolben  bewegt  fiel) 
bann  nieberwartd  burefc  ben  Drucf  ber  2ltmofp£äre  unb  $ebt  bie 
g>umpenjlange  Z  j  4inb  am  (Enbe  bed  Sttieberganged.  bewegt  ber 
.£opf  F  ber  Stange  F  G  ben  SGBagen  II  »orwärtd,  woburd)  fic^ 
bie  €5tange  O  fenft,  dlfo  bic  äommunifation  bed  39li"berd  mit 
ber  Cuftpumpe  gefperrt,  unb  jene  mit  bem  Dampfro^r  S  geöffnet 
wirb.  Der  Sagen  II  wirb  burd)  bad  Cuerjlucf  ober  ben  9ta£- 
men  K  getragen ,  unb  ber  Jeebel  M  bient  $ur  Bewegung  b'cr 


too  XtompfÄafdniie. 

Steuerung  mit  ber  Spant,  c  d  tfl  bie  9t&biu6jiange  ober  ber 
genfer  für  bie  fenfrecr)te  Bewegung  (95b.  11.  93)  unb  h  i 
bie  parallele  Stange  be*  «Parallelogramms,  bie  nae^  ber  ganzen 
gang*  bur4gefü£rt  tiK  E  tjt  bte  JUltmajferpumpe  für  bad  3m 
jeftitmörnaffer,  uhb  bie.  3>umpe  D  frebt  SBaffer  auö  bcm  SB  arm» 
wafrerbr^ältefy'.gvr  ©peifttng  bed.ÄeflVfö  burdj>  bte  Sichre  <J,  un& 
juc  2(ufla  jTung  etwa*  SBafler  auf  ben  «Soften  burd)  bie  ©et' 
tenrtyre  P.  .  • v: 

.  05erec$*ung  biefer  9Waf4tu.e.  Sur  ben..2>rucf  ber 
#tmofp$4re  ==  1  wirb  ala  .^Gerfufl .  für  .bjefe  SDtoföine bei .  jber 
Temperatur  be$  £onbenfation6raumed  von  41  °- 9t.  angenommen  : 
®iberßanb  im  £onbenfator   .   .   .  .    .    =  o.i34 

Äelbenreibung,  93efd>Ieunigung  bed  Kampfe 6  bur<$  bie 

klappen  unb  Äbfüjlung  be$  .3p(inberd  .  .  .  .  =0.124 
Bewegung  ber  Steuerung ,  Jpebung  beö  3njeftion6* 

ivaiferd  unb  Reibung  ber  3c$fen  ...  .  •  .  =  0.100 
SUaffc  für  bie  Bewegung  ber  Luftpumpe   •   .    .    .  =0.100 


0.458 

®onac$  bleibt  ber  effeftioe  Srutf  ber  Ättnüfp^äre  auf  ben 
Äolben  =  0.54«  ober  0.54«  X  »o  =  5,42  9>fanb  30.  aaf 
ben  ^reifyoU.  ÜÄan  ereilt  alfo  bie  SÖtrfung  einer  folgen  9?a- 
\d)int,  wenn  man  5.42  9Dfcu)l  ba6  Cluabrat  beö  •ftofbeuburc^inef' 
fer8  mit  ber  falben  QJefc^wiubigfeit  bed  äolbeuft  multtplijirt.  £>ie 
$ampfmenge,  bie  gu  biefer  Söirfung  gebort,  ijt  bao*  9>robuft  au« 
bem  gla^enin^alt  bed  Äolben*  in  jjugen  mit  ber  falben  0e* 
fäwinbigfeit,  meljr  ein  günftel  für  Verlud  an  2)ampf  burefc  Äb* 
hl^ung  unb  unooUfommenen  5to(benfc^(uß. 

3.  53.  ber  2>urd)me|Ter  bed  3olinberö  fcp  =  3o",  bie  0e* 
fd)roiabigf eit  be6  £olbenö  in  1  Minute  =  300' ;  fo  tfl  bie  SBirfuua, 
=  5.42  x  900  x  1 00  =  487800     '.  Sie  2>ampfmenge  <für 

8oe ».)  ift  =  4.906  X  >oo x  1.2=508.72  Jtubif fug  ober 

=  19.5  $>funbj  fotgttd)  für  1  $funb  2>ampf  =  25oio  ig'. 

Siefc  9??af(^ine  fann  übrigen*  auefj  cortfceityaft  mit  (Erpan* 
fton  toirfett;  wenn  bie  0teuerung6folben  ober  Etappen  B  vor  &** 
eubigung  bed  Äclbcnfjubeä  ben  3ufluf;  bed  Kampfe*  abfperreu. 
2>a  jeborf)  bte  i£(afn$ität  bcö  £>ampfed  am  Snbe  ber  (Srpanfton 
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bem  atmofphdriföen  Drucfe  gleicfj  fenn  fotl;  fo  wirb  n  =  X., 

ba  bie  Äolbenreibung  burc|  baö  ©egengewidjt  uberwunben  wirb; 
ijtalfo  ber  Drucf  be*  Dampfe*  im  -äcflef  ob«  p  =  16  <pfunb, 
fo  Wirb  n  =  1.6;  ober  bie  2(bfperrung  erfolgt,  wenn  ber  ÄoU 

ben  -  be*  3nf»nber*  burcf>laufen  ^at.    fcet  biefer  2rt>fperrnng  ' 

fann  ba^er  ba*  ®egengewid)t  etwa*  geringer  fenn,  ba  ber  Dampf 
bi*  $ur  Bbfperrung  mit  ber  Differenz  feine*  Drucfe*  über  jenen  ber 
2ltmofphdre  auf  ben  Äolben  aufwdrt*  wirft.  Docf)  muß  babei  bie 
Dichtung,  folglich  bie  SKeibung  be*  Äolbenö  etwa«  ftdrfer  fepn, 
al*  bei  Dampf  oon  bem  atmofphdriföen  Druefe  unter  bemfelben. 

2)  SBatt'föe  €ü? affinen. 

Die  2Batt'fd)en  ÜBafäinen  ftnb  biejenigen,  oet  welken 
nid^t  nur  ber  Dampf  $ur  Jperoorbringung  be*  ul&ti\>  leeren  »au» 
me*  mittelft  ber  Äonbenfation  benü$twirb,  fonbern  wo  $ugretcfy  . 
ber  Drucf  auf  ben  äolben  gegeu  ben  leeren  SRaum  bur$  bie  ©pan» 
nung  be*  Dampfe*  felbji  bewirft  wirb/  biefe  mag  übrigen*  bem 
Drucf  ber  2ttmofphdre  glei*  fepn  ober  ihn  übertreffen ;  ja  ber  $an?pf 
fann  in  bem  3ntinber  felbjl  unterhalb  ber  Temperatur  oon  8o° 
mirfen,  weil  beffen  Drucf  in  biefer  3Rafd?ine  oon  bem  armofphdri* 
fdjen  Drucfe  unabhängig  ift.  Diefe  9)?afd)inen  finb  unter  allen 
bie  ooUfommenjlen/  weüfie  mit  einer  bejümmten  Cluantitdt  &renti' 
material  ben  größten  ejfeft  hervorbringen,  inbem  ber  Sttebenoer* 
lufl  bei  benfelben  .  weniger  bebeutenb  ift,  unb  bie  3bfitytong  im 
Snnern  be*  3olinber*,  ber  nod)  bei  ber  atmofphdriföen  Sföafchinc 
mit  &c/.benfirung  oorhanben  ift,  gang  oermieben  ift.  Diefe  9tta« 
fd)tnen  föetnen  fo  jtemltc^  bte  ©renje  ber  ^SerooIIfommnung  er« 
reicht  $u  haben,  bereu  fte  fähig  finb;  benn  oon  unzähligen  93or* 
fdjldgen  unb  Bbdnberungen  in  ben  einzelnen  feilen  unb  in  ber 
Di*pof!tion  be*@an$en,  bie  feit  3o  3ahren  gemalt  worben  ftnb, 
haben  fief)  nur  wenige  atö  ^inretd>eti2>  bewahrt  erhalten,  wohin 
hauptfdc^lid)  bie  93erbefferungen  in  ben  ®teuerung*oenti(en  unb 
beren;  Vereinfachung  gehören.  Diefe  9J?aföinen,  welche  burefc  • 
Drucf  unb  Äonbenfirung  Des  Dampfe*  $ugleid>  wirfen,  finb  ent* 
weber  einfach  wirf  enb  ober  boppel  t'wirfenb. 
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a)  (Stuf acbioirFe nbe  28att'fc&e  Efrafajinc. 

Z)\e  (Einrichtung  einet  einfach  roirfenben  SB  a  t  t'fdKn  9D?a-- 
fd)ine  ijt  in  ber  gig.  5,  $af.  54  oorgeftellt;  wo  bie  S&udjftaben 
biefelbe  93ebeutung  £aben,  wie  in  gig.  i.  2>er  Sampf  tritt  oon 
brm  Steffel  burd)  bie  SRctyre  S  unb  bte  Äfappe  c  ein ,  ttnb  brucft 
auf  ben  Äolben  P,  ber  £ter  int  91ieb«rgef?en  üorgeßellt  tfl;  ber 
£)ampf  unter  bera  Kolben  tritt  burd)  bie  klappe  a  in  ben  jionben* 
fator ;  ber  Äolben  ber  Luftpumpe  p  bewegt  fid)  gleidjfalld  nieber. 
3jt  ber  Äolben  bid  jum  »oben  bed  3phnberd  gelangt;  fo  fdf>fteßt 
bie  <3teuerung*jtange  O  D  burch  eine  Bewegung  abwärt*  bie 
Etappen  a  unb  c  unb  öffnet  bie  Etappe  b ;  burcfc  ba$  SKo$r  £ 
tritt  fonad)  eine  Äommunifation  jwifdjen  bent  oberen  unb  unte* 
ren  Steile  beS  3olinber$  ein,  fo  baß  ber  £rucf  beö  £>ampfe$ 
gleichmäßig  auf  bie  obere  unb  untere  gtädje  beö  Äolbenö  ein« 
wirft;  unb  biefer  fcebt  |id)  nun  mtttelfl  bed  ©egengewidjta,  bn$ 
feine  9?eibung  urib  ben  jum  ?hi6treiben  bed  Kampfe«  oon  bem 
SKaum  über,  in  jenen  unter  bemfefben,  nötigen  £>rucf  uberwin* 
bet;  biefed  ©egengewirfjt  £ebt  and)  ben  äolben  ber  Cuftpumpe, 
tnbem  er  baä  SÖajfer  unb  bie  5uft  burd)  bie  Älappe  auftreibt. 
i?at  ber  Kolben  ba$  obere  (Enbe  bc6  3t)linber8  erreicht,  fo  $ebt 
jld)  bte  ©teumingflftange  O  D  wieber ,  ber  £>ampf  ftromt  über 
bie  obere  gfadje  bed  Äolbend  ein  u.  f.  w.  X)ie  £>teurung«ftatige 
O  D  tfl  mit  einem  ©egengewicfyre  bafan jirt,  bamit  bte  £(appe  b 
beim  (Sinftromen  be6  3>ampfeÖ  fefl  anliege.  £)ie  *D?ünbung  M 
3njeftion$ro£r$  ift  mit  einem  ©ei$er  i>erfe£en,  bamit  bad"  SBaflcr 
beim  (Sinfprijjen  eine  große  g(äd)e  barbiete,  unb  fdjnell  fonbenftre. 
N  ijl  ber  Eintritt  ber  SRo^re,  burd)  wefdje  bie  3»fterne  bed  £on-- 
benfatord  mit  Faltern  SBaffer  gefällt  wirb ;  H  i(l  ein  Älap)>enoem 
tif,  burd)  welche*  &u  Anfang  ber  Operation  mtttelfl  M  frei  ein* 
frrdmenben  £>ampfe$  unb  bei  gefd>lo)Tenem  3njeftion$£a£ne  bie 
ßuft  aud  bem  Apparate  gebfafen  wirb  (45.  618). 

£>ie  gig.  6>  $af.  54  jeigt  eine  anbere  (Einrichtung  ber 
®teuerungäHappen.  £>ie  Älappe  b,  burch  beten  ©fiel  bie  @tene* 
rung*jtange  O  D  in  einer  ©topfbüchfe  ge£t,  wirb  obgefonbert 
nieberbewegt  ober  gehoben,  wenn  bie  Jtlappe  a  ficf^  $ebt  ober 
fenft.  £>ie  2lrt  ber  Steuerung  foldjer  Älappeu  fotnmt  weiter  uu* 
ten  oor.   Soll  bie  Mfperrung  beö  2>ampfe*  ©tatt  f  nben ,  f$ 
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muffen  bte  «Wappen  entweber  jebe  abgefonbert  beweglich  fenn,  ober 
eine  eigene  ®perrungdflappe  in  ber  2>ampfrd£re  S  angebracht 
»erben,  bie  ftd)  fcfjfiefjt,  wenn  ber  ÄoIben  bie  bejtimmte  Stelle 
im  3nlinber  erreicht  &at,  wä^renb  bem  bie  Älappen  bie  Stellung 
behalten,  wie  in  ber  Sig.  5,  bid  ber  Selben  an  ben  &oben  bed3o* 
ü'nberd  gelangt  ijl :  bad  Severe  ijr  einfacher.  Daß  flau  ber  Ä(ap* 
pen  auct>  bie  übrigen  ©teuernngdoentife,  aldäolben,  Öcfjieber  ic. 
(wooon  weiter  unten)  angewenbet  werben  fönnen,  brauet  feiner 
weiteren  (Erinnerung. 

2)ie  Luftpumpe  $at  ben  achten  $£eif  ber  ^apajttdt  bed  3o* 
linberd ,  ober  ben  falben  2)urcf)me|Ter  bed  festeren  unb  bie  £albe 
Üange  bed  Jpubed.   2)er  Surdmieffer  ber  3njeftiond6ffnung  tft, 

wie  oor^r,—  bed  £>urcf)me|Terd  bed  Spünberd.    £ie  Älappen 

im  Äolben  ber  Luftpumpe  finb  fo  groß  a(d  möglich,  unb  bie  Äfap« 
pen  am  oberen  unb  unteren  (Snbe  biefer  $umpe  bürfen  $ufaminen 
nidjt  Heiner  fepn. 

{Berechnung  biefer  9)?afcr)ine.  fBirb  ber  ©rucf  bed 
2>ampfed  int  Äejfel  audgebrücft  mit  =  » ;  fo  nimmt  man  im 
«Wittel  für  bie  Sofbenreibung,  »eföleunigung  bed  2>ampfed  unb 

Tfbfü^ung  im  tyl'mbtt   .  =0.10 

Sür  bie83ewegimg  ber  Steuerung,  Hebung  bed  3njef* 

tiondwajferd  unb  SReibung  ber  21cr)fen  es  0.10 

gür  bie  Bewegung  ber  Cuftpumpe   ......==  0.10 

Bbföliefjung  bed  2>ampfed  oor  bem  <£nbe  bed  J?u* 

bed  (®.  608)  c=o,io 

0.40 

betragt  j.  IS.  ber  Drucf  bed  Dampfed  im  Äejfel  =  i5 
<Pfunb  auf  ben  £luabrat$ott  (=  11.775  auf  ben  Äreidjou")  \  fo 
ifl  ber  £>rucf  auf  ben  Kolben  =  1 1.776  x  0.6  =  7.065.  Jpier» 
von  ber  SBtberflanb  im  äonbenfator  bei  40°  9t.  mit  1.2  <j>funb 
für  i$reid$olI  abgezogen/  gibt  7.065  —  1.2  =  5.86  $funb 
SB.  für  ben  effefrioen  JDrucf  auf  ben  Kolben  für  1  Äreidjotf. 

Die  $Birftmg  ber  9D?afd>ine  wirb  fonad)  erhalten,  wenn 
man  bad  Äuabrat.  bcö  Äolbenburcfcmefferd  in  3oUen  mit  5.86  «pf. 
unb  ber  falben  ©efcr;winbigPeit  bed  Äolbend  multipfijirt.  3.  93. 
ber  £urcfyme[[er  bed  Swidbert  fep  3o",  V  =  200';  fo  tji  bie 
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SÖirfuug  =  900  x  100  x  5.86  =  537400  m  1  SWinutc 
auf  1  guß  gehoben. 

Sie  für  biefe  $Btrfung  in  1  Sftinute  nötige  Sampfinenge 
wirb  erhalten ,  wenn  man  bie  $olbenfläcr)e  in  gujj  en  mit  ber  fal- 
ben ©eföwinbigfeit  multipli$irt,  unb  ba$u  tt  für  Sampfoerluf! 
bnrcft  2tbru£lung  unb  unoollfommeuen  @djlufj  be*  äolbent  unb 
ber  ^(üppen  ^insufügt.   ®ie  ifl  alfo  =  4.906  x  100  x 

=  539.66  Äubiffaf ,  ober         =  20.9  ^funb,  alfoSBirfung 

für  i  g>funb  Sampf  =  25280  ifc'. 

0oll  biefe  9J?afd)ine  mit  (Sjrpanftcn  wirfen,  fo  barf  berSrutf 
auf  ben  Äolben  am  (Snbe  beo"  Sttiebergangö  nidjt  weniger  ald  bie 
Jjälfte  bed  effeftioen  Srucfed  auger  bem  SBiberjtanbe  gegen  SHei* 
bung  unb  Äonbenfator  betragen/  weil  fonft  bie  im  9>umpwerfe 
$u  $ebenbe  SBajferfäule  baö  Ubergewi<r)t  erhalten  mürbe.  €3  wirb 

alfo  n  c=       ap       (®.  599).  Siefen  SEBertfc  in  ber  Sormel 

p  +  o.4p+p 

(©.  610)  fubßituirt/  erhalt  man  für  bie  SBirfung  bei  biefer  (E.r- 
panfton 

•  ssa     J  ?  ^lognat.  n  -|-  (n  —  1)^ 

wo  t  bie  f)dbe  ßolbengefdjwinbigfeit  bebeutet,  ©onacr)  ijt  für 
bie  obigen  Angaben  n  =  i.33,  wonaefy  ber  mittlere  Srucf  auf 

ben£olben  =  J  (logn.  n.  +  o.33^      -!^Z5  x  0.625  = 

5.53  $funb;  alfo  bie  SBirfung  =  900  x  >oo  x  5.53  a 
497700  Äy. 

.  Sie  ju  biefer  SBirfung  nötige  Sampfmenge  t(i 

=  4o5.3  Äubiffuß  ober  i5.7i  $funb;  alfo  SGBirfung  für  1  <J>futtb 
Sampf  =  3 1680  ft'. 

Sie  einfad)  wirfenben  SB  a  t  t'f$en  2D?afd)inen  werben  jum 
SBaffer^eben  für  $ump werfe  gebraucht.  Sad(3ewicr)t.ber  9>um* 
penflangen/  bie  an  bem  anbern  Snbe  be$  $3alan$ier$  befeftiget  fmb, 
erfefct  einen  ££eil  be$  jumJpeben  beö  Äolbend  nötigen  QVegengc- 
mid)t$.  Siefee  @ewid)t,  ba6  fo  groß  $u  nehmen  ijt,  baß  bie 
äeit  beö  äolben^ube*  bem  IHiebergange  gleich  wirb,  beträgt  ein 
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günftel  b«r  in  Bewegung  ju  fefrenben  S0?affe,  unb  wirb  für  bie 
«Wafc&ine  leicht  burcf)  <8erfucr,e  gefunben. 

h)  Die  Doppelt  »irfenbc  Söatt'fcpc  Süafc&ine. 

»ei  biefer  3Wafcr;ine  wirft  ber  Druef  beS  Dampfed  abwed)* 
felnb  auf  beibe  glädjen  beö  Äolbend,  unb  bie  Äonbenfirung  fin* 
bet  abwedjfelnb  unter  unb;  über  bem  Äolben  Statt;  e$  ijt  ba$er 
fein  leerer  Äolbenfcub  »or^anben,  unbeinBplinberberfelben©rope 
leijtet  bie  boppefte  SSBirfung  ber  einfad)  wirfeuben  SQ?afd)inc.  Diefe 
<Sinrid)tung  ijt  für  bie  meijlen  Salle  ,  in  welken  biefe  bewegenbe 
Äraft  gebraucht  wirb,  bie  oort^eityaftefte;  jie  bringt  eine  na^e 
gleichförmige  Bewegung  fceroor,  bie  abfü$lenbegläcr;c  ifl  »ermin- 
bert,  ei«  «einerer  Dampffeflel  ijl  ^inreidjenb  (f.  b.?lrt.Dampf* 
feffel  S»  540/  unb  .Umfang  unb  ©ewierjt  Der  iO?afcr)tnc  fmb 
verringert. . 

2>«e  S t<5-  7,  Saf.  54  (teilt  bie  (Eiuridjtuug  für  biefe  boppefte 
SBirfung  oor.  Der  Äolben  P  gef>t  nieber,  wä&renb  ber  Dampf 
aud  bem  Dampfrofjre  S  burd)  ben  Äanal  F  in  ben  Staunt  über 
benfelbeu  einjtromt,  unb  ber  «Kaum  unter  bemfelben  mit  bemäon* 
benfator  in  «ßerbinbnng  fle&r.  £at  ber  Kolben  ben  SHiebergang 
voHenbet;  fo  fdjiebt  fid)  burd)  bie  Steuerungöjknge  Ober  Scfyie* 
ber  E  nieberwärtö,  inbem  er  bie  Stellung  in  ber  gig.9,  Saf.54 
einnimmt:  ber  Dampf  tritt  fonad)  unter  ben  Kolben,  wä^renb 
ouö  bem  SKaume  über  bemfelben  ber  Dampf,  ber  beim  «Jiicbergange 
gewieft  £atte,  bnrd)  ben  Äanal  E  tu  ben  Äonbenfator  ttitt,  mU 
djer  fcier  genau  biefelbe  (Einridjtitng  £at ,  wie  in  gig.  5, 
$af.  54. 

Soll  ber  Dampf  wäfjrenb  eineö  3\olben[jubetf  abgefperrtwer* 
ben,  fo  mad)t  bie  Stcuernngöjlange  w<tyrenb  bejfelben  jmei  &e* 
wegungen,  weldje  in  ber  gig.  7/  8/  9>  $«f.  54  erjic^tlicr;  jinb. 
gigur  7  jeigt  ben  Stanb  ber  Äfappen  06er  beö  Sc^iebero"  beim 
Anfange  beö  «JiiebergangS ;  Jat  ber  Äolben  bie  erfort»crlicr;e  Stelle 
im  3plinber  erreicht,  fo  nimmt  ber  lieber  bie  Stellung  in  ber 
gig.  8  an:  ber  3ntritt  beö  Dampfö  über  bem  Äolben  ijt  alfo  ob* 
gefdjloffen,  wd^renbber  SKaum  unter  bemfelben  mit  bemÄonöen* 
fator  iu  Äommunifatiou  bleibt,  fpat  ber  Äolben  ben  Sttiebergang 
»oUenbet;  fo  nimmt  ber  Schieber  bie  Stellung  iu  gig.9  anj  ber 
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SKoutn  ober  bem  Äolben  fommt  mit  bem  Äonbenfator  ttt  Serbin* 
bung  /  wäfcrenb  ber  Sampf  in  ben  unteren  SRanm  eintritt,  tt.  f.  w. 

Sie  Luftpumpe  erhalt  ein  2tcr)tel  ber  Äapa&ttät  beö  39ttn* 
berd,  ober  ben  falben  Surcftmeffer  unb  $atbe  £ub£ö£e  bed  le|>* 
teren ;  ber  Äonbenfator  fcat  biefefbe  Äapa&ität.  Sie  Quantität 
bed  Sampfed  ergibt  ftcr),  wenn  man  bie  £olbenfläd)e  in  gufjen 
mit  ber  ©efcfywinbigfeit  in  gufjen  mu(tip(i&irt,  unb  fiir  ?(bfü£lung 
unb  Sampfoerluft  ein  3e£ntel  (n'njufügt. 

Ser  SBerfufi  bei  biefer  9)?afcf)ine  (für  3olinber  über  ao3ofl) 
wirb  fonad)  angenommen,  wenn  ber  £)rucf  fced  Sampfed  im  Äef» 
fei  =  i  ifc 

Sur  Äolbenreibung,  $3efd)Ieunigung  bed  Sampfed  unb 
3bfü£lung  bed  39ünberd  mit  =  o.i55 

für  bie  Bewegung  ber  Steuerung,  beö  3"ieftiondwaf* 
ferd  unb  Reibung  ber  2td?fen  =  o.o63 

2lbfcr;lief5uiig  beö  Sampfed  oor  bem  <£nbc  beö  Jjmfred    =  o.ioo 

für  bie  Bewegung  ber  Luftpumpe  =  o.o5o 

^368 

alfo  ber  effeftioe  Srucf  =  0.033 

ipiernacf)  ift  bie  S&irfung  ber  Ü7?afcf>tne  =  d*  V  (p  X 
o.632— p');  wo  p  ber  Srucf  bed  Sampfed  im  Äeffel,  unb  p' 
jener  im  Äonbenfator  auf  i  Äreiö^oH. 

3.  SÖ.  ber  Srucf  bed  Sampfed  im  äeffel  auf  i  £uabrat$olI 
fep  i5$>funb,fo  ift  ber  Srucf  auf  i  Äreiä$oU=  i 1.775 Xo.63a  = 
7.44  ^funb;  bie  Temperatur  bed  äonbenfatord  fen  «=  46°  91.; 
fo  ifl  ber  effeftioe  Srucf  auf  ben  Äolben  7.44  —  1.2  =  6.34 
«Pfunb  für  1  Äreidjoll;  für  ben  Surd)mcjTer  bed  3pttnberd  = 
3o",  unb  V  3oo'  in  1  SWinute,  tfi  fonad>  bie  Sirfung  =  900 
X  200  x  °«34  =  »i23aoo  ftj'. 

Sic  für  biefe  SBirfung  nötige  Sampfmenge  i|t  <=  1079.3 
Äubiffuß,  ober  41.8  <jpf unb  in  1  Minute;  alfo.  SBirfung  für 
1  9>funb  Dampf  =  26870  fö'. 

Sie  Soweit  wirfenbe  OTafd)ine  wirb  gewo£nIid>  mit  einem 
£d)wungrabe  oerfefcen,  fowofjl  um  bie  £in  unb  f)crge£enbe  Äof* 
benbewegung  in  eine  rotirenbe  $u  oerwanbefn,  ald  auety  um  bie 
«Bewegung  gleichförmig  $u  machen.   Sieg  i\l  im  Ecfonbern  nö* 
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i$ig,  wenn  ber  3»Knber  mit  €jrpanfton  würfen  foll/  weil  außer* 
bem  ber  mögliche  (Sffeft  nidjt  erhalten  werben  fönnre. 

guc  bie  vort&eityaftejte  ®ren$e  ber  2lbfperrung  ijt  $ier  n  = 

^  *^  (®.  5q<));  wo  co  =  o.368;  alfo  t|l  naef)  ben  vorder*, 
geben»««  angab*»  »  .  >5xo.3^+  ,:m  =  9-'a7.  SBir. 

d-  V 

fung  i|l  nunmehr  =         p  (logn.  n,)  (®.  610)  wo  p  = 

11.775  <J>f.  (®.  623);  arfo  =  900  x  200  x  5.53  X  0.754 
=  751090  f#'. 

Sie  $u  biefer  Sßirfung  erforberlidje  Dampfmenge  tft 
■>°/|°;"  =  507.26  Kubiffuß  in  »  Minute,  cbet  19.64  $funb; 

ölfo  bie  SBtrfung  von  1  $funb  Dampf  =  38ä3o  fl>'. 

Die  (Srpanfton  beS  Dampfed  bei  biefer  boppelt  wirfenbert 
SO?afcf>ine  fann  aud)  in  ber  2lrt  vorgenommen  werben ,  baß  jwei 
Splinber,  einer  von  ffeincrem  nnb  einer  von  größerem  Durcfjmef* 
fer,  fo  mit  einanber  in  Söerbinbnng  gefegt  werben,  baß  ber  Dampf 
von  r)6f?erem  Druefe  juerft  in  bem  Fletneren  3pltnber  or)ne  7üiö- 
bej>nung  wirrt,  unb  bann  in  ben  größeren  3plinber  tritt,  um  (>ter 
mtttctfl  ber  Jludbelji.ung  ben  Kolben  in  berfelben  9fid)tung  $u  be.» 
wegen.    DiefeS  \\t  ba6  ^rinjip  ber  9J?afd)inen  von  £ombfo* 
wer  unb  SBoulf.    Die  gi^.  3,  $af  55  jeigt  biefe  QPinricf)» 
tung,  bei  welcher  angleid)  ei"*  einfache  Steuerung  für  biefe  <D?e* 
t£obe  burd)  Kombination  ber  ®d)ieber*  unb  Äolbenjreuerung  vor* 
gepeüt  ijt.  Der  Dampf  tritt  burd)  bie  Öffnung  S  ein,  ger)t  burcr) 
ben  Kanal  a  über  ben  Kolben  beö  fleinen  Bolinberö*,  unb  brücf t 
tiefen  nieber,  wie  beiber£od)£rucfmafd)ine ;  wärjrenbber  Dampf 
unter  biefem  Kolben  burd)  ben  Kanal  b,  bie  SHöfjre  c,  unb  ben 
Kanal  d  über  ben  Kolben  beö  großen  3olmberd  D  tritt,  unb  f)ier 
burd)  feine  ?lu6bef)nutig  wirft/  wär)retib  ber  Dampf  unter  biefem 
Kolben  in  ben  Konbenfator  A  burd)  ben  Kanal  c  gef)f.  Jpaben  bie 
Kolben  bad  (Snbe  ber  3pli"oer  erreicht/  fo  bewegt  fid)  ber  0ct)ie* 
ber  abwärts,  fo,  baß  bie  Kolben  nun  unterhalb  ber  Kanäle  d 
unb  e  freien;  ber  Dampf  tritt  nun  alfo  burcr;  ben  ^aiul  b  unter 
ben  Kolben  bed  3plinber$  C;  ber  Dampf  über  biefem  Kolben  ge£* 

40  * 
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burcty  ben  Äauol  a  unb  bie  9t6£re  e  unter  ben  JColb'eit  be*  gro* 
pen  3»Knbere,  unb  ber  2>ampf  über  biefem  burd)  bie  Öffnung 
f  miftelft  einer  »on  biefer  forrget)enben  SHö^re  in  ben  Äonbenfator 
unb  fo  fort.  (5$  ifl  alfo  für  biefe  Steuerung  nur  ein  einfache* 
Huf*  unb  9?ieberger)en  ber  @reuerung$fiange  erforberlid). 

23ei  biefer  ü)?afd)ine  wirft  alfo  ber  Keine  3pltnber  mit  £ö$e* 
rem  3)ampfbrucf  bei  ganjer  güflung,  nad)  2frt  ber  ibodjbrutfma* 
fdjtoe,  unb  ber  größere  3«>linber  (teilt  ben  SRaum&or,  welker 
burd)  bie  (Srpanfion  eingenommen  wirb:  jur  °3erecr)mtng  biefer 
*Ü?afd)ine  fann  man  ba£er  bie  SBirfung  ald  in  einem  einigen  39r 
Iinber  Don  bem  2>urdjmeffer  beä  Heineren  3öttnberö  C  *>orge$enb 
(tcr)  t>or(tellen,  beffen  2ange  fo  groß  ift,  baß  befien  3»£«lt  bem 
Sn^alte  ber  3plinber  C  unb  I)  jufammen  genommen  gleicf)  tjt 

2>er  Sn^aft  beö  größeren  3plinberfl  i(t  affo  =  n  =   p  , 

unb  bie  SBirfung  ber  gongen  9)?afd)ine 

=  dl  Vp  (Jognat.  n)  t 
wo  d  ben  2>urcfymeffer  be$  fleincn  3plinber$,  V  bie  ©efdjwtnbig* 
feit  bed  Äolbenö  in  bem  ffeinen  3nHnber,  unb  p  ben  £>ampfbrutf 
im  Äejfel  auf  1  £reio>n  be$eid)net. 

£>er  53erlujt  im  fleinen  3plinber  ift  =  0.4  (^.  609):  je* 
ner  im  größeren  3plinber  fann  für  abfü£fung,  Äolbenreibuua,, 
S&i'fdtffiuiigung  bed  £ampfed  uub  ^raft  für  bie  Luftpumpe  auf 
o.a  be$  £>rucfeö  auf  ben  Kolben  biefew  3pünber6  gefegt  wer- 
ben; folglict)  auf  0.6  x  o.a  =  0.12  ber  ganzen  ärafr,  wefdjc 
ju  bem  SJerluji  im  Keinen  3plinbe,r  abbirt  =  o.5a  =  w,  gibt, 
eonad)  ijt,  für  ben  2>vud  be*  Kampfe»  im  Äonbenfator  ==  i«i5 
9>funb,  unb  bei  bem  Srucfe  beö  Stampfe*  im  ÄejTel  »on  5  2ftmo* 

fr!,dren  «  5o  g>funb,  n  «  „  ,  84,  oberbie 

Äapajitdt  be§  Heineren  3plinfcerö  verhält  ft cf>  &u  jener  beö  große* 

ren/  wie  1  :  1.84. 

£>er  fleine  3pfinber  £abe  nun  btefefben  Simenfionen  wie 

©.  609,  für  bie  J?od)brucf'mafcf)iite,  nä$iu(id)  d  =  9"  unb  V 

=  180';  fo  i\t  bie  SBirfung  biefer  fombinirten  3pltnber 
c=  81  X  5o  x  180  X  0.609  =  443930 
£>a*  Gewicht  ber  £>ampfmenge  für  tiefe  Sßirfung  beträgt 

* 
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13.82  <£fuub  (ß.  6it);  folgfich  ijl  bie  fflirfung  oon  1  <j>funb 
Dampf  =  32120  ifc'. 

Diefe  Einrichtung  gewahrt  alfp  jwar  einen  93ort$eil  gegen 
bie  gewöhnliche  ipochbrucfmafchine  mit  (Srpanfion;  aber  fie  $at  ge- 
gen bie  SBatt'fche  9D?afd^tne  feinen  Söorjug,  obgleich  jte  fom* 
Ritter  ijl,  unb  burch  bie  Tlnwenbung  bed  Dampfe*  mit  $o$em 
Drucfe  allen  jenen  Unbequemlichfeiten  unterliegt,  bie  btefer  2ln-- 
wenbung  eigen  finb.  Die  urfprünglich  großen  Erwartungen  oon 
biefer  (Einrichtung  £aben  ftch  ba£er  auch  in  ber  Ausführung  nicht 
betätigt,  unb  bie  meijlen  ähnlichen  im  (Brosen  aufgeführten  3Ra* 
fchinen  finb  wieber  eingegangen. 

3ur  Überfleht  in  ber  3ufammenjleu"ung  ber  einzelnen -'$$ei(e 
einer  SB  atffchen  boppelt  wirfenben  Dampfmafchtne  ijl  einefolche, 
jur  Betreibung  einedSBajferpumpwerfed  eingerichtet,  in  ber  5(9*5/ 
%af.  55  bargejleüt;  wobei  in  bem  3»linber  noch  fine  einfach  ein* 
gerichtete  Älappenjleuerung  erflchtlid)  ijl.  Der  Kolben  p  fängt 
in  ber  $i$uz  gerabe  feine  nieberwdrtö  ge^enbe  Bewegung  an ; 
bie  Älappen  ob  finb  geöffnet,  unb  jene  c,  d  gefchlojfen.  Der 
Dampf  tritt  alfo  au«  ber  Dampfröhre  S  burch  bie  Älappe  a  über 
ben  Äolben,  unb  brüeft  biefen  nieber,  wd^renb  ber  unter  bem* 
felben  in  C  beßnbtiche  Dampf  burch  bie  Älappe  b  unb  bie  SHöfjre 
B  in  ben  Äonbenfator  entweicht.  Äurj  che  ber  Äolben  ben  85o* 
ben  bed  3plinber$  erreidjt,  trifft  ber  jweite  an  ber  Äolbenflange 
ber  Luftpumpe  oorjle^enbe  3apfen  i  ben  Jeebel  k,  unb  brüeft  ifm 
nieber;  woburch  bie  Älappen  a  unb  b  (ich  fchliefien,  unb  jene  c 
unb  d  (ich  offnen.  Der  Dampf  tritt  nun  burch  bie  SKö£re  S', 
welche  mit  ber  Dampfrö^re  S  in  23erbinbung  fleht,  ober  eine 
fenfrechte  gortfejjung  berfelben  ijl,  burch  bie  Älappe  d  unter  ben 
Äolben,  unb  treibt  i^n  in  bie  fybfyt,  währenb  ber  Dampf  über 
bemfelben  burch  bie  Älappe  c  burch  eine  SKöhre,  welche  bie  Off* 
nungen  c  unb  b  mit  einanber  oerbinbet,  in  ben  £ont>enfator  tritt 
Äurj  ehe  ber  Äolben  bad  obere  (Snbe  be$39linberS  erreicht,  fldßt 
ber  3apfcn  o  an  ben  ipebel  V ,  fchliefjt  bie  Älappen  b  unb  c,  off* 
net  a  unb  b,  u.  f  w.  h  ijl  bie  Sarmwajferpumpe,  welche  ben 
Äejftl  mitSöajfer  »erfleht.  N  itf  bie  $umpe,  welche  ba$  9<tefer* 
toire  bc6  Äonbenfatord  mit  foltern  SSöaffer  »erfleht.  D  ijl  bie 
Sßaffcrpumpe  für  buö  Drucfwerf.   Durch  bie  $ö$re  F  füllt  (ich 
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ber  9>ump$plinber  D  mit  SÖaffer  im  Sfliebergehen  bed  Soften*/ 
burel>  bie  SÖobenffappe  f  im  flufwärtdgehen ;  G  ifl  bte  Steigrohre 
mit  bem  2BinbfejTel  E ;  H  ifl  ber  Sinbfeffel  für  bad  ber  9>umpe 
jugefeitete  SBaffer.  2fn  bem93afan$ier  fh  ftnb  bte  »erfdjiebenen 
Äolbenflangen  mittelfl  ber  ©egenlenfungen  (£b.II.  ®.  91)  ein» 
gelängt.  O  ifl  bie  Äurbelflange  $ur  Umbrehung  bed  edjwung* 
rabed  P.  Q  ifl  bad  fonifcrje  ^enbel  (f.  unten)  jur  SRegulirung 
ber  2>ampf$ulaflung,  inbem  baffelbe  burd)  bie  Bewegung  ber 
Stange  R  T  bie  Srehffappe  in  ber  Dampfröhre  S  mehr  ober  wc* 
ntger  öffnet. 

<  C.SÖon  ben  einzelnen  Steilen  ber  2>ampfmaf$ine. 

1)  2>er  3plinber.  2>er  Spfinber ,  in  welchem  baö  Äol* 
frenfpief  ber  SD?afcf>ine  erfofgf,  ofcer  ber  Sreibjpfinbet,  wirb 
fenfredjt  geflellt.  3n  biefer  £age  ifl  bie  Reibung  bed  Äolbend 
auf  bic  ©eitenwdnbe  am  gleidtförmigjlen  /  voraudgefeft  bafi  bie 
Äoibenflange  eine  fenfredjte  Bewegung  habe.  £ori$ontal  ober 
fdjiefliegenbe  3pl»nber  foüen  möglidjjl  oermieben  werben,  weit 
fte,  inoem  ber  Kolben  auf  bie  untere  3Banbfläd)e  mit  einem  Steile 
feined  ©ewicfjted  bruefr,  folglich  hier  eine  größere  SHeibung  hervor- 
bringt, ald  an  bem  oberen  Steife,  einen  größeren  Sampfoerluft 
»erurfiicfjen,  ftrf>  ungteid)  audfdjleifen,  unb  balb  unbrauchbar  wer* 
ben.  flud  bemfelben  Örunbe  finb  aud)  bie,  ohnehin  nur  im  Neu 
nen SWaßflabe  anwenbbaren,  ofjillirenben  3  p  I  i  n  b  e  r  nidjt 
ju  empfehlen,  wefdje  nä^mlid)  in  ber  Witte  t^rer  Qöfye  an  einer 
Zd)\t  fenfredjt  auf  ihre  2ängenad?fe  aufgehängt  finb,  burd)  welche 
aud)  bie  Sampfeuleitung  erfofgt,  unb  welche  burd)  bie  mit  ber 
Äurbel  bed  @d)wun(jrabee  unmittelbar  uerbunbene  Äolbenjlange 
penbelartig  hin  unb  her  bewegt  werben. 

SBaö  fcaö  53erhdltniß  bed  Bpliufcerd  $u  feiner  £öhe  ober  ju 
ber  Hubhöhe  bed  Äolbend  betrifft;  fo  nimmt  man  in  ber  We- 
ge! $u  tiefer  £öhe  ben  boppeften  tuirdjmejfer,  wo  bann  bie  3b* 
fuhlungdfUe^e  bie  geringfte  wirb,  oDer  man  nähert  fid)  biefem 
©erhärtnijfe,  fo  viel  ed  bie  Umflänbe  geflatten. 

Sie  @tärfe  bed  .3p(inberd  oc*er  bie  Sief e  feiner  SBdnbe 
fann  nad)ber  ®.  529  fur©ußeifen  angegebenen  gormel  beregnet 
»erben,  in  welker  man  jebceb,  wegen  bed  Äolbenbrucfed  gegen 
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tie  3plinberwanb,  ben  für  bie  ®tcib\lit&t  geltenben  &oeffi$enten 
0.1  um  bie  Raffte  großer  ober =0.1 5  fe^t.  @onacfc  ifl  bie  SSBanb* 
biefe  bed  3plinber$,  wenn  p  ben  2)ampfbrucf  im  Äeffel  über  je* 
tiem  ber  ?frmofp$dre  ober  über  ben  2>rucf ,  welcher  auf  bie  Alt* 
fere  gldctye  bed  3pünberd  wirft,  bezeichnet 


3*  für  einen  3plinber  von  9"  2>urcr)meffer  unb  4  #tmo* 
fpfcdren  ==  50.92  9>funb  £>rucf  auf  ben  iQuabrat^oU  (®.  609) 
i\\  bie  SBanbbicfe  =  0.736  3olI,  ober  na&e  |  3oU.  gür  einen 
3nlinber  oon  3o  3oll  £>urchniejfer  unb  i?  9>funb  £>rucf  im  Reffet 
(©.  6*3)  alfo  2.27  $)funb  über  jenem  ber  ?ltmofp£dre  wirb  bie 
SBaubbicfe  =  0.864  3oüf. 

2)  ©teucrungöflappen  ober  Ventile. 

£ie  Ventile,  burd)  welche  bie  f>ertobtfct>e  Öffnung  unb 
&41tef}ung  ber  2>ampffandle  ober  bie  Steuerung  ber  S0?afd)ine 
bewirft  wirb,  machen  einen  wichtigen  $£eil  berfelben  auö:  weil 
oen  bem  richtigen  ©piele  biefer  Ventile  nirfjt  nur  ber  richtige 
©ang,  fonbern  auch  bie  Vermeidung  oon  £>ampfoerluft  abjjdn* 
gm.  93ei  ber  (Einrichtung  biefer  0teuerung6oentt(e  ift  eine  oöl* 
Hg  genaue  Schließung  erforberlich ,  bamit  fein  Sampf  ungenüjjt 
wrloren  ge£e,  unb  unter  übrigens  gleiche^  Umflanben  oerbienen 
jene  ben  Vorjug,  welche  bie  Öffnung  unb  Schließung  ber£>ampf» 
fandte  fcbnell  bewirf  en;  weil  bei  einer  ju  langfamen  Öffnung 
wtyrenb  ber3eit,  biö  bie  Öffnung  gan$  erfolgt  ifr,  berjenige  93er* 
lujl  eintritt,  welcher  burd)  bie  Verringerung  ber  Öffnung,  burcr) 
U)4^e  ber  2)ampf  jlrömt,  entließt  (0.595).  2>iefe  Ventile  finb 
foljenbe. 

a)  klappen  ober  Ventile,  w  e  I  d)  e  f  i  c£>  auf  unb 
nteber  bewegen.  2lußer  ben  gatlflappen,  welche  in  ber 
?ufis  unbSBarmwajferpumpe  angebracht  werben,  unb  welche  au$ 
mettllenen,  auf  bie  SO?ünbuiig  beä  Äanafd  aufgefdjliffenen,  an  ei-- 
nen  ©ewerbe  beweglichen  platten  beilegen,  unb  je  nad)  ber  Off* 
nunc  eine  oiererfige,  runbe  ober  ^albrunbe  gorm  &aben  (f.  £af. 
55,  5'g«  1  uub  5),  werben  tyauptfdchlich  fonifche  Älappeiu 
oemile  angewenbet,  welche  aud)  nacr)  i^rer  gorm  mit  bem 
etiee  T-Älappen  genannt  werben.    £>iefc  Steuerungdart 
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war  bie  erpe,  welche  SB  Ott  in  feinen  SD?afd)uifn  angewendet 
fjatte.  2>ie  Älappe  befinbet  jid>  in  einem  ©e&äufe,  ber  IDarapf* 
büdjfe,  in  welchem  fie  auf  unb  nieber  fptclt  (Jtg.  5,  a,  b,  c, 
d.  £af.  55).  £>er  2)urchmej|er  biefer  83üd)fe  oer(4(t  ftd>  junt 
properen  £)urd)mejfer  ber  Älappe,  wie  3:2,  unb  lejtere  foff 
nid)t  weniger  ald  um  ein  93iert$eil  i$red  größeren  2)urdjmeffer$ 
gehoben  fenn,  wenn  fte  oöUig  geöffnet  ift.  Sie  werben  gewöhn« 
ltd)  auö  Äanonenmetall  £ergefreü*t,  fo  aud)  bad  fonifdje  tfager,  in 
weld)eö  fte  paffen.  Sie  finb  luftbicfyt  in  Te$tere0  eingefd)liffeii/ 
unb  ber  SBinfet/  welchen  ber  abgeflufcte  Äeget  btlber,  beträgt  45°. 

f  SßBenn  tiefe  Älappcn  einen  großen  &urd}mejfer  $aben,  fo 

erforbern  fie  beim  Offnen  gegen  ben  auf  it)re  obere  gldcfte  brü* 
efenben  2)ampf  eine  große  Äraff.  3ur  £efeitigung  biefea  ijin* 
berniffeö  ticitt  l>ie  £ornblower'fd)e  Älappe,  wefdje  Jig.  4, 
£af.  55  oorgeflellt  ifr.  Sie  befielt  auö  einer  furgen  £o£len/  am 
oberen  Steile  mitfelfr  eineö  Äreujed  mit  bem  Stiele  a  oerbunfce* 
wen  3»linber,  welker  unten  auf  bem  fefr  Iiegenben  fonifdjen  8a» 
ger  b,  unb  oben  an  ber  äußeren  Seite  in  bem  fonifc^en  Sager 
c  c  aufliegt,  ©er  Stiel  a  ge^t  in  ber  Jolling  be$  fcobenfH* 
efed  b  auf  tunb  nieber.  SÖenn  alfo  auf  bie  obere  $l&d)t  tiefer 
Älappe  jiärferer  Sampf  brilcft;  fo  ifl  beim  Jpeben  bed  furgen  3p 
linberö  nur  ber  Srud  auf  bie  glädje  ber  beiben  Auflagen  ju  über* 
winben.    £>iefe  (Einrichtung  i|t  alfo  eigentlich  eine  umgefe^rte  g?» 

'  Wohnliche  Älappe/  bei  welcher  bie  klappe  felbjr  fefl  liegt/  baS  St» 
ger  aber  ftd?  bewegt.  Um  bie  Sdjwierigfeit  bed  bampfbidjlfn 
?(uffd)leifenö  ber  beiben  fonifchen  Cager  $u  oermeiben,  fann  bß$ 
obere  £ager  c  weggelajfen,  unb  ftart  beffelben  eine  £anffie5e-- 
rung  angebracht  werben,  mitteljt  weldjer  fid)  ber  furje  3plin&er 
in  ber  jplitibrtfchen  £)atnpfbuchfe  auf  unb  nieber  bewegt. . 

Sie  Älappenjteuerung  ijl  befonberd  für  9)?afd)inen  oonbe- 
beutenb  großen  2>imenfionen  511  empfehlen. 

b)  Schieber  ober  Schubue  n  tile  finb  bewediche 
93ud)fen  ober  Äapfeln,  burdj  beren  J?in*  unb  J?erfd)iebei  bie 
Dampffanäle  abwechfelnb  geöffnet  unb  gefdjlojfen  werben.  XU 

$  Sit)-  *V  Saf  55  jeigt  ein  foldjrd  Sd>uboentiI.  A  ijt  bie£>impf* 
bud;fe,  in  weldjer  burd)  bie  Spin-  unb  Jperbewegung  ber  iapfef 
ober  be6  Schiebers  mittel)!  ber  burd?  eine  Stopf  buchfe'ge$mben 
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Stange  bie  Öffnungen  a,  b,  c  abwedjfelnb  in  Jtommuatfation 
gefrjt  werben.  S  iß  bie  Darapföffnung ;  in  ber  in  ber  gigur  an« 
gegeigten  Stellung  tritt  alfo  ber  Dampf  über  ben  BpHnber,  »4£* 
renb  burd)  ben  Äanal  b  unb  c  ber  Dampf ,  welker  oor^er  unter 
bem  3»Knber  gewirft  $at,  abjie$t.  Sttimmtber  lieber  bie^tel* 
Iung  jenfeita  beö  banale  a  ein;  fo  tritt  ber  Dampf  in  ben  Äanof 
b,  wdfcrenb  ber  &anal  a  mit  c  in  93erbtnbung  fommt.  Der  fidr« 
fere  Dampf  brürft  ^ter  auf  bie  äußere  gfddje  ber  ©tt)ubfapfel, 
unb  brücft  biefelbe  an  bie  reibenbe  gfddje  an.  Um  biefe  SHetbung 
ju  »erminbern,  barf  bie  reibenbe  gldd>e  fcer  ^apfel,  befonberd 
tyrer  ^eirenfanten,  nid)t  $u  «ein  genommen,  unb  bie  reibenben 
Stögen  muffen  and  möglich  hartem  Metall  £ergefteü*t  werben, 
nd$mh'$  aud  äanouenmetaQ,  ober  ba,  wo  ntd^t  ©aljwaffer  inä 
©piel  fommt/  aud  gearteten  ®ta£lpfatten :  fte  werben  gut 
auf  einander  abgofc^Tiffcn. 

Dabei  biefer€inrid)tung  ber  bereit«  in  gig.  M,$af.53  Statt 
jfnbenbe  9tfacr)t$ei(  wegen  Dampfoerfuft  oor^anben  ijt(®.6o8);  fo 
gibt  man  bem  ®cr)ubfaften  bie  Cdnge  bed  3plinberd,  bamit  er  bie 
Dampffandfe  am  oberen  unb  unteren  ßnbe  beffelben  umfaffe/  wie 
biefeö  in  ber  gig.  i,$af.53$u  fe£en  ifr,  wo  ber  Dampf  bei  a  ein* 
unb  bei  b  auöftrömr. 

Diefer  Einrichtung,  bei  welker  ber  fidrfere  Dampf  auf  bie 
ganje  tfdnge  bc$  (Scfjubfaffend,  ndfmittcr)  aucr)  auf  bie  nacf)  ber 
ganzen  Sange  laufenben  ®eirenfanten  beffelben  brücft,  folg(icf) 
eine  bebeutenbe  Reibung  entfielt,  ifr  jene  uor$ujie$en ,  wo  ber 
®cfnit>faf!en  ring6  von  bem  ftdrfereu  Dampfe  umgeben  ifr,  baö 
2lnbriicfcn  an  bie  reibenbe  gfddje  aber  nur  an  ben  ©teilen  ge* 
fd)tef)t,  wo  ber  53erfct)Iuß  ©tatt  pnben  foll.  Diefed  fann  bur<$ 
biejenigc  (Sinricbtung  gefct)e£en,  wefcrje  in  ber  gig.  i3,  $af.  53, 
unb  in  bem  £hierfct)nitt  gig.  i3,  o;  fo  wie  in  ben  gig.  7,  8,  9 
Saf.54,  angegeben  ifh  ?tn  beiben  (Snben  bepnbet  per)  eine^anf» 
lieberung,  buref)  welche  bad  tfnbrucfen  ber  (Snben  bed  ©djieberd 
an  bie  reibenbe  giddje  bewirft  wirb.  Der  Decfel  unb  bad  83o* 
benfluef  bed  Dampffajtend ,  in  welchem  ber  ®d)icber  beftnblicr>i(t, 
fönnen  leicfyt  abgenommen  werben,  um  bad  9?adjpreffen  ber  Sie« 
berung  $n  bewirfen.  Die  beiben  Äapfeln  laufen  auf  jwei  gefd)ltf* 
fenen  Ratten  von  2>ttfi  ober  ÄanonenmetaCT,  wefdjje  an  bieent-- 
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fprechenbe  SBanb  ber  Dampfbüchfr  befefttget  ffnb ,  wie  in  ben  gi* 
guren  $u  erfreu  ift.  Diefer  Schieber  ijl,  wie  ber  2>urd)fd>nitt 
jeigt,  £alb$»linbrifch,  ^ei^t  ba$er  auch,  wegen  ber  Ä&rtlid)feit  fei- 
neö  Durchfchnitteö  mit  einem  D  ber  D-@d)ieber. 

©oll  ba*  @d)uboentil  $um  Hbfperren be6  Dampfet  wa^renö 
be8  3tolbent)ubea  eingerichtet  »erben  f  fo  barf  ber  0djubfaften 
nic^t  fo  Tang  fepn,  baß  feine  Enben  biebeiben  Öffnungen  jugleich 
fiu  fließen  permögen,  fonbern  um  bie  »reite  einer  folcfcn  Off* 
nung  fürjer,  wie  biefed  in  ben  gig.  nf  8,  9,  Saf.  54  erfid^tltcf^, 
unb  bereite*  oben  0.  625  befdjrieben  ifr. 

93ei  biefer  Einrichtung  beö  Schiebers  macht  bie  £erjrellung 
bed  ^albjnlinbrifchen  ©chieberfaflenö  einige  Schwierigfeit,  welche 
bei  ber  nachfolgen  ben ,  unb  in  gig.  6,  £af  55  bargejleüten  (Sin--  • 
richtung  oermieben  tfl ;  bei  welcher  ber. Schieber  aus  einem  oier« 
ecfigen  Äanal  befielt,  beffen  reibenbe  gleichen  nicht,  wie  »or$er, 
mittel)!  einer  Cieberung,  fonbern  burch  ben  oon  außen  ben  Scfjie* 
ber  umgebenben  Dampf  angebrüeft  werben,  folglich  auch  bie  Sorge 
für  bie  Did)t()altung  ber  Cieberttng  wegfällt.  Er  wirb  nod)  rürf- 
wärtd  burch  <«ne  Sta^lfcber  gehalten.  Diefer  Schieber  ifi  in  ber 
gigur  gum  2lbfperren  bed  Dampfe«  eingerichtet ,  unb  ber  ©eng 
feiner  Bewegung,  bie  wetyrenb  eineö  Äolbenfjubed  in  $wet  21bfä- 
(jen  erfolgt,  braucht  nach  betn$i6$erigen  feine  weitere  Erflärung. 
3iei  A  ifl  ber  Eintritt  bed  Dampfe*,  bei  £  ber  Tlnetrttt  in  ben 
Äonbenfator.  Die  gigur  A  B  ifl  ein  Chierburehfchnitt  nach  ber 
Cinie  A  B  bed  3olinber*.  Soll  biefer  Schieber  nicht  abfperren, 
fo  wirb  bie  Entfernung  ber  inneren  SSBänbe  um  bie  breite  bes* 
Dampf  fanalS  fur$er,  bamtt  beibe  handle  %\\  gleicher  3eit  ge* 
fchloffen  werben.  Damit  bie  untere  Dampfbüchfe  biefeö  Sdne-- 
berd  nicht  $u  lang  werbe,  fann  auch  bie  Einrichtung  fo  gemacht 
werben,  baß  ber  Äannl  jum  ^onbenfator  über  bem  unteren  Dampf* 
fanal  beö  Bplinberd  liegt,  unb  oon  bem  erfleren  jwei  Selten- 
eren bie  53erbinbung  mit  ber  SKöfcre  be$  ÄonbenfatorS  E  £er- 
flellen. 

Eine  Jpauptfache  bei  ber  Einrichtung  biefer  Schubfleuerung 
tjl,  bie  Bewegung  ober  ben  Schub  fo  fnrj  ald  möglich  ju  machen, 
ofjne  bedl;alb  ben  Ouerfchnitt  ber  Dampffanälc  &u  orrringeni, 
weß$alb  ledere  mefcr  in  bie  »reite  gelegen  werben  muffen;  beim 
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ein  langer  &d)ub  würbe  ein  bebeutenbed  Äraftmoment  erforbern. 
9?tmmt  man  bie  reibenbe  gläcfce  beS  ©d)ieber$  ad)t$ftabl  fo  groß/ 
ofö  ben  &uerf<r)nitt  ber  2>ampffanale ,  folglich  =  ^  bed  £uer* 
fcfynittä  be$  Äolbend,  ba  ber  Ouerfcr>nitt  jener  £an<He  t>  beö  lejj* 
teren  ifl  (@.  595) ;  nimmt  man  ferner  ben  größten  2)rucf  auf 
badXJoppelte  be0  mittleren  £>rucfed,  unb  ben  SKeibungöfoeffijien* 
ten  &u  v;  fo  ifr  fonacr)  bie  SReibung  =  ^  be$Äampfbruefö  auf  ben 
Kolben«  83ei  einem  furjen  Spliuber  beträft  ber  SBeg  beö  @cr)ie* 
berd  etwa  ^  beö  Äolben£ube6;  folglich  ijt  ber  «Äraftaufwanb  für 
bie  Bewegung  be$  @d)ieber$  =  7^-  =  £  ber  SÖirfung  ber  9föa* 
fdjine.  25ei  größeren  3nlinbern,  wo  ber  <§d)ub  wegen  ber  93er* 
breitting  ber  Sampffanäle  fürjer  gemalt  werben  fann ,  ifl  biefee 
93er(uft  geringer. 

£ie  ß>cr)uboentife  ftnb  eine  SÖerbefferuug  ber  neuern  3eit 
(bie  erfleflnmenbung  oon  5Wurran  i.  %  1799),  unb  fte  oerbie* 
nen,  wegen  ber  ©enauigfeit  be6?(nföließen$,  bie  ftd)  bei  bem  aU* 
mä$(id>en  ?lbfcf)leifen  ber  reibenben  S^en  immer  gleich  erhält, 
burcf)  bie  £eid)tigfeit,  mit  benfelben  ben  Dampffanälen  große 
Ctuerfcrjnitte  ju  geben/  unb  burcr)  bie  €infacr)^ctt  tyrer  Steuerung 
ben  93erjug  oor  ben  übrigen  Einrichtungen  biefer  Hrt;  ba£er  fie 
bie  Äfappenfteuerung  immer  me^r  oerbrängen. 

2>en  klappen  fdjreibt  man  (war  ben  93or$ug  $u,  baß  fte  bie 
£>ampffanäfefd)neller  öffnen  unb  fdjfießen,  ald  jebe  anbere  @teue* 
rungöoorridjtung ;  allein,  wenn  bei  ben  ©fiebern  ben  Dampf* 
fandfen,  bei  £inreid)enb  großem  £uerfd)nitt ,  nur  eine  geringe 
Sptye  ober  breite  gegeben  wirb,  fo  flehen  fie  auc^  in  biefer  SHüct* 
ftd)t  benfelben  nic^t  nad). 

c)£)ie  £0  Iben  (Neuerung,  welche  in  ber  gig.  1,  Saf.  54 
»orgefMlt  ijr,  gehört  ebenfalls  $u  ben  @ fiebern,  inoem  fie  imSBe* 
[entließen  mit  biefen  überein  ftfmmt,  unb  mit  benfelben  gleiche 
93ort£etle  £at ;  jebod)  nur  für  Wafc^inen  »011  fleinerer  Dimenfion 
ju  empfehlen  ifr,  wo  ber  öuerfeftuitt  ber  Sampffandle  nod)nity 
bebeutenb  wirb.  2>ie  Äolben  werben  oon  Metall  ^ergefleüt  (f^ 
unten),  unb  bewegen  ficr)  in  einem  gut  audgefcr)(iffcnen  3pünber. 
Sie  £>iöpofition  ber  Äelben  in  ber  gig.  1  ift  $um  2tbfperren  ein* 
gerietet. 
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d)  SRotirtnbe  öentile. 

2)ad  einfädle  Mexitil  biefer  2frt  tft  bie  2>re£f  läppe, 
na$  ber  gorm  bed  Äanalö  eine  runb*  um  eine  burcr)  i&re  Sttitte 
nach  ber  SRid)tung  bed  2)urd)mefferd  ge^enbe  2Cd^fe  bewegliche 
platte,  de  ifl  ba  bequem/  wo  fein  ooüf otnmen  bicfyter  93erfd)iujj 
ndt^tg  ift  /  fonbern  nur  bie  3ulaffung  befl  2>arapfd  in  größerer 
ober  geringerer  Stetige  beabftchtiget  wirb  (f.  £af.  55,  gig.  7). 

£ie  um  hdufigflen,  juma$I  für  Durchgänge  von  geringe 
rem  Ouerfdmitt, angewendeten Söentife  biefer  ?(rt  finb  bie  i?ät)ne 
(f. b.  &tt),  bie  gewöhnlich  fo  fonfiruirt  finb/  baß  i£r  £>urd}mef* 
fer  um  ein  ®ed)$tc)etf  it)rer  Sänge  abnimmt;  jebocf)  tjt  eö  bei  ihrer 
©erwenbung  für  Dampfröc)ren  oon  93ortc)eil,  fte  nahe  $nlinbrifcb 
$u  machen,  w«l  f»*  fid)  bann  gleichförmiger  abnüfcen  unb  beffer 
*  fließen.  £>a  bei  ber  Umbrefcung  bed  J?a$nd  ber  2>anipf  jebe* 
SD?aJlauf  ben  tyra  entgegen  flehenben  foliben  $(>eil  brüeft;  foent* 
fte^t  baburd)  nicht  nur  eine  bebeutenbe  SKeibung  ,  unb  ein  $3eflrr* 
ben,  ben  $a$n  um  fo  mehr,  je  fonifcher  er  ifl,  fettwdrt6&u  fd)ie* 
ben ;  fonbern  eine  ungleiche  ?lbnüf>ung  bed  fonifeben  ober  jplin- 
brifdjen  Sagerö,  bad  nach  unb  nach  eine  ooale  gorm  annimmt/ 
weßhalb  bann  ber  Jpajm  wieber  nacbgefcbliffen  werben  muß.  Sit 
für  Dampfmafchinen  gebräucblidjfte  (Sinrichtung  biefer  ürt  ifl  eine 
2(rt  boppelt  burchbot)rten  Jpahnd,  ber  93ierweg»Jp a$n  ge- 
nannt, ber  bereitd  in  gig.  »4/  $af.  53  (®.  607)  bargejreUt  ifl, 
wie  er  in  feiner  rotirenben  Bewegung  eine  abwed)felnbe  Wa* 
binbting  ber  Dampffanäle  beö  3plinberd  herfleltt.  Q?r  ifl  als  ein 
rotirenber  lieber  anjufe^en,  ber  jeboeb  bem  ©lieber  in  berwe* 
ntger  fchnellen  Öffnung  ober  Schließung  ber  Dampffanäle  naefy-* 
flel;t/  wenn  i^ni  nicht  eine  bebeutenbe  Sange  gegeben  wirb. 

3ur  flbfperrung  be6  Dampfe*  wä$rcnb  be*  Kolbenhübe*  fann 
biefer  ija^n  baburch  tauglich  gemacht  werben,  wenn  man  bie 
«Räume  bejfelben  fo  einteilt,  baß  ber  folibe  S^eil  an  jeber  @eite 
ber  Öffnung  ,  burd>  welche  ber  Dampf  in  ben  Äonbenfator  tritt, 
boppelt  fo  groß  af*  biefe  Öffnung  ifl;  wie  J>ie  gig.  3,  a  unb  b 
$af,  54  jeigt.  T  ifl  ber  Kanal  $unt  oberen  Zfyeilt,  B  gunt  unteren 
St)"*  beö  3nfinberö ;  ber  Dampf  tritt  burd)  S  ein  /  itno  bnrd)  C 
in  ben  Äonbenfator.  gigura  jeigtbie  Stellung  beö  Jpahn*,  wenn 
bor  Dampf  eintritt,  unb  gig.  b,  wenn  biefer  (Eintritt  abgefperrt 
ifl,  wäjrenb  bie  93erbinbuug  0011  Ii  mit  bem  ivonbenfator  cfffii 
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Mtftf.  Sie  Bewegung  biefed  £a$n$  i(r  $in  unb  §erge$enb,  unb 
wd$r*nb  eineö  Äolben^ubfl  in  jwei  tfbfdfcen,  wie  in  gig.  i, 
7,  8,  9,  Saf.54. 

2)er  »ramar/fehe  93ierweg$a$n  fucht  ben  2>rucf  g** 
gen  bie  äußere  @eite  bed  gewöhnlichen  J>at)ne  baburcf)  511  uermei* 
btn,  baß  bad  bünnere  <5nbe  be*  fouifchen  J?a$n$  fid)  in  eine  \$* 
linbrifche  2lchfe  fortfefct,  burch  welche  er  umgebre$t  wirb,  unb  ber 
2>dmpf  auf  bie  breitere  gldche  bejfelben  wirft ,  burcr)  welche  er  §u 
ben  von  innen  nach  außen  getyenben  Öffnungen  gelangt,  inbera 
ber  J?ar)n  fortifcr)  au6ge£ör)lt  ifr.  £>aburch  wirft  ber  2)rucf  be<5 
2>ampfe$  von  innen  nad)  außen,  unb  von  bem  breiteren  &(eile 
gegen  ben  fchmdleren ,  ba^er  ber  S$c$n  burch  ben  Stampf  felbjl 
in  fein  Sager  angebrttcft  wirb,  unb  bei  feiner  Umfcrefjung  per  £>rucf 
auf  bie  2Bdnbe  bed  fonifchen  Üagerö  fleh  beiläufig  ausgleicht.  Sie 
Stellung  bedJ?a£ne*  ijt  fenf  recht.  Übrigend  ^at  auch  biefer£a$n 
-ben  «ttad)tf>eil  bed  Dampfoerlujteö  in  ben  Sandten  (®.  608).  ©ifl 
man -für  btr  Steuerung  J?df>ne  anwenben,  fo  fd>etnt  eö  immer  am 
einfachen  unb  beflen,  ßatt  einee)  folcfjen  £a£neö,  jwet  boppelt 
bnrehbo^rte  ipäf)nc,  einen  am  oberen  unb  einen  am  unteren 
<!nbe  bed  3nlinberd  anzubringen ,  beren  gleichseitige  Bewegung 
feinen  ©chwierigfeiten  unterliegt,  unb  mit  benen  fich  auch  biebe* 
liebige  2lbfperrung  leicht  $erjrellen  laßt. 

Somit  ber  Sampffaual  nirfjt  verengert  werbe,  muß  ben  fpty* 
neu  eine  bebeutenbe  Sange  gegeben  werben,  tamit  ofme  Vermeh- 
rung bed  Surchmefferd  ber  nötige  Ouerfehnttt  ber  Öffnung  burch 
i£re  Verbreiterung  erhalten  werbe. 

3u  ben  rottrenben  Älappen  geboren  noch  bie  rotirenben 
Scheiben,  beftef>enb  aud  $wei  freidförmigen,  aufeinanber  ge* 
fchliffenen  Scheiben  aud  gewartetem  £ta£l,  ober  bie  eine  oon 
5bron$e,  bie  anbere  oon  <£ta(>l,  unb  oon  benen  bie  eine  fleh  <*n 
einer  2Icfjfe  umbre^t.  Die  gig.  i5,  Saf.  53  jtellt  biefen  <D?ed)a* 
nidmud  oor,  wo  1)  ein  fenfrechfer  Surchfehnitt  beö  ganjen  93en* 
tild  ijt,  bad  and  3  £r)eifen  bejrer)t,  när)mlich  ber  fefl  liegenben 
unteren  ober  SEobenfdjeibe  ab;  ber  auf  berfetben  liegenben becfel* 
formigen  ^weiten  Scheibe  i  i,  unb  bem Sampfge^dufe  cd,  in 
welchem  fid)  bie  jweite  Scheibe  mittel)!  ber  ?td)fe  o,  bie  burch  ein 
»er$af)nteö  SHab  gebre^t  wirb,  auf  ber  unteren  Scheibe  fyeru m* 
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brefct.  Sie  gtg.  3  ifl  bie  ^orijontalprojeffion  ber  unteren  Scheibe 
mit  t&ren  Öffnungen ;  bie  gig.  3  jene  ber  oberen  (Scheibe,  unb 
bie  gig.  4  jene  eben  biefer  (Scheibe  nach  ber  Sinie  x  y ,  folglich 
mit  SBegna^me  beö  Secfelö  ii,  wo  auch  bie  jweite  Öffnung  bie« 
fer  ©djeibe  fichtbar  wirb.  Sie  Öffnungen  ftnb  $ter  in  ber  Hrt 
angebracht,  bog  bie  Sperrung  bei  falbem  Spubt  erfolgt,  nad) 
bemfelben  9>rin$tp,  wie  bei  bem  £a£ne  (®.  636).  £>urch  bie 
SKohre  d  tritt  ber  Sampf  ein ,  bie  JRö^re  e  fle^t  in  SCerbinbung 
mit  bem  oberen  Äanal  beS  3»l»nberö,  bie  9tö£re  b  mit  bem  Äa^ 
na(  am  unteren  (Snbe  beffelben ,  buref)  bie  SKö^re  f  entweiht  bet 
Sampf  ober  ge£t  in  ben  Äonbenfator.  3n  ber  Stellung  oondfrr.  i 
tritt  alfo  ber  Dampf  unter  ben  Äolben,  wä&renb  ber  Sampf  üb« 
bemfelben  burrf)  bie  9*6£re  f  entweicht :  ba$  (Sntgegeng* fefcte  fin* 
bet  (Statt,  wenn  bie  obere  Sd)eibe  bie  entgegengefe^te  Stellung 
annimmt,  na^mlicr)  bie  Öffnung  i  mit  bem  Äanal  c  in  Verbiß 
bung  fommt.  Sa  bie  Öffnung  ber  oberen  Scheibe ,  burd)  welche 
ber  Sampf  einftrömt,  6o°,  jene  ber  unteren  ®d)eibe  3o°  $at;  fo 
burchläuft  bie  @d)eibe  900  oon  bem  tfugenblicfe  bed  Eintritt*  be$ 
Sampfe*  in  ben  3»Knber,  $ur  Mfperrung;  bie  Sperrung  cr-- 
fofgt  alfo  bet  ber  Jjiilfte  bed  Äolben&ubd,  unb  wä^renb  eine* 
2luf  *  unb  SHiebergangö  bed  Wölbend  mad)t  bie  0d>eibe  eine  Um- 
brejiung.  Sollte  ber  3»;ltnber  fid) ,  o^ne  ^bfperrung,  gauj  nrit 
Sampf  füllen;  fo  müßten  bie  Öffnungen  fowofcl  ber  oberen,  ald 
ber  unteren  Scheibe,  jebe  900  betragen.  Übrigen*  für)rt  aua) 
biefe  Vorrichtung  ben  Verlujt  in  ben  Sampffanälen  mit  fleh- 

3)  Steuerung  ber  Ventile. 
Saniit  bie  Ventile,  beilegen  biefe  nun  aud  Älappen,  £a> 
nen,  Schiebern  ober  Kolben,  511  ben  gehörigen  3eitpunf  ten  riaV 
tig  unb  genau  geöffnet  ober  gefcfylojfen  werben,  wooon  nicht  nur 
ber  richtige  ©ang  ber  9J?afd)ine,  fonbern  auch  bie  Vermeidung 
eineö  unnötigen  2)ampfüerfu(leö  abfängt,  muffen  fie  burd)  bie 
Bewegung  bc$  Äolbcnd  felbjt  in  Bewegung  gefegt,  ober  ge* 
fleuert  werben.  Spat  bie  9)?afd)ine  ein  (Schwungrab,  fo  ge- 
fchie^t  bie  Steuerung  burch  bajfelbe,  iubem  ber  (Stouerungöine» 
chanidmuS  mit  beffen  2ld)fe  in  Verbindung  gefegt  ift;  wie  Mefed  tit 
ber  gig.  10,  Saf.  53  erftchtltch  ijh   Spat  bie  üttafdjine  biegen 
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bfoji  $in  unb  ^erge^enbe  Bewegung ,  wie  bei  ber  einfach  wirfen-- 
fcen  SO?afcr)ine ;  fo  wirb  bie  Steuerung  initteljl  einer  £in  unb  Ijer* 
gefcenben  Stange  bewirfet,  bie  mit  3nfd£>en  ober  Baumen  9er- 
fe$en  ijl,  welche  auf  £ebef  wirfen,  bie  bie  Ventile  öffnen  unb 
fdjliefjen.  2>iefer  9)?ecr;anu3mu0  ijl  in  ber  gig.  3,  $af.  54  erjic^ts 
licr;,  wo  FG  biefe  etogfatte  tfl  (e.  6u>). 

3ur  Öffnung  ber  Ätappen  werben  gewo^nfid),  jebodj  e£e* 
tna^Id  ^duftger  alö  jefct,  @ewicbte  angewenbet.  £te  (Einrichtung 
baju  ijl  in  ber  gig.  3,  Saf.  56  oorgejleUt.  A  B  ifl  bie  ®  tofjlatte,  welche 
mittelfl  ber  3apf*n  ober  2>aumen  d,  f,  auf  bie  Jpebel  c,  e  wirft. 
(Sin  ©eroidjt,  ba$  r>tnreicf>t ,  um  bie  Reibung  unb  bod  ©ewidjt 
ber  Etappe  ju  uberwinben ,  wirft  auf  ben  21rm  a  bed  SBinfetye* 
befd,  unb  £ebt  mitteljl  be$  &ra£ted  hg  bie  Äfappe,  fobalb  bie 
gefeberte  Äfinfe  b  burd)  ben  £ebel  c ,  inbern  biefer  burd)  ben 
Baumen  d  aufwarte*  bewegt  wirb,  auegeföjl  ijl.   9J?it  biefer  Vor* 
ridjtung  wirb  eine  jebe  ber  »ier&lappen  oerfefjen,  wenn  ?lbfperrung 
@tatt  finben  foll;  of>ne  biefe  werben  mittelfl  einer  foldjen  jwei 
.  Älappen  jugleid)  bewegt.  £>te  Ventile  finb  nad)  ber  in  ber  gig.  6, 
Saf.  54 ,  b  angegebenen  SBeife  eingeridjtet.    £>er  3wecf  ber  ©e* 
wiegte  ifl  bie  fdjneüe  Öffnung  ber  Äfappe ;  ba  jebod)  bie  ®d)fie* 
Jung  burd)  bie  SBirfung  ber  @to(jflange  erfofgt,  unb  ber  Verlufl, 
ber  burd)  ein  weniger  fcfjnetled  ®c^He§en  Qtatt  finben  fann,  in 
beiben  gdllen  berfelbe  ifl;  fo  ijl  eö  bejfer  unb  einfacher,  bie  Off* 
nung  unb  Schließung  ber  Äfappen  unmittelbar  burd)  bie  ®top* 
latte  ju  bewirfen ;  wie  biefeo  in  ber  gig.  5,  $af.  55  &u  erfetpen  ifl. 

3fl  bie  <Ü?afd)ine  mit  einem  ©djwungrabe  oerfefpen,  fo  ifl 
bie  einfachjle  Steuerung  eine  ejrjentrifche  ®d)eibe,  wie 
biefe  in  55b.  II.  ®.  84,  Saf.  23/  gig.  66  befdjrieben  ijl.  &ie 
tfl  auf  ber  ?(d)fe  beS  ©djwungrabeä  befejliget,  unb  inbem  fie  ftc$ 
in  bem  SRinge,  welcher  i&ren  Umfreid  umgibt,  fperumbre&t,  be* 
wegt  fie  \>ie  mit  legerem  oerbunbene  0d)ub-  ober  Steurungo» 
flange  fcin  unb  her,  beren  Snbe  einen  4>ebe(  bewegt,  ber  ba$ 
Ventil  öffnet  unb  fd)ljefit,  wie  biefe  Vorrichtung  in  ber  gig.  10, 
Saf-  53  angebradjt  ifl.  2>er  Vorteil  ber  erjentnfehen  Scheibe 
befielt  in  bem  fanften  SSSechfel  ber  hin*  unb  ^erge^enben  Bewegung ; 
fie  fd)Iiefjt  jebod)  langfamer  ab.  3jl  r  ber  Jpafbmejfer  beo  ejr* 
jentriföen  Äreife^,  d  bie  Entfernung  feined  SOlittefpunfted  vou 
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bem  WlitUtpunHt  ber  Bewegung  ober  ber  Äre,  fo  tjl  r  +  d  — . 
(r  —  d)  =  a  d  bie  2foebe$nung  ber  Bewegung.  £>abei  ijl 
(eine  ?tbfperrung  wd$renb  bed  ftotben$ube9  mögtid). 

Damit  biefe  2(bfperrung  bewirft  werbe/  muß  bie  @d)ub* 
flanke  wäfcrenb  eineö  Äolben^ubeS  (Wei  Bewegungen  erhalten, 
von  bencn  bie  eine  boppelt  fo  groß  ijl,  ald  bie  anbere.  i?ier(u 
er&dtt  bie  ex(entrifd^e0*eibebie  in  ber  gig.i  u.  2,  Saf.  56  angege* 
bene  (ginridjtnng/  bei  weldjer  ber  Umfreid  (Weier  an  einanber 
liegenben  «Scheiben  nad)  ber  gorm  oon  Daumen  ober  Jpebeföpfen 
gebilbet  wirb/  welche  auf  (wei  SKoHen  wirPen,  bie  mit  ber  ®d)ttb* 
ftange  in  ©erbinbung  finb,  unb  an  bie  entgegengefefcten  Ärüm« 
*  mungen  ber  @d>eibe  fitt)  anstießen.  A  B  feo  bie  ertfe  unb 
B  G  bie  (weite  Bewegung;  ber  £$ei(  be$  Äreifeö  E  A  feo  bie 
3eit  für  bie  (Schließung  beö  &anal6  (um  &onbenfator/  unb  A  F 
bie  3eit  für  bie  Öffnung  be£  Äanalö  für  ben  Dampf;  fo  muß/ 
bamit  bie  Bewegung  leidjt  erfolge,  bie  frumme  Sinie  H  G  fo  ge* 
(ogen  werben/  baß  jeber  i£rer  beiben  Steile  eine  Parabel  ifa 
wooon  bie  eine  tyren  ©ipfel  in  11/  bie  anbere  in  G  £at.  gür 
bie  (weite  Bewegung  befinbet  fid^  bie  (weite  baumenförmige  ^djeibe 
mit  ber  frummen  Sirtie  I  K  hinter  ber  erjlen  auf  berfelben 
wie  in  5*9-  2  M  erfld)tlid>.  Die  frummen  Vinitn  forrefponbiren 
mit  einanber  in  ben  entgegengefefcten  S&eilen  beö  Durcbmejfertf, 
fo  baß  bie  Entfernungen  (wtfefeen  je  jwei  ftd>  gegenüberjre^enben 
fünften  gleidj  finb/  wie  bie  punffirten  Äreife  in  ber  gigur  (eigen. 
Der  Üftittelpunft  D.unb  bie  9J?ittelpunfte  ber  2id)fen  ber  beiben 
Stallen  liegen  in  einer  gerabeu  Ciuie.  Die  Bewegung  unb  t$re 
2lu3be£nung  i(l  auf  biefe  2frt  gefiebert.  Die  oier  Söerbinbungd» 
jrangen  bed  »ieretfigen  Stammen*,  in  mefdjem  bie  «Köllen  befe* 
fligt  jinb,  unb  burd)  welchen  bie  2ld)fe  beö  @d)wungrabeö  ge£t, 
laufen/  wie  gig.  s  (eigt,  in  (wei  ?lit^fcr)nitten  ber  Unteren,  a,  b, 
c,  d,  bamit  ber  Stammen  fid)  titelt  nad)  ber  Sange  ber  ?tc^fe  oer* 
fdjieben,  fonbern  nur  fenfredjt  auf  biefelbe  fcin  unb  $er  bewegen 
fann.  ^>amit  man  bie  2lbfperrung  beliebig  reguliren  fönne,  ijl 
bie  (weite  gdjeibeM,  »on  weldjer  ein  3apfen  in  einem  ?(udfdjnitte 
ber  erßen  lauft/  auf  ber  2ld)fe  bre^bar/  um  i£re  Stellung  fo 
weit  oerdnbern  (u  tönntn,  baß  bie  frumme  Cinie  M  J  bi$  nadj  N 
gerüeft  wirb,  folglich  bie  2lbfperrung  in  biefem  Staunte  oariiren 
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Farni.  £>re(t  ftd)  a(fo  bte  @d>eibe  von  G  nad)  H,  waö  am  (Enbe 
bed  ipuhee*  ber  Sali  ifl,  fo  öffnet  ftd)  in  ber  in  ber  gtgur  angejeig* 
ten  Stellung  ber  (Eintritt  beö  2>ampfe6  in  ben  3olinber,  inbem 
bie  Wollen  mit  i(rem  Stammen  unb  ber  ®d)ttbflange  oorwdrt$  be* 
roegt  werben :  oon  G  nad)  J  bleibt  tiefe  Crange  unbeweglich ; 
tritt  JK  an,  bte  oorbere  £HolIe  /  fo  wirb  bte  Stange  {ucfwdrtd  be* 
wegt,  unb  ber  Dampfeuflufi  abgefperrt,  wo  bann  bte  Bewegung 
bed  Äolben6  burd)  beffen  2lu«be(nung  erfelgt ;  ttitt  bie  G  gegen* 
liberltegenbe  Stelle  an  bie  »orbere  SRolJe,  wad  am  (Enbe  be$  £iu 
bed  ber  Sali  ift,  fo  wirb  ber  Stammen  mit  ber  <£d)ub|?ange  nod) 
«in  50?at?f  fo  oiel  rücfwdrtd  bewegt/  ber  Äonbenfator  für  ben  einen 
Äanal  gefd)(offen,  unb  ber  £>ampfjuflufi  geöffnet,  wornad}  auf 
ber  ^weiten  Jpdlfre  ber  Umbre^ung  biefelbe  Bewegung  in  entge-- 
gengefefcter  «Ridjtung  für  ben  ^weiten  Äolben&ub  erfolgt.  Diefe 
(Einrichtung  (at  jugleid)  ben  93ort(eil  ber  fc^neUen  Öffnung  unb 
{Schließung  ber  Ventile. 

(Eben  ba jfelbe^ßrin&ip  fann  auch  für  bie  (in  unb  $erge$eube 
Bewegung  angewenbet  werben,  unb  bie  0topftange  $at  (ier$u 
bte  in  ber  gig.  3,  £af.  54  angegebene  (Einrichtung,  welche  in 
ber  4 11.  5,  £af.56für  biefen3wecf  in  einem  größeren  2)?aj?-- 
flabe  oorgeftellt  ift.  £>te  ©toßilange  A  B  wirb  mittel)?  bed  in 
i(r  befindlichen  &d}(i£ed  in  i£rer  Stelle  erhalten,  bie  an  benfei* 
ben  befindlichen  getrtimmteu  2(nfdße  ober  Baumen  ML,  LH, 
Hl,  CD  bewegen  bei  bem  Äuf*  unb  SJlieberwdr$dge$en  ber 
Stange  ben  Stammen  C  mitteljl  feiner  jwei  Sollen  oor*  unbntcf* 
tvdrt«,  bewegen  baburd)  ben  $3infel(ebel  EF,  unb  burch  le&tereu 
bie  ©teuerungdflange.  Der  Sagen  C  lauft  mittelfl  oier  Sollen 
in  ber  gityrung  f,  bie  oon  ben  &wei  £  tilgen  NN  getragen  wirb. 
O  ifl  ein  £ebel,  um  ben  Sßagen  mit  ber  Jpanb  &u  birigiren.  £>urcf) 
•H I  wirb  ber  Dampf  bei  ber  SRteberwdrtdbewegung  abgefchlojfen, 
unb  bei  ber  aufwdrt*  gefcenben  burch  KL. 

4)  93on  bem  Äolben. 

Die  ®  e  f  d>  w  i  n  b  i  g  f  c  i  t  bed  Äolbend  ergibt  ftcfj  burch  bie 
3a(t  ber  äolbenfpiele  (eined  2(uf*  unb  SHiebergangd  bed  Äolbend 
in  bem  3plinoer)  in  einer  Minute  niulttpft^irt  mit  bem  Doppelten 
SBege,  welchen  DerÄolben  bei  einem  £ube  burd)Idtift.  (®.  608). 

2<*nof.  <tnct>nop.  III.  Sö'.  4  ' 
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£iefe  <3efc6winbigf*it  barf  titelt  $u  groß  genommen  »erben,  weif 
fonfl  ein  93erlu|t  an  Äroft  entfielt.  (@.  Ö94).  $ton  nimmt  fte 
gewöhnlich  von  3  bid  37  Suß  in  1  &efuub*  ober  180  bid  9 10 
guß  in  1  Minute.  SSBenn  man  annimmt,  ber  Kolben  bewege  ftd) 
in  bem  3plinber  mit  irgenb  einem  Gewichte  o£ne  Reibung  im  (et* 
ren  Räume,  alfo  im  freien  galle  nieber  burch  bie  J?ö£e  bed  3»- 
linberd  =3  1,  fo  i|1  beffen  gnbgefcbwinbigfeit  =  \A  gl;  folg* 
lieh  bie  ©efcominbigfeit/  mit  welcher  ber  Äolben  ben  Ranm  in 
berfelben  3*it  gleichförmig  burd)läuft  =  7  \/a  gl,  welche«  alfo 
bellen  größte  ©efchminbigfett  ijt,  bei  welcher  fein9?uj}ef?eft§tatt 
ftnbrt.  (Ein  Ü)rftt^eil  biefer  ©efc^winbigfeit  ijt  fonad)  bie  oort^eil* 
fjaftejte  ©efd)wiubigfeit  für  bie  oollfommen  gleichförmige  $ewe* 
gung  bed  Äölben*;  alfo  biefe  ©efchwinbigfeit  in  1  Minute,  wenn 
2g  =  64  gefefct  wirb  =  jx6o  \/l  a  80  v'l  =  V.  3.^. 
für  1  =  6'  wirb  biefe  ©efchwinbigfeit  =  196';  für  1  =  7' 
wirb  V  =  2n'.  ifcei  Heineren  3n(inbern  vermehrt  man  biefe  <3Je* 
fchminbigfeit,  nm  baburch  ben  Sampfoerlutf  burch  ben  Äolben 
£u  oerringern  (@.  601);  bei  3plinbern  über  42",  bie  in  ber  Re* 
gel  jtnn  2Öafier$eben  ober  einfad)  wirfenb  gebraust  werben,  oer* 
minbert  man  bie  ©efchminbigfeit  (f.  unten  bie  Safel). 

2£elcr)eh  Einfluß  bie  £o(benreibung  unb  ber  burch  ben  Äol* 
ben  ^tan  ftnbenbe  2>ampfoerlujt  auf  ben  Sttufjeffeft  ber  30?afd)i» 
nen  £ube,  ifl  oben  angegeben  worben.  Um  möglich  ben  Dampf« 
oerlujl  ju  »ermeiben/  foli  ber  Äolben  fo  bampf  Dicht  wie  möglich 
febüeßen;  biefed  fann  aber  ntc^t  gefeiten,  o$ne  baß  baoura> 
nicht  bie  Reibung  vermehrt  würbe.  2>er  Kolben  muß  im  ©erhält* 
niß  &u  feinem  £urd?mej]er  eine  hinreichenbe  £>icfe  erhalten,  welche 
bie  erforberlid)e  gleichmäßige  Leitung  bejfelben  in  bem  39linber 
bewirft,  fo,  baß  er  bei  bem  £ruefe  bed  2>ampfed  auf  benfelben 
feine  auf  bie  2lchfe  bed  Splinberd  fenf rechte  Stellung  auch  o^n? 
bie  Leitung  ber  Üolbenjlange  behalten  würbe  /  wenn  auch  an  ein' 
{einen  feilen  feiner  Peripherie  bie  Reibung  ungleich  ifl.  3"  bie* 
fem  £nbe  foll  bad  ^>rotuft  auo  bem  2)ur^nieffer  bed  Äolbend  in 
bie  Reibung  feined  Umfangd  gleich  fenn  bem  ^robuft  aud  ber 
Ditfe  beffelben  in  ben  £>rucf ,  ber  jene  Reibung  hervorbringt. 
SÖiirb  bie  Reibung  wie  gewöhnlich  ^ld  ein  SjK'l  bed  2)rucfed  aud* 
gebrüeft;  fo  i|t  ftfiiad)  bie  Äolbenbitfe  gleiri;  bem  £urcr)imiTer 
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multiplijirt  mit  ber  Reibung  (@.  6o3 ).  gür  OTeffin^  auf  (Sifen 
ifl  bie  Reibung  im  Littel  ein  Achtel;  für  bie  ijanflieberung  ein 
©ecfjötel  be$  2)rutfee,  fofgfid>  ifl  bie  gertngfle  Äolbenbicfe  für  ben 
«rjlen  gaU  ein  Adjtel,  für  ben  festen  ein@ed)ötel  beö  Durdjmef* 
ferd.  £>er  mittlere  $$ei(  ber  2>icfe  beö  Äolbend  tragt  wenig  jur 
©tetigfett  feitier  Bewegung  bei,  oerme&rt  jeboer;  bie  Reibung ;  ed 
ifl  ba&er  im  Allgemeinen  beffer,  bem  oberen  unb  unteren  S&eil  ber 
^olbenbicfe  ben  beflen  @d)luß  &u  geben,  ben  mittleren  Sfceil  ab»r 
weniger  bidjt  ju  liebem. 

ifcei  ber  atmofp^drifdien  9D?afcr)ine  erfolgt  ber£rucf  nur  auf 
ben  oberen  £$eil  beö  äolbene,  ber  bie  Äolbenflange  nieberwdrt* 
jie^t ;  in  biefem  galle  ifl  für  bie  ©tetigfeit  ber  Äolbenbewegung 
nur  ber  Dicfe  nöt^'g,  bie  erforberlid)  ifl,  wenn  bie  Äolben* 
(lange  aufwärts  getrieben  wirb.  2>er  Äolben  ber  atmofp$ärtfd)en 
SD?af<r)ine  (mit  äußerer  Äonbenfirung)  befielt  auö  einer  platte  von 
©ußeifen,  bie  etwa  ein  Achtel  3<>U  weniger  im  Durd)mef|er  $at 
ald  ber  3»linber,  ein  unb  einen  falben  3oü"  birf  ifl,  unb  4  3oU 
oon  ber  9>eripfcerie  einen  ersten  Reifen  &at.  2l"f  **n  bwi' 
föen  biefem  Reifen  unb  ben  Umfang  paßt  ein  flauer  SHing  0011 
(£ifen,  ber,  fo  wie  ber  unter  ibm  liegenbe  Zfytil  ber  ©cfyeibe, 
mit  £öd)ern  oerfe^en  ifl,  um  &  erlauben  burd)&ufle<fen.  3wi* 
fdjen  biefen  SKing  unb  ben  forrefponbirenben  ${>eil  ber  @d)eibe 
wirb  £anf  gefegt,  ber  oorfcer  mit  Saig  getrdnft  worben  ifl;  bie 
^rauben  werben  bann  fefl  ^ufararaengejogen,  fo,  baß  bieipanfc 
lieberung  ben  3wifd>enraum  jwiföen  bem  Äolben  unb  3pünöer 
auffüllt.  Um  bie  &icr)tung  $u  oerme^reu,  fließt  immer  SBajfer 
auf  bie  obere  gldd)e  bc6  ÄolbenS.  (0  619). 

a)  Cieberung  be6  &ofben£.  £ie  Äolben  in  ben  üb* 
rigen  2>ampfmafd)inen  finb  entweber  mit  £anf  geliebert 
ober  oon  ©fetal  f.  S&ei  bin  erfleren  ifl,  wie  in  bem  oor&erge* 
$enben  galle,  bie  93erfd)lt?ßung  be6  3wifd)enraum$,  weld)er  jwi* 
fcr)en  ben  ütfetallfdjeiben  beö£olben$  unb  ber  SCBanb  be$3ntinberö 
bleibt,  bura>  eingepreßten  Jpanf  bewirft.  £a  bei  ben  gewöfc)nli-- 
d?en  ^pumpcnfolben  (jum  SBBaffer^ebeu)  biefe  ©erfdjließung  mit 
flarfem  Ceber  frergeflellt  wirb,  fo  nennt  man  im  Allgemeinen  biefe 
2>id)tma*ungöie  Cieberung.  2>ie  mitJpanf  gelieomen  Äolben 
finb  bie  gewojnlicbjlen.  3£re (Einrichtung  ifl  in  bergig. 8,  £af.55 
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angegeben.  £ie  SPobenpfatte  M  Äolbend  h  pafft  fo  genau  in 
ben  3plinber,  ölö  efl  gefd)er)en  fann,  of>ne  ba(j  feine  freiere* 
wegung  auf  utib  nieber  ge^in^ert  ift.  £)er  obere  S^eil  biefec* 
Stücfeö  r)at  um  i  biö  2  3°M/  je  nad)  ber©r6f>e  beö  Äolbenfl, 
weniger  Durchmejfer  ald  ber  3olinter,  unt>  bilbet  eine  Jj>6> 
limg,  in  weldje  ringsum  gehechelter  langer  £anf,  ober  leidet 
gebrer)te  rjanfene  Seile,  ober  auö  langem  Jpanf  r)icr^it  eigene* 
locfer  geflochtene  Sdjnure  ober  3öpfe  fo  Did)t  unb  eben  al$ 
möglich  gewiegelt,  unb  mittel)!  bed  #ammerd  eingefeilt  werben, 
fo,  taß  tiefer  3wifchenraum  jWifd)en  bem  Äolben  unb  ber 
SÖanb  be6  3nfinberfl  fo  gleid>förmig  bid)t  al$  moglid)  auf- 
füllt wirb.  £>er  Jpanf  i\1  gewöhnlich  $u  biefen  loderem  ©am 
ober  Schnuren  etwa  |  3oü*  im  Surdjmeffer  oerfponnen;  3o  bicJ 
36  foldjer  Schnure  werben  einem  locferen  Seile  etwa  1 1  3oü* 
im  ^urdjmejfer  jufammen  gebrefct,  unb  bann  4  ober  5  fo(d)er 
Seile  $u  einem  flachen  3opfe  ober  söanbe  jufammen  gebunben, 
welche*  i|  3oll  2>icfe  auf  3oll  breite  hat,  folglich,  wenn 
bie  ip6(?luug  be$  Äolbenö  2  3oll  betragt,  biefe  nad)  feiner 
breite  auffüllt.  £>iefe  3öpfe  ober  fbänber  werben  nun  fpiral' 
fotmig  in  ben  3ioif<h*nrcum  jwifdjen  bem  Äolben  unb  ber  3p* 
linberwanb  nach  breite  eingelegt,  jebe  einzelne  £age  mit' 
teljl  eine*  ^oljflücfed  unb  beö  Jpammerd  auf  bie  95obenplottc 
bed  Äolbend  niebergefdjlagen ,  unb  mit  (Sinlegung  tiefer  SBin* 
tttngen  auf  biefe  2lrt  fortgefahren,  biö  bie  £öf)lung  oollig  aud-- 
gefüllt  ijl.  2>ie  3öpfe  befchmiert  man  oor  bem  (Einlegen  mit 
Saig,  um  bie  3»«fd)enrdume  auffüllen,  unb  tadaneiuanber* 
prefien  $u  beförbern.  9iun  wirb  ber  Secfel  C  aufgelegt,  unb 
mittelf!  ber  Schrauben  S  an  bad  Sfcobenfhtcf  angezogen ,  wo* 
burd)  ber  £anfring,  ber  bie  fteberung  bilbet,  nicht  nur  .jufanv 
mengeprefjt ,  fonbern  auch  mittelfi  bed  an  bem  Sed'el  befrnbli- 
chen  93orfprung$  nad)  aufien  gegen  bie  3!)Imberwanb  getrieft 
wirb.  2l?enn  nad)  längerem  Gange  ber  Stfafchine  bie  Cieberung 
fich  abnüfct;  fo  werben  bie  Schrauben  S  nachgezogen,  waö  fo 
lange  gefd)er)en  fann,  ald  biefelben  nod;  wirfen  fönnen,  wo 
bann  ber  Seefei  be$  Äolbenö  abgenommen,  unb  eine  neue  Cage 
bc$  ijanffeile«  auf  bie  vorige  Steife  ^in^itgefil^t  werben  muß. 
Die  2lrt,  wie  in  bem  Äolben  bie  Äolbenfrange  befeftiget 
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ifr,  ifl  ebenfalls  in  ber  Jigur  erficf>tlicf> ;  ir)r  untered  <£nbe  ifl 
fontfd)  geformt;  unb  paßt  in  eine  fonifdje  ijöbfung  be6*Öoben- 
flücf ed ,  in.  welker  fte  mittelfl  eine«  burchgeflecften  Äeife$,  ober 
burd)  eine  über  bem  Secfel  angebrachte  Schraubenmutter,  in 
welchem  galle  bie  Stange  an  biefer  Stelle  mit  einem  ®d)rau-- 
bengewinbe  verfemen  ifl/  befefliget  wirb.  £>er  Äolben  wirbwäb* 
renb  beö©anged  ber  SQ?afd)ine  mit  Saig  »erfeben,  welcher  burch 
einen  im  oberen  £>eife(  bed  3nli«berd  bejttiMicrjen ,  mit  einem 
£abne  ju  fperrenben  Trichter  i?on  3eit  $u  3*tt  in  ben  3olinber 
eingelaufen  wirb.  (Sine  geringe  3ugabe  oon  fe£r  fein  gepuloer-- 
tem  ©rapbit  oerbeffert  bie  SSBirfung  ber  Schmiere,  befonberafür 
ben  Anfang,  wenn  3nl«nber  nnb  Äolben  noch  neu  finb. 

Um  bie  Unbeq ueinlid)f eit  ju  oermeibrn,  ben  £ecM  bc$ 
3oNnbcrd  jebed  iÜ?a^l  öffnen  $tr  uiütlen,  wenn  ber  Äolbenberfel 
nachgefchraubt  werben  foü*,  rann  ( nach  SSBoolf)  Dem  Äolben 
bie  nad)fofgenbe  (Einrichtung  gegeben  werben.  2ln  ben  Äopf 
einer  jeben  oon  ben  Schrauben,  bie  jum  9Jieber$ieben  beoÄoU- 
benbecfelö  bienen,  ifl  ein  Heined  gegäbnted  S?ab  befejfigt,  wel* 
d)e6  in  ein  gröfjereö  ge^ntet  SKab  eingreift/  baö  fid)  um  bie 
Äolbenflange  a(6  feine  2ld)fe  bre£t.  £ie  eine  biefer  Schrauben 
ifl  mit  einem  oorjlebenben  oierecTigen  Äopfeoerfeben,  wie  in  gtg.  7, 
Saf.56  bei  a,  um  biefelbe  mittel^  eined  Schlöffet  umtre^en 
^  rönnen.  So  wie  nun  bad  mit  biefem  Äopfe  oerfefcene  fleiue 
SHab  umgebrebt  wirb/  breben  ft<h  mittelfl  bed  größeren  gejäbn* 
teu  £ftabeö  alle  übrigen  ftetnen  SRä&er  ober  ©etriebe,  alfo  aud)  Die 
Damit  oerbunbenen  Schrauben  £)er  oierecTige  Äopf  beö  einen 
©etriebed  pajjt  in  eine  Öffnung  be*  3olinberbetfeU,  bie  oon  au* 
Hen  mit  einer  entfprcdjenben  iöüdjfe  ober  mittel)*  einer  Schraube 
gcfchloffen  ifl.  SBirb  nun  biefe  SÖiicbfe  abgenommen«  wenn  ber 
Äolben  biö  unter  ben  Decfel  bed  39Ünberd  in  bie  ipörje  gebogen 
ifl/  fo  rann  burd)  bie  Öffnung  ber  Schlüjfel  eingefterft,  unb  Dad 
©etriebe  umgebrer^t  werben. 

(Sine  anbere  (2inrid)tung  nach  biefem  ^rinjipe  tjl  in  ber 
Stg. 7/  $af.  5ö  oorgeflellt.  Jj>icr  ifl  ber  Äolben  mit  einem  Sd)rauben* 
gewinbe  oerfeben,  unb  bad  geinte  9?Ä0  welche*  fid)  um  ben» 
felben  ald  äehfe  beweat ,  bat  *n  Uintm  Wittel  bie  entfprechenbe 
Schraubenmutter;  a  ijl  eiti  ©etriebe,  mit  bem  oierrefigen  Äopfe, 
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burcfy  beffen  Umbre^ung  bte  »erjafcnte  @c(>raubenrtiwtfer  d  fid)um* 
bre&t,  fofgfid)  bcn  5>ecfel  bed  Äolben«  nieberprefit.  X)aroit  bie» 
fer  Decfel  mcf>t  burc&  bie  SHeibung  mit  bem  Stabe  d  umgebrefct 
werbe,  ifl  er  burd)  bie  ©teUflifte  e  mit  bem  iöobenflucfe  bed  &oU 
ben6  in  93erbinbung. 

£iefe  Vorrichtungen  finb  von  wefent(id)em  93ort^ecf  /  ba  fle 
bie  Haltung  ber  £>ampfbid)tigfeit  beö  Äolbene  erleichtern ,  bie 
für  bie  ©ermeibung  be*  Dampfoerfalle*  fo  wichtig  ifl. 
b)  2>ie  metallenen  Aolben. 

iöei  biefen  wirb  bie  ipanf  liebem  ng  burcty  9RetatIrtnge  erfe^t, 
meiere  burd)  ben  £ampf  unb  mitrelfl  gebern  an  bie  SBänbe  bed 
3nlinber$  angebrüeft  werben,  fo  bafj  jie  eine  bampfbidjte  ©er* 
fdjliegung  bilben.  I>iefe  Äolben  &aben  oor  ben  mit  £anf  gebiaV 
teten  ben  -93or$ug  einer  größeren  £>auer&aftigfeit,  geringeren  sHei* 
bung  (®.  6/|3 1,  unb,  wenn  fte  forgfäfrtg  ^ergeflellt  finb,  eined 
biedreren  93erfd)Iu)Teö:  fte  erforbern  jebod)  eine  viel  genauere  ?(r- 
beit,  unb  einen  oollfommen  gebohrten  3o(tnber.  2>er  befle  &oU 
ben  btefer  Hrt,  ber  ftd)  bura>  (Erfahrung  in  neuerer  3«it  frinrei* 
d)enb  bewahrt  $at,  ifl  ber  83arton'fd>e,  welker  in  bergig.  6, 
£af.  56  bargeflefJt  ifl. 

tiefer  Äo(ben  befielt  au0  einem  mafTioen  3nHnber  oon®uß* 
etfen  A,  ber  in  feiner  Witte  bie  fonifcfye  Jpö^Iung  B  £at,  umbaS 
fonifd)e  (Snbe  ber  Äofbenjlange  C  aufzunehmen,  bie  mittefjl  beS 
etifted  D  befejligt  ifl.  Bn  bem  Umfange  biefeS  maffioen  ®tucf  cd 
ifl,  wie  bie  gigur  h*lQt,  eine  SRinne  auSgebre&t,  welche  bie  vier 
©egmrtice  E  aufnimmt,  bie  aud  3)?eiTing,  &ron$e,  ©ußeifen  ober 
gewartetem  unb  wieber  angelaufenem  ©ttfjflafyf  befielen.  3mifd)en  bie* 
fen  ©egmenten  liegen  bie  \  breieefigen  Äeile  G,  au«  bemfelbcn 
SD?etall,  »on  welchem  jeber  ourd>  eine  fpirafförmige  geber  an  bie 
Beibcn  Segmente,  an  welchen  er  anliegt,  angebrutft  wirb.  £>iefe 
gebern  Hegen  mit  beiben  (Enten  in  einer  $oUnbrifchen  tfud^Iung, 
bie  ftd>  fowo&l  in  bem  Äeife ,  af$  in  bem  majfiwn  ©tuefe  beo 
ßpfbcnS  befinbet,  bamit  fte  ftd)  frei  £in  unb  ^er  bewegen  fönnen, 
o£ne  ftd)  ju  frummen,  ju  welchem  <E  nbe  auc$  jebe  biefer  ©piralfe* 
brrn  über  einen  fhtylernen  Stift  Tauft,  ber  etwa«  furjer  ift,  afö 
bie  geber.  3»  bie  Segmente  ifl  bie  SRtnne  a  eingebet,  bie  $ur 
aufnähme  ber  Schmiere  beflimmt  ifl.  3n  ben  $ort>ntalen  gugen 


Digitized  by  Google 


mtaUtm  Reiben.  647 


fdjliegen  bte  Steife  btdjt  an  einanber,  fo  ba{j  burd)  biefelben  fein 
Dampf  entweichen  fann.  SBenn  nun  ber  Dampf  auf  bie  untere 
gläd>e  beäÄofben*  brüeft,  fo  »erbreitet  er  fid>  bur*  bie  fenfrecr/te 
gugef  hinter  bie  Segmente  unb  Äeile  unb  briitft  fie  oorwärt«,  baf* 
felbe  gefdjie^t  burcr)  bie  gugen  e,  wenn  ber  Dampf  auf  bie  obere 
£o(benfldd)e  brüeft;  ber  Drucf  ber  gebern  gibt  nun  ben  Segmenten 
tiocr)  ben  Uberfcfwjj  be$  Drucf  ed  gegen  bie  SBanb  bed  ^oUnber^ 
welker  not^roenbig  i(t,  um  ben  Durchgang  be6  Dampfe«  ju  $in* 
bern.  So  wie  allmä&lid)  bie  Segmente  jid>  abnu&en,  treten  bie 
Äeile  $»ifd)en  benfelben  £er»or,  t&re  Spifcen  runben  fiefc  ab,  unb 
inbem  fie  bie  Öffnung  $wifd)en  ben  Segmenten  ausfüllen,  machen 
fie  felbft  einen  $t)eit  be$  Umfreifeö  bed  Äolbeuö  aud.  Sbei  biefer 
Kombination  ber  Äeife  mit  ben  Segmenten  fittbec  ber  Umjtanb 
Statt,  ba£  wenn  ber  Äeil  fid)  burd)  bie  Sinie  m  n  bewegen 
würbe,  bie  Bewegung  ber  Segmente  nur  burefr  ben  2&eg  o  n  er* 
folgt,  worauä  fid)  föttrfjen  läßt,  ba§  ber  jroif^en  ben  Segmenten 
fjeroortretenbe  Äeif,  wenn  er  aud  OTetaU  oon  berfelben  Jpärte  be* 
ftefjt,  ©ruben  in  bie  3n(inbenoanb  einarbeiten  miiffe«  Allein  bie 
(Erfahrung  £at  gezeigt,  baß  biefer  Umflanb  oon  feinem  nacr>t^et* 
ligen  (Sinfluffe  fen ,  wa^rfdjeinlicr;  weil  mit  83erücf(id)tigung  ber 
Reibung,  weldje  bie  SBänbe  ber  Äetfe  an  ben  2B4iiben  ber  Seg- 
mente erleiben ,  ber  Unterfdn'eb  be*  Drucfed  oon  beiben  auf  bie 
3olinbetwcmb  $u  tinbebeutenb  tfl.  Sonft  fonnten  bie  Äeile  aud) 
an 3  einem  etwae)  weiteren  SD?etalI  ald  bie  Segmente  fcergefiellt 
werben. 

SÖenn  Dampf  oon  $o$emDrucfe  angewenbet  wirb;  fo  müf* 
fen,  um  ben  Sdjlufj  be*  Wölbend  ju  oerftcfyern,  in  bie  Segmente 
«od)  $wei  SKinnen  b,  gig.  6,  1)  eingebet  werben,  um  in 
jebe  einen  dting  oon  gewartetem  unb  angeiaffenem  StaJI  einju* 
legen,  bejfen  (Snben  mittel):  einer  ©abel,  gig.  6,  2)  in  ein* 
anber  gelegt  ftnb.  Der  obere  unb  untere  SKing  jinb  fo  gelegt, 
ba§  biefe  gügungen  berSnben  nid)t  über  einanber  liegen,  unb  fie 
ftnb  beftyalb,  um  tr)re  Stellung  511  fiebern ,  mit  einem  Stifte  be* 
fcjligt.  SBenn  biefe  £Ringe  juerjl  eingelegt  jinb,  unb  ber  Kolben 
prf)  im  BpUnber  beftnbet,  fo  froren  bie  beiben  (Enben  in  ber  ga» 
©eiförmigen  33crbinbung  au  einanber.  Die  Sta^lringe  jinb  mit 
Oenautgfeit  in  bie  SHinne  eingepaßt. 
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(Sine  anbere  Einrichtung  eine«  metallenen  Äolbend  oon  21  l* 
ban  f.  in  £>ingler'$  polotechn.  Journal,  95b.  3a,  0.  i53, 
unb  eine  bergleichen  oon  $reoiranud  f.  93er£anbl.  be$  9ßer» 
ein*  $ur  Söeförberung  be*  ©ewerbj!.  in  Greußen.  i83o.  S.  76. 

c)  Ceitting  beö  Äolbend. 

2>ie  $»lifibrifch  getreue  Äolbenftange  läuft  in  einer  S  1 0  p  f* 
b  il  d>  f  e  /  bie  fo  eingerichtet  i|T,  baft  fie  bent  Sampf  feinen  Durch* 
gang  oerflattet.  Siefe  Einrichtung  ijl  in  ber  gig.  18,  $af.  52, 
unb  in  beü  Stguren,  $af.  53  unb  54  erficbttich,  unb  flimmt  mit 
ber  (Einrichtung  ber  £anflieberung  De$  Äolbend  uberein.  3n  bie 
mit  J?anf,  »aumipoUe,  SEBerg  ic.  gefüllte,  mit  einer  Scheibe  oer* 
fefrene  »uchfe  wirb  ein  bie  Äolbenjtange  umgebenber  fur$er,  eben? 
falle*  mit  einer  Scheibe  oerfet)ener  .Splint»  er  eingeßeeft,  bejfen  obe* 
rer  $t)eil  in  Sonn  einer  Schafe  jur  Xufjiafrme  befl  Setted  auftge* 
fröt)lt  ifl,  unb  mittelfr  einiger  burch  bie  oorjtet)ent>en  Scheiben 
burchget)en&en  Schrauben  nieber  gebogen,  woburch  ber  #anf  ge- 
gen bie  Äolbenjlange  gepreßt  wirb  3m  Jtlettiett  tji  bie  fcüchfe 
mit  einer  Schraubenmutter  verfemen,  in  welche  eine  burchbofrrte 
Schraube  eingefchraubt  wirb,  wie  in  $ig.  4,  $af.  49  $u  fefren  ijl. 

90?an  fann  biefe  föuchfe  auch  nach  bemfefben  $rin$ip,  wie 
ben  »arton'fchen  Äolben,  aud  «JWetatt  t)erjtellen ;  bie  fompltjtr* 
tere  (Einrichtung  (eiflet  jeboch  frier  feinen  merfbaren  33ortfreif. 

2>er  äotben  muß  in  feiner  Bewegung  auf*  unb  nieberwdrtd 
in  einer  fenfrechten  £age  erhalten  werben,  weit  fonjt  ein  fchäbli* 
eher  Seitenbrucf  auf  bie  Stopfbüchfe  unb  auf  bie  3nlinberwan& 
erfolgen  würbe,  welcher  bie  Reibung  oermet)rt  unb  bie  Sichtung 
oerminbert.  Diejj  fann  entweber  burch  nnmitfelbare  Leitung 
ober  mittelfi  ber  ©egenlenfung  gefchefren.  »ei  ber  erflen 
3rt  wirb  bie  äolbenjtange  mitteljl  SKolIen  in  einem  fenfrechten 
Stammen  auf?  unb  niebergefüfrrt,  wie  bie  3id*4*/  $af«  32  Se*9n 
mit  ber  Bchfe  ber  «Rolle  ijl  eine  Stange  oerbunben,  beren  unte* 
red  Snbe  mit  ber  an  ber  Schfe  bed  Schmungrabe*  ftyenben  Äur* 
bei  in  ©erbinbung  ift  »ei  biefer  Einrichtung  gefrt  nichtd  an 
Äraft  Pertoren/  aU  burch  bie  »on  bem  fcf>iefen  Drucfe  ber  Äur-- 
bajlange  oerurfachte  SReibung,  welche  mit  ber Sänge  biefer  Stange 
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abnimmt.  2fnbere,  aber  me£r  fomplijirte  93orrtc^tun^e n  biefer  ?frt 
finb  in  ber  gig.  107  u.  108,  Saf  a3  (*J3b  II.  ®.  9»)  &u  erfe^en. 

Sie  Vorrichtungen  mitteljr  ber  ©egen  lenf  ung  unb  be6 
Parallelogramme  jmb  bereite  $öb.  II.  @.  9a  unb  $af.  24, 
gig.  1—7  angegeben;  unb  in  i&rer  flnwenbung  in  ber  gig.  10, 
Saf.  53,  gig.  3,  £af.  5«,  unb  gig  5,  $af.  55  erfic^tftcf>.  Die 
gig.  16  unb  17,  $af.  53  (teilen  bie  (Einrichtung  bed  mit  bem  <pa* 
rallelogramm  oerfe^enen  iöalanjierd  bei  feiner  gewöhnlichen  2(uö< 
fü^rung  im  ©rofjen  oor.  (Sine  anbere  2tncrbnung,  bei  welcher 
ber  fcalanjier  unterhalb  angebracht  ifr,  iftin  bem  2rt.  »Dampf* 
fc^iff«  angegeben,  bei  welchem  fie  gewöhnlich  gebraust  wirb. 

5)  @tärfe  ber  3)?afd)inent $eile. 

Die  0tdrfe  ber  einzelnen  20?afcf)inent£eile,  bie  gu  ber 
£olbenbewegung  gehören,  fann  nach  folgenben  SHegeln  (worüber 
in  bem  21rt.  »geftigfeit«  bad  Sftäbere  angegeben  ijt)  bemejfen 
werben,  wobei  englifched  93?aJ  unb  ©ewicht  genommen  i(t. 

0tdrfe  ber  Äolbentfange.  Senn  D  ben  Durchmef* 
fer  beö  Äolbend  bezeichnet,  unb  P  ben  Drucf  beG  Dampfed  im 
$ejfel  auf  einen  Ämöjoll  (mit  (Stnfd>Iuß  bed  Drucfe*  ber  Tttmo* 
fp^äre)  boppelt  genommen  audbrücft,  fo  ijt  für  bie  Dtcfe  ober 
ben  Durchmefier  d  ber  Äolbenjrange,  wenn  biefe  nur  einen  3ug 
aushalten  £at,  wie  bei  ber  einfach  wirfenben  Dampfmafchine, 


für  ©chmiebeeifen. 

3.  8.  Der  Durchmeffer  bea  3»ünberd  ber  einfach  wirfen* 
ben  Dampfmafchine  fep  54  3oü,  ber  Dampfbrucf  auf  ben  &rei$* 
jott  16  «Pfunb;  fo  ijt   

d  =  «  3.6  30U. 

3ft  bie  Äofbenjlange  bem  3«g  unb  bem  3ufammenbrücfen 
auflgefefct,  wie  bei  ber  boppelt  wirfenben  üttafchine ;  fo  ijt 
für  ©chmiebeeifen 

'  -  S  VP, 

uub  für  ®ta£l 
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3.  SB.  gür  D  es  11  30H,  fep  ber  £ampfbrticf  auf  i 
ÄreiSjott  40  9>funb,  fo  ift  ber  2>urdjmejfw  ber  Äolbenftange 

für  ©cfcmiebeeifen  ==  "  *  V*°  =  2.18  3oU;  unb  für  ©ta&t 

45 

es  i.36  3oU. 

2>iefe  SKeget  gilt  aud>  für  bie  «öerbinbungdflange  bed  93a-- 
lanjierd  mit  ber  Äurbet,  für  bie  Stange  ber  Luftpumpe  ic.  Sur 
bie  93erbinbung0ftangen,  bie  aud  ©ufjeifen  jinb,  i(l 

3.  93.  gur  D  s=  24  30II,  unb  P  =  3«  <J>funb  wirb  a 
=s  3J  3ott.  2>iefe  ©taugen  erhalten  eine  me&r  bem  ©eitenbrutf 
wiberflefcenbe  Jorm ,  i'nbem  i$re  (Snben  im  2>urd)meffer  um  etwa 
7j  bünner  werben,  ald  in  ber  STOitte. 

8"r  bie  ©tauge  ber  Cuftpumpe  wirb  für  P  ber  armofp^a'* 
rifdje  Drucf,  unb  für  D  ber  £urcf)meffer  ber  $>umpe  genommen. 

2>ie  ©taugen  für  bie  parallele  Bewegung  erhalten  jum 
Durdjmejfer  brei  (Siebente!  be$  X>urd)meffer0  ber  Äolbenfrange ; 
beßgleid)en  bie  Söerbinbungdjtangen  bei  ber  Leitung  bcö  Äolbend 
(©.  648). 

£>tt  ©alanjier  erhält,  wenn  er  »an  ©ufjeifen  ober  ©d)tnie* 
bceifen  $ergefteUt  tft,  ein  @ed)&e$nrel  feiner  tiefe  am  Littel* 
punfte  ber  Bewegung  jur  ©reite ;  bie  tiefe  an  ben  (Enben  ifl  bie 
Raffte  jener  am  ütttttelpunfte ;  bie  ©reite  ober  Dicfe  lauft  gleich 
au6;  unb  jur  93erme^rung  ber  ©tdrfe  vermehrt  man  biefe  2)icfe 
an  ben  Tanten  bid  auf  \  ber  größten  tiefe.  3ft  biefe  tiefe  d, 
unb  d  bie  3<^(/  wie  oiel  9)?a£l  ber  Äolbenburdjmefier  in  ber 
Sange  bed  93alan$ierd  00m  SQ?itteIpunfte  bi6  $um  fünfte,  auf  wel* 
d)tn  bie  Äraft  wirft,  enthalten  ift;  fo  ifl  für  ©ufjeifen 

d-  D 

'211 

8ür  ©cfjmiebeeifen  wirb  *\o ,  unb  für  J?of$  64  anflatt  212  ge* 
fefct.   Sur  £ofj  wirb  bic  ©reite  ein  Viertel  ber  tiefe. 

3.  93.  £>ie  Sange  bed  ©afanjierd  uom  9)?itte(puufte  bi$  ju 
bem  fünfte  ,  auf  weisen  bie  Äolbenjrange  wirft ,  feo  brei  9??a$I 
ber  Surdjmeffer  bed  3»fi"ber6,  alfo  n  e=  3;  ber  £>urd)imfler 
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be«  Soften«  ss  a$  3<>Ni  unb  ber  2>ampfbrucf  auf  ben  £rci«§oH 
t=s  14  $funb;  fo  ifl  für  ©ußeifen 

d  =  ,4        *  *  x  ^  =  19.4  3on; 

ötfo  bie  mittlere  «reite  ober  DtcPe  =  i.as  9ott,  unb  bie  »reite 
öm  oberen  unb  unteren  SKanbe  «=  2.16  3olI. 

D.  Vorrichtungen  jur  Stegulirung  unb  ©eart^eu 
lung  be«  Gange«  ber  #?afchine. 

3«  mehreren  gätlen,  wo  bie  £>ampfmafchine  al«  bemegenbe 
Äraft  bient/  tft  bie  $u  oerrichfenbe  Arbeit  ober  ber  $u  überwin* 
benbe  flBiberfianb  oeränberlich ;  nimmt  biefer  ob,  fo  vermehrt 
ftcf>  bie  ©efchwinbigfeit  ber  9)?afchine  über  biejenige,  welche  für 
bie  ju  leiflenbe  Arbeit  am  oortbeilbaftefren  ifr,  wa«  9lad)t^eil  unb 
23erlujt  jur  golge  $at;  5.  bei  einer  @pinnnuu)le,  100,  wenn 
ein  Z1)<\1  ber  ®pinnfriihte  außer  ©ang  gefegt  ifl,  bie  übrigen  bei 
ber  gleichförmigen  Äroft  ber£ampfmafchine  fo  fcbnell  laufen  wür* 
ben,  baß  ein  bebeutenber  93crluft  burch  beißen  ber  gäben  unb 
93erminberung  ber  Oualität  be«  ©arn«  entheben  würbe.  Um 
biefe  9?acht&eile  $11  befeitigen  /  wirb  in  bem  £>ampf$uleitung$rohr 
eine  £>re$fl  appe  (®.  636)  ober  auch  ein  Ä läppen  sentit 
63 1)  angebracht,  welche«  burch  einen  Regulator  in  93ewe* 
gung  gefegt  wirb,  fo  baß  f?ch  baff elbe  me£r  öffnet,  wenn  bie9)?a* 
fchine  $11  (angfam  ge^t,  unb  mefjr  fcbließt,  wenn  fte  fchneller  ju 
laufen  anfängt,  fonach  ber  Jxwipfjufluß  in  bem  Wage  vermehrt 
ober  oerminbert  wirb,  af«  ber  SBiberfranb  ber  Ca.fi  ftch  vermehrt 
ober  oerminbert.  £)iefe  Vorrichtung  ijr  in  ber  gtg.  5  $af.  55  bei 
R  T  unb  im  detail  in  ber  gig.  7  erfichtlich.  X>tefe  Äloppe  befreit 
au«  einer  hinreichenb  ftarPen  Scheibe  oon  iD?etaü  0,  burch  bereu 
^orijontaten  JUirchmejf'r  al«  Hcbfe  eine  ®pinbel  ge&t,  welche  in 
bem  fkrfen  metallenen  9*in$e,  an  welchen  fich  ber  SKanb  ber 
Scheibe  anlegt,  bampfbicht,  mittelft  Heiner  ©topfbüthfen,  burch* 
ge£t,  unb  oon  außen  burch  ben  ipebelarm  b  gebre^t  wirb.  2)er 
metallene  SRing,  an  welchen  fich  bie  £rehfcb*ibe  anfchfifßt,  ift 
gwifchen  beu  beiben  glantfcren  be«  £>ampfrohr«  oor  beffeiuCEin* 
txittt  in  ben  39linber  eingefchraubt.  SBirb  jtatt  ber  2>re^flappe 
ein)Älappenr  ober  TMÖentil  angewenbet  (©.  63i)j  fo  wirb  bad 
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3uleituug*ro$r  uor  feinem  (Eintritte  in  bfn  3»Knber  mit  einer 
Dampfbiicrrfe  oerfe&en,  in  welker  bie  Ätäppe  nad>  ber  in  ber 
gig.  3,  £af  5f>  angezeigten  SBeife  mittel)*  eined  auf  ben  ®tiel 
berfelbcn,  ber  burd)  eine  ®topfbud)fe  läuft  /  wirfenben  Jeebels 
me$r  unb  weniger  geöffnet  unb  gefdjlojfen  wirb.  3n  allen  Sailen 
muß  bie  Einrichtung  fo  getroffen  werben/  baß  ber  gänjlidje  äb-- 
fdjluß  be$  Dampfe«  in  ber  3ufeitungöro^re  in  jebem  flugenblicft 
mitteffl  ber  JJanb  bewirft  werben  fann,  um  bie  9!)?afd)ine  im 
(Sange  $u  ^emmen. 

Der  Regulator/  burd)  welchen  bie  Dre^flappe  fid)  me$r  ober 
weniger  öffnet,  ifl  bad  fonifdje  $>enbel,  beffen  Einrichtung 
bie*gig.  7,  $af.  55  jeigt.  2ln  ber  fenfredjten  ©pinbel  ober 
Seile  m  g  n  bejuiben  ficf)  bie  $wei3Binfel(>ebel  e'  e,  beren  ©in* 
fei  burd)  einen  <2>d)li|j  ber  ®pinbel  gefjen,  unb  um  bie  Jld)fe  f 
fid)  brefcen  fönnen  21n  i^rem  unteren  (Enbe  tragen  fte  bie  bei* 
ben  eifernen  kugeln  1  1.  2lm  oberen  Steile  ber  ^pinbel  befin* 
bet  fid)  bie  ipülfe  h,  an  welcher  mittelft  ©ewerben  bie  beiben 
Stangen  i  i  fid)  befinben,  beren  anberee  (Snbe  ebenfalls  mit 
werben  mit  ben  Rebeln  c  e  oerbunben  ijt.  Über  ber  JJülfe  liegt 
fca6  Ourrftucf  1 ,  ba$  burefy  bie  ©tauge  c  mit  bem  Ärme  ber 
Dre^flappe  in  33erbinbuug  ifl.  Der  untere  S^eil  ber  ^pinbef 
trägt  bie  SHolle  d,  welche  mittelfl  einer  &d)nur  o^ne  (Snbe  burd) 
eine  ähnliche  auf  ber  SÖelle  bed  ^djtoungrabed  fijjenbe  iHolIe  um-- 
gebre&t  wirb.  Diefe  wefentlicfte  Siiriajtiing  be$  foniferjen  q>en» 
bei«  fann  in  ber  Stellung  ber  einzelnen  Steile  oerfdjiebentlid) 
mobifairt,  aud)  bie  Umbre&ung  jlatt  ber  «Holle  burefc.  oer$af>nte 
SÄäber  bewirft  werben.  K  K  finb  jwei  @tufcen  mit  jwei  fcall»-- 
fretSförmigen  fingen/  in  welche  fid)  bie  kugeln  im  Staube  ber 
9?u&e  einlegen.  SGBirD  nun  bie  ^pinbel  umgebre^t,  fo  ge&en  bie 
teiben  Äugeln  vermöge  ber  ®d)wungfraft  au*  einanber,  unb  $war 
um  fo  mejjr,  je  gre^er  bie  ©efdjwinbigfeit  iftj  bie  Jpulfe  h  fiuft 
ba&er  nieber,  mit  i&r  bad  Ouerfrucf  1  unb  bie  Stange  c,  unb  bie 
Dre^flappe  b  fliegt  ftd)  me&r.  Sßeriuinbert  ftd)  bie  @cfd)win* 
bigfeit,  fo  nähern  fid)  bie  Äugeln  w.eber,  bie  Jpülfe  h  £ebt  fid), 
bafjer  bie  Stange  c,  unb  bie  Dre&flappe  öffnet  ftet)  me&r.  Diefe 
Vorrichtung  regulirt  alfo  ben  Dampfmflujj,  folglich  bie  ©efchwin-- 
bigfeit  ber  90?afct)tne  in  «einen  OfciUationen  über  unb  unter  ber- 
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jeuigen  ©eföwinbtgfeit,  rvefd)e  man  afd  t>te  mittlere  für  bie  90?  a* 
fcbine  beabficbtiget,  unb  ^fei'c^t  fonad)  innerhalb  einer  gewiffen 
G)rrn$e  bie  (Einflüife  au$,  tvelctje  bie  Versilberungen  bed  SÖiber* 
ftanbed  auf  bie  Veränberung  ber  (Sefdjivmbigfeit  hervorbringen. 

£>iefe$  fontfc^e  ^eibel  macf)t  tu  berfelben  3eit  eine  Uinbre« 
t)ung  r  in  welcher  ein  einfad)etJ  $enbel  von  berjenigen  Hänge, 
ivejcfce  ber  fenfred)ten  (Entfernung  Der  (Ebene,  in  ivflcrjor  Die  bei* 
ben  Äugefn  fd)ivingen,  ton  bem  flufhängungävunfle  f  gfeict)  tfl, 
einen  ipin*  unb  .pergang  mad>t.  3tf  h  bie  eben  bezeichnete  (Ent- 
fernung/ t  bie  3eit,  in  ivtldjer  ein  Umfd)ivung  ber  Äugeln  erfolgt; 
x  bie  r)or^onta(e  (Entfernung  be$  SRittefpunfteö  einer  Äuget  von 
ber  2td)fe  ber  ©pinbef;  fo  ifl  bie  ®cf)ivungfraft  ber  Äugeln  = 

•    J  ■■■  ;  unb  e$  verhält  jicfc  h  :  x  =  g  :     ^  .    3ft  ber  SSBtn» 

fef,  welken  bie  Sfidjtung  ber  Äuge!  bei  einer  ©efcrjivintigfeit  mit 

ber  2fd)fe  ber  3vinbet  macfjt  =  tr;  fo  ijl  fonaef)   tanS- w*  ' 

23ei  einem  SBinfef  von  $5°  ober  für  h  =  x  ijl  alfo  bie 
<2d)nmngfraft  bem  ©eividjte  ber  Äugel  gleicfj.   Jpierauä  ergibt 

f\d)  ferner  t  =  2  *  y-  =  1.129        (f«r  S  =  3i');  unb 


©eiuo^nlicf)  gibt  man  )iefem  SKegufaror  eine  (Mrf>umibigfeit 
von  3b  Umbre^ungen  in  ber  Minute  j  für  bufen  gall  ivirb  alfo 


Qbty ,  rvelcfje  ber  mittleren  @efd)ivinbigfeit  ber  99?afd)ine  $uge* 
^ört,  foü  bie  Äfavpe  gdnjlid  geofnet  fepn,  ober  eine  horizontale 
£age  ^aben,  ivad  burrf)  bie  ?änge  ber  Stange  c,  bie  $u  btefem 
(Enbe  mit  einer  <£cf)raube  sunt  Verlängern  unb  Verfügen  verfe* 
hen  fepn  fan'n,  regufirt  ivirb.  3m  ©tu Jen,  an  rveldje  firf)  bie 
Äugeln  anlegen,  gibt  man  eine  Sange,  baß  bie  Hage  berfelben  im 
©tanbe  ber  Stühe  mit  ber  2ld)fe  oer  €piitbe(  etwa  3o°  betragt; 
bie  Äugefn  erhalten,  je  nad)  ber  Hänge  unb  bem  ©etvicfjte  ber 
Stangen,  ein  ©ewicfjt  von  3o  bis  80  9>funb.  £>ie  abfofute 
©rofje  beö  ©viefraumed  für  ben  gfeiqen  (Erhebungäivinfel  ber 
Äugefn  Jängt  von  ber  Öroge  be6  SBiifefd  ab,  ben  bie  Verbin* 


1- 


h  ober  bie  Jpöhe  = 


j5  

9  x  1174 


«  2.18  gujj.     5öei  biefer 
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bung$ftangen  e  i  mit  ber  tfd)fe  ber  ®pinbel  macfcen ;  je  fpifctger 
btefer  SBinfel  wirb,  beflo  geringer  wirb  bie  93erfd)iebung ,  aber 
beflo  großer  ber  Drucf,  unb  umgefefcrt.  gür  ben  erften  gall  trifft 
man  bie  (Einrichtung  fo,  baß  man  bie  cerfdjiebbare  £ülfe  an  ben 
unteren  S$ei(  ber  @pinbel  bei  g  anlegt,  wo  bann  bie  beiben 
®tan$en  i  i  oon  £ter  aufwärt*  unmirtelbar  mit  ben  $enbel» 
(langen  e'  e'  oerbunben  finb,  bie  jweiten  'töerbtnbungdjtangen 
e  e  fonacft  wegfallen,  wie  bie  gig.  i5,  $af.  56  jeigt. 

Siefer  ^Regulator  ifl  Übrigend  für  Meine  $uberungen  ber 
©efdmjinbigfeit  nod)  empftnblid)  genu§.  Senn  wenn  bie  mitt- 
lere ©efdjwinbigfeit  V,  welcher  bie  JJä&e  be$  9>enbel$  h  juge» 
$ört,  ftci)  um  ben  Sbruc^t^ett  =  n  dnbeit  ober==  v  (i  +  n)  wirb, 
fo  wirb  bie  411  biefer  ©efdjwinbigfeit  gehörige  J?ö£e  au$  obiger 

gormel  =  ((  ^  n)  ^    ^un  fou"  ,m  ungemeinen  bie  größte  3n* 

berung  ber  ©efcr/winbigfeit  nidjt  eil  3*&Htel  überjleigen,  ober 
^  über  unb  unter  ber  mittleren ;  fofglid)  ift  für  bad  obige 
<j>enbef  mit  36  Umbre^ungen  für  bief»  ©efdjwinbigfeit  h=  1.80 
guß;  folglid)  bie  Sifferenj  =  2.1S  —  1.80  =  o.3ö  guß  s= 
4.56  3<>Uen  >  um  welchen  Kaum  (id)  bie  ©djwingungöebene  ber 
Äugeln  bei  jener  @efd)winbigfeit6änlerung  (?ebt  ober  fenft. 

95ei  <9?afd)inen,  bie  nidjt  mit  einem  @d)wungrabe  oerfe^en 
finb,  unb  jum  SGBafferbeben  bienen,  fann  bie  SRegulirung  burcr) 
einen  Keinen ,  mit  einem  Äolben  oerfe&enen  3plinber  £ergejleltt 
werben,  welcher  an  eine  mit  einem  JJafcne  oerfe^ene  9?6j>re  befe* 
jligt  ifl,  bie  mit  bem  SBinbfeifel  brr  Jpauptßeigrojjre  in  93erbtn« 
bung  jlejt,  fo  baß,  wenn  bie  9J?afd)ine  ju  gefdjwinb  ge^f,  bie 
£uft  im  SÖinbfeifel  alfo  me^r  jufaremengebrücft  wirb,  burd)  bie 
Heine  SRöfcre,  welche  in  ba«  SBajfer  ted  2Öinbfe|Teld  reicht,  SBaffer 
unter  ben  Äolben  beö  Keinen  3»linberd  gebrücft  wirb,  woburcfc  er 
ftcf)  (jebt,  unb  einen  £>ra£t,  )er  mit  ber  £re(>flappe  in  93erbin- 
bung  ifl,  in  Bewegung  fe^t,  35cr  Äolben  ijl  mit  einem  ©ewicfcte 
befdjwert,  weldjeö  für  bie  gfwÖ$niid)e  ©efd)winbigfeit  ber  £!?a* 
fc^ine  abgemeflen  itf,  fo  baß  er  (id)  bei  ber  biefer  ©efdjwinbigfeit 
entfprecbenben  £id)tigfeit  ber  üuft  beö  SÖinbfeffeld  ntc^t  $u  bewegen 
vermag,  fonbern  fid)  nur  j>ebt,  wenn  jene  £icr)tigfeit  juuimmt, 
ober  fenft,  wenn  fie  abiimnit.   Samit  bie  Bewegung  bea  Äol- 
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frend  in  biefem  SRt$\\\atot  nicht  ju  grofi  werbe,  ijl  baö  Gewicht  in 
©liebern  gleich  einer  Äeüe  abgeheilt,  oon  Denen  ein  %1)<il  auf 
Dem  ©oben  aufruft,  unb  erfl  nach  unb  nach  gehoben  wirb/  wenn 
ber  Äolben  fleigt ;  fo  wie  beim  <§infen  bed  Äolbend  biefe  ©lieber 
fid)  nad)  unb  nad)  auf  ben  &oben  auflegen ,  waburc^  bie  £ajl  ficb 
immer  oerminbert.  2>ajfelbe  fann  auch  burd>  eine  gcber  bewirft 
werben. 

Um  ben  ©tanb  ber  Äonbenfirung  in  ber  üttafcbtne  $u  beur* 
tieften,  wirb  ber  Äonbenfator  ober  bie  SRö^re,  welche  $u  bemfek 
ben  fü$rt,  mit  einer  83arometerprobe  in  93erbinbung  ge* 
fe^t,  welche  entweder  aud  einer  an  beiben  <£nben  offenen,  auf  einer 
gewöhnlichen  Sfcarometerffale  befejligjen  ©laörö^re  befreit,  beren 
obered  (5nbe  in  eine  SKö^re,  bie  mit  bem  Äonbenfator  in  Serbin* 
bung  (lebt,  eingefittet  iß,  bad  untere  (fnbe  aber  in  einem  eifer* 
nen  ©efäfie  mit  Ouecfftlber  (lebt,  ju  welchem  bie  äußere  Cuft  3u* 
tritt  b^t ;  ober  aud  einer  jweifcbenflicben  SRöbre  in  ber  gorm  ei» 
nee*  ipeberbarometerd,  bie  eine  ähnliche  Einrichtung  bat ,  wie  bie 
©.  559  in  gig.  i,  £af.  5i  angegebene  $>roberöbre  für  bie  JÖe* 
meffung  ber  2>ampf|lärfe  bed  Äejfeld.   Der  fiirjere  (Schenfel  bat 
eine  Sange  oon  etwa  16  3ollen;  ber  längere  ifl  boppelt  fo  lang, 
bad  obere  (Snbe  bed  (enteren  ijt  an  ber  £itm.£onbenfator  fübrenben 
SRobre  befefrigt,  welche  mit  einem  £abn  jum  2tbfperren  oerfe^en 
ijt.    3*i  Der  Öffnung  bed  fürjeren  ^chenfeld  ijr  ein  Schwimmer 
mit  einer  in  £albe  3oUe  geseilten  <Sfale  angebracht,  welche  be» 
3oUen  ber  Ouecffilberböbe  entfpred)en,  inbem  bad  Cluetffilber  in 
bem  furjen  ©d)cnfel  um  fo  oie(  fällt/  ald  ed  in  bem  längeren 
fleigt.    Diefe  $weifd)cnflicbe  Stö^re  fann  oon  (Sifen  ^ergeftellt 
werben.    3n  ben  für^eren  ®cbenfe(  wirb  bad  Ouecfftlber  einge* 
füllt,  fo  baß  ed  in  beiben  @cbenfeln  etwa  i5  3oll  ^oc^  fle^t/ 
wenn  ber  Drucf  auf  bie  beiben  Öffnungen  ber  Jpeberröbre  gleich 
ober  beoor  bie  OTafc^tne  im  Gange  ifl.    Senn  man  ben  ipafcn, 
ber  bie  SBerbinbung  mit  bem  Äonbenfator  b^frellt,  nur  allmäb* 
lieh  unb  wenig  öffnet,  fo  laffen  ficb  baburd)  bie  außerbem  fiarfen 
^cbwanfungen  ber  Ctuecffilberfäule  großtentbeild  oermeiben. 

Da  Dampf  unb  Cuft  im  Äonbenfator  nur  eine  Spannung 
oon  etwa  ~  2ltmofpbäre  ober  bödmend  3  3oU  Ouecffilbert?i>^e  £a* 
ben  follen ;  fo  fann  man  bem  erwä^nteu  Barometer  einen  oiel 
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ge ringcre n  &pietraum  geben,  unb  biefe  Vorrichtung  nad>  ber  in  ber 
gig.  8,  Sf.  56  bargefrellten  SBetfe  bequemer  unb  bauer&after  madjen. 
Von  fcer  $weifd)enflid)en  ©ladrö^re  a  b,  bie  flarf  im  ©fafe  ifl, 
unb  £6d)jrend  3  Üinien  inneren  £urd)meffer  £at,  f?at  ber  oben 
bei  o  ^ermetifd)  oerfdjloffene  ®djenfel  a  eine  Cänge  oon  etwa  8 
3oUen,  ber  fürjere  b  von  6  3oUen;  an  bad  umgebogene  (Snbe 
ber  lederen  ift  eine  fonifcfye  Jpülfe  c  angefittet,  bie  in  bie  Söua^fe 
d  d  eingefd)liffen  ifl ,  welche  bie  Öffnung  ber  mit  bem  Spanne  e 
oerfd)fiefjbaren  SHo^re  f  bilbet,  bie  mit  bem  Äonbenfator  in  Ver- 
binbung  jte^t.  Sie-  £weifd)enHid)e  9?ö$re,  beren  beibe  0d)enre( 
gleid)  weit  ftnb,  wirb  mit  reinem  Ouecfftlber  gefüllt,  fo  baß  bi«»* 
fed  bie  gan$e  SRö&re  a  anfüllt,  unb  bid  m  in  ben  fürjern  ®d)en- 
fel  reid)f ,  inbem  ber  SHaum  oon  o  bid  n  8  3eU  betragt  £<rr 
©djenfel  b  wirb  nun  oon  bem  fünfte  m  an  mit  einer  in  £albe 
3o(le  geteilten  ^fafe  oerfe^en,  wie  in  bergig"?  angezeigt,  welche 
®fale  aud)  oon  o  aufmärtd  auf  ben  oberen  $£eil  a  o  bed  länge* 
ren  ©dKiifeld  aufgetragen  werben  fann.  £>ad  3nftntment  wirb 
nun  mitteljl  ber  eingegriffenen  JJiUfe  in  bie  Söud>fe  d  fuftbidjt 
eingefdjoben,  wo  fobann  nad)  Öffnung  bed  Jpa^ned  e  bie3a$(en 
ber  ©fale  anzeigen ,  wie  oiele  3alle  Ouecf  jUbertyö^e  bem  £>rude 
bed  $ainofed  unb  ber  Cuft  im  Äonbenfator  guge^öreu.  2)ad 
Ouecfftlber  bed  3nftriimented  fangt  an  ju  fielen ,  wenn  bie  <£(a» 
ftiytät  ber  ®&tavten  im  Äonbenfator  geringer  wirb  atö  8  3oll 
Cuecffdber£ö$e. 

Um  ben  £>rucf  bed  Damofed  im  3»l'nber  ber  !07afr4>tne 
wä^renb  ber  oerfdjiebenen  Momente  ber  3*U  tintt  Äolben^u* 
bed  ju  beftimmen,  fann  wegen  ber  aü*&u  großen  ^djwanfungen 
ein  Barometer  nid)t  wo$l  gebraust  werben,  unb  man  wenbet 
$u  biefem  &e$ufe  ein  (juerji  oon  SBatt  gebrauchte*,  oon  gielb 
oerbefferted)  3n|1rument  an,  3»btfator  genannt,  baß  ben  je- 
bedmaf>(ig<n  £>rucf  bed  Sampfed  burd)  bad  ®piel  eined  $ol» 
bend  in  einem  Meinen  3pünber  anzeigt,  £iefe  Vorrichtung  tfl 
in  ben  8«g-  10  11  /  $of«  56  barge|teü*t.  C  ifr  ein  39lin* 
ber  etwa  17  3oU  weit  unb  8  3oU  Tang,  möglich  genau  aud-- 
gebo^rt,  unb  mit  einem  eingefd)(iffenen  maffioen  Äolben  F  oer- 
fcfyen,  ber  mit  ipilfe  oon  0£l  (eid)t  unb  genau  fdjliejjenb  auf 
unb  nieberge^t;  ju  welkem  Sfcebufe  auch  ber  obere  $$eil  be<J 
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Meinen  3t>linberd  fdjalenformig  erweitert,  unb  mit  D£l  gefüllt 
erraffen  werben  fann.  £)er  Söoben  bed  39Hnberd  ijt  mit  einem 
JJa^ne  B  verfemen ,  ber  in  ben  £)ecfel  bed  3pli»berö  A  einge-* 
idjtaubt  i|t.  (Sin  etdnber  I),  welcher  einen  «Kalmen  E  E 
tragt,  i(l  an  ben  3^inber  mittelft  ©^rauben  befefhgt,  wie  bie 
8»d«  «»  S«gt.  £>urd)  ben  Srdger  H  ge£t  bie  äolbenflaitge,  bie 
}  3olI  im  2>urcr)meffer  £at  nnb  16  3oU  fang  ifl,  jtt  tyrer  Cet* 
tung ;  btefer  Srdger  mit  ber-  Leitung  bepnbet  ficf>  6  3^0  über 
bem  «Hanbe  bed  3plinberd.  £>er  SHafjmen  E  E  $at  14  3oll 
tfdnge  auf  7  3oll  ^>ö^e,  ttnb  in  bemfelben  tfl  in  9Jut£en  ber 
<£d)ieber  ober  bie  Safel  M,  welche  7  3oü  im  (Sedierten  $at, 
$in  nnb  £er  beweglicr),  nacr)  ber  einen  @ette  burd)  bad  (Be- 
wiest N,  uad)  ber  onberen  burd}  bie  £*cr)nur  O,  welche  an  ei' 
nem  entfprecfjenben  fünfte  ber  parallelen  Bewegung  bed  S8a* 
lanjierd  befejliget  i(t.  ©e£t  biefer  2Jrm  bed  9?alan$ierd  ober  ber 
Äolben  bed  Dampfeplinberd  in  bie  #ö£e,  fo  $ie$t  fid)  bie  Sa» 
fei  K  red)td,  bei  feinem  Ottebergange  aber,  alfo  beim  9tfad)laf* 
fen  ber  ^djnur  O  $ie$t  fie  bad  ©ewid)t  N  linfd.  2lm  oberen 
Steile  ber  Äolbenflange  G  bejtnbet  ftcf)  bad  mit  ber  ®telN 
f^raube  M  befefHgte  Onerfiucf  L,  weldjed  ein  etürfefeen  fclet* 
flift  enthalt,  bad  burd)  eine  gebtr  an  bie  Safel  K  ober  an 
bad  auf  biefelbe  gefpannte  Rapier  angebrucft  wirb.  Unten  an 
ben  Kolben  F  unb  oben  an  bie  Leitung  H  i(r  enblid)  bie  ®pi- 
ralfeber  I  befefhgt.  (£ie  ift  im  ^tanbe  ber  9?u£e  etwa  7  3oll 
lang,  unb  oon  fold)er  @tärfe,  baß,  wenn  ber  Äolben  mit  i5 
$funb  (engl.)  auf  jeben  Ouabratjoll  feiner  gldc^e  belaben 
wirb,  berfelbe  etwa  bid  auf  1  3oll  oon  bem  »oben  bed  3pn'n* 
berd  C  niebergebrücft  wirb;  aud)  foll  bie8*ber  fid)  um  iv3oll 
jufammen  brürfen  laflen. 

Öffnet  man  nun  ben  £a$n  B,  fo  baß  bie  Äommunifation 
ted  3nbifatord  mit  bem  Snneren  bed  3olinberd  ^ergefleUt  ift,  fo 
Wirb  ber  Äolben  F  fleigen,  wenn  ber  2>rutf  bed  2>ampfed  im  3p* 
linber  größer  ijt,  ald  jener  ber  fltmofp^dre,  unb  in  bemfelben  fin# 
fen,  wenn  jener  2)ru<f  geringer  ifr.  SBenn  ba^er  ber  obere 
£ampffanal  bed  3»linberd  fid)  6ffnet,  fo  wirb  ber  3nbifator  frei* 
gen,  unb  fict>  tn  einer  J?6r)e  erhalten ,  bie  bem  2)ru<fe  bed  Dam- 
pfed  im3»linber  wdbrenb  bed  ttiebergangd  bed  Äolbend  entfpridjt; 
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im  tfugenblicfe  aU  ber  Äonbenfationdfanat  per;  öffnet ,  wirb  ber 
3ubifator  fallen,  unb  burcfy  bie  ^djuelligfeit  unb  QJroße  biefeJ 
(&infenÖ  ben  @tanb  ber  äonbenftrung  anzeigen.  £a  nun  wa£* 
renb  biefer  auf  unb  nicber  Bewegung  bed  jtotbenft  F  bie  $afel 
fid>  $ori$ontal  $in  unb  £er  bewegt/  fp  betreibt  ber  <2»lift  auf 
biefer  Safe!  bie  gig.  P  Q  R  S.  <8on  biefer  gigur  wirb  P  Q 
betrieben,  wä&renb  be«  Sliebergaugd  be*  Äolben*;  bei  Q  tritt 
bie  Äonbenfirung  ein/  ber  Snbifator  bewegt  fid)  fönell  nieber, 
um  fo  me^r/  je  oollfommener  bie  Äonbenfirung  iß,  unb  fcefdjreibt 
wä^renb  be6  2lufganged  be$  Wölbend  bie. Pinie  R  S;  bei  S  ftn* 
bet  bie  neue  3ulajfung  bee  Kampfe«  etatt,  beffen  Xrurf  bie 
Cinie  S  P  angibt;  ber  Äolben  ge$t  wieber  nieber,  inbem  er  bie 
Pinie  P  Q  betreibt  unb  fo  weiter,  ginbet  bie  Äbfperrung  tri 
3ampfe0  &tatt,  unb  biefe  ttitt  bei  C  ein,  fo  erhält  bie  gigur 
bie  mit  ben  punftirten  Pinien  angezeigte  gorni. 

Die  gläd;e  biefer  gigur  P  Q  R  S  tft  bem  £>rutfe  beS 
£>ampfe*  wtyrenb  be*  Äolbenfpiele«  proportional.  3ft  p  bie 
2n£a£(  q>funbe  ©elafiung  auf  ben  £reiö>U  bed  Siibifatortolbcnö, 
woburcr)  biefer  um  d  3olle  niebergebrücft  Witt,  unb  m  bie  Sänge 

ber  Pinie  a  b  in  3oUen  auf  ber  gigur  gemeffen,  fo  ifl  =» 

bem  2)rutfe  bed  2)ampfed  in  $>funben  auf  ben  Äreifyoll  an  bem 
fünfte  a  fceö  SHieberganged  bed  Äolbend.  SBenn  alfo  einem 
93erfud|)e  jufolge  a  $funbe  auf  bru  Äreiöjoli  bcö  Snbifatorfol* 

bend  biefen  um  einen  3oU  nieberbrütften,  fo  i(l  ^p-  =  a  m, 

ober  jeber  £oU  be$  3nbifatord  cntfprid)t  einem  £>rucfe  bed  Dam* 
pfe6  im  3nlinber  oon  2  ^funben  auf  ben  Äreifyoll. 

$£eilt  man  benSßeg,  ben  bie$afe(  in  iforer  horizontalen  ©e* 
wegung  burd)Iduft,  in  gleiche  Steile,  mijjtan«  jebem  folgen  £&eit-- 
punfte  bie  fenfrecfjte  (Entfernung  jwifcfr/en  ben  Pinien  PQ  unb  R  S 
unb  bioibirt  bie  £umtne  biefer  Entfernungen  weniger  ber  falben 
Entfernung  P  S  burd)  bie  2lnja£l  ber  Teilungen;  fo  erhält  man 
bie  mittlere  Entfernung  jwifdjen  ben  genannten  Pinien,  unb 

Wenn  biefe  Entfernung  mit  m  bejeidjnet  wirb,  fo  ifl  ^p=bera 

mittleren  ©rucfe  be*  Kampfe«  auf  ben  Äolben  wa>enb  eines 
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2luf*  ober  Sttieberganged  bejfelben  im  3»tfnber.  Öermitteljr 
biefed  3nf)rumented  fonn  alfo  per  ©ang  ber  *ÜTafd)ine  burcfy 
Die  2Birfung  bed  Kampfes  im  3nHnber  in  jebem  3eitpunfte 
bed  ipubeö,  bie  SÖirfung  ber  Äonbenfation  unb  bad  richtige 
®piel  ber  SOentife  beobachtet  ,  unb  mit  bem  Mu&effeft  oerglic&en 
weroen. 

£er  Sttufceffeft  ber  £>ampfmafd)ine,  nä$mlid>  biejenige 
SBirfung,  wefdje  oon  ber  SD?afcr>tne  in  ber  %^at  geleijlet  wirb, 
läßt  ftd)  in  ber(£rfa$rung  am  feicf)tefien  mittet)?  ber  tu  ber  gig.  9, 
£af.  56  angegebenen  Vorrichtung  finben,  bei  melier  bie  ?et|hing 
burd)  bie  Reibung  gemeffen  wirb.  (0.  ?lrt.  Dpnamometer.) 
C  ift  ein  fenfred)ter  X>urcfcfd)nitt  bed  oon  ber  SttafrfMne  umgebre$* 
ten  SBellbaumed  ober  eine  auf  ber  SBeUe  bed  «&d)wungrabed  be* 
fefligte  ©djeibe.  A  B  ift  ein  Jpebel,  beffen  einc6  (gnbe  B,  wie 
bie  8'flur  jetgt,  mit  einer  JÖrerofe  oerfe^en  ijl,  bie  mittelji  ber 
Schraube  B  fo  weit  angezogen  wirb,  bid  fid)  burd)  bie  am  anbe* 
ren  €nbe  A  aümäfyUd)  jugelegten  @ewid)te  ber  ipebel  in  ber  £o* 
rijontalen  t'age  erhalt,  wenn  bie  Ü)?afd)ine  mit  berfelben  ©efcfcwin* 
bigfeit  jid)  bewegt,  nadjbem  oor^er  bie  SEBelle  oon  ber  übrigen 
9D?afcfyinerie,  bie  ju  betreiben  war,  audgerüeft  worben  tjr.  £er 
3opfen  D  bient  ba$u,  um  bad  Überfälligen  bed  Rebele«  A  0  ju 
oerbinbern,  bid  bad  (Bewiest  groß  genug  geworben  ift,  um  beffen 
Jorigontale  Sage  $u  erhalten.  3n  biefem  3«U*  »i*  bie  burd>  bie 
Söremfe  oerurfacfcte  Reibung  ber  2a(l  gfeicfc,  welche  bei  berfelben 
©eföwinbigfeit  oon  ber  SWafäine  in  Bewegung  gefegt  wirb.  <*d 
fcp  C  F  ober  bie  Sange  t>ed  Jpebelarmed,  an  welchem  bad  ©e» 
wid)t  wirft  =  1  in  gußen ;  bad  ©ewid)t  E  =  p  in  $funben ;  ber 
^albmeffer  ber  ©eile  =  17  bie  2Cnja&l  ber  Umgebungen  berfei* 
ben  in  1  Minute  =  n,  alfo  bie  ©eföwinoigfeit,  mit  m«la)er  fid> 
ber  Umfang  berfelben  bewegt  =  2  X  3.i4  X  r  »  =  6.28 
r  n;  ber  £rucf  ober  bie  Reibung,  welchen  bad  ©ewidjt  p  auf 

ben  Umfang  ber  SBeUe  ausübt,  ift  =        folglich  bad  raed>ani* 

fdje  Moment  s=  6.28  n  1  p,  in  $funben  auf  1  gufl  in  1  Minute 
gehoben.  3-  bie  Seile  maefce  »5  Umbrejungen  in  ber  9fti* 
nute;  1  feo  =  10  guß,  unb  p  s  240  $>funb,  fo  ifx  bad  9Ro« 
ment  =  6.28  x  *5  X  10  X  240  =  376990  ffi'. 

42* 
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2Benn  man  na*  einem  folgen  mit  einet  3J?af*ine  »orge« 
ncmmcnen  <8erfu*e  biefed  «Hefultat  mit  Demjenigen  t?erglet*t, 
wel*e$  bie  früher  angegebenen  SRe*»ungen  liefern ,  fo  läßt  fi* 
Darnach  bie  Qualität  Der  3J?af*ine  bemejfen ,  unb  beurteilen, 
ob  93erbej[^r««9<n  öorjune$men  fenen. 

Um  längere  3«trdume  ^inturct)  bie  @ef*winbigfeit  ber 
9Baf*ine  bequem  ju  beobachten,  oerbinbet  man  mit  Dem  fcalan-- 
jier  eine  ?lrt  Don  Ut)rwerf,  na*  ber  <£inri*tung  beö  fogenannten 
<&*ritt&d$(er6  in  ber  Art/  baß  bei  jebem  Äuf*  unb  SHtebergauge 
bed  einen  2lrme$  bad  <2teigrat>  um  einen  3a&n  fortrücft,  unb  bie 
3eiger  bie  ?Inja^t  £übe  für  irgenb  eine  3eit  angeben,  inbem  ba6 
3ifferblatt  mit  mehreren  3eigern  oerfef>en  ifl ,  oon  beuen  ber  eine 
einen  Umlauf  in  Jmnbert,  ber  jweite  in  taufenb  ipüben  u  f.  w. 
rtia*t.  £>iefer  3a t) ler  fann  au*  mit  einem  $>enbel  oerfefcen, 
unb  an  ber  Ü*fe  befl  &a(an$ier£  angebracht  werben,  wo  bann 
bie  Sortrücfung  ber  3ä$ne  mittetfz  ber  Jpemmung  bur*  baö  $en* 
bef  gef*ie£t,  inbem  biefe*  mtt  jebem  Tluf»  unb  Sftiebergange  fcf* 
Söalau$ier6  einen  JJin*  unb  Hergang  ma*t. 

E.  OTaß  ber  Ceiftung  unb  be*  Äo&Ietioerbr  au*» 

ber  £>ampfmaf*ine» 

£>ie  (Sröße  ber  Üeifrung  ber  £ampfmaf*inen  wirb  gewc$n* 
Ii*  na*  ^ßferbeöfrdften  angegeben,  nä^mli*  na*  Derjenigen 
Seifiung,  wel*e  ein  $ferb  bei  a*tflünbiger  Sagedarbeü  &u  ooll* 
bringen  im  ®tanbe  ift,  alfo  eine  Ceijtung,  wel*e  na*  fbb.  11. 
2>.  58,  400  $>funb  auf  1  gup  in  einer  Qefunbe  gehoben  be> 
trägt;  t>abei  bie  &ageöarbeit  eine*  ^ferbed  $11  a*t  ^tunben  ge» 
fe^t.  £)iefed  Qftafi  würbe  juerjt  oon  SSoulton  unb  SSBatt 
na*  ber  %$erftellung  ber  boppelt  wirfenben  3Raf*iue  eingeführt, 
ba  bama&U  $ferbe  allgemein  alo  bewegenbe  Äraft  in  ben  großen 
fcrauejreien  unb  äfwli*en  2lnftalten  ber£au»tftabt  oemfcenbet  w«r* 
.  ben,  au  Deren  Stelle  juerjt  biefe  93?af*inen  traten.  353  a  1 1  ging 
babei  oon  ber  Tfnna^me  atiö,  baß  ein  ^ferb  mit  einer  ÖJefd  win- 
bigfeit  i?on  2^  9J?eüen  engl  in  ber  ®tunbe  i5b  $>funb  bewege, 
wad  ein  Moment  oon  55o  ^funb  fn  einer  ^efunDe,  ober  r-en 
33ooo  ^fnnb  engl,  in  einer  Minute  auf  1  guß  gehoben  gibt. 
3ur  «eßmiiniin$  ber  Sirfung  Der  3Waf*ine  na*  tiefer  Ginjett 
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in  $ferbedMffen  na$m  man,  um  bie  gehörige  ©icherfjett  für  bie 
tfeiftung  ber  9J?afchine  nach  ber  auägcfprochencn  3at)l  »on  pfer« 
bedfraftm  ju  $aben  ,  ben  2)rucf  auf  ben  Caiabrat$olI  bed 
ben*  nur  ju  7  $funb  (für  bie  Sttafcbinen  mittlerer  ©rofie  ge-- 
nauer  ju  6.9s  $funb)  an,  unb  befrintnite  hiernach  bie  Peifhing 
ber  9D?afchine  in  ^ferbeäfrdften.    ®o  $ieß  eine  £0?afcf)tne  oon 
3if  3oH  £>urchmejfer  bcd  Äolbend  mit  17p  boppelten  7  .8«? 
langen  Kolbenhüben  in  einer  ü&inute,  alfo  mit  246  5«f  ©** 
fchwinbigfeit,  eine  9)?afchine  oon  40  q>ferbeöPrdften:  benn  oon 
biefer  SRafchtne  tjt  bie  SBirfung  =  779.3  x  6.9a  x  245  « 
1 320000 1  alfo  burcf)  33ooo  bioibirt,  in  3>ferbe6frdften  =  40 
(Robison  nat.  phil.  II.  p.  i45).      £iefe  9}?afct)ine  würbe 
alfo  eben  fo  oiel  leiten ,  wie  40  $ferbe  innerhalb  acht  ©tun» 
ben,  ober  wie  120  <J>ferbe  in  24  £tunben.   Siefe  SSefitm* 
mungdart  ber  Üeiftung  ber  3D?afchinen  ifl  noch  ftetS  gebräuchliche 
unb  um  baö  mechanifd)e  Moment  in  $>ferfc>e$fräften  autyubrü* 
cfen,  wirb  bie  nach  ber  oben  angegebenen  SBeife  berechnete  SBir* 
fung  ber  X>ampfmafchine  in  ^funben  engl,  (in  einer  SWinute 
auf  1  8«?  *"9l.  gehoben)  mit  33ooo  bioibirt    55o  $ftinb 
engl,  auf  1  8»fi  engl,  gehoben,  finb  gleich  425  $funb  2B. 
auf  1  Suß  28-  gehoben.    S83ill  man  alfo  bie  früher  0.  610 
berechneten  3<*hl*n  in  ^pferbeöfräffen  nach  bemfelben  9)?af)labe 
angeben  >  fo  bioibirt  man  biefelben  mit  425  x  60  =  u55oo. 
Xuf  biefe  Hrt  ergibt  fleh  bie  oben  @.  626  beregnete  boppelt 
wirfenbe  Stfafchiue  bei  ganzer  güflung,  beren  SBirfung  o 
112B200  flj',  51t  44  ^ferben;  bie  SBirfung  berfelben  9)?afchine 
bei  ber  TIbfperrung  =  751090  fö'  &u  29«  pferben.  SRimmt 
man  bad  für  bie  mittlere  ^ferbedfraft  genauere  Moment  oon 
400        («b.  II.  @.  58)  ober  auf  1  Minute  =  24000  ffc' 
jum  X>toifor,  fo  ergibt  ftd)  bie  Benennung  ber  ^ferbefrdfte  eU 
waö  größer,  nd&mfid)  für  ben  erften  Sali  ju  46.8  für  ben  jwei* 
fen  ju  3i  q>ferben. 

2>iefe  Angabe  ber  SBirfung  ber  Sampfmafchinen  nach 
ber  gin&eit  einer  <pferbe$fraft  ift  bequemer  unb  aagemeiner  als 
bie  Tingabe  bed  mechanifcbcn  9D?omented  in  $funben,  unb  $at 
mit  biefer  gleiche  ©enauigfeit,  wenn  für  bie  &u\fytit  ber  ^fer- 
beäfraft  ein  unoeranberlic*K$  t)D?aß  beibehalten  wirb.  (Ed  ifl  ba« 
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her  am  heften  7  bie  engttföe  SÖefKmmnng,  welaV  $ttr  für  bie 
mittlere  ^ferbröfraft  eine  etwaG  grogere,  folflli<&  f«*  bi*  21"** 
führung  mehr  fixere  föefiimmung  gibt;  beizubehalten/  fo  bag 
eine  $ferbeöfraft  burdj  33ooo  $funb  engt,  auf  i  gug  engl./ 
ober  bura>  a55oo  ^funb  SÖ.  auf  1  gug  SB.  gehoben  au** 
gebrücft  wirb. 

Übrigend  verfielt  e*  ftcf>  oon  felbft/  baß  eine  90?afd)ine 
*on  bejh'mmten  Dimenfionen  auef)  auf  eine  fytytxe  3o^  oon 
f>ferbe6frdften  betrieben  werben  fönne ,  wenn  nä$m(i$  bie 
@pannfraft  ber  Dämpfe  im  Steffel  größer  wirb ,  folglich 
ber  effefttoe  Drucf  auf  ben  Jtolben  ftd>  vermehrt.  Diefe 
93erme^rung  be$  Dampfbrucfed  ijc  jebod)  nur  bann  i>on 
93orr£ei(,  wenn  bie  <Ü?afd)ine  mit  Hbfperrung  wirft;  fonfl 
geht  man  bei  ben  SBatt'föen  9D?afd)inen  feiten  über  einen 
Drucf  oon  f>oct>tfend  oier  9>funb  auf  ben  duabratjoH  über 
jenen  ber  ?Ümofpf>äre  im  Dampffejfel  5  unb  ^äuftg  beträgt 
bie  Spannung  ber  Dampfe  im  Äejfel  nur  ein  biO  jwei  ^funbe 
über  jenen  ber  fltmofphärc,  wa$  wenigftend  aus  bera  ©runbe 
Qtatt  finben  mug/  bamit  ber  Äejfel  bur^  bie  oorhanbenen 
SKtfcen  nid>t  atmofphäriföe  tfuft  von  äugen  einfauge.  3m 
lederen  gaUe  wirft  ber  Dampf  im  3»Knber  mit  einem  Drucfe 
unterhalb  jenem  ber  3tmofp$dre.  Die  ^Oort^eile  rücf flc^t- 
lidf  ber  (Entbinbung  bed  Kampfe*  von  nieberem  Drucfe  ftnb 
bereit«  früher  angegeben  worben.  Daburcfc/  bag  man  ben 
Dampf  im  3pl»nber  an  einer  beliebigen  Stelle  abfperrt,  h** 
man  e*  übrigen«  auefc  in  feiner  ©ewalt,  bie  9Wafd)ine  mit 
beliebig  geringerer  Äraft,  wenn  biefed  erforbert  wirb/  wirfen 
&ti  lajfen;  nur  ift  babei  gu  bewerfen,  bag  wenn  bie  ©röge  ber 
flbfperrung  ober  ber  $Berth  oon  n  ben  oben  (0.  599)  ange* 
gebenen  übertrifft,  biefed  mit  Äraftoerluft  oerbuiiben  feo.  Sben 
fo  oerminbert  fid)  bie  SEBirfung  ber  SD?afcf)ine ,  wenn  bie 
Dampfmenge/  welche  ber  Dampffejfel  in  berfefben  3ett  oerr 
möge  ber  geuerung  ju  liefern  im  ®tanbe  ifr,  geringer  wirb/ 
inöem  in  biefem  galle  für  gleite  Spannung  beO  DampfeO 
fiefl  bie  Jlnjahl  ber  £oIben$übe  ober  bie  @efd>minbigfeit  be$ 
Äolbenä  oerminbert/  weil  bie  SßBirfung  jebeö  OTa^f  im  Verölt' 
niffe  bc*  DampfgewictjteS  |!ehf,  ber  biefelbe  hervorbringt. 
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Die  nacfytfe^cube  $afel  entölt  in  ber  erflcti  Kolumne  bie 
Xnga^f  ber  $ferbe£fräfte,  welche  ben  in  ber  folgenben  Äolumne 
angegebenen  Dimenflonen  bed  3pfi»ber$  unb  ber  ©efdjroinbigfeit 
be3  Äolben«  $uge$6ren,  nacty  Derjenigen  (Sinridjtung ,  welche 
bte  fcoulton--  unb  SSBattffc^en  2Rafd)tnen  geroö$nfic$  fcaben, 
tnbem  biefe  Daten  »on  ben  «öer^ärcnijfen  fofcr>er  roirttid)  befielen* 
ben  SRafctynen  genommen  jlnb,  mit  ber  nötigen  ^nterpoHrung 
für  3wifd)*ng(ieber.  Der  Dampfbrucf  ifl  babei  im  Äeffef  ju  etiua 
3  9>funb  über  ben  ber  Ätmofp^äre  ober  35  fBarometerjoU  ober 
i3j  <J>funb  auf  ben  £reie>ü*  angenommen  /  wa6  ber  gemo&nlicfce 
Sali  für  biefe  Sttafdjtnen  tflt,  unb  ber  Drutf  im  Äonbenfator  $u 
3.7  3ott  =  1.45  3>funb;  alle*  im  engttfd^en  Sttajj  unb  ©en>icf>t. 
Sur  einfach  toirfenbe  $ftafd)inen  ijl  für  biefelben  Dimenfionen  bie 
3n$a&f  ber  ^ferbeäfrafte  bie  JJatfte  ber  in  ber  erjlen  Kolumne  an* 
gegebenen. 

Die  fechte  Äofumne  entert  bte  Änja$C  ber  q>ferbe«frdfte, 
welche  biefen  Dimenfionen  für  ben  Bad  ber  flbfperrung  juge&ö* 
«n.    SBacfc  ben  oorau$gefe&ten  Daten  ijl  für  biefe  tfbfperrung, 

n  =«.1  (0.  627),  ober  (te  gefdjtefrt  bei  bem  -4-    Steife  beö 

Äolben^ub*}  folglich  ifl  hierbei  bie  ©irfung  ber  99?aföine,  ober 

y*<  (®.  610)  =  d'  VP  l^-n  =  d«  V  X  i3.5  x  o.353 

=  dl  V  X  47^5>  bie  SBirfung  bei  ber  ganzen  güHung  ober 
w  =  dl  V  .(i3.5  x  o.63a—i.45)  (0.  626)  a*  V  X 
7.082  folglrd) 

w'  =3  0.6742  w, 
naef)  welker  gormel  bie  in  ber  fechten,  Äofumue  angegebenen 
<pferbe$fräfte  beregnet  (inb. 
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übtt  Mf  2>imfnfioncn  tet  39^nDcr  &er  fBatt'föcn  3>ampfmaf4>incn, 
nacfe  &ec  Hn^l  &cr  «Pferbc Gräfte  /  für  3  $fim&  Dampfbrucf  im  ÄeffeL 
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©er  2(ufn>anb  an  Brennmaterial  i(l  ber Wenge be$ 
©ampfeö  proportional  roeldje  für  bie  SBirfung  ber  Wafdjine  »er* 
brauet  wirb;  er  ergibt  ftcr)  a(fo  aud  bem  für  biefe  Sßirfung  no"* 
t$igen  £)ampfgen>id)fe.  Tluf  1  $funb  <2teinfo$len  bejler  Oualt* 
tat  fönnen  bei  jroecfmäfiiger  geuerung  £öcf>ften6  9  q)funb  SBafier- 
bampf  geregnet  werben,  im  Wittel  nur  nk  9>fünb  <@.  104). 
SB  a  1 1  rechnete  auf  eine  SRaföine  oon  40  ^ferben  4SÖuf£el3,  ober 
336  $funb  guter  Sfewfajlle,  ober  400  ^pfunb2Bebnedbur»*£o£fen 
in  ber  ©tunbe,  waö  oon  erfleren  8.4  9>funb,  unb  oon  festeren 
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10  9>funb  für  bie  <J>ferbeöfraft  in  i  ®tunbe  madjt  Die  oben 
®.  626  beregnete  3)?afd)ine  oon  43.6  ^ferben  oerbraudjt  41.8 
$funb  Dampf  in  1  5D?inufe,  ober  a5o8  <J>funb  in  1  ®tunbe;  wa* 
für  bie  «pferbedfraft  =  57.52  $>funb  Dampf  für  1  ®tunbemad)t. 
JJiernacij  fommen  8.2  $funb  Äo&fen  auf  i  ^ferbeöfraft  in 
1  @tunbe,  wenn  für  1  ^funb  £o$(e  7  $funb  SBajferbamof  ge- 
regnet werben. 

3m  Wittel  fönnen  alfo  auf  bie  <pferbe«fraft  io<}>funbengl. 
(8.01  $funb  SB.)  ®teinfo&ren  für  1  ®tunbe  bei  ber  ganjen  gül* 
lung  be$  3otinber3  gerechnet  werben.  SÖet  ber  Sperrung  M 
Dampfe«  im  3n(inber  (für  n  =  «.1)  wirb  1  9>fcrfceafraft  auf 

0.6743  rebajirt  (0.663),  unb  babei  ber  SBrennftoff  auf 

oerminbert;  affo  »erhält  fid)  0.6742  :  1  =  ^?  :  7.06  ,  b.  i. 

bei  ber  Hbfperrung  fommen  auf  jebe  9>ferbe$fraft  (in  ber 
legten  Äolumne  ber  vorigen  $afel)  7.06  $funb  Sohlen. 

gür  bad  Warimum ,  nä^mfieft  1  flj  £o$le  auf  9  ft  ©af« 
fetbampf,  waren  auf  1  9>ferbe$Praft  =  5.8  $funb  Äofclen  in  1 
£>tunbe  erforberlid). 

Diefe  Q3eflimmungen  gelten  für  9)?a fernen  von  20  ^pferbeS« 
fräften  an  (24  3olI  Durdjmeffer  bed  3olinberd)  aufwärts  bid  &u 
ben  größten  Dimenfionen,  inbem  bei  biefen  bie  oer£ältnigmäfiigen 
Unterfcfyebe  aud  ben  oben  (®.  599)  angegebenen  ©erluflen  an 
Äraft  oberSBirfung  nid}t  fobebeutenb  finb,  baf  fie  für  ben  »renn» 
ftoffaufwanb  in  ber  (£rfq$rung  merf(ict)  werben,  ba  He  bei  ben  üb' 
rigen  &ier  nod)  ®tatt  finbenoen  (Sinflüjfen  me£r  unb  weniger  oer* 
fd)wtnben.  DiefeS  ifl  jebodj,  wie  bie  ^.604  mitgeteilte  Sa* 
fei  unter  Lit  F  $eigt,  bei  «einen  Bölinbern  nicfyt  ber  gatt,  unb 
ber  iörennjtoffaufwanb  für  gleite  SBirfung  oerme&rt  fiefc  bann 
in  bem  93er$ältni|Te  ber  bur$  bieÄotbenreibung  unb  ben  Dampf- 
oerluft  oerminberten  SBirfung :  eben  fooerminbert  fic^  ber  Gewinn 
burd)  bie  Äbfperrung,  ba  ber  3Bert$  oon  n  wegen  bed  oerme^r* 
ten  ©egenbruefeö  immer  Keiner  wirb. 

S3ei  3n(inbern  oon  fe&r  bebeutenbem  Durcr)meffer  vermehrt 
fid>  wieber  bie  ©djwicrigfcit  ber  gleichförmigen  Äolbenbidijtung, 
uub  über  einen  Durdjmeffer  oon  60  3o(Ien  foll  mau  nid>t  Uidft 
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$inau«ge$en,  fonbern  lieber  gwet  UD7of<^inen  anwenben,  bie  für 
benfelben  3we<f  jufammen  »irfen. 

SBirb  ijolj  als  Brennmaterial  angewenbet,  beffen  ijeifcfraft 
in  'gewo$n(id>  trocfenem  3uflanbe  ßdS>  jenem  ber  £tdnfo£Ien, 
wie  4.7»  :  10.9  verholt  (®.  104);   fo  ftnb  flott  10  $fuub 

$teinfo$len  «=  lo'97*  10  =  *3  $funb  engl,  «  18.4  9>funb 

SB.  £of$  erforberlid) ,  weldjed  7^- Älafter  SÖ.  2*  fügige*  San* 
nen*  unb  gidjten&oii  iit  1  @tunbe  auf  1  $>ferbe6fraft  audmad>t. 
(£.90).  SHacrjfofgenbe  fcafel  enthält  biefe  Söefiimmungen,  roo 
bie  jweite  Äolumne  ftd)  auf  bie  in  ber  vorigen  Xafef  angegebenen 
£)imenfionen  ber  39(inber  bei  ben  genannten  $>ferbe6frdften  fo« 
nu>$(  fiir  bie  ganje  Süllung  als  für  bie  2bfperrung  brjie^t.  £)ie 
fed)6te  Kolumne  enthalt  bie  2fnja$l  ber  &uabratfu|je  SB.  ber  jwi* 
fdjen  geuer  unb  2öajfer  beftnblidjen  ftlaty  be«  Dampffelfeld,  welche 
für  1  9>ferbedfraft  gehört.  £>iefe3aMen  werben  erhalten,  inbembad 
®teinfo(>tengett>id)t  ber  vierten  Kolumne, mit  75  multipd'&irf,  unb 
mit  60  bioibirt  wirb.  SBerben  biefe  3a$(en  ber  fechten  &o(umne 
mit  10  bioibirt,  fo  erfcäft  man  bie  3<*$(  ber  $>funbe  JDampf  in  1 
Minute  für  1  $ferbe*fraft.  (0.  53s). 
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2tofwanb  an  SSrennmaterial  für  .1  ^ferbedfraft 

in  i  ^tunbe. 


53  c i  4  a  n  $  e  r  ^üdung. 
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9D?an  fie^t  $ieraud  bie  bebeutenben  Unterfd)tebe  in  bem  2fuf* 
tt>anbe  oon  ^Brennmaterial,  »tiefte  burcr)  bte  ?(nn>cnbung  bed  <£r* 
panfion$prin$tp$  vermöge  ber  2lbfperrung  bewirft  werben ,  baficr 
eö  in  allen  gdüen ,  wo  ba6  Brennmaterial  einen  ju  beadjtenben 
Sßcrtf)  f>at,  Stegef  fenn  foll,  bie  9)?afd)inen  ftytd  mit  CErpanfion 
toirfen  gu  lafien ,  unb  fie  fonacr)  in  benjenigen  3imenfionen  an$u« 
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legen,  welche  ben  in  ber  festen  Kolumne  ber  Safef,  ®.  664, 
angegebenen  ^ferbeöfräften  entfpredjen. 

3.  85.  Sine  3Rafd)ine  oon  3o  $>ferben,  bte  alfo  bei  ber 
Vbff  errang  eine  S&irfung  oon  20  Uferten  bat  lf»  £of.  664), 
brauet  in  24  etunben  bei  fortgefefcter  Arbeit  (bie  alfo  bie  Arbeit 
oon  60  $ferben,  in  brei  Tlblöfungen  ju  20,  erfefct)  an  ®tein* 
fohlen  =  8o  x  5.65  x  24  =  2712.  $funb  20.,  ober  an 
Jpofy  =  X  0.00706  x  24  =  3.3<)  klaftern  a  a|  S"f*- 
(Sine  SO?afcbine  oon  10  gpferben  o£ne  ?lbfperrung  oerje&rt  in  24 
etunben  c=  10.41  x  >o  X  «4  =  3498  9>f.  @teinfo$-- 
len,  ober  =  10  x  o.oi3  x  24  =  3.12  Äfafter  J?ol$.  ®oH 
eine  2)?afd)tne  mit  10  ^ferben  Äraft  bei  ber  Sperrung  totrfor; 
fo  muß  fie  für  16  ^ferbe  bei  gan&er  güüuiig  gebaut  feon  (f.  bie 
oor.  £af.) ;  fie  braucht  bann  in  24  €mnben  =  10  x  6.48  x 
»4  i555  $funb  SGB.  eteinfoblen,  ober  10  X  0.082X2*4 
1.97  £(after  £oI$.  - 
>  3n  (Snglanb,  jumabi  bei  ben  jafjlreidjm  jutn  3Baffer$eben 
in  ben  JÖergioerfen  in  (EormoaU  verwendeten  DD7afcbtnen,  loirbge* 
roöfcultd)  bie  Seißung  in  %e(ugauf  ben  &obIenoerbraud)  bitrb)  bte 
Xn^i  <J>funbe  mit  1  fcuf&el  (84  q>funb)  Äoblen  auf  1  guf? 
gehoben  auSgebrütft.  9?ad)  ber  £ejHnuming  ber  oortgen  Safer 
wirb  für  SD?afd)uien  mit  39linbern  über  24''  Eurcbmefier  bei  bei 

?tbf»errung  bie  Üeipuhg  für  i.fcuftef  Äo^Ie  b  M™0^0*"* 

7=  22.141600  ^funb  auf  1  guß  gehoben,  £iefeö  ift,  wie  fd)on 
au6  ben  obigen  Tingaben  (£.  624)  beroorgefjt  /  e,ne  mittlere 
SBirfung  ber  SB  a  t  t'fdjeu  9)?afd)ine  bei  einem  guten 3uflanbe  ber« 
felben,  bie  bei  oorjügliayn  £o$Ien,  guter  geuerung  unb  mog» 
Iid)(ler  Bsermeibung  beS  Samofoerlüfkd  burd)  ben  Äolben  unb 
bitrd)  bie  Abfüllung  auf  36  SÜiillionen  ^Pfunb  ßeigen  fann,  n?a& 
beiläufig  bie  Hälfte  be$  t^ecretifchen  DD?artmum6  if).  £onft  be* 
trägt  bie  SBirfung  fold>er  *D?afd)inen  nad)  längerem  ©ange  attd) 
geivcjnlicb  nur  16  biö  18  SDiillionen  $>funb  auf  baß  duftet, 
ioe(<be*8erminberung  bei  gleicher  geuerungGanlage  gröfjten  Sfceil* 
auö  ber  oerminberten  £)am»fbid)tigfeit  beö  Äolbenö  ober  au6  ber 
oernad)(äßtgten  2lbfpcrrung  entfpringt.  Tie  neueren  Tabellen  ber 
englifefyen  Sngenieure  über  bie  Seiflungen  ber  SBaffer»  bebenben 
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SDtoföinen  in  (SornwaU  oon  3o  bi*  96  3oUen  2>urd>meffcr  ber 
3nKnber  geben  fehr  oerdnberttdje  SBert^e,  oon  19  bi*  6o3ftiUiO' 
neu  $>funb  für  1  $utye(  Äo^Ie  an/  ja  für  eine  neuere  oon  ®a* 
muri  ©rofe  erbaute  SD?afd)ine  wirb  fogar  eine  ?eiflung  oon 
87  Millionen  $funo  auf  1  S&ufhel  Äohte  angegeben:  wad  offen« 
bar  aud  Oer  fehlerhaften  2(rt  btefer  ©e|tinamung  entfprtngt,  in* 
bem  ba*  al$  gehoben  angegebene  SEBajfera.nantum  aud  Dem£>ura> 
meffer  ber  $>umpe  unb  ber  flnjahl  unb  Jpoh«  ber  #übe  bereaV 
net  wirb. 

£>aß  tyn\id)it  h°he  Stiftungen  ber  SEBatt'fötn  £>ampfma* 
fd)ine  an  unb  für  fldj  unmöglich  finb,  geh*  oon  felbjt  au*  beut 
SWarimutn  bed  <Sjfefte6  $eroor,  Wefelen  ber  2Saf[erbampf  o$»e 
alle  33erücffid)tigung  eined  9?ebenoerfujre6  ju  leiten  vermag,  na$ 
ben  @.  589  unb  5c)i  bejinblidjen  Angaben.  2)iefe$  SRarimunt 
ber  f&Birtung  fann  für  biefe  einfach  wirfenben  SO?afd)inen  nadj  ber 
®.  6«4  angegebenen  gormel  für  Sampf  oon  1  bi6  3  ätmofphä» 
ren  nur  für  eine  3u6be$nung  oon  n  =  1}  genommen  werben; 
wir  wollen  aber  biefetben  afe  boppelt  wirfenb,  unb  für  ben  ^ampf* 
brua?  oon  1  bt'0  a  21tmofph<»ren  n  =s  a,  unb  für  3  2itmofph4ren 
naa>  ber  gorrael  (2>.  627)  n  =  ».45  fefcen. 

gerner  wollen  wir  annehmen,  baß  burefr  1  $funb  @tein- 
fo|te  io$funb  SEBafferbampf  erzeugt  werben ,  waö  nahe  ber  fa- 
lorimetrifdje  SSBerth  ber  ^teinfo^e  ifr  (0.  104),  fo  ergeben  ß$ 
biein  ber  nad)j)ehenben $afel  aufgeführten  SBerthe  für  ba$  t£eo* 
retifcfye  Maximum  ber  burd)  1  SfcufhelÄohfe  (=84$funb 
engl.  ==  64  ^funb  SB.)  h^^^ubringenben  medjamföen  SÖir* 
fung  in  3>funben  engl,  unb  Sien,  auf  1  guf  engl,  unb  SGBien. 
gehoben. 
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Ütfartmum  ber  medjanifcben  SBirfung   in  $funten 
auf  i  guß  gehoben  von  i  83uf£et  8  t  einhole. 

pfe«  in 
Htmo- 

fpM» 
reit. 

©et  ganjer  Sudung. 

|   ÜJHt2ln*&c£nBn8'  1 

<|>f.  Ttfien.  ouf 
1  $u§  SB. 

l$f.  engl,  ouf 
i  5ufc  engl. 

k*f.  Wien,  auf 
|  «  ßuß  ©• 

<pf  engl,  auf 
1  ftufj  engl.  II 

2. 

3, 

35.35 1680 
37.408000 
38.764800 

45.748000 
48.410000 
5o.  166000 

59.090^20 
6a. 538s4o 
72.102400 

76.481700] 

80.931000 

93.3o8ooo 

F.  SRotirenbe  9tta  fc$  in  e  n. 

3u  ben  Sampfmafdjinen  mit  .Solben  muffen  aud)  bie  foge- 
nannten  rotirenten  SD? affinen  gerechnet  werten/  beiwel« 
cf)en  när}tnlid)  ber  Äolben  oter  Diejenige  gläcfje,  welche  tiefen  er« 
fefct,  ficl>  tu  einem  3plinter  um  eine  ilcfefe  t>re$t,  fo/  tag  ouro^ 
tie  Sßirfung  te  d  £ampfö  ouf  tiefe  gläcr)e  unmittelbar  eine  rotu 
rente  Bewegung  entfielt.  9)?an  r)at  tiefen  3werf  turcr)  oerfdjie* 
tene  Einrichtungen  ju  erreichen  gefucfjt,  unt  tie  berurjmteflen 
37?ed)anifer/  felbfl  SBatt/  ^aben  fid)  mit  tiefem  ©egenflante  be» 
fcfjdftigt.  <£e  ijr  jetod)  biö  je§t  nid)ld  praftifd)  SGoUfommeneatte* 
fer  Ärt  ju  ^tante  gefommen,  wovon  ter  ©runt  oor$tiglid»  in  ber 
©cfyoierigfeit  liegt/  bei  einem  dr)nlid>en  iO?ed)anidmud/  ot)ue  ein 
Übermaß  von  Reibung/ ten  ger}öria,  tampftiebten  93erfd)luß  {>er$u> 
pellen,  oter  tenfelben  für  tie -Dauer  ju  erhalten.  53on  ter  großen 
90?enge  oon  93orfd)(dgen/  tie  gu  är)nlid}en  Vorrichtungen  gemacht 
»orten  |tnt,  werten  tar)er  r)ier  nur  jwei  Söeifptelc  über  tie  uerfudjtc 
(Sinricbtung  fold)er  SO?ed)aniemen  gegeben.  2>ie  gig.  10  u.  1 1,  %af. 
5j  jeigt  tie  Einrichtung  einer  folgen  rotirenten  Qttafdjine,  tie  in 
?lmerifa  von  ®  1 1  le  0  ausgeführt,  unt  einige  3eit  auf  einem  ^arnpf- 
fdjijfe  im  ©ang  gewefen  ijr.  gig.  1 1  iß  tie  ?inftd^t  von  oben, 
unt  gig.  10  ter  fenfredjte  £urcbfcr)nitt.  S  iß  ter  2)ur<r)f<r)nitt 
ter  r)orijontalen  SBelle,  an  welcr;«  ter  innere  Splinter  befeßigt 
tjt,  jwifcr>n  te'ffen  9>eripr)<rie  unt  ter  SEBant  te*  äußeren  3olin* 
ter*  ter  ringförmige  ÄanalH  ficr)  beftntet,  in  welkem  ter  £ampf 
auf  tie  glugel  JJ  wirft,  welche  tie  Stelle  te$  Kolben«  oertre-- 
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ren.  2>iefe  glugel  fmb  mit  bem  Ctyarnier  m  an  bem  inneren 
3plinber  befcjligt,  unb  legen  fid)  fo  in  eine  Buching  bcffelben, 
baß  fie  einen  Sfceil  ber  fnunmen  glddje  jene*  3oIinberö  auöma* 
eijen,  unb  in  biefer  Sage  unter  bem  maffioen  &tücfe  LL  genau 
burd)ger)en. 

90?it  biefen  glügefn  ijl  an  jebem  (Snbe  ein  (Seftor  t  t'  in 
gorm  eine*  Säumend  oerbunben,  welcher  burd)  eine  <£topfbücr;fe 
In  bad  Snnere  be«  3plinbetö  ge^t,  unb  wenn  ber  glügel  unter 
bem  ©rüde  LL  $eroor  tritt,  an  bad  €>tücf  u  u,  werbet  mit 
Schrauben  an  ber  Gnbplatte  bed  du  ßeren  3pHnberö  befestiget  ifl, 
anflogt,  woburd)  fid)  ber  glügel  t)ebt,  unb  an  bie  SEBcnb  beS  du* 
ßeren  3plinberd  angebrücft,  auct)  in  biefer  ©teUung  ermatten  wirb, 
inbem  bad  Snbe  beö  Säumend  t'  über  bem  oberen  Stfanbe  De* 
©türfed  au  t)ingleitet.  fcer-or  ber  glügel  an  baö  maffioe  @tütf 
LL  gelangt,  flößt  er  an  bie  ebenfalls  an  jeber (Snbpfatre  beödiu 
ßeren3plinberd  beftnblidje  feilförmigeJperoorragung  u',  burct)  welche 
er  niebergelegt  wirb,  beoor  er  unter  baö  <3türf  L  L  tritt.  Sie* 
fed  ®tücf  ift  gleict)  einer  £topfbüct)fe  mit  einer  JJanfoerjropfung 
verfemen,  welche  burd)  (Schrauben,  bie  burct)  ben  äußeren  3p* 
linber  ge&en,  angezogen  wirb:  ed  bient,  um  bem  auö  D  fommen. 
ben  2>ampf  ben  Durchgang  nad)  u'  abjufperren.  £>ie  glügel 
J  J  fmb  oon  Stupfer,  bie  äußere  Äante  ifl  etwa'ö  abgerunbet,  unö 
bie  leiten,  mit  welken  fte  an  bie  (Snbplatteu  bed  äußeren  3plw* 
berd  anfdjließen,  jmb  mit  einer  breierftgen  Vertiefung  verfemen, 
in  welche  bie  Cieberung  eingelegt  wirb;  biefelbe  Vertiefung  ift  ja 
bemfelben  3ro<?de  aud)  an  ben  eeitenfanren  bed  inneren  3nlinberd 
angebracht,  wie  bie  gig.  10  $eigt.  9?ad)bem  biefe  fcieberung  ge* 
t)örig  angebracht  ifl ,  werben  bie  (Snbplatten  bed  äußern  3plin« 
ber«  mittelft  ber  Schrauben  aufgewogen,  unb  burcrj  biefelben 
biefe  eieberung  gehörig  jufammengebrücft,  fo,  baß  ein  bampfbiaV 
ber  Verfd)luß  entfielt.  3u  biefem  (Enbe  befindet  fid>  auch  »'« 
ben  Serfplatten  eine  gehörig  audgebrefcte  Vertiefung.  3n  bem 
Cager,  in  welched  jtd)  bie  glügel  einlegen,  tonnen  einige  ge* 
bem  angebracht  werben,  um  biefelben  etwad  aufmdrtö  $u  bru- 
efen,  wenn  fte  unter  bem  ©ttlcfe  LL  burd)ger)en.  3nbem  nun 
ber  Sampf  burct)  bie  SHöfjre  D  eintritt ,  brüeft  er  auf  bie  glü- 
gel, unb  bre&t  ben  innern  3plinber  mit  ber  «Seile  S  $erum, 
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wär^renb  ber  Dampf  burcfj  bie  9tö$re  D'  in  ben  Äonbenfator 
entweiht.    Die  Cicberung  wirb  alle  9)?onat  erneuert. 

Die  in  ber  319.  14,  Saf.  56  Dargetfellte  (Einrichtung  ift 
bie  von  Sßatt  angegebene.  A  ijl  Der  Äolben,  ber  fid)  mit  Der 
SGBelle  D  in  Dem  $nlinOrifcf)en  ©ef>äufe  £  £  DampfDicht  um* 
bre£t,  Da£er  an  ben  Äanren  mit  einer  CieDerung  verfemen  tfh 
B  ijl  eine  um  ein  (garnier  bewegliche  Stoppe,  bie  auf  Die* 
felbe  Art  DampfDicht  an  Die  §p(inbrifd>e  SBanb  beö  ©ebdufed 
unb  an  bie  <J)erip£erie  ber  SBeUe  D  anfcfjliegt.  Der  Dampf 
tritt  Durch  H  ein,  treibt  ben  Äolben  ober  glügel  A  mit  Der 
SBelle  in  Der  SKichtung  Ded  $>feiled  um,  bi6  Diefer  Solben,  in 
Dem  er  an  bie  Älappe  B  flößt,  Diefe  in  Die  Vertiefung  a  legt, 
woDurch  ber  Dampffanal  H  gefd)fof[en  wirb,  beoor  Der  Sanol 
k  (ich  öjfnet,  Durcf)  melden  ber  Dampf  in  ben  SonDenfator 
ttitt  0obalD  Der  Äolben  Die  Vertiefung  a  paffirt  t)at,  Drüctt 
ber  Dampf  Die  Slappe  B  wieDer  in  Die  in  Der  Sigur  ange* 
geigte  Stellung  nieDcr,  u.  f.  f. 

Die  mechanifche  SBirhnig  einer  folcrjen  €D?afcf)tne  ift  gleid) 
bemDrucfe  De$  Dampfed  auf  Diegläche,  weldje  Dem  duerfebnitte 
De*  ringförmigen  .«anald  gleich  multiptiftirt  mit  Der  ©efchmiit-- 
bigfeit,  welche  Dem  Wittelpunfte Diefer  glddje  ^uge^ört.  Die SBtr* 
fung  einer  foldjen  9J?afd)ine  ijt  alfo  für  Diefelbe  Dampfmenge  Die* 
felbe,  wie  Die  in  Der  3t;linDermafchine  mit  auf*  unD  nieDergeben* 
bem  Äolben,  unb  e$  jinDet  bei  Derfelben,  abgefeiert  oon  Der  etwa 
größeren  Reibung  unD  Dem  größeren  Dampfoerlujt,  nicht,  wie 
SreDgolD  angibt,  ein  Verluft  an  unD  für  ftch  Durch  Die  2Bir* 
fungöart  bed  Dampfet  ©tatt. 

Die  ausführlichen  ^erfetiber  Die  Dampfmafchinen,  $umabl 
bie  SBatt  fchen,  fmb  im  Snglifchen:  The  steam  -  engine  hy 
Thom.  Tredgold,  London  1827.  Treatise  on  the sleam- 
engine  hy  John  Farey.  Lond.  1827;  unD  ihe  sleam- en- 
gine by  J.  Bir  kbek  and  H.  et  F.  Adcock,  Lond.  1827; 
im  Deutfchen:  »3ib$anDlungen  Der  fönigl.  techn.  Deputariou  für 
©ewerbe.  ijier  Zfyeil,  »erlin  1826.  1.  Beiträge  $ur  Äcnntniß 
ber  Dampfmafchinen.«  Dad  erftere  SÖerf  zeichnet  ftd>  im  fcefon* 
beren  in  t^eoretiicbtr,  Da«  jweite  in;  b«tforifd)*r  unl)  P™ft,M« 
ftiicfjicbt,  Djö  Dritte  (nicht  voUenDet)  Durch  elegante  Supfertafeln 
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au* ;  baö  eierte  enty&U  auöfüfjrlidje,  btsv^  flute  tfapfertafetn  ge* 
$6rig  erläuterte,  Sonographien  mehrerer  gut  fonflruirten  2)ampf* 
maf^inen,  unb  ijt  tu  tiefer  ipiujic^t  bera  auSubenben  SWec^autfer 
ju  empfehlen. 

III.  Dampfmafdjinen  o£ne  Solben. 

S3et  tiefen  S0?afd)inen  fann  ber2)ampf  $ur  iperoorbringung 
einer  me<hanifd)en  Sirfung  auf  viererlei  SGBeife  angewenbet  wer* 
ben:  1)  entweder  inbem  er  auf  eine  gluffigfeit  brueft,  unb  biefe 
ergebt;  2)  ober  inbem  er  bad  aufzeigen  einer  glüfftgFeit  burd> 
bie  Jperoorbtingung  eine*  leeren  DtaumeS  mittelf*  ber  Äonbenfl* 
rung  beö2>ampfe0  bewirft;  3)  ober  buret)  bie  bewegenbe  &raft, 
welche  er  gleich  jeber  anbern  ©aöart  oußübt,  inbem  er  in  einer 
glujfigfeit  in  bie-f?ö£e  (leigt;  4)  enblid)  tnirtelft  be$  etofjee,  wel-- 
d>en  ber  2>ampf  auf  eine  bewegliche  gldd>e,  entwebet  bireft  ober 
mitteilt  ber  SKeaftion  auf  ä&nlidje  2frt  auöubt,  wie  biefed  bei 
SÖaffer  unb  £uft  ber  gaU  ift.  £>iefe  attafdnnen  finb  nicht  $u  einem 
fo  allgemeinen  (Gebrauche  geeignet,  wie  bie  £olbenmafd;tnen ;  fie 
fnben  jebod)  für  einzelne  gdUe  eine  mißliche  2lnwenbung,  wie 
im  Sflachfolgenben  angegeben  ijt ;  finb  auch,  $uma$l  jene  ber  brieten 
2lrt,  no^  einer  weiteren  2lu6bilbung  fdfjig. 

1)  S0?af*inen  o£ne  Selben  burch  £>rutf. 
£>iegig.  9/  $7  (Mit  ba$  öffentliche  einer  folgen  «Oorrich* 
tungbar.  A  iftberSampffeffel;  Bein  metallener  3»linber,  beffen 
oberer  £(>eil  burd)  baö  Sampfro^r  II,  in  welchem  ficr)  bie  9>ipe 
a  befinbet,  unb  ber  untere  S£eil  burd)  baö  ®eitenro$r  F  mitbem 
eaugro&reG,  unb  bem  <2>teigro£re  F  in  «erbinbung  fU$r,  midft 
mit  ben  aufwarte  fid)  offnenbeu  Ventilen  C  unb  D  oerfe^en  finb. 
Siefe  Vorrichtung  bient,  um  auö  bem  fcefcalter  L  baö  SBafferin 
ben  Äeffel  Kju  l;eben.  £eoor  bie  Operation  beginnt,  öffnet  man 
bie<J>ipe  a,  unb  laßt  auö  bem  £>ampffeffel  fo  lange  £ampf  in 
ben  3plinber  £  überjtromen,  biö  er  au*  einer  in  c  eingebohrten 
unb  mit  einem  etöpfel  oerfdjlojTenen  Öffnung,  bie  man  ^gleich 
mit  ber  <J>ire  a  geöffnet  &at,  mit  einiger  Sraft  entweicht,  wor-- 
nad>  biefe  Öffnung  wieber  oerjiopft  wirb.  9?ad)bem  auf  Jefe  2lrt 
ber  Apparat  oon  Cuft  gereinigt  worben,  unb  ber  3ptinber  B  mit 
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2>ampf  gefülft  ifl,  wirb  bte  qf>t|>e  a  gefchloffen,  unb  ber  J?a$n  b 
ber  SKö&re  £  geöffnet,  wad  mittelfl  eined  gemeinfchaftlichen  3u* 
ge$  bewirft  werben  fann:  baburd)  fleigt  bad  2&a|Tei'  in  ber  SKö^re 
E,  unb  wirb  burd)  ben  0ei£er  in  ben  3»finber  auögegoffen, 
woburd)  ber  2>ampf  fonbenflrt,  unb  nun  ber  3plinber  B  burch 
ba6  €>augro$r  G  mit  SGBaffer  angefüllt  wirb.  SBirb  nun  bcr  J>a£n 
b  gefchlojfen,  unb  a  geöffnet;  fo  brücft  ber  2>ampf  auf  bie  gläche 
beö  2Bojfera  in  bem  3olinber  B,  unb  brücft  boffelbe  burch  ba* 
93entil  D  in  ben  oberen  SBe&dlter  H.  3fl  ber  3»ltnber  oom  2Baf- 
fer  beinahe  geleert/  folglich  wieber  fo  weit  mit  Sampf  gefüllt;  fo 
fchfaßt  ftcf>  a,  unb  öffnet  fid>  b,  wornach  bie  Operation  oon  neuem 
beginnt.  Serben  $wei  3pl«nber  angebracht,  welche  abwechfelub 
fpielen ;  fo  erfolgt  bie  Jpebung  beö  Söafferd  ununterbrochen. 

£iefe  Vorrichtung  ift  bie  erfle,  bei  welcher  Sampf  alt  be* 
wegenfce  Äraft  (oon  €>aoarn)  angewenbet  worben  ifl,  unb  fte 
unterfdjeibet  fich  von  ber  @aoar n'fdjen  9Rafcr)ine  nur  baburd)/ 
baß  bei  biefer  bie  Äonbenfirung  burch  Aufgießen  oon  fattem  Sßaf- 
fer  auf  bie  äußere  gläche  be*3nlinber6,  $ier  aber  burch  (Sinfpri* 
fcen  gefd)te$t,  welche«  oort^eityafter  ifl. 

2>iefeS0?afd)ine  $at  einen  bebeutenben  Äraftoerlujl  burch  eine 
unnü{je  Äonfcenftrung  bed  2)ampfed,  welche  in  bem  3pKnber  fo 
lange  erfolgt,  bid  bie  SGBdnbe  beffelben,  unb  bie  oberen  €5cr)id^ 
1en  be$  2BaiTer$,  aufweiche  ber2>ampf  $u  fcrücfen  $ar,  bie  Sem* 
peratur  beSSampfeö  felbfl  wieber  angenommen  £aben.  Qttanmuß 
ba^er  bem  3nlinber  feine  ju  große  «reite,  fonbern  wenigflenö 
ben  boppelten  £urd)meffer  $ur  J?ö£e  geben.   9D?an  legt  auch  eine 
£©I$erne  Scheibe  auf  bie  Oberfläche  ber  glüffigf  eit  inB,  gleichfam 
einen  fchwimmenben  Äolben,  um  bie  Abfüllung  ju  miubern,  Wa* 
jeboch  oon  geringem  Ginfluffe  ifl.   »ejfer  wirft  eine  ®cf)ichte 
ÖJl,  welche  man  in  bem  3»linberB  über  bemSGBajfer  fchwimmen 
läßt;  wo  bann  bie  Ausleerung  be*  SßajTerd  nur  etwa  bid  ju  ber 
punftirren  i'tnte  n  erfolgen  barf.   3«*  £ebung  oon  faltem  SBafc 
fer  ijl  ba^er  biefe  *D?afd)ine  nicht  mit  93ort$ei(  anwenbbar,  wo$( 
aber  oort&ettyaft  für  jene  gäUe,  wo  bie  glüffigfeit,  welche  in  ben 
»elfter  K  gehoben  werben  foU,  in  biefem  erfl  ned;  er^ifrt  wirb; 
wie  bei  Brauereien,  gärbereien,  3ucferjiebereieu  u.  f.  w.,  in 
welchen  gäüen  bana  tyier  weniger,  .ftraftoerlufl  <&tatt  finbet,  al* 
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bei  einer  gewöhnlichen  2>ampfmafd)tne,  weif  bann  von  ber  5B arme, 
Die  au$  bem  Kampfe  in  bie  gfüffigf  eit  übergebt,  nidjtö  verloren 
ift.    3ur  ipebung  von  tyeifjcni  SEBafler  iji  tiefe  Sftetfcobe  jeber  al- 
bern oor$u$ie$en.  3n  biefem  galle  fann  and),  wie  in  ber  gig .8, 
$af.  57  berX)amp  ffeffet  jugleid)  af$  ®iebefeffel  bienen/  unb  ba6<Jnbe 
ber  £teigrö$re  in  bemfelben  fclbfl  biö  na$e  auf  ben  SÖoben  rei* 
d)en ;  »0  bann  burd)  bie  Spannung  ber  Kampfe  in  bem  Äeffrl 
baö  Sßaffer  ottd  bemfelben  in  bie  Spöfye  gebrüeft  wirb ;  worauf  ber 
Äeffel  fid)  nad)  ber  Äonbenftrung  ber  Kampfe  wieber  mitSEBajfer 
füllt.    Um  ben  Anfang  biefer  Äonbenftrung  $er£ußeUen,  bevor 
bie  güHungöroljre  g  in  ©ang  fommt/  fann  burd)  eine  Seiten* 
ro£re  mitteilt  einer  fleinen  ^umpe  falted  Sßaffer  eingefpript  wer* 
ben.    Statt  SBaffer  fonnen  au*  anbere  glüjfigfeiten,  j.  3u- 
eferfnrup,  SBürje  ic.  geboben  werben,  wo  man  bann,  wenn  bie 
glüfpgfeit  in  bem  iSefjälrer  L  fdjon  warm  ijt,  bie  SHöfjre  E  in 
ein  anoered  ®efaß  mit  faftem  SEBajfer,  ober  mit  berfelben  erfalte* 
teu  glüjfigfeit  eintauchen  (äffen  muß. 

Sie  Sptye,  $u  welcher  baö  SBajfer  burd)  biefe  9ttafd)ine  go 
$oben  wirb,  $dngi  von  bem  Srucfe  be3  2>ampfed  im  Äeffel  ab, 
betrdgt  alfo  etwa  3o  guß  für  ben  X)rucf  be$2>ampfe0  von  1  2Umo* 
fp&dre  über  jenem  ber  äußeren. 

*)  9D?itteljt  ber  Äonbenfirung   bed  Kampfe*  aU 
(ein,  burcr)  ben  äußeren  üuftbruef. 

2>ie  gig.  1 ,  £af.  5j  jleHt  bie  $uer(toon  Äeir  in  2(n«fü$* 
rung  gebrachte  SD?afd)ine  biefer  2(rt  vor.  3n  bem  SBafferbe^dlter 
FjW;t  bie  SKö&re  DE,  weldje  mit  ber  Älappe  d  verfemen  ift,  bie 
in  ber  gig.  5,  für  ftd)  oorgefteüt  ijl.  3n  ber  J?d$eH  beftnbet 
fid)  bie  21udflußrinne  e,  von  berfelben  23m te  alö  bie  9to£re,  unb 
an  ber  Öffnung  mit  einer  gallflappc  verfemen ,  bie  bad  3urücftre* 
ten  beS  Sfcaffcrö  auö  bem  Sroge  G  fjinbert,  wa&renb  iu  bem 
Kaume  D  H  ein  «öafuum  gebilbet  wirb.  2)ie  ^IdTppc  ijt  bura) 
einen  oorgebogenen  Dra&t  ge^inbert  fiefy  weiter  al$  3  3oll  ju  off* 
neu.  JK  ift  etil  oberfcrj(dd)tiged  Stab,  18  guß  S)urcr)meffer  unb 
2  guß  breit,  bejfen  eine  2t*fe  auf  bem  Srdger  L  liegt.  TlmSnbe 
biefer  ?id)fe  ifi  eine  j)ö[$erne  Steuerung$fcr;eibe  f  angebrad?t ,  mit 
ben  Saunten  hg  verfemen,  wie  bie  gig.  2,  abgefonbert  $eigt. 
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Diefe  Baumen  brücfen  abwec^fetttb  aufsei/  ttnb  öffnen  unb 
fc^Iteßen  $nr  gehörigen  3eit  bie  Dampfflappe  a,  baä  Cuftoentil  i, 
unb  Den  in  Der  $i$\it  md)t  angegebenen  3ujeftion«$a$n  /  bei  bef* 
fen  Öffnung  faltet  SBaffer  in  ben  9?aum  D  H  eingcfprifct  wirb. 
Die  (Einrichtung  ber  Dampfbüdjfe  mit  bem  Dampfta&n  tji  in  Der 
gig.  3,  für  ftcfj  bargeftellc,  unD  bie  Hdjfe  b  mit  bem  ge$äbn« 
ten  £>eftor  c,  melier  in  bie  in  Dem  ©tucfe  m  auf»  unb  nieberglei* 
tenbe  gejä^nte  @tange  n  eingreift ,  unD  baburd)  bad  Ventil  a 
fyebt  oDer  fenft,  in  ber  8*8*  4  >  ^  $  oom  fomraenbe 
Dampfro^r. 

Um  Diefe  9D?afd)tne  in  ®ang  511  fe&en,  £ebt  ber  Arbeiter  mit* 
relj!  ber  am  (Snbe  ber  ?ld)fe  b  De«  »erjagten  ßeftorö  beftnblicften 
^anbbabe  Da«  Ventil  a,  woDurcr)  Der  Dampf  in  ben  Söe&älter  D 
einflrömt,  unb  bie  in  Dem  Raunte  DH  enthaltene  Cuft  burd) 
ben  &anal  e  unD  Deffen  &(appe  auftreibt.  3nDem  er  nun  ben 
3njeftione$a&n  öffnet/  fonDen|trt  jtd)  Diefer  Dampf,  e«  entfielt 
ein  partielle«  Sßafuum,  unD  Da«  SBaffer  tfetgt  au«  Dem  23e$älter 
F  oermöge  De«  äußeren  CuftDrucfe«  fo  $od)  in  Der  «Rö^re,  alö  Die 
gange  Der  Durd)  Den  Dampf  aufgetriebenen  Cuftfäule  betragt; 
wä^renD  Die  nod)  in  Der  dtofyre  I)  E  oorbanDene  Cuft  fid)  roieDer 
in  ben  SKaum  DH  verbreitet.  SSirD  alfo  Diefe  Operation  einige 
3Ra$(  wieDerf>of)lt,  unD  fonad?  Die  Cuft  Durd)  Die  gatlf läppe  au«# 
getrieben;  fo  (tei^t  Dad  SEBaffer  biß  $ur  Jpöpe  H.  gullt  ficb  nun 
weiter  Der  SKaum  DH  mit  Dampf,  unD  wirb  Diefer fonDenfirt;  fo 
füllt  ba«  SÖaffer  aud)  Diefen  SRaum  an,  unD  wenn  bei  Der  Off' 
nung  Der  Dampfflappe  nun  Der  Dampf  auf  Daffelbe  brücft,  fo 
wirb  biefe«  SÖajfer  Durd)  Die  SKinne  in  Den  Srog  G  aufgetrieben, 
wornad)  Da«  @piel  Der  9)?afd)ine  ftd)  pon  felbjt  fortfefct.  Die 
Steuerung  mittelft  Der  <&d)eibe  f  ifl  fo  eingerichtet/  bafj  unmit* 
relbar  oor  ber  C  ffnung  ber  Dampfflappe ,  alfo  oor  bem  (Eintritte 
bed  Dampfe«  in  Den  dtaum  L)  H,  Da«  Cuftoentil  i  ftd)  öffnet,  unb 
eine  fletne  Quantität  Cuft  in  jenen  SKaum  eintritt.  Diefe  ©erbef» 
ferung  $at  Den  &renn|loffoerbraud)  Der  üftafdjine  fe^r  oerminDert, 
wabrfdjeinlid)  inDem  Die  Cuft  jwifcrjen  Dem  SBaffer  unD  Dampf 
eine  ®d)id)te  bilDet,  unD  Die  aufjerDem  erfolgenDe  unnitye  Äon* 
oenftrung  De«  Dampfe«  oerminDert.  &e»\n  Audjtrömen  De«  SEBaf* 
fer«  Durd)  Die  iKinue  c  wirD  Dann  ber  größte  Zfyeil  biefer  Cuft  wie* 
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ber  mit  auegetrieben,  wie  bie  mit  bem  Gaffer  entwei<h*nben Suft* 
bfafcn  geigen ,  ba£er  man  bte  gaUflappe  jener  Winne  aud)  fo  ein* 
richten  muß/  baß,  wenn  fte  geöffnet  tjt,  bie  £uft  noch  burch  i&c 
(garnier  nach  oben  entweichen  fann.  SBenn  bie  SD?ofd^tne  me£c 
(5.  SÖ.  um  ein  Sritt^ei'O  Sßajfer  &ebt,  ale  $um  betriebe  bee  SHa* 
bee  erforberlicf)  ift;  fo  fann  ber  Srog  G  fo  weit  oergrößert  wer- 
ben, baß  bae  ftd^  in  bemfelben  anfammelnbe  SBajfer  bae  9tab  am 
britten  Sage  o&ne  5)?afcbine  betreiben  fann.  £er  für  biefe  3Ra* 
fd)ine  oerroenbete  £)ampf  £at  eine  ©pannung  oon  1  bie  s  $>funb 
über  bem  äußeren  2>ruefe.  3ft  untere  $öe£älter  F  ntcr>t  von 
großem  timfange;  fo  wirb  ba$  S&affer  nach  unb  nach  $eiß,  wcß* 
halb  bae  SKab  oon  (SifenMech  fjergejtellt  werben  muß.  Äeir  fanb 
übrigenö  feinen  merfbaren  Unterfcfyeb  in  bem  Sc3renn|loffaufwanbe, 
ob  bae  SßBajfer  eine  Temperatur  oon  6°  ober  5o°  9t.  £atte. 

Äeir  £atte  eine  folche  SWafchine  (Birkbek'a  Steam- 
cngine  p.  70)  28  3a$re  lang  im  ©ange,  o£ne  bebeutenbe  SXepa« 
raturen.  £>iefe  9J?afd)ine,  welche  bie  gig.  i,  Saf.  67  nach  bem 
Sttaßjrabe  oorfleUt,  verbrauchte  im  Wittel  4  »uföel  &o$(e  auf  n 
Ctunben,  machte  10  Jjübe  in  ber  Minute,  oon  Denen  jeber7Äiu 
biffuß  SBaffer  in  ben  Srog  guß  über  bem  SBafferbe^älter  au$* 
goß;  wa«  für  1  fcufoel  Äo^fe  eine  SSBirfung  oon  17  Millionen 
ft'  gibt.  2>iefer  für  eine  tynUty  Einrichtung  fe$r  bebeutenbe 
(Sffeft  wirb  ber  oort^eityaften  SBirfung  bee  Cuftoentile  jugefchrie* 
ben.  betrachtet  man  bie  SBirfung  bee  SBajferrabe,  fo  muß  jener 
Cf ffcft  noch  *twa  um  f  oerminbert  werben;  wornach  fleh  für 
bae  iöufoel  jto^e  bie  SSBirfung  ju  i3.6  «Millionen  «$'  ergibt. 
2>iefe  Stöafchine  fann  alfo  in  folgen  gäUen ,  wo  ein  üfte&rauf» 
wanb  oon  fcrennfiojf  nicht  ju  berücf  fichtigen  fommt  (j.93.$ur3n-- 
Iegung  oon  <£ägcmü£len  in  SBälbern  ober  bei  ßo&lengruben)  we* 
gen  ijrer  Einfachheit  eine  nüjjlicbe  2tnwenbung  ftnben.  3ur  Sje» 
bung  oon  warmem  SBafler  auf  geringere  Jpö^en  gilt  für  biefelbe 
übrigene  bae,  wae  fdjon  unter  1)  gefagt  warben  ift. 

(Sine  ber  Theorie  nach  vorteilhaftere  Einrichtung  rütfficht* 
lieh  ber  Söermeibung  ber  fchablichen  Äonbenfirung  bed  Dampfed, 
hat  eine  oon  Sttancarroro  angegebene  QBafchine  biefer  ärt, 
welche  in  bergig.  12,  Xaf.  67  mit  oeibejferten  93er^dltniffen  an* 
gegeben  ijr.  ijier  wirb  bie  fcr)dbliche  Äonbenfirwng  größten  S&eif* 
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fcaburch  wrmieben,  baß  ber  Dampf  tttc^t  wie  vorder  mit  einer 
erneuerten  SBafferfldche  in  Berührung  fommt;  fonbern  $um  2luf» 
fleigen  bed  SBafferd  tfl  eine  eigene  9?ö£re  B  oorhanben,  burch 
welche  bad  SBaffer  aud  ben  beiben  mit  ben  Ventilen  e  e  verfeme* 
nen  0augro^ren  in  ben  Rätter  A  aufzeigt.  3nbem  nun  beim 
Offnen  ber  2)ampfflappe  b  ber  £>ampf  aud  bem  £>ampfro$re  F 
in  ben  föe^dfter  A  ttittf  brücft  er  bad  SBaffer  aud  bemfelben 
nieber/  unb  burch  bad  Ventil  e',  unb  bie  SKä$re  B'.  in  ben 
SBajfertrog  Z.  9?un  fcf>Iießt  ftch  bad  2>ampfoentil  b,  unb  ed  off» 
net  ftch  bad  93entt(  a,  bad  &u  bem  Äonbenfator  h  fuhrt,  in  wel* 
djen  burd)  bad  3njefttondro£r  f  falted  2Sa([er  eingefprifct  wirb ; 
woburch  ber  (eere  SKaum  in  A  entfielt,  welchen  nun  fogleid)  bad 
SBaffer  burch  bie  ©augrö^ren  D  wteber  anfüllt/  ohne  baß  fid) 
bie  SBajftrfldcfye  H  dnbert.  2)er  Schalter  J,  in  meinem  fleh  ber 
^onbenfator  enbigt,  fleh*  auf  gewöhnliche  2trt  mit  einer  Cuft*  unb 
SBarmwafferpumpe  in  ©erbinbung.  2>iefed  pbere  SGßajfer  ber 
Stö^re  B  fommt  alfo  nach  unb  nach  bid  nahe  jur  ®iebet>ije/  unb 
ba  aud)  ber  93et)ä(ter  A  wegen  ber  feparirten  äonbenftrung  feine 
unmittelbare  Tfbhtyfang  erleibet;  fo  muß  bie  nüjjltdje  SÖirfung 
hier  groger  fenn,  ald  bei  ber  Äetr'fchen  9D?afd)ine,  wenn  ber 
fogleich  SU  ermdhnenbe,  noch  uor^anbene  X>ampfoerlujl  mit  (Etti* 
fdjluß  t>eö  burd)  bie  Luftpumpe  herbeigeführten  Äraftaufwanbed 
ben  Söortheil  nicht  aufhebt,  tiefer  £ampfoerlufr,  welcher  hier 
noch  &tatt  ftnbet,  befleht  in  ber  £onbenjlrung  berjenigen  £)ampf* 
menge,  welche  ftd)  aud  ber  oberen  heißen  Schiebte  ber  SGBajfer* 
faule  B  wdhrenb  ber  SÖirfung  bed  Äonbenfatord  h  entwicfelt, 
woburch  beren  Temperatur  fleh  berjenigen  ndhert,  welche  bem 
Kampfe  im  Äonbenfator  jugehört. 

Siefer  immer  noch  bebeutenbe  93erlufl  fonnte  baburch  bei* 
nahe  aufgehoben  werben,  wenn  auf  ber  SBajferfdule  B  eine  hin« 
reichenb  biefe  Schichte  Ohl  (oon  2  bid  3  guß  JjöhO  angebracht 
wirb.  £>iefed  Ohl  fann  burch  eine  mit  einer  $ipe  »erfchene 
©eitenoffnung  ber  SHohre  B  eingebracht  werben,  nachbem  biefe  ^u 
Anfang  ber  Operation  auf  bie  bei  ber  &  e  i  r'fchen  3Rafd)ine  an* 
gegebene  Seife  berettd  mit  SÖaffer  gefüllt  ijt.  Diefed  Ohl  »er* 
hinbert  bie  93erbampfung  ber  unter  bemfelben  liegenben  erwdrm* 
ren  SBafferfchichten  wdhrenb  ber  Öffnung  bed  Äonbenfatord ,  unb 
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ba  eö  felbft  w%enb  biefer  Äonbenfirung  feine  SGBärme  verliert,  fo 
bürfte  ber  9Ju£effeft  biefer  9D?afd)ine  bebeutenb  oerme^rt,  unb 
fefbjt  noef)  großer  werben,  als  jener  ber  SGB  a  t  t'fcfyen  3ftafd>ineu ; 
ba&er  fte  mit  biefer  93erbejferung  ber  praftifdjen  flufmerffarafett 
empfohlen  werben  fann. 

3)  SDHttelfl  bed  Hufjieigenö  bed  2>ampfed  in  einer 

SI  ü  f  f  i3f  ett. 

Sie  britte  7(rt  von  2)ampfmafd)inen  o$ne  Kolben  beruht 
<»nf  ber  in  Sob.  II.  0.  6i  angegebenen  bewegenben  Äraft  burd) 
ba*  2iufjleigen  bed  Dampfed  in  einer  gluffigfeit,  welche  mit  i&m 
gleiche  Temperatur  £at.  £6  ift  biefedbiejenige  bewegenbe  Ärafr, 
welche  ben  &ampfblafen  $uge$ört,  bie  ftd)  an  bem  ersten  &oben 
eine«  mit  SSBajfer  gefüllten  Äejfeld  entwttfeln ,  unb  in  bemfelben 
in  bie  ipöt>e  fleigen. 

£>er  £>rucf,  we^en  eine  £>ampf--  ober  Puftblafe,  bie  in  bem 
SBaffer  in  bie  J?6$e  fleigt,  an  irgenb  einer  Stelle  aufwärts  aud* 
übt/  ift  g(eid)  bem  ©ewid)te  SSBajfer,  wefdjed  burd)  jenedSampf* 
volum  oerbrängt  wirb,  weniger  bem  ®ewid)te  bed  2)ampfedfelbfr, 
weld)edin  ber  9?ä£e  bed  ©iebepunfted  •=  -p—s  bed  Sajferd  ifl; 
ober  wenn  biefed  93oIum  «  v  in  Äubiffujjen ,  bad  ©ewid)t  »on 
i  Äubiffufj  SBaffer  bei  jener  Temperatur  =  p ;  fo  tfl  ber  2>rucf 
=  PV  (l — rr'sr)?  wofür  $ier  =  pv  genommen  werben  fann.  Öd 
fep  nun  bie  ipö£e  ber  SUiifigfeitdfäufe,  welche  ben  Drucf  berCuft 
ober  bed  £ampfed  auf  bie  Oberfläche  berfefben  glujfigfeit  aud* 
bruef  r,  in  welcher  ber  t>ampf  wirft,  alfo  ben  Srucf  ber  fltmofp&äre, 
wenn  bad  mit  ber  glüffigfeit  gefüUte  ©efäg  oben  offen  ift,  *=  H ; 
bie  Spöbe  biefer  Slujfigfett  in  bem  ©efäjie  =  h;  ba«  2>ampfoo* 
(um  st,  bad  bei  feinem  Austritte  aud  bem  Dampffejfel  unter 
bem  Srutfe  «  H  -f  h  ftetyt,  inbem  ed  aufjufteigen  anfängt; 
fo  ijl  bie  med)anifcf)e  SSirfung  wä^renb  bed  aufzeigend  biefed 
Sampfoolumd  in  ber  gfuiTigfeitdfäule  h, 

=  p  v  (II  +  h)  Logn.  (--+-)  =  W. 

wo  p  bad  0ewid)t  eined  Äubiffugeö  ober  £ubif>Ued  ber  gfuf* 
figfeit,  je  nacbbem  v  in  Äubiffufjen  ober  Sollen  audgebnicft  ijh 
3n  btefer  ?lrt  ber  flmvenbuug  bed  Sampfed  ald  me<fcanif<&e 
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ßraft  ifl  alfo  bad  grpanfiondprinjtp  fdjon  an  unb  für  fecf>  ent* 
galten,  intern  ber  £>ampf  in  b?m  3Xa$e,  ald  er  tu  bie  i?6t)e 
fleigt,  folglich  bie  i?ö{)e  ber  brüefenben  glüiTigfeitdfaule  fid)  oer* 
minbert,  ficf>  audbet)nt,  folglid)  im  93ert)dltnijj  biefer  2ludt>er)-- 
nnng  ber  2)rucf  junimmr.  3(1  j.  93-  H  =  h  =  i ;  fo  wirb 
W  =s  0.693  x  1  x  pv  =  i.386  pv;  würbe  bad  93olum 
v  von  unten  nad)  oben  unoerdnbert  aufzeigen;  fo  wdre  bie  Sir* 
fung  nur  =  pr.  gür  eine  beflimmte  Oröfje  ber  SBirfung  rief)* 
tet  jtd)  bie  Jpör)e  ber  ©dule  h  nad)  bem  fpejipfcfjen  ©ewid)te  ber 
glümgfeit;  fte  wirb  ba^er  für  Ouecffttber  etwa  um  i3  $?af)l  ge* 
ringer  ald  für  SSBajfer.  Sttan  fann  t>a(>er  in  ber  obigen  gormel 
flatt  p  v  aud)  s  p  v  =  56.3  s  v  fe(jen,  wo  s  bad  fpe^ijifdje 
©ewid)t  ber  glüffigfeit  be$eid)net,  unb  56.3  bad  ©ewid)t  eined 
ÄubiPfup  SB.  SÖBajTer  bei  mittlerer  Temperatur  ifl;  wo  bann  v  in 
•Subiffufjen  aud$ubrücfen ,  unb  bie  ©röfjen  oon  H  unb  h  gleid)* 
faüd  für  mittlere  Temperatur  $u  nehmen  finb.  gür  SSBaffer  ijt 
bann  3  =  1,  für  Cluecfftlber  ta  i3.5,  für  Dr)I  =  0.91.  - 

Sie  einfadjfte  ?lnwent>ung  biefed  <prin$ipd  für  eine  2>ampf- 
mafdjine  befielt  barm,  ein  gewo(>nlid)ed  aud  iD?etaUbled)  uerfer- 
figtedoberfct^lflcfjtigedSBaiTerrabin  einem  mit  ber  glü jfigfetr  gefüll* 
ten  23et)dlfer  aufhellen,  fo,  baß  bie  glüffigfeit  ben  edjeitel 
bea  Stfabed  überfieigt.  Tritt  nun  oon  unten  aud  Dem  £ampffef* 
fei  ber  2>ampf  in  bie  untere  SKabjeüe,  nadjbem  bie  glüjfigfeit 
bie  Temperatur  bed  Dampfet  erhalten  £at,  fo  füllen  fid)  bie  ab* 
wdrtd  gefer)rten  3eH*n,  fo  wie  bad  9?ab  fid)  umbrer)t,  naef)  unb 
nad)  mit  £>ampf,  fo,  bog  bie  3«^l*n  auf  ber  einen  Seite  beffel* 
ben  mit  £>ampf ,  auf  ber  anberen  mit  ber  glüjfigfeit  gefüllt  finb, 
fonad)  bad  SKab  fid)  mit  bemfelben  Momente  umbre^t,  ald  wenn 
in  ber  ?uft  bie  eine  (Seite  beffefben  oon  oben  na$  unten  fid)  mit 
fcer  glüffigfeit  auf  gew6&nlid)e  SÖeife  füllt. 

3m  3ar)re  1819  £abe  id)  über  bie  2(nwenbung  biefed  3>rin» 
$ipd  auf  £>ampfmafd)inen  (oeranlagt  buret)  ben  93erfud)  (Sag* 
tiiarb*?atour'd,  ein  äfjnlid)  bidponirted  SBafferrab  mit  Jpülfe 
tnecr)anifd)  eingetriebener  Cuft  in  Bewegung  ju  fe&en ,  wobei  ber 
nü$licfye  (Sffeft  bann  in  ber  ?ludbe£nung  ber  in  ber  erwärmten 
glüffigfeit  auffteigenben  £uft  be(let)t  (33b.  H.  ©.  67) ),  mehrere 
*8erfud)e  angebellt.  Die  eben  erwähnte  9)?et£obe,  bie  Bewegung 
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burch  Cuft  ^ervorsubrm^f n  /  t(l  jeboch  praftifd)  nicht  wo|t  an* 
Wenbbar,  weil  b/r  Sttu&effeft  einen  jit  fleinen  $b«l  bed  £o* 
taleffeftd  audmacht,  wie  ich  fa>n  «m  erjten  Söanbe  ber  3a$r< 
bucher  bed  f.  f.  polptechnifchen  3nflttuted  0.  14t  gezeigt  £a* 
be.  3n  gleicher  3eit  fcatte  fid)  auch  SB.  (Eongreoe  in  fiou* 
bon  mit  biefem  (Begenftanbe  befchäftigt,  nnb  ba  biefer  nun  aud 
feiner  «Patentbefchreibung  befannt  geworben  war,  fo  hielt  id> 
es  felbjt  für  unnötig ,  über  meine  eigenen  93erfud)e  ba* 
ma^ld  weiter  etwad  befannt  $u  machen.  3*  ^alte  jeboch  burch 
biefelbe  bie  praftifdje  tfnwenbbarfeit  biefed  $>rinjipd  aufjer  3»ei« 
fei  gefegt,  unb  ben  ©egenjlanb  einer  weiteren  praftifchen  ~äu$> 
bilbung  für  würbig. 

£>te  gigur  6  ,  Safel  57  fletft  bie  £>idpofition  biefer 
flttafchine  mit  bem  «Habe  opr.  £>ad  SRab  W  beftnbet  fic^  in 
einem  mit  SÖajfer  gefüllten ,  ftarfen  SCafleu  aud  (Sifenblech, 
etwad  breiter ,  ald  bie  Streite  bed  SRabed,  tamit  biefed  fid) 
tn  ber  gluffi^feit  frei  bewegen  fann ,  o£ne  bafl  für  festere 
ein  ju  großer  SKaum  übrig  bleibe.  2lm  S3oben  biefed  Sa« 
flend  tritt  bie  00m  Sampffejfel  fommenbe  2>ampfröhre  D 
C  ein,  beren  (Snbe  in  bie  rechtwinflige  Öffnung  n  auöge$t, 
welche  biefelbe  breite  £at ,  ald  bad  9tab ,  unb  aud  me(» 
eher  ber  £ampf  in  bie  untere  3*0e  tritt.  R  tjl  ber  oom 
JDampffejfel  fommenbe  SKauchfang ,  ber  ftd)  in  bem  SKaume 
o  audmünbet ,  unb  nicht  nur  ben  fcoben  bcö  Saftend  er» 
wärmt,  fonbern  benfelben  aud)  mitteilt  ber  3üge  o  o  um* 
gibt,  bid  er  in  ben  ©cfjornffrin  ttitt  3n  biefem  <Kaume  fann 
aud)  ein  geuerfcerb  angebracht  werben,  um  bie  Slüjfigfeit  in 
feeiu  Mafien  vorläufig  $u  erwärmen. 

2)ad2Bajferrab  W,  beflen  ?(d)fen  in  3apfenlagern  liegen, 
bie  in  ben  leiten  bed  Saftend  angebracht  ftnb,  tft  mit  einem 
geinten  «Habe  verfemen,  welche«  in  bad  9*ab  F  greift,  mit 
bejfen  2Cc^fe  bie  bie  Bewegung  fortpflan^enbe  SBelle  oerbun* 
ben  ift. 

®onft  fann  auch  eine  ber  2lchfen  bed  SKabeö  W  burch  bie 
fBanb  bed  Saftend  mittelft  einer  ®topfbüd>fe  gefcen,  um  bie  »e» 
wegung  weiter  fortzupflanzen. 
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9D?an  fie$t,  l>aß  von  ber  Oberfläche  ober  aud  bera  D*o£re 
H  fo  viel  Dampf  von  ber  Spannung  ber  2ltmofp$äre  entweiht, 
ald  in  bem  SKabe  gewirft  (jat,  folglich  ijl  £ier  berfelbe  gall  vor« 
$anben,  wie  bei  ber  Äolben*J?od)brucfmafcfytne;  unb  wenn  bie* 
fer  Dampf  noct)  für  eine  SGBatt'fche  2ftaföine  ober  jum  J?ei£en 
verwenbet  wirb/  fo  fommt  bie  burch  biefe  S0?afc^tne  gegebene 
SBtrfung  umfonjl,  inbem  fie  bann  nur  einen  gewöhnlichen  Dampf« 
fejfel  vertritt,  in  welkem  bad  flufjteigen  bed  Dampfed  ojne  93er* 
Infi  burch  Äonbenftrung  ald  medjaniföe  äraft  benü&t  ifl.  Übri* 
gend  unb  o£ne  SBerücffichtigung  biefer  SSerwenbung  befielt  ber 
&rafrverlufl  bei  biefer  Üftafdjine,  1)  in  bem  93erlujle,  ben  bad 
SBafferrab  an  ftch  gibt,  mit  (£infd)Iitß  ber  2lchfenreibung,  unb  bcn 
man  £ier  mit  f  h  in  Tlnfdjlag  bringen  fann ;  2)  in  bem  Sßiber* 
flanbe,  welken  bad  9?ab  bei  feiner  Umbrebung  in  ber  glüjfigfeit 
crleibet.  Die  Steibung,  welche  bie  2(chfen  erleiben,  fann  baburch 
fe$r  verminbert  werben,  baß  man  ben  SKaum  M,  in  welkem  bie 
SKabarmc  [id)  befinben,  fo  weit  wafferbicht  verfliegt,  baß  biefer 
mit  ?uft  aufgefüllte  Kaum  bad  ©ewicfjt  bed  SHabed  felbfl  aufgebt. 
Damit  ber  SBiberjlanb  ber  gluffigfeit  möglichfl  verminbert  werbe, 
ifl  ed  wefentlich ,  baj?  bie  Bewegung  bed  SHabed  langfam  erfolge, 
unb  bie  nötige  ©efchwinbigfeit  burct)  bad  9fab  F  ober  burch  bad 
unmittelbar  an  ber  SBelle  bed  SHabed  W  angebrachte  Vorgelege 
gegeben  werbe.  3n  biefem  Salle  wirb  ber  SBiberjlanb  nicht  fe$r 
bebeutenb,  ba  berfelbe  bei  ber  bebecften  gleiche  M  größtenteils 
Sfceibungdwiberflanb  ifl.  gür  ein  SKab  von  20'  Durchmeffer  im 
SBafier,  3'  breite  unb  3'  ©efchtvinbigf eit  an  bem  äußeren  Um* 
fange  ergibt  er  fid)  beiläufig  $u  j  ber  ganzen  SÖirfung. 

(Sitie  anbere  gorm  in  ber  2ludfu£rung  biefed  $>rin$iped  (teilt 
bie  gig.  Ii  $af.  5y  bar,  wo  ftch  ber  Dampffeffcl  a  c  in  bemfel* 
ben  Äaflen  A  B  C  D  beftnbet.  A  ifl  ein  bunt)  einen  ®chwim* 
mer  regulirter  Spafyn,  um  bad  verbampfenbe  SBajfer  erfefcen. 
f  ifl  eine  mit  bem  Jpafjne  e  verfe^ene  SKo&re,  um  aud  bem  obe* 
ren  fc&eile  bed  haftend  ben  Äeffel  mit  SßBaffer  gu  fpeifenj  b  k 
unb  g  h  ftnb  parallele,  nad)  ber  breite  bed  Äaflend  eingefefctc 
©cheibewänbe/  welche  bie  ©teile  ber  Dampfrö^re  J)  in  ber  gig.  6 
erfefceu.  Der  Dampf  ttitt  von  c  nad;  Ii  unb  von  k  nacr)  h, 
wo  er  in  ben  unteren  £rog  einjlromt. 
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®ott  btefe  9D?afcr)ine  triebt  bloß  alö  3mtfd>enapparat  ange* 
wenbet  werben ,  um  ben  Dampf  burcr;  biefelbe  $ur  weiteren  «Oer* 
wenbung  burdjjuleiren ,  fonbern  foll  in  berfelben  ber  Dampf  feine 
mögliche  Söenüjjung  erhalten,  fo  muß  bie  Äonbenftrung  be$ 
Dampfed  ©tattftnben,  unb  bann  jlatt  bed  SÖafler*  Ouecffilber 
angewendet  werben.  Die  2)?afcf)ine  nimmt  bann  nicf)t  nur  einen 
Hetnen  9?aum  ein,  intern  eine  SSBafferfdufc  ober  ein  9iab  oon 
32  guß  burd)  eine  Ciuecffilberfäule  von  28  3oD  für  gleidje  SBir« 
fung  erfefct  wirb,  fonbern  bie  Srpanfion  wirb  bann  aud)  ooüfonu 
mener  unb  ber  SÖiberflanb  be$  9?abe0  bebeutenb  geringer,  weil 
biefer  ftdj  burd)  bie  uerminberte  ©efcfywinbigfeit  me£r  oerfleinert, 
al$  er  burd)  bie  größere  Did)tigfeit  be$  Mittele  vergrößert  wirb. 
3n  biefem  Jatle  muß  bad  9to$r  H,  gig.  6  mit  bem  Äonbenfator 
oerbunben  werben,  ©efefct  bie  Äonbenftrung  ftnbe  biö  auf  ~  be$ 
atmofptyärifdjen  Drucfeet  0tatt,  unb  bie  Cfcuetf  filberfäule  fep  » 
28  3olI ,  fo  wirb  in  ber  obigen  gormel  H  =  ~  unb  h  =  1 ; 
folglich  bie  $©irfmig  =  3.63  p  v ;  b.  i.  3.63  9Üa&l  fo  groß,  al* 
bie  SEBirfung  beö  in  bie  unterjle  3eUe  eintreteuben  DampfcolumS 
v  fenn  würbe,  wenn  e6  unverändert  in  ber  glüjfigfcit  in  bie  i>ö$e 

H  -4-  b 

(liege.  Die  2lu6be$nung  =  ~—  ift  in  biefem  Satte  =  8.5; 
bamit  (ie  ©tatt  ftnbe,  fann  bie  güllung  ber  unter jlen  3*11*  nur 

H  i 

i£re$  3»^Ue6  betragen.  SBurbe  fie  ganj  ge* 


H  +  b  8.5 

füllt,  fo  i(l  bie  SBirfuug  ber  SO?afcfcine  =  "  |j"  h  pv  =  8.5pr. 
SHimmt  man  für  ben  93erlu(r  bureb  bad  SHab,  ben  Siberftönb  ic. 

■ 

c=  {  h,  alfo  h  e=  J;  fo  bleibt  bie  SBirfuug  =  1.8  p  v,  welche 
für  biefelbe  Dampfmenge  großer  ijt,  als  bie  SÖirfung  einer  Äof* 
benmafdjine.  SBttrbe  bie  unterfte  3elle  gan$  gefüllt,  wobei  bie 
SBirfung  ber  2lu$be^nung  wegfällt ,  fo  entweicht  wäjjrenb  bed 
2lufjteigen$  aller  jener  Dampf  ungetilgt,  welcher  bem  vergröjler» 
ten  <8olum  ^uge^ort;  in  biefem  Salle  itf  bie  Sirfung  =  {pv 
für  gleiche  Dampfmenge.  Diefe  90?afd>ine  jeigt  alfo  auf  fe&r  ein» 
fadje  SEBeife  bie  med)anifd)e  $Birfung3art  beä  Dampfed  in  ben 
9)?afd)inen  überhaupt.  Damit  baö  93er£ältniß  bed  93erlujled  burd) 
beu  SÖiber))aub  unb  bie  Reibung  gegen  bie  Sotalwirfung  nietyt 
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$u  groß  werbe/  barf  auch  Jter  bie  2ludbehmtng  nicht  $u  groß 
werben,  ©oll  nähmlich  in  bem  eben  angegebenen  Salle  bie  3u6' 
be^nung  mit  bem  Sftajrimura  ber  SBirfung  ®tatt  finben  ?  fo  barf 
bad  SÄoment  be£  SBiberftanbe*  in  &e$iehung  auf  bie  gange  $Bir* 

f ung  nicht  größer  fcpn  ald  p  t,  ober  ntd)t  über  a4»  ttt  Sotatwir* 

fang  betragen.  Sie  2ludbejnung  wirb  frier  burch  ben  ©rab  ber 
äonbenjlrang  regulirt ;  betragt  $.  93.  ber  Srwf  im  Äanbenfatov 

es  j  h,fo  wirb  bie  Huab^nung  ober  11  ^  -  =  5.  • 

Unter  ben  37?afd)inen/  welche  ntitteljl  ber  bewegenben  Äraft 
bed  Sampfed  o$ne  Äolben  wirfen,  fonnen  noch  angeführt  werben 
9D?af!ermann'S  unb  %>  er  nfrarb'ö  (Einrichtungen.  SWaffer* 
mann'e  Sftafchine  befielt  auö  einem  frofrlen,  flci>  um  eine  2ichfe 
brefrenben  SRinge ,  in  beffen  einer  £älfte  burch  ben  Sampfbrucf 
SBafler  ober  eine  anbere  Slüffigfeit  in  ber  Jpo^e  gehalten  wirb* 
'  fo  bafj  bie  eine  0eite  biefeö  Sfinged  mit  ber  Slüffigfeit,  bie  an* 
bere  mit  Sampf  gefüllt  tjl,  folglich  bie  Bewegung  burch  baö 
Übergewicht  ber  mit  ber  gfüffigfeit  gefüllten  &eite  hervorgebracht 
wirb.  £>iefe  Wafcr)ine  leitet  einen  geringem  Sffeft ,  al$  bie 
vorder  Befdipiebene ,  wegen  bed  burch  bie  fomptyirtere  Oteue* 
rung/  bie  große  Reibung  ber  §lüffigfeit  in  bem  Sttinge  unb  bem 
9)?angel  ber  $uftbehnung  bed  Sampfeö  verurfachten  93erlufleö\ 
93  e  r  n  h  a  r  b'd  Sttafchine  ftnbet  ffd>  in  bem  Single  r'f<h*n  3our- 
nale  SBb.  34,  0.  4i5  oefdjrieben.  3hre  SEBirfung*art  ifl  noch 
nicht  erflärt.  Ser  (grfinber  hatte  baö  $>rinjip  biefer  Qttafchine 
auf  bie  oben  in  Ö3b.  IL 2>.  68  angegebene  bewegenbe  Straft 
burch  bie  2lu$behnung  be6  erwärmten  Sßaflerö  gegründet;  allein 
ed  braucht  feined  näheren  &eweife6,  baß  ihre  SBirfungdart  hierin 
eben  fo  wenig  al$  in  ber  einfachen  €mporbräcfung  be$  SOBafferd 
burch  bie  elajiifche  Äraft  be«  Kampfe«  nach  bem  675  angege< 
benen  $rinjip  liege.  (Sin  in  (grtet'd  raechanifcher  SGBerf  tfatte  in 
München  mittelft  eined  mit  &uecffi(ber  angefüllten  Apparates 
angebellter  93erfucr)  ijt  nicht  geeignet/  hierüber  nähere  2toffl4* 
rung  ju  geben.  Sie  Sfcirfungflart  ber  fcernharb'fchen  (Wa* 
fchine,  wie  biefe  in  Bonbon  bei  einem  im  ©roßen  angebellten 
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33erfuct)e  befchaffen  war,  fcheint  oie(me$r  im  öffentlichen  auf 
Solgenbem  $u  berufen. 

3n  ber  gig.  ia,  $af. 56  fep  bie  fenfrechte  Stttyre  g,  bie 
mit^em  SBentil  e  oerfe^n  ift,  in  bem  Dampffejfel  A  bampfbierjt 
M^ft>y#  welker  am  #oben  eine  jweite  mit  ber  Äfappe  f  »erfe* 
fjene  9?öt)re  h  t)at,  bie  abwärt*  ge^t,  unb  (ich  in  einem  Sajfer- 
be$äfter  öffnet.  Der  Äejfel  fep  bi*  a  b  mit  Söajfer  gefüllt. 
SBenn  nun  ber  Dampf  bie  gehörige  Spannung  erreicht  £at ;  fo 
btücft  er  ba*  fceige  Gaffer  in  bie  «Röfcre  g  hinauf,  bi*  bie  ©afier-- 
fläche  bi*  c  d  ftuft,  unb  augenblicflich  Dampf  in  bie  SRör)re  ein* 
flrömt.  Vermöge  ber  £rdgt)eit  fefct  bie  bereit«  gehobene,  nun 
plötyftch  unterbrochene,  SBajferfäufe  mit  ber  i$r  eingebrüeften  ©e* 
fcf)n>inbigfeit  ben  2Öeg  nod)  augenblicflich  fort/  nach  ber  $Bir* 
fung*art  be*  Jpbraiilifc^eu  SQBibber*,  inbem  ber  Dampf  nach* 
firörnt/  moburcr)  angenblicf lieh  eine  33erbiinnung  in  bem  Äeffel- 
raume  entfielt,  bie  Älappe  f  fleh  öffnet,  unb  eine  Quantität 
Sßaffer  au*  bem  Safferbe^älter  burd)  ba*  9to$r  h  in  ben  Äejjel 
tritt.  &obafb  ber  Dampf  nun  wieber  eine  gewijfe  Spannung  er- 
langt $at,  treibt  er  wieber  eine  SBajferfäufe  mit  einer  nachfolgen? 
ben  Dampffäulc  fammt  ber  au*  bem  SBajfer  entwicfelten  Cuft  in 
bie  £6$e  n.  f.  w. ;  fo  bag  biefe*  ^piel  oon  Ofeillationen  fort» 
ge$t,  unb  ba*  SBaffer  mit  periobifchen  Unterbrechungen  au*  ber 
oberen  Öffnung  ber  Dtö^re  g  audgefloßen  wirb.  Da*  ^rinjip 
btefer  $?afd)ine  gebort  a(fo  bem  9>rinjipe  bed  ^pbraulifctjen  ©ib* 
ber*  an ,  unb  in  berfelben  erfefct  bie  Dampffraft  ba*  bei  legerem 
nötige  ©efdüe,  um  ber  SBaffermaffe  eine  ©efchwinbigfeit  einju-? 
brüefen.  JJat  ba*  SSaffer  in  ber  SKö&re  g  tte  ®iebt}ifce,  fo  bleibt 
ber  Dampf  in  berfelben  unfonbenfirt,  bau  SGBajfer  fann  a(fo  auf 
eine  noer)  größere  Sptye  gehoben  werben,  weil  bie  2£af[erfäuten  mit 
Dampffäulen  untermengt  finb  (33b.  II.  69).  3«  eben  bie» 
fem  Sfcefjufe  wäre  e*  wa^rfcheinlicr)  oorr^fityaft,  an  bem  Äejfel 
noch  eine  tieine ,  mit  einem  nach  einwärt*  jich  öffnenben  93entile 
oerfcrjlojfene  Öffnung  anzubringen ,  bamit  in  bem  3ugenblicfe, 
at*  bie  SBafferflappe  f  ftch  öffnet/  burch  jene  Öffnung  etwa*  Cuffc 
einbringe,  bie  bann  im  Äeffel  auögebe^nt,  unb  mit  in  bie  ©teig-- 
rö$re  g  in  bie  i>öt>e  getrieben  wirb.  93ei  biefer  Einrichtung  wirb 
ba*  gehobene  SBaffer  eine  weniger  $o$e  Temperatur  annehmen 

»  • 
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bttrfcn.  Übrigen*  $at  tiefe  3ftafcfeme>  um  freiße«  «Baffe*  ja  $e« 
beii/  »or  ber  urfprunglid)  @aüarn'$fd)en  (@.  675)  feinen  93or« 
$ug ,  unb  a($  2Baffer{>ebungdinaftt)ine  für  ftd)  erforbert  fie  .weit 
me£r  Brennmaterial,  al$  irgenb  eine  ber  bieder  betriebenen 
<&orria>tungen.  . '      .  . 

4)  SBirfungbed  2)ampfe6  burd^  ®tp|  ober  SHeaftion. 

3uf  eine  von  ben  bt6£er  erörterten  9Ret$oben  oerfd)iebene 
SBeife  fonn  ber  £ampf  med)anifd)  wirf  en,  wenn  er  a)  burdj  <2>toß,  b)  . 
burd)9ieaftion  wirft.  &ie3Birfungdartim  erflengalleifl  jener  bed 
©toßed  be$  SBojfert  analog,  wenn  ed  in  einem  ifolirten  ^tra&le 
auf  eine  audweicftenbe  gläcrje  trifft.  2>ie  Hnwenbung  be*  £>anR 
pfe$  naa)  biefer  SBeife  ift  mit  einem  ju  großen  Jtraftoerluft  Oer* 
feunben ,  als  baß  ein  nttylictjer  ©ebraud)  baoon  gemacht  werben 
tonnte;  benn  inbem  ber  &ampf  au*  einer  Öffnung  in  bie  Htmo; 
fpr)4re  auftflrömt,  erfolgt  burd)  bie  eintretenbe  Äonbenjirung  bie 
«öerminberong  feiner  (Ejrpanftofraft  fo  fdmell ,  baß  fd^on  in  etnet 
geringen  (Entfernung  oon  ber  Öffnung  ber  ©roß  be6  ®tra$leö 
bebeutenb  »erminbert  ifl.  (Rur  bei  kämpfen  brennbarer  gfüflfig' 
feiten ,  af£  SBeingeijt  ic.  wirb  biefeö  3>rin$ip  $u  einer  2lrt  oon 
ÖeMdfe  bemtfjt,  inbem  bie  aud  einem  &e^älter  audfrrämenben 

5)  dmpfe  burö)  eine  flamme  geleitet  werben,  um  eine  größere  £ifc e 
ju  erzeugen  (f.  ©ebläfe). 

b)  Sauglidjer  für  bie  2fnwenbung,  wenigfienö  für  einzelne 
Bwecfe,  f^eint  bie  SBirfung  befl  2>ampfed  mittelft  ber  «Keaftion, 
beren  3>rin$ip  auf  Solgenbem  beruht.  SBcnn,  wie  bei  ber  ge* 
wör)nlid)en  SBirfungäart,  ber  £>ampf  in  einem  3»linber  ben  be* 
wegliefen  Kolben  oorwdrtd  treibt,  fo  brüeft  er  mit  berfelben  jtraft, 
bie  auf  ben  Äolben  wirft,  aud)  auf  ben  SBoben  bed  3pl«nber*  in 
entgegengefefcter  SRiaVung,  bei  welkem  2)rurfe  berjenige  $£eil, 
weiter  auf  bie  iperoorbringung  ber  ©eföwinbigfeit  bed  2)arapfe6 
in  ber  Bewegung  bed  Wölbend  oerwenbet  wirb,  verloren  ift.  ©efct 
man  nad)  ber  Sßegna^me  be0  Wölbend  ben  $oben  be$  3»li"&er$ 
beweglich,  unb  ben  £>ampf  mit  berjenigen  ©efcrjwinbigfeit  frei 
aueflrdmenb/  mit  weld>er  er  vorder  ben  Äolben  bewegte;  fo  $at 
man  bie  oorige  SGBirfung  in  umgefe^rter  Drbnung,  wobei  jt* 
»oben  beö  3»linber*  mit  einer  ©eföwiiibigfett  bewegt,  welche 
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glei$  ffl  ber  ©eftywinbigteit  bei  einftrftmenben  Dampfe«  roeni* 
ger  ber  Gkfd^winbigfeit,  mit  welcher  ber  Dampf  au«ftr6mt.  (£« 
fr? -ber  Drucf  be«  Dampfe«  im  Äeffel  =  P,  t)ie  baju  gehörige 
©efdjwinbigfeit  =  V;  bie  @e fäwinbigfeit ,  mit  welker  ber 
Dampf  ben  Äolben  in  bem  3olinber  bewegt  =  v,  ber  bajn  ge* 
porige  Drucf  =3  p;  fo  ijl  bei  ber  Äolbenmafdjine  bte  SBirfung 
—  (P*~~P)  v>  M  ber  Sfeaftion  tsa  (V—v)  p,  ober  (P  —  p)  v 

«  (V— v)  p;  alfo  p  r=s  ^  P.  »ei  ber  Äolbenbewegung  wirft 

a(fo  /  bo  $ier  v  gegen  V  nur  Wein  ift,  ein  großer  Drutf  mit 
Meiner  Öefdjwinbigfeit ;  bei  ber  9teaftion  bagegen  ein  geringer 
Drucf  mit  großer  ©ef^minbigfeit. 

Die  einfädle  Htt,  ba«  9teaftion«prinsip  mit  Dampf  au*$u* 
fuhren,  be(te&t  in  berfelben  93orridEjtungr  wie  jie  für  bie  9teaf* 
tionömafdjiae  bitrd)  SÖaffer  angeroeflbet  wirb/  inbem  na^mlid) 
jwei  ober  mehrere  £o$le  mit  einanber  oerbunbene  Hvmt,  an  beren 
«ujerem  $nbe  bie  Öffnung  jum  Hu«firömen  be«  Dampfe*  bejtnb* 
liefe  ift,  fiefc  um  eine  geweinfcfeaftlidK  (jo^Ie  ?ld)fe  brefcen,  burefe 
welche  ber  Dampf  au«  bem  Dampffeffel  eintritt.  Da  bie  Offnun^ 
gen  ber  (?o{jfen  tfrme  ober  Stohren,  burefy  welche  ber  Dampf  *u*> 
fhromt,  naefe  einer  SXidjtung  Hegen,  fo  erfolgt  bie  SReaftion  nnb 
bie  Umbre&nng  ber  arme  nad)  ber  entgegengefefcten.  Die  2lrme 
ober  9?o£ren  fonnen  übrigen«  horizontal  ober  oertifal  gelegt  wer« 
ben.  (£6  fe»  ber  Drucf  beS  Dampfe«,  welcher  au«  bem  Steffel  in 
bie  Stohren  tritt  p ;  ber  Ouerburcfefcfenitt  ber  Öffnungen,  au« 
welchen  ber  Dampf  fir«mt,  ober  wenn  nur  ein  horizontaler  3rm 
oorhanben  w4re,  ber  Öffnung  in  biefem,  *=  a }  fo  ijl  im  ©tanbe 
ber  9to(>e  ber  Drutf,  ben  bie  bei  ber  2fu«flromung  be«  Dampfe* 
®tatt  ffnbenbe  SReaftion  auf  ben  Ouerfdjnitt  ber  Öffnung  Jeroor» 
bringt  =  p  n;  unb  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  3u«firömung  =5 

10  V^?,/  wo  D  bie  ju  p  gehörige  Dichtigfeit  be«  Dampfe«  be-- 

jeidjnet  (©.  565).  SBenn  jebo<&  bie  am  €nbe  be«  »rrne«  be* 
finbli^e  Öffnung  allmählich  biejenige  G>ef*winbigfeit  erhalten 
^at,  welche  t^r  im  $eharrung«fianbe  zufommt,  unb  welche  mit  t 
bezeichnet  werben  foll;  fo  wirb  bie  (defchwinbigfeit  ber  3lu«ftr«* 
imrog  burtfe  bie  oou  biefer  Bewegung  erzeugte  £<hwnngfraft  oer* 
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me$rt.  fciefe  ton  £mcr>  bed  2>o«pfeÄ  unb  ber  ^cfrwuugfraft 
juge^orige  ©efdjwinbigfeit  fe^  =  V;  alfo.baa  93er$ä(fniß  bec 

©efcfcwinbigfeit  ber  Öffnung  ju  jener  @e  fdjWtnbigf  eit  e=  ^-jfoifl 

«  f  ■    *      •  •  r 

10  t/*  L    *'  * 

D  n 

V  =  jebo$  bie  Bewegung  ber  Öffnung  in' 

\  /  V  -  )  i" 

«y. 1       i      ,  '.'.j  

entgegen  gefegter  Stiftung  berttudfhömung  bed  Satnpfeö  erfolgt 
fo  wirb  bie  ©efdjwinbigfeitr  mit  ber  ber  Sampf  aud  ben  Offmtn* 
gen  tri«/  »ermoge  ber  Sßirfung  ber  £r4g£ett  ss=  V— v;  unb  bie 

nud^anif^e  SÖirfung  ber  t0?afcr>tne  ober  E  ±b  a  V  p  x  v  ,  T» 

3e  nd&er  ba$er  bei  biefer  SÜtofdjinerie  bie  ©ef<r)winbigfeiten 
v  uub  V  fiuanber  fommen,  befto  rae£r  nähert  fid)  bie  SBirfung 
ber  »ollen  £Birfung  a  V  p,  welche  ber  £>ampf  o£ne  2hi8be£nung 
$eroorjubringen  im  ©tönbe  ifi;  biefe  felbfl  Wnnte  jebo#  nur  bei 
einer  unenblicfj  großen  ©ffcfjwinbigfeit  y  eintreten,  gilr  v  =5 
i  V  wirb  E  =  }  a  V  p;  für.  y  «=  i  V,  E  « ü  für  v  = 

Jpieraud  ergibt. fief),  baß,  wenn  bei  einer  foldjen  SRaföine* 
rte  ber  &raftoer(ufr  m$t  fejrbebeutenb  werben  foü/  bie  ©efcfywin* 
bigfeit,  mit  welker  bie  ^udflromungöoffnungen  fic^  bre$en,  fo 
groß  fenn  müjfe ,  baß  bei  ber  praftifd>en  auöfityrung  bie  größten 
<2>d)wierigfeiten  fid)  ergaben.  ?>enn  bei  bem  uer£altnißmaßig  flet« 
neu  £)rucfe,  welcher  auf  bafl  Snbe  bed  flrme6  wirft,  barf  nur  eine 
fe^r  geringe  Reibung  ber  ftd^  brel^enben  SWafdjtne  oorjanben  fenit^ 
wenn ,  biefe  nic^t  ben  größten  Zfytil  ber  30irfang  erfdjöpfen  fotf, 
unb  bei  Der  großen  ©efäwinbigfeit  ber  bewegten  Steile  würbe  in 
ber  umgebenben  Cuft  ober  in  bem  Kampfe  ein  SÖiberflanb  erzeugt 
werben,  ber  ebenfalls  bie  Sftirfung  größten  erfdjopfen 
würbe.  Um  ba*  Untere  $inbe,rniß  größten  $$eild  ja  befeitigen, 
wäre  *ie  2fawenbung .  eined  folgen  2Q?ed)aniörouÖ  nur  in  ber  #rf 
rät$Itd)v  baß  bie  fiefc  bre$en£pn  flrme  in  einem  mit  bem  Äonfcen* 
fator  in  «rrbinbiing  fle^enben  bampf*  unb  luftteeren  SÄaume  be» 
wegt  würben.  Sie  praftifäe  Änwenbung  biefe*  in  ber  S$eowe 
begninbeten  9>rin$ipe$  fdjeint  ba£er  großen  ®$wierigfeiten  $u 
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unterliegen ,  wnb  oer  ber  i?«nb  nur  im  deinen  für  folcr/e  gdlie 
anwenbbar  gu  feon,  wo  eine  fe^r  große  QJcfcfyrotnbigfeit  ciueO  ficfc 
mit  geringer  Äraft  brennten  9Rcd}ani6mu0  bewirft  werben  foll. 

<Jd  erübriget  nod)  bte  3nwenbung  beO  Dampfed  oon  anbe* 
ren  gf  üffigfeiten  ald  bem  SÖaffer  bcru<f  (tätigen.  3d)  $abe  be-- 
reit*  in  bem  9.  SJanbe  ber  3a&rbud>er  bed  f.  f.  potptedjnifdjen 
SnflituteO,  @.  106  nachgewiesen,  baß  bie  kämpfe  ber  burd) 
Äompreffion  erhaltenen  flüjTigenÄo^lenfdure,  welche  fd) 011  bei  o9t. 
eine  (Slaftijitdt  00 n  36  3tmofp$dren  ausüben ,  nidjt  mit  Startzeit 
flatt  be6  Kampfe«  a(6  mecr)anifd)eÄraft  oerwenbet  werbe*  tonnen, 
ba  ber  iörennftoffaufwanb  babei  wenigflend  eben  fo  groß  ifi,  a(* 
bei  ber  tfnroenbung  be«  SBajferbampfe*.  Sttit  ben  unter  bera 
£>rucfe  ber  Htmofp$drc  in  tyrer  gorm  befte^enben,  aber  bei  einem 
niebrigeren  €>iebepunfte  oerbampfenben  Slüfftgfeiten,  ald  ^llfo^cl, 
2ft£er  ic.  verfy&U  ed  ftd)  eben  fo,  ba  ber  93ort$eif,  wefetyen  bie  ge« 
ringere  fpegijtfdje  38drme  i£re$  Dampfet  für  bie  33rennfrofferfpar* 
niß  oerfpricfct,  wieber  burdj  bie  größere  Didjtigfeit  biefer  Kampfe, 
folglich  burc^  bad  größere  ©ewuijt,  wetdjed  oon  benfelben  $ar 
ttudfüUung  eine*  gleiten  dtaumeO  für  gleiche  (Sraflijitdt  nötfctg 
i(t,  aufgehoben  wirb.  $0  fep  bie  fpejijtfdje  SBdrme  bed  2>arapfe$ 
einer  fo(cr)en  gfuffigfeit  =  w ;  beffen  X>icr)ttgFrtt  ober  fpejif?fd)eO 
(Sewtd)t  es  C  gegen  jene  bed  Safferbampfed  es  1.  Die  Spenge 
be$  SBafferbampfed  im  SSolum  bei  bem  Drucfe  ber  Htmofp^dre 
fett  =  M,  unb  jene  be«  Dampfe*  ber  Sfujltgfeie,  we(d>e  biefefbe 
Wärmemenge  enthalt,  bei  berafefben  Drucfe  =  M';  fo  tfl  M' 

«  -  M,  ober  für  bae^orumbeöSSBafferbampfedcai/M'ss 

&eU  ber  Dämpf  biefer  grüjfigfeiten  in  ber  Dampfm affine  oer« 
wenbet  werben;  fo  muß  bie  Äonbenftnmg,  unb  jwjr  burd)  äußere 
Grfdltung  betf  Äonbenfatord  Qtatt  fmben,  bamit  bie  foftfptelig? 
glüffigfeit  nid)t  Oertoren  Werbe.  Die  med>antf^e  «Birfung  biefeO 
Dampfe*  ift  nun  bei  gleicher  Spannung  feinem  93olum  proportio* 
nal,  fofgCidj  ifl/  wenn  bie  med)antfd)e  Sirfang  be*  Dampfe«  bei 
$em  ^iebepunfte  ber  gtüffigfett  ober  bem  Drucfe  einer  7ltm& 
fp^dre  für  gleiten  Kufioanb  oon  ©arme  mit  W,  unb  ber  <$egen- 
brutf  im  Äonbenfator  in  2ltmofp$dren  mit  n  bezeichnet  wirb 
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Die  medjanifefje  SBirfung  be6  Dampfed  fotd^er  glüffigfeiten 
für  gleichen  aSrennftoffaufwanb  wirb  alfo  um  fo  geringer,  je  gro» 
ßer  beffen  Dicfctigfeit  unb  fpe$ijtfäe  SBärinc  wirb.  9ftad>jte$enbe 
$afel  ent^ft  bie  friernaeh  berechneten  <8er$ättni|fe  ber  SBirfung 
©ergebener  Slüffigfeiten.  Die  fpe$iftföen  Sßdrmen  in  ber  jweiien 
Äofumne  finb  nad)  ben  9Berfucr/en  oon  DeSprefc  genommen. 


Dampfe.  . 

1 

fil<pe 
siödc* 
me. 

1 

tig* 
reu. 

1 

^c^iiifrutr  ini 

Äonbenfafor  (n). 
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fd>e  2öir» 
tung für 
a\c\(bt 
©arme. 

Sßerfrälf« 
ni§  £>cr 
SBirfung 
gegen  jene 
bei  28af* 
ferbaim 
pfe«. 

2Baj[er* 
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1.000 

1.000 

o.i2obei4o°&. 
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1.000 

O.062  »  20°9*. 

0579 

0.658 

ZltofyoU 
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2.589 

<  0.128  »  3o°SK. 

0.539 

0.612 

bampf.  . 

ko.25o  »4o°9ft. 

o./|63 

0.526 

®cr>wefel* 

0.328 

4.144 

[0.390  »  I2°9t. 

0448 

0.509 

4t$erbampf 

1 0.470  »  i5°9t. 

0.389 

0.44* 

Serpentin« 

geijlbampf 

o.3 1 3 

8.040 

0.023  »  4o°9t. 

0.388 

0.441 

ergibt  ftd>  $iernad) ,  bag  feine  biefer  glüffigfeiten  in  ber 
SOBo&lfeityeit  ber  Darapfbilbung  mit  bem  3Bajfer  fonfurriren  tonne. 
Stur  Dämpfe,  bei  melden  bad  <J>robuft  C  <•>  «einer  at*  1  wirb, 
wären  $ierju  geeignet,  Vielleicht  gehört  bad  ^litecffilber  $ier$er, 
beffen  fcofcer  ©iebepunft  jebod)  in  ber  tfnwenbung  wieber  anbere 
(Sc^wierigfeiten  mit  ftch  führen  mürbe.  Ähnliche  glüffigfeiten  mit 
böserem  ®iebepunfte  $aben"  ben  SGorttyeil,  baß  ber  $Siber|tanb  im 
Äonbenfator  bebeutenb  geringer  wirb,  wie  eS  in  ber  oorfte^enben 
Safel  mit  bem  Serpentingeiflbampfe  ber  Sali  ifh 
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